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~Microsoft SQL Server 2000. Ksigga eksperta” to pozycja przeznaczona dla $rednio
zaawansowanego i zaawansowanego uzytkownika. Nadaje sie ona zaréwno dla
administratorow programu SQL Server, jak i programistéw chcacych w petni zrozumiec
dziatanie tego produktu i pisac lepsze aplikacje oraz kod Transact-SQL. Jezeli jeste$
odpowiedzialny za analize, projektowanie, implementacje, obstuge, administrowanie czy
rozwigzywanie probleméw z SQL Server 2000, ta ksiazka bedzie stanowi¢ doskonate Zrodto
praktycznych informacji. Autorzy szczegétowo oméwili bardziej ztozone aspekty produktu,
takie jak wykorzystanie nowych narzedzi, kodowanie w jezyku Transact-SQL,
administrowanie serwerem, analizowanie zapytan, optymalizacje, hurtownie danych,
zarzadzanie bardzo duzymi bazami danych i poprawianie wydajnosci.

Omdwione zagadnienia to m.in.

« Srodowisko Microsoft SQL Server 2000 i zmiany wprowadzone w najnowszej
WErsji programu

e Instalowanie i konfigurowanie serwera i programéw klienckich

» Narzedzia administracyjne i administrowanie SQL Serverem

* Praca z SQL Server Enterprise Managerem i narzedziami uruchamianymi z linii polecen

 Tworzenie baz danych, tabel, indekséw, widokow

e Pisanie procedur przechowywanych na serwerze i wyzwalaczy

» Tworzenie wtasnych funkcji

* Kwestie zwiazane z bezpieczenstwem bazy danych, uprawnieniami uzytkownikow
i odzyskiwaniem danych w przypadku awarii

* Zarzadzanie serwerami sprzezonymi i zdalnymi, tworzenie klastrow

* Import, eksport i replikacja danych

* Uzycie jezyka T-SQL

» Wewnetrzne mechanizmy serwera

* Kwestie strojenia i optymalizacji zapytan

* Blokowanie i jego wptyw na wydajnos¢

e Techniki projektowania efektywnych baz danych

* XML w programie SQL Server 2000

e Ustugi analizy danych w programie SQL Server

¢ Microsoft Transaction Server i jego zastosowanie

Ksiazka ta nie jest tylko opisem sktadni, zastepujacym dokumentacje dotaczang do SQL
Server. Przydaje sie ona tam, gdzie dokumentacja online nie zdaje egzaminu. Autorzy dziela
sie z czytelnikami przyktadami i przemysleniami wynikajacymi z ich wieloletniego
do$wiadczenia zawodowego w pracy z MS SQL Server. ,Microsoft SQL Server 2000. Ksiega
eksperta” to niezbedne Zrodto informacji dla wszystkich pracujacych z tym programem.
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Rozdziat 6.
Podstawowe funkcje

I narzedzia administratora

Paul Jensen

W tym rozdziale omoéwiona zostanie rola administratora SQL Servera, a takze syste-
mowe bazy danych i tabele. Ponadto powiemy, w jaki sposéb administrator moze zdo-
bywa¢ informacje o systemie. Zrozumienie tych podstawowych struktur ma kluczowe
znaczenie przy administrowaniu bazami danych SQL Servera. Podobnie jak mechanik
naprawiajacy samochody, administrator musi wiedzie¢, gdzie nalezy zajrzeé¢, gdy poja-
wia si¢ problemy.

Obowigzki administratora systemu

Administrator odpowiada za spojno$¢ i dostepnos¢ danych. Jest to proste w zatozeniu,
ale to wielka odpowiedzialno$¢. Niektore duze firmy szacuja warto$¢ swych danych na
milion dolaréw za kazde 100 MB. Nie chodzi tu jednak tylko o pieniadze. Wiele firm,
ktore utracity dane o krytycznym dla siebie znaczeniu, po prostu nigdy juz nie podnio-
sto sie po tej stracie.

To, co w praktyce wchodzi w zakres obowiazkow administratora systemu, okreslane jest
do$¢ ogolnie. W matych firmach zadaniem administratora moze by¢ wykonanie 1 wdro-
zenie projektu sieci lokalnej, zainstalowanie SQL Servera, implementacja struktury lo-
gicznej, wyregulowanie zainstalowanej kopii serwera oraz zajmowanie si¢ codziennymi
czynno$ciami, takimi jak tworzenie kopii bezpieczenstwa. W wiekszych zakladach zada-
nia te moga by¢ rozbite na kilka stanowisk. Najczesciej zarzadzaniem uzytkownikami
1 tworzeniem kopii bezpieczenstwa zajmuje si¢ niezalezna osoba. Jednak wciaz powinno
istnie¢ stanowisko gtéwnego administratora, ktory bedzie okreslat polityke postepowania
z systemem 1 koordynowat prowadzone dziatania. Niezaleznie od tego, czy zadania te
wykonywane sa przez pare osob czy w pojedynke, administrator:

« Instaluje 1 konfiguruje SQL Server.
¢ Rozplanowuje 1 tworzy bazy danych.
& Zarzadza przechowywaniem danych.
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¢ Kontroluje bezpieczenstwo.
¢ Ulepsza konfiguracje baz danych.

o Wykonuje kopie bezpieczenstwa i przywraca z nich system w razie awarii.

Inna czynno$cia wykonywana niekiedy przez administratoréow jest zarzadzanie procedu-
rami przechowywanymi na serwerze. Poniewaz procedury przechowywane na serwerze,
przeznaczone dla aplikacji uzytkownikow, czesto zapisane sa w postaci skomplikowanego
kodu T-SQL, w zasadzie zajmowanie si¢ nimi wchodzi w zakres obowiazkéw programi-
stow. Jednak procedury przechowywane na serwerze sa takze obiektami w bazie danych,
wiec rowniez administrator jest za nie odpowiedzialny. Jezeli aplikacje stosowane w fir-
mie czytelnika wywohya niestandardowe procedury przechowywane na serwerze, czytel-
nik musi by¢ tego swiadomy 1 koordynowac swoje dziatania z tworcami aplikacji.

Praca administratora systemu potrafi by¢ zrodlem stresow i1 frustracji. Jest takze wyma-
gajaca, ale i ciekawa, a stanowisko administratora jest wysoce powazane. Od admini-
stratora wymaga sie, aby wszystko wiedzial, wszystko widzial 1 wszystko przewidywatl,
ale jest on za to adekwatnie wynagradzany.

Systemowe bazy danych

Systemowe bazy danych zostaly stworzone, by wspomaga¢ prace SQL Servera. Pro-
gram instalacyjny tworzy cztery systemowe bazy danych — master, model, msdb oraz
tempdb. Mowi sie, ze systemowe bazy danych zawieraja ,,metadane” lub inaczej dane
o danych. Nie mozna wykonywac¢ zrzutow tych baz danych.

master

Jak sama nazwa wskazuje, w bazie danych master zawarte sa wszystkie informacje
systemowe dotyczace SQL Servera. Jezeli jakikolwiek obiekt zdefiniowany jest na po-
ziomie calego serwera, jest on przechowywany w bazie master. Konta logowania, usta-
wienia konfiguracyjne, systemowe procedury przechowywane na serwerze oraz infor-
macje o istnieniu innych baz danych zapisane sa w bazie master. Jezeli baza danych
master ulegnie uszkodzeniu, SQL Server nie uruchomi sie, tak wiec regularne tworzenie
kopii bezpieczenistwa tej bazy jest sprawa priorytetowa. Dalsze informacje mozna zna-
lez¢ w rozdziale 18.

msdb

Baza danych msdb przechowuje informacje dla SQL Server Agenta. Gdy administrator
okresla zadania, alarmy 1 wyznacza operatoréw, informacje o nich sa trzymane w bazie
msdb. W bazie tej znajduja sie tez informacje o operacjach tworzenia kopii bezpieczen-
stwa, tak wiec nawet jezeli nie korzysta si¢ z SQL Agenta, nalezy pamieta¢ o tworzeniu
kopii zapasowych bazy msdb. W wersji Enterprise Edition w bazie tej wystepuje dodat-
kowa tabela obstugujaca przenoszenie dziennika.
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model

Baza danych model jest szablonem, na ktérego podstawie tworzone sa wszystkie bazy
danych uzytkownikow. Wszystkie bazy danych musza zawiera¢ podstawowy zbior
obiektow, znany jako katalog bazy danych. Gdy tworzona jest nowa baza danych, tak
naprawde kopiowana jest baza model, dzieki czemu w nowej bazie znajduja sie juz
wszystkie wymagane obiekty. Oczywiscie do bazy model mozna w wygodny sposob
dodawa¢ nowe obiekty. Jezeli chcemy na przyklad, aby we wszystkich naszych bazach
danych wystepowata okreslona tabela, wowczas wystarczy utworzy¢ ja w bazie danych
model. Modyfikujac baze model, nalezy pamieta¢ o zapisaniu jej na dysku, gdyz w prze-
ciwnym razie wprowadzone zmiany zostang utracone.

tempdb

Baza tempdb przechowuje obiekty tymczasowe. Bezposrednio utworzone tabele tymcza-
sowe, a takze tymczasowe procedury przechowywane na serwerze i obiekty tworzone
przez system trafiaja do bazy tempdb. O tempdb nalezy mysle¢ jak o przestrzeni robo-
czej, swego rodzaju podrecznym notesie, w ktorym SQL Server przechowuje przej-
sciowe dane. Na przyktad, zanim wynik ztoZzonej operacji sortowania zostanie zwrécony
do uzytkownika, jest ona przeprowadzana w bazie tempdb. Mozna réwniez tak skonfigu-
rowaé system, aby baza tempdb byla wykorzystywana podczas tworzenia indeksow.
Przechowywanie bazy tempdb na osobnym dysku moze wyraZnie skroci¢ czas tworzenia
indeksow. Po kazdym uruchomieniu SQL Servera baza danych tempdb tworzona jest na
nowo, wiec nie ma potrzeby tworzenia jej kopii bezpieczenstwa.

Baza distribution

Baza distribution nie jest domyslnie tworzona, cho¢ z technicznego punktu widzenia
jest to systemowa baza danych. Zostanie ona zainstalowana z chwila, gdy uzytkownik
zdecyduje sie korzysta¢ z replikacji danych. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie
w rozdziale 25.

Tabele systemowe

SQL Server wykorzystuje tabele systemowe do przechowywania informacji o obiektach
1 ustawieniach konfiguracyjnych. Generalnie nazwy tabel systemowych zaczynaja sie
przedrostkiem sys, od systemowetabele. Z tego powodu tabele te sa czesto nazywane
tabelami sys. Niektore z nich, takie jak syslogins, zostaly zaimplementowane jako wi-
doki. Tabele systemowe dziela sie na dwie gtéwne kategorie. Tabele katalogu systemo-
wego znajduja sie w bazie danych master i przechowuja informacje wspdlne dla catej
kopii SQL Servera. Tabele katalogu baz danych znajduja sie¢ w kazdej bazie danych,
w tym w bazie master, 1 zawieraja informacje specyficzne dla danej bazy. Baza danych
msdb ma — oprécz swego katalogu baz danych — dodatkowe tabele systemowe, zwia-
zane z SQL Agentem, narzedziem Backup and Recovery oraz z przenoszeniem dziennika
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(tylko w wersji Enterprise). Gdy uaktywniona jest replikacja danych, w bazie master,
distribution 1 w bazach danych uzytkownikow, ktore biora udzial w procesie replika-
cji, tworzone sa dodatkowe tabele systemowe.

Katalog systemowy

W tabeli 6.1 wymieniono tabele i widoki z katalogu systemowego.

Tabela 6.1. Tabele i widoki z katalogu systemowego

Nazwa Typ Opis

Sysaltfiles Tabela Zawiera informacje o plikach bazy danych tempdb. Poniewaz baza
tempdb tworzona jest na nowo przy kazdym uruchomieniu SQL
Servera, informacje te musza by¢ przechowywane w bazie master.

Syscacheabjects Tabela Zawiera informacje o wykorzystaniu skompilowanych obiektow
w pamigci podr¢czne;j. Jest to tabela wirtualna, ktéra materializuje si¢
za kazdym razem, gdy jest na niej wykonywane jakie$ zapytanie.

syscharsets Tabela Zawiera zainstalowane zestawy znakéw i porzadki sortowania.

sysconfigures Tabela Przechowuje informacje o konfiguracji systemu, ktére maja zostaé
wykorzystane przy najblizszym uruchomieniu SQL Servera.

syscurconfigs Tabela Przechowuje informacje o biezacej konfiguracji systemu. Jest to
tabela wirtualna, ktéra materializuje si¢ za kazdym razem, gdy jest
na niej wykonywane jakie$ zapytanie.

sysdatabases Tabela Zawiera informacje o wszystkich bazach danych.

sysdevices Tabela Zawiera osobny wpis dla kazdego pliku bazy danych, a takze plikéw
przechowywanych na dyskach 1 taémowych kopiach bezpieczenstwa.

syslanguages Tabela Zawiera osobny wpis dla kazdego jezyka zainstalowanego na
serwerze. Nie ma jedynie wpisu dla amerykanskiej odmiany jezyka
angielskiego, cho¢ jest on zawsze dostgpny.

syslockinfo Tabela Przechowuje informacje o wszystkich aktywnych blokadach
w systemie.
syslogins Widok Przechowuje wszystkie nazwy uzytkownikéw w oparciu
o informacje zawarte w tabeli sysx1ogins.
Sysmessages Tabela Przechowuje systemowe komunikaty o blgdach i ostrzezenia.
sysoledbusers Widok Przechowuje informacje o mapowanych nazwach uzytkownikéw

i hastach na zlaczonych serwerach w oparciu o dane dost¢pne
w tabeli sysxlogins.

sysperinfo Tabela Zawiera mierniki wydajnosci, ktére moga byé wyswietlane przez
Performance Monitor.

SYSprocesses Tabela Przechowuje informacje o wszystkich procesach klienckich
1 systemowych pracujacych pod SQL Serverem.

sysremotelogins Widok Zawiera osobny wpis dla kazdego zdalnego uzytkownika mogacego

wywolywac zdalne procedury przechowywane na serwerze.
sysxlogins Tabela Zawiera informacje o wszystkich nazwach uzytkownikéw.
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Katalog baz danych

W tabeli 6.2 wymieniono tabele 1 widoki z katalogu baz danych.

Tabela 6.2. Tabele i widoki z katalogu baz danych

Nazwa Typ Opis

syscolumns Tabela Zawiera osobny wpis dla kazdej kolumny ze wszystkich tabel
1 widokéw, a takze osobny wiersz dla kazdego parametru procedury
przechowywanej na serwerze.

syscomments Tabela Zawiera wpisy dla wszystkich widokéw, regul, wartosci domyslnych,
wyzwalaczy, ograniczen CHECK, ograniczen DEFAULT i procedur
przechowywanych na serwerze.

sysconstraints Widok Przyporzadkowuje ograniczenia do obiektéw, ktére sa ich wlascicielami.
Informacje tu zawarte opieraja si¢ na danych z tabeli sysobject.
sysdepends Tabela Zawiera informacje na temat zaleznych od siebie obiektéw, takie
jak relacje migdzy widokami a tabelami.
sysfilegroups Tabela Zawiera informacje o grupach plikéw.
sysfiles Tabela Zawiera informacje o plikach baz danych, w tym nazwy logiczne

i fizyczne, a takze rozmiary plikéw.

sysforeignkeys Tabela Zawiera informacje o wystgpujacych w bazie danych zaleznosciach
mig¢dzy obcoj¢zycznymi kluczami.

sysfulltextactalogs Tabela Zawiera osobny wpis dla kazdego katalogu pelnotekstowego.

sysindexes Tabela Zawiera informacje o indeksach w bazie danych.

sysindexkeys Widok Zawiera informacje o kluczach indekséw.

sysmembers Tabela Zawiera informacje o rolach nadanych poszczegélnym uzytkownikom.

sysaobjects Widok Zawiera osobny wpis dlakazdego obiektu wystepujacego w bazie danych.

Syspermissions Tabela Przechowuje informacje o pozwoleniach zwiazanych z okreslonymi
rolami, pozwoleniach przyznanych i odméwionych uzytkownikom
oraz grupom uzytkownikéw.

sysprotects Tabela ~ Zawiera informacje o pozwoleniach przyznanych kontom
bezpieczenstwa za pomoca deklaracji GRANT 1 DENY.

sysreferences Tabela Zawiera informacje o mapowaniu kolumn dla dopuszczalnych
zakreséw danych, okreslonych dla obcojgzycznych kluczy.

systypes Tabela Zawiera informacje o wszystkich typach danych zdefiniowanych
przez system i przez uzytkownikow.

SysSUsers Tabela Zawiera osobny wpis dla kazdego uzytkownika Windows, grupy

uzytkownikéw Windows, uzytkownika SQL Servera oraz roli SQL
Servera, majacych dostgp do bazy danych.

Katalog replikaciji

Tabele katalogu replikacji tworzone sa dopiero wowczas, gdy zostanie skonfigurowana re-
plikacja danych. Po jej skonfigurowaniu odpowiednie tabele tworzone sa w bazie master,
msdb, distribution oraz w bazach danych uzytkownikéw, bioracych udzial w procesie re-
plikacji. Konfiguracja tabel moze by¢ rézna w zaleznosci od przyjetego modelu replikacji.
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Tabele systemowe w msdb

Poza standardowymi tabelami katalogu baz danych baza msdb zawiera tabele charakte-
rystyczne dla SQL Server Agenta, tworzonych kopii bezpieczenstwa, przenoszenia
dziennika oraz narzedzia Database Maintenance Plan (plan zarzadzania baza danych).

W tabeli 6.3 pokazano tabele SQL Server Agenta.

Tabela 6.3. Tabele SQL Server Agenta

Nazwa Opis

Sysalerts Nazwa, numer bl¢du itd. dla wszystkich okreslonych komunikatéw o bigdach.

syscategories Kategorie uzywane do segregowania zadan, alarméw 1 operatoréw.

sysdownloadlist Kolejka zadani majaca by¢ rozestana do innych serweréw.

sysjobhistory Tabela z historia zadan zaplanowanych w czasie.

Sysjabs Informacja o zadaniach SQL Server Agenta.

sysjobschedules Informacje o tym, kiedy maja by¢ wykonane poszczegélne, zaplanowane
zadania.

sysjobservers Zalezno$ci migdzy danym zadaniem a jednym lub kilkoma serwerami,
na ktérych ma ono zostaé wykonane.

sysjobsteps Poszczegblne kroki skladajace si¢ na wszystkie zaplanowane zadania.

sysnotifications Informacje dla kazdego operatora uszeregowane wedlig zadan.

sysoperators Informacje o operatorach, takie jak nazwisko, adres e-mail itd.

systargetservergroupmembers — Serwery docelowe wchodzace w sklad grupy wieloserwerowe;.

systargetservergroups Grupy serweréw docelowych zdefiniowane na serwerze.

systargetservers Lista serweréw docelowych.

systaskids Odwzorowanie zadan z wezesniejszej wersji na zadania realizowane

w biezacej wersji systemu.

W tabeli 6.4 znalazly sie informacje na temat tabel odnoszacych si¢ do kopii bezpieczenstwa.

Tabela 6.4. Tabele odnoszace sie do kopii bezpieczenstwa

Nazwa Opis

backupfile Zawiera informacje o kazdym pliku dziennika i pliku z danymi, ktére
zostaly uwzgl¢dnione przy tworzeniu kopii bezpieczenstwa.

backupmedi afamily Zawiera informacje o rodzinach mediéw, na ktérych tworzone sa kopie
bezpieczenstwa, takie jak nazwa, zbiér mediéw, fizyczne i logiczne
nazwy plikéw itd.

backupmediaset Zawiera nazwg, opis itd. kazdego zestawu mediéw.

backupset Zawiera osobny wiersz dla kazdego zestawu kopii bezpieczenstwa.

Togmarkhistory Zawiera informacje o kazdej przeprowadzonej, oznaczonej transakcji.

restorefile Zawiera osobny wpis dla kazdego pliku przywréconego z kopii
bezpieczenstwa.

restorefilegroup Zawiera osobny wpis dla kazdej przywréconej grupy plikéw.

restorehistory Zawiera osobny wiersz dla kazdej przeprowadzonej operacji

przywracania danych.
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W tabeli 6.5 wymieniono tabele zwiazane z planem konserwacji systemu.

Tabela 6.5. Tabele zwiazane z planem konserwacji systemu

Nazwa Opis
sysdbmaintplan_databases Zawiera po jednym wierszu dla kazdej bazy danych uwzglednionej

w planie.
sysdbmaintplan_history Historia zadan przeprowadzonych w ramach planu konserwacji systemu.
sysdbmaintplan_jobs Zawiera osobny wiersz dla kazdego zadania stanowiacego cz¢$¢ planu.
sysdbmaintplans Zawiera osobny wiersz dla kazdego planu. Znajduje si¢ w nim nazwa,

identyfikator oraz data utworzenia planu.

W tabeli 6.6 wymieniono tabele zwiazane z przenoszeniem dziennika.

Tabela 6.6. Tabele zwiazane z pizenoszeniem dziennika

Nazwa Opis
Tog_shipping_databases Nazwa i identyfikator przenoszonej bazy danych.
10g_shipping_monitor Nazwa serwera monitorujacego przenoszenie dziennika.

Tog_shipping_plan_databases  Nazwy baz danych i uaktywnionych opcji wystepujacych w planie

przenoszenia dziennika.

log_shipping plan_history Historia planu przenoszenia dziennika.

1og_shipping plans Informacje konfiguracyjne planu przenoszenia dziennika.

Tog_shipping_primaries Serwer podstawowy, informacje konfiguracyjne, historia oraz wartosci
graniczne.

10g_shipping_secandaries Serwer zapasowy, informacje konfiguracyjne, historia oraz wartosci
graniczne.

Procedury przechowywane w systemie

Procedury pr-echowywane w systemie, tworzone przy instalacji SQL Servera, maja
bardzo istotne znaczenie dla administrowania nim. Zadaniem procedur przechowywa-
nych w systemie jest uwolnienie administratora od koniecznos$ci bezposredniej edycji
1 wykonywania zapytan na tabelach systemowych i tabelach katalogu baz danych.
Obecnie duza czesé¢ czynnosci administracyjnych moze by¢ przeprowadzona z poziomu
Enterprise Managera, ale warto zna¢ tez procedury przechowywane na serwerze. Na
przyktad, aby doda¢ nowy identyfikator uzytkownika w Enterprise Managerze, wystar-
czy klikna¢ prawym przyciskiem myszy Logins, wybra¢ w pojawiajacym sie oknie New
Login, a nastepnie wpisa¢ zadane informacje. Jest to dobry sposob, jezeli chcemy doda¢
jeden nowy identyfikator, ale co zrobié¢, jesli cheielibysmy doda¢ ich dwiescie? W tym
przypadku pisze sie skrypt wywotujacy procedure przechowywana w systemie o nazwie
sp_addlogin 1 dostarcza si¢ wszystkie dane niezbedne do utworzenia nowych identyfi-
katorow (nazwy uzytkownikow, hasta itd.).
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Wymienienie wszystkich procedur przechowywanych w systemie bytoby niepraktyczne.
Nawet przy pobieznym spojrzeniu na baze danych master wida¢ prawie tysiac takich
procedur. Dokumentacja SQL Servera w postaci elektronicznej oraz biblioteka MSDN sa
doskonatymi zrédtami informacji na temat procedur przechowywanych w systemie. In-
na metoda na zapoznanie sie z tymi procedurami jest przejrzenie listy obiektow w Query
Analyzerze. Do$wiadczenia autora wskazuja na to, ze w ten sposéb mozna sobie szybko
przypomnieé, ktorej procedury nalezy uzy¢ do wykonania okreslonego zadania. Jezeli
chcemy wyswietli¢ wiecej informacji, nalezy przeciagna¢ procedure do okna zapytan
1 nacisna¢ Shift+F/. Spowoduje to wyswietlenie informacji na temat danej procedury
pochodzacych z dokumentacji elektroniczne;j.

Specjalne cechy procedur przechowywanych w systemie

Ogodlnie rzecz biorac, procedury przechowywane w systemie maja nastepujace wila-
$ciwosci:

¢ Saprzechowywane w bazie danych master.

¢ Ich nazwy rozpoczynaja si¢ od przedrostka sp .

o Wihascicielem procedury jest dbo (ang. database owner — whasciciel bazy
danych).

¢ Maja one zasieg globalny. Oznacza to, ze moga zosta¢ wywotane z dowolnej
bazy danych i beda sie wykonywaty w kontekscie tej bazy.

Podobnie jak nigdy nie powinno sie¢ bezposrednio modyfikowa¢ tabel systemowych, tak
samo nie powinno sie¢ zmienia¢ procedur przechowywanych w systemie. Jezeli trzeba
zmieni¢ procedure przechowywana w systemie, nalezy skopiowac¢ definicje procedury
z kolumny text tabeli syscomments lub z okna wtasciwosci procedury w Enterprise Ma-
nagerze, a nastepnie wklei¢ ja do nowej, utworzonej w tym celu procedury, ktora bedzie
mozna modyfikowa¢ do woli. Nawet jezeli zrobimy w definicji procedury jaki$ blad,
zawsze bedzie dostepna oryginalna wersja.

M Nalezy uwazac, aby nie modyfikowac procedur przechowywanych na serwerze

operujacych na tabelach systemowych. Procedury te sg bardzo ziozone i zalezg

od siebie nawzajem. Jezeli przydarzy si¢ awaria i administrator zadzwoni do Microsoftu
z prosba o pomoc, zapewne ustyszy w odpowiedzi: ,Nie odpowiadamy na pytania
dotyczace bezposredniej modyfikacji obiektow systemowych. Mitego dnia”.

Przydatne procedury systemowe

Cho¢ istnieja setki procedur systemowych, najczesciej uzywa sie okoto 10 czy 20 z nich.
Wiele procedur o nazwach zaczynajacych sie od sp_help jest naprawde pomocnych. Na
przyktad sp_helpdb zwraca informacje o wszystkich bazach danych, a jezeli podana jest
konkretna nazwa bazy, tylko o tej jednej bazie danych. Na przyktad sp_helpdb "pubs’.

W tabeli 6.7 wymieniono kilka popularnych procedur przechowywanych w systemie.
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Tabela 6.7. Popularne procedury przechowywane w systemie

Nazwa procedury Opis

sp_help Wyséwietla list¢ obiektéw wystgpujacych w danej bazie danych lub zwraca
mformacj¢ na temat okreslonego obiektu. Moze by¢ uzywana do zdobywania
informacji o dowolnych obiektach z bazy danych.

sp_helpdb Wyswietla list¢ baz danych lub mformacje o konkretnej bazie.

sp_helprotect Wyéwietla informacje o obiektach 1 pozwoleniach.

sp_who Zwraca informacje o polaczeniach SQL Servera.

sp_lack Informacje o blokadach wszystkich, jednego badZ dwéch proceséw.
Pomocna przy diagnozowaniu probleméw z blokowaniem.

sp_configure Wyswietla lub zmienia globalne ustawienia konfiguracyjne.

sp_dboption Wyséwietla lub zmienia ustawienia konfiguracyjne bazy danych.

Inne sposoby wykonywania zapytan
na tabelach systemowych

Jak dotad w rozdziale tym skupiliémy sie na procedurach przechowywanych w syste-
mie, za pomoca ktérych mozna uzyskac informacje z baz danych i z katalogu systemo-
wego. Istnieja dwie inne metody pozwalajace na odczytywanie metadanych. Sa to wi-
doki schematow informacyjnych i funkcje systemowe.

Widoki schematéw informacyjnych

Widoki schematéow informacyjnych okreslone sa w standardzie ANSI-92 jako zbiér
widokow prezentujacych dane systemowe. Dzieki zastosowaniu widokdéw rzeczywiste
tabele systemowe sa ukryte przed aplikacjami. Zmiany wprowadzane w tabelach sys-
temowych nie maja wplywu na aplikacje, poniewaz te ostatnie nie korzystaja bezpo-
srednio z tabel systemowych. W ten sposob aplikacje moga pobiera¢ dane z dowolnego
systemu zgodnego ze schematami informacyjnymi ANSI-92, niezaleznie od dostawcy
1 wersji baz danych.

SQL Server, odwotujac sie do obiektow umieszczonych na lokalnym serwerze, poshu-
guje sie trojczlonowym schematem nazewnictwa okreslonym w standardzie ANSI-92.
W terminologii ANSI-92 jest to katalog.schemat.obiekt, zas wg stownictwa Microsoftu
baza_danych.wlasciciel.obiekt. Jezeli baza danych nie zostala okre$lona, domys$lnie
przyjmowane jest, ze chodzi o biezaca baze. Jezeli nie zostal podany wiasciciel, przyj-
muje sie, ze chodzi o aktualnie stosowana nazwe uzytkownika. Ma to istotne znaczenie,
jesli chodzi o widoki schematow informacyjnych, poniewaz sa one ,,posiadane” przez
INFORMATION SCHEMA. Tak wiec odwolujac sie¢ do widoku schematow informacyjnych
w biezacej bazie danych, trzeba poda¢ czes¢ schematu nazewnictwa obejmujaca wlasci-
ciela.obiekt. Na przyktad chcac uzyska¢ informacje o tabelach, nalezatoby wpisac:

SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES
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Na szcze$cie nazwy widokow schematow informacyjnych sa dos¢ intuicyjne. Niektore
z dostepnych widokow schematéw informacyjnych to TABLES, COLUMNS, TABLE PRIVILEGES
oraz VIEWS.

Nalezy unikac tworzenia zapytan odwotujacych sie bezposrednio do tabel systemowych.

M Microsoft stara si¢ zapewniaC kompatybilnoSC z wczesSniejszymi wersjami systemu
wszedzie, gdzie jest to mozliwe, ale nie ma na to gwarancji. Oznacza to, ze Microsoft
zastrzega sobie prawo do zmiany nazw tabel systemowych w dowolnej chwili. Jezeli
aplikacje uzytkownika odwotuja si¢ do tych tabel, wowczas moze wystapicC problem
przy probie przeniesienia ich do nowszej wersji SQL Servera. Z kolei widoki schematow
informacyjnych pozostang w przyszifosci niezmienione .

Funkcje systemowe i funkcje operujace na metadanych

Innym sposobem na uzyskanie informacji o systemie z poziomu polecenn Transact-SQL
jest wykorzystanie funkcji systemowych 1 funkcji operujacych na metadanych. Sa to
funkcje skalarne, co oznacza, ze zwracaja one pojedyncze, okreslone wartosci. Na przy-
klad, aby odczyta¢ nazwe uzytkownika z biezacej sesji, nalezy zastosowac polecenie:

SELECT SUSER_NAME()

Kilka innych funkcji, ktérych mozna uzy¢ do odczytania informacji systemowych, to
DB_ID, DB_NAME, OBJECT NAME, FILE NAME oraz GETDATE.



