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Wyrazenia nazwane
| funkcje okna

SQL Server 2014 kontynuuje obstuge wyjatkowo uzytecznych wyrazen nazwanych, ktére po raz
pierwszy pojawily sie¢ w SQL Server 2005. CTE moga uproéci¢ Twoje zapytania, co sprawi, ze stang
sie fatwiejsze do analizy i utrzymania. SQL Server obstuguje tez odwolania do tego samego CTE,
co pozwala na tworzenie bardzo poteznych zapytan rekurencyjnych.

Dodatkowo SQL Server obstuguje funkcje okna, ktére pozwalaja na dzielenie wynikéw i dodawanie
numerowania oraz wartosci rankingowych do wierszy w uzyskanych za ich pomocg zbiorach wynikow.
Rozdziat ten zaczyna si¢ od omdéwienia mozliwosci i korzysci powigzanych ze stosowania CTE,

a koniczy opisem dostepnych w SQL Server funkeji okna.

Wyrazenia nazwane

Wyrazenia nazwane (CTE — ang. common table expressions) sa uzytecznym dodatkiem do SQL
Server. CTE to co$ w rodzaju tymczasowej tabeli zawierajacej nazwany zbiér wynikéw, dostepny
jedynie dla pojedynczego zapytania lub wyrazenia DML albo do jawnego usuni¢cia. CTE tworzy si¢
w tym samym wierszu kodu, co wyrazenie SELECT lub wyrazenie DML, ktdre z niego korzystaja,
podczas gdy budowanie i uzycie tabeli tymczasowej to zazwyczaj dwuetapowy proces.

W pordéwnaniu z trwatymi tabelami i widokami CTE maja kilka zalet. Oto one.

e CTE sa tymczasowe i istnieja jedynie w czasie dziatania pojedynczego zapytania lub wyrazenia
DML. Oznacza to, ze nie musisz tworzy¢ trwalych obiektéw bazodanowych, takich jak widoki.

¢ Do pojedynczego CTE mozna odwolywac sie wiele razy za pomocg nazwy w pojedynczym
zapytaniu lub wyrazeniu DML, co czyni Twoj kod tatwiejszym do zarzadzania. Tabele
pomocnicze muszg by¢ przepisywane w catoéci przy kazdym odwotaniu do nich.

e Mozna korzysta¢ z CTE do grupowania za pomocg kolumn tworzonych ze zbioru skalarnego
lub za pomoca funkcji niedeterministycznej.
e CTE moga odwolywac sie do siebie, co jest uzytecznym mechanizmem rekurencyjnym.

e Zapytania odwolujace si¢ do CTE mozna wykorzystywaé do definiowania kursora.

CTE mogg by¢ bardzo rézne — od prostych do bardzo skomplikowanych konstrukeji. Wszystkie CTE
rozpoczynaja si¢ od stowa kluczowego WITH, po ktérym umieszczana jest nazwa CTE i lista zwracanych
przez zapytanie kolumn. Nastepnie umieszczane jest stowo kluczowe AS i tre$¢ CTE, ktorg tworzy zapytanie
lub wyrazenie DML zakonczone $rednikiem w przypadku ciggu ztozonego z wiekszej liczby wyrazen.
Na listingu 9.1 pokazany jest bardzo prosty przyktad stuzacy do demonstracji podstawowej sktadni.
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Listing 9.1. Proste CTE

WITH PobierzNazwiskaCTE ( BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName )
AS

SELECT BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName
FROM Person.Person

)
SELECT
BusinessEntityID,
FirstName,
MiddTeName,
LastName
FROM PobierzNazwiskaCTE;

Na listingu 9.1 jest definiowane CTE o nazwie PobierzNazwiskaCTE, ktére zwraca kolumny
BusinessEntityID, FirstName, Midd1eName i LastName. Tre$¢ CTE zawiera proste zapytanie do tabeli
Person.Person bazy danych AdventureWorks2014. Bezposrednio po CTE znajduje si¢ zwigzane z nim
wyrazenie SELECT. Wyrazenie SELECT odwotuje si¢ do CTE w klauzuli FROM.

Przetadowane WITH ‘

Stowo kluczowe WITH jest w SQL Server przefadowane, co oznacza, ze wykorzystywane jest na kilka
réznych sposobéw w odmiennych zadaniach w T-SQL. Wykorzystywane jest miedzy innymi przy
okreslaniu dodatkowych opcji w wyrazeniach DDL CREATE, przy dodawaniu podpowiedzi do zapytan
i wyrazen DML oraz przy deklarowaniu przestrzeni nazw XML w klauzuli WITH XMLNAMESPACES.
Obecnie jest tez wykorzystywane jako stowo kluczowe rozpoczynajace definicje CTE. Jesli zatem CTE
nie jest pierwszym wyrazeniem w ciggu, poprzednie wyrazenie musi by¢ zakoriczone $rednikiem.
Jest to jeden z powodow tego, ze zdecydowanie nalezy korzystac ze $rednika konczacego wyrazenie
w tworzonym kodzie.

Proste CTE maja kilka ograniczen przy definiowaniu i deklarowaniu.
e Do CTE musza by¢ dolaczone pojedyncze wyrazenia INSERT, DELETE, UPDATE lub SELECT.

o Wszystkie kolumny zwracane przez CTE musza mie¢ unikalne nazwy. Jesli wszystkie kolumny
zwracane przez zapytanie w tresci CTE maja unikalne nazwy, mozesz poming¢ liste kolumn
w deklaracji CTE.

e CTE moze odwolywac si¢ do innego, wczesniej zdefiniowanego CTE w tej samej klauzuli WITH,
ale nie moze odwolywac si¢ do CTE zdefiniowanego pdzniej (nazywa sie to odwolaniem
do przodu).

e W CTE nie mozna korzysta¢ ze stow kluczowych, klauzul i opgji, takich jak COMPUTE, COMPUTE
BY, FOR BROWSE, INTO i OPTION (podpowiedz do zapytania). Nie mozesz tez korzysta¢ z ORDER BY,
jesli nie uzyjesz klauzuli TOP.

e W nierekurencyjnym CTE mozna zdefiniowa¢ wiele CTE. Wszystkie definicje muszg by¢
polaczone za pomoca jednego z operatoréw dziatajacych na zbiorach; sa to UNION ALL, UNION,
INTERSECT, EXCEPT.

o Jak wspomniano w ramce ,,Przeladowane WITH?, jedli CTE nie jest pierwszym wyrazeniem
w ciagu, poprzedzajace je wyrazenie musi by¢ zakonczone srednikiem.

Pamietaj o tych ograniczeniach podczas tworzenia CTE.
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Wiele zapytan nazwanych

Mozesz definiowa¢ wiele CTE dla pojedynczego zapytania lub wyrazenia DML, oddzielajac definicje
CTE za pomoca przecinkéw. Gléwnym powodem, by to robi¢, jest mozliwos¢ uproszczenia kodu,
co ulatwia jego analize i zarzadzanie. Wyrazenia nazwane oferuja sposoby wizualnego rozdzielenia
kod6w na mniejsze bloki funkcjonalne, co upraszcza jego tworzenie i debugowanie. Zapytanie

z listingu 9.2 zawiera wiele CTE, przy czym drugie CTE odwotuje si¢ do pierwszego. Wyniki jego
dzialania zostaly pokazane na rysunku 9.1.

Listing 9.2. Wiele CTE

WITH PobierzNazwiskaCTE ( BusinessEntityID, FirstName, MiddleName,lLastName )
AS (
SELECT BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName
FROM Person.Person

)9

PobierzKontaktCTE ( BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName,
Email, HomePhoneNumber )
AS (
SELECT gn.BusinessEntityID, gn.FirstName
, gn.MiddleName, gn.LastName
, ea.EmailAddress, pp.PhoneNumber
FROM PobierzNazwiskaCTE gn
LEFT JOIN Person.EmailAddress ea
ON gn.BusinessEntityID = ea.BusinessEntityID
JOIN Person.PersonPhone pp
ON gn.BusinessEntityID = pp.BusinessEntityID
AND pp.PhoneNumberTypeID = 2
)

SELECT BusinessEntityID, FirstName
, MiddleName, LastName
, Email, HomePhoneNumber
FROM PobierzKontaktCTE;

Rysunek 9.1. Czes¢ wyniku zapytania z wieloma CTE

Kup ksigzke

] Results | _'_1 Messages |

BusinessErtity|D I First Name I Middle Name I LastName I Email I HomePhoneNumber I
133 | 20216 Alyssa M Alexander alyssabd @adventure-works.com MNULL
& 3057 Amanda L Alexander amanda4l@adventure-works .com MNULL
ﬂ 7458 Ana R Alexander anal7@adventure-works.com 1{11) 500 5550181
ﬁ 7678 Angela MULL Alexander angelad1@adventure-works.com MNULL
E 7161 Angelica MULL Alexander angelical8@adventure-works.com 214-555-0150
138 | 3683 Anna MNULL Alsxander annadd@adventure-works.com 150-555-0156
139 | 13220 Antonio MULL Alexander antonio 19@adventure-works.com NULL
140 7119 Arianna MULL Alexander arianna 17@adventure-works.com 140-555-0167
141 | 12597 Ashilzy J Alexander ashleyd6@adventure-works.com MNULL
ﬁ 6266 Austin MULL Alexander austin15@adventure-works.com 1 (11) 500 5550140
ﬁ 6726 Benjamin A Alexander benjamin20@adventure-works.com | 240-555-0151
144 | 6919 Brandon MULL Alexander brandon 16@adventure-worlks.com 780-555-0152
& 19276 Brianna MNULL Alexander brianna&4@adventure-works.com 242-555-0137
146 | 7210 Brittarny MULL Alexander brittany 1 7@adventure-works.com 804-555-0125
i 5561 Caleb MNULL Alexander caleb15@adventure-works .com 670-555-0141
148 | 6315 Cameron MULL Alexander cameron 14@adventure-works.com | 3353-555-0136
149 | 6800 Caroline MULL Alexander caroline20@adventure-works.com NULL
150 | 13268 Carson G Alexander carson18@adventurs-works.com NULL

225

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tsqlz4
http://helion.pl/page354U~rt/tsqlz4

T-SQL DLA ZAAWANSOWANYCH. PRZEWODNIK PROGRAMISTY

Zwigkszona czytelno$¢ CTE

Dzieki wykorzystaniu CTE mozesz tworzy¢ bardziej czytelne zapytania niz przy uzyciu zagniezdzonych
podzapytan. Dla celow demonstracyjnych ponizsze zapytanie stuzy do uzyskania takich samych wynikéw
jak zapytanie korzystajace z CTE pokazane na listingu 9.2, ale za pomoca zagniezdzonych podzapytan.

SELECT
gn.BusinessEntityID,
gn.FirstName,
gn.MiddleName,
gn.LastName,
gn.EmailAddress,
gn.HomePhoneNumber

FROM

SELECT
p.BusinessEntityID,
p.FirstName,
p.MiddleName,
p.LastName,
ea.EmailAddress,
ea.HomePhoneNumber

FROM Person.Person p

LEFT JOIN

(

SELECT
ea.BusinessEntityID,
ea.EmaiTAddress,
pp .HomePhoneNumber

FROM Person.EmailAddress ea

LEFT JOIN

SELECT
pp.BusinessEntityID,
pp.PhoneNumber AS HomePhoneNumber,
pp.PhoneNumberTypelID

FROM Person.PersonPhone pp

) pp
ON ea.BusinessEntityID = pp.BusinessEntityID
AND pp.PhoneNumberTypeID = 2
) ea
ON p.BusinessEntityID = ea.BusinessEntityID

) gn

Korzystajaca z CTE wersja tego zapytania pokazana na listingu 9.2 upraszcza i hermetyzuje kod
zapytania oraz jest duzo prostsza do czytania i zrozumienia niz wersja korzystajaca z zagniezdzonych
podzapytan, co sprawia, ze jest tatwiejsza do debugowania i utrzymania w dlugim horyzoncie czasowym.

Przyktad z listingu 9.2 zawiera dwa CTE o nazwach PobierzNazwiskaCTE i PobierzKontaktCTE.
Zapytanie PobierzNazwiskaCTE zapozyczone jest z listingu 9.1; pobiera ono nazwiska z tabeli Person. Person.

WITH PobierzNazwiskaCTE ( BusinessEntityID, FirstName, MiddleName,LastName )
AS (
SELECT BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName
FROM Person.Person
)9
Drugie CTE, PobierzKontaktCTE, taczy wyniki PobierzNazwiskaCTE z tabelami Person.EmailAddress
i Person.PersonPhone.
PobierzKontaktCTE ( BusinessEntityID, FirstName, MiddleName, LastName,
Email, HomePhoneNumber )
AS (
SELECT gn.BusinessEntityID, gn.FirstName

, gn.MiddleName, gn.LastName
, ea.EmailAddress, pp.PhoneNumber
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FROM PobierzNazwiskaCTE gn
LEFT JOIN Person.EmailAddress ea

ON gn.BusinessEntityID = ea.BusinessEntityID
LEFT JOIN Person.PersonPhone pp

ON gn.BusinessEntityID = pp.BusinessEntityID
AND pp.PhoneNumberTypeID = 2

Zauwaz, ze stowo kluczowe WITH wykorzystywane jest tylko raz na poczatku calego wyrazenia.
Druga deklaracja CTE jest oddzielona od pierwszej za pomoca przecinka i nie wymaga uzycia stowa
kluczowego WITH. W koncu warto zauwazy¢ jak proste i czytelne jest zapytanie SELECT powigzane
z CTE dzieki temu, Ze zlaczenia zostaly przeniesione do CTE.

SELECT BusinessEntityID, FirstName
, MiddleName, LastName
, Email, HomePhoneNumber
FROM PobierzKontaktCTE;

Wskazéwka Do CTE mozesz odwotac sie z tresci innego CTE, z powigzanego zapytania lub wyrazenia DML.
Oba typy odwotan CTE pokazane sg na listingu 9.2 — PobierzNazwiskaCTE wywotywane jest przez
PobierzKontaktCTE, a PobierzKontaktCTE jest wywotywane przez zapytanie powiazane z CTE.

Rekurencyjne zapytania nazwane

Rekurencyjne CTE to takie wyrazenie, ktére wywotuje samo siebie wielokrotnie, by ustali¢ podzbiér
danych az do momentu uzyskania pelnego wyniku. CTE moze odwola¢ si¢ do samego siebie, co jest
uzytecznym mechanizmem do odpytywania o dane hierarchiczne. Rekurencyjne CTE s3 podobne
do nierekurencyjnych CTE, ale w tresci CTE znajduje si¢ wiele zbioréw zapytan generujacych zbiory
wynikéw, w ktérych wiersze sa polaczone za pomoca operatora zbioréw UNION ALL. Przynajmniej
jedno z zapytan z tresci rekurencyjnego CTE nie moze odwolywac sie do CTE — zapytanie takie
nazywane jest zapytaniem kotwiczacym (ang. anchor query). Rekurencyjne CTE zawieraja tez jedno
lub wiecej rekurencyjnych zapytan odwolujacych sie do CTE. Rekurencyjne zapytania sa polaczone
ze sobg za pomocy zapytania kotwiczacego (lub zapytan kotwiczacych) w tresci CTE. Wymagaja
operatora UNION ALL najwyzszego poziomu laczacego rekurencyjne i nierekurencyjne zapytania.
Wiele zapytan kotwiczacych mozna faczy¢ za pomocg UNION ALL. Rekurencja konczy sig, gdy
zapytanie nie zwréci zadnych wierszy. Na listingu 9.3 znajduje si¢ proste rekurencyjne CTE
pobierajace zbior wynikéw zawierajacy liczby od 1 do 10.
Listing 9.3. Proste rekurencyjne CTE
WITH Liczby (n)
As (
SELECT 1 AS n

UNION ALL
SELECT n + 1

FROM Liczby
WHERE n < 10 )

SELECT n FROM Liczby;
CTE z listingu 9.3 zaczyna si¢ od deklaracji definiujacej nazwe CTE i zwracane kolumny.

WITH Liczby (n)
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Tre$¢ CTE zawiera pojedyncze zapytanie kotwiczace zwracajace pojedynczy wiersz z liczba 1
w kolumnie 7.

SELECT 1 AS n

Zapytanie kotwiczace jest laczone z zapytaniem rekurencyjnym za pomocg operatora zbioré6w
UNION ALL. Zapytanie rekurencyjne zawiera odwolanie wewnetrzne do CTE Liczby, ktére dodaje 1
do kolumny n przy kazdym rekurencyjnym wywotaniu. Klauzula WHERE ogranicza zbiér wynikow
do pierwszych dziesigciu liczb.

SELECT n + 1
FROM Liczby
WHERE n < 10

Rekurencyjne CTE maja domy$lnie ustawiong maksymalng gtebokos¢ rekurencji 100. Oznacza to,
ze zapytanie rekurencyjne w tresci CTE moze wywota¢ samo siebie maksymalnie 100 razy. Mozesz uzy¢
opcji MAXRECURSION, by zwigkszy¢ maksymalng warto$¢ dla kazdego CTE osobno. Na listingu 9.4
znajduje si¢ CTE z listingu 9.3 zmodyfikowane w taki sposéb, by zwracalo liczby od 1 do 1000.
Zmodyfikowane zapytanie korzysta z opcji MAXRECURSION zwigkszajacej maksymalny poziom
rekurencji. Bez opcji MAXRECURSION to CTE zwrociloby btad po 100 poziomach rekurencji.

Listing 9.4. Rekurencyjne CTE z opcig MAXRECURSION

WITH Liczby (n)
AS (
SELECT 0 AS n
UNION ALL
SELECT n + 1
FROM Liczby
WHERE n < 1000 )
SELECT n
FROM Liczby OPTION (MAXRECURSION 1000);

Warto$¢ MAXRECURSION musi by¢ z zakresu od 0 do 32767. SQL Server wyrzuca wyjatek, jesli
zostanie przekroczony limit MAXRECURSION. Warto$¢ 0 w zmiennej MAXRECURSION oznacza brak
ograniczen poziomdéw rekurencji dla CTE. Opcji tej nalezy uzywac ostroznie — jesli nie ograniczysz
odpowiednio wynikéw w klauzuli WHERE zapytania, mozesz znalez¢ si¢ w nieskoniczonej petli.

Wskazéwka Utworzenie trwatej tabeli z kolejnymi liczbami moze by¢ wydajniejsze niz korzystanie
z rekurencyjnego CTE do generowania liczb szczegdlnie wtedy, kiedy czesto bedziesz generowat liczby
w ten sposob.

Rekurencyjne CTE sa uzyteczne przy odpytywaniu o dane zapisane w postaci rozgalezionego
grafu. Tabela Production.Bil10fMaterials z bazy danych AdventureWorks zawiera przyktad takich
danych. W tabeli tej znajduja sie dwie wazne kolumny ComponentID i ProductAssemb1yID, ktdre
odwzorowujg strukture hierarchiczng. ComponentID to unikalna liczba identyfikujaca kazdy
z komponentéw wykorzystywanych przez AdventureWorks przy tworzeniu swoich produktow.
ProductAssemblyID oznacza bardziej ztozony komponent utworzony z jednego lub wigkszej liczby
komponentéw z listy. Na rysunku 9.2 pokazano relacje pomiedzy komponentami i bardziej ztozonymi
produktami w bazie danych AdventureWorks.

Rekurencyjne CTE pokazane na listingu 9.5 pobiera pelng liste czesci (BOM, ang. bills of materials)
dla wskazanego komponentu. Komponent wykorzystany w przykladzie to srebrny 48-calowy rower
Mountain-100 majacy w bazie AdventureWorks identyfikator ComponentID réwny 774. Czg¢é¢ wynikow
pokazana jest na rysunku 9.3.
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ComponentlD 774 -1

ProductAssemblylD 774

ComponentlD 516 -l

ProductAssemblylD 516

ComponentlD 497 -‘

Rysunek 9.2. Zaleznosci pomiedzy komponentami i produktami

Listing 9.5. Rekurencyjne CTE zwracajgce BOM
DECLARE @ComponentID int = 774;

WITH BiT10fMaterialsCTE

(

Bi110fMaterialsID,
ProductAssembl1yID,
ComponentID,
Quantity,
Level

)

AS

(
SELECT
bom.Bi110fMaterialsID,
bom.ProductAssemb1yID,
bom. ComponentID,
bom.PerAssemblyQty AS Quantity,
0 AS Level
FROM Production.Bil10fMaterials bom
WHERE bom.ComponentID = @ComponentID

UNION ALL

SELECT
bom.Bil110fMaterialsID,
bom.ProductAssemblyID,
bom. ComponentID,
bom.PerAssemblyQty,
Level + 1
FROM Production.Bill0fMaterials bom
INNER JOIN Bill0fMaterialsCTE bomcte
ON bom.ProductAssemblyID = bomcte.ComponentID
WHERE bom.EndDate IS NULL
)

SELECT
bomcte.ProductAssemblyID,
p.ProductID,
p.ProductNumber,
p.Name,
p.Color,
bomcte.Quantity,
bomcte.Level

FROM Bil10fMaterialsCTE bomcte

INNER JOIN Production.Product p
ON bomcte.ComponentID = p.ProductID

ORDER BY bomcte.Level;
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[ Results | _'_1 Messagesl
ProductAssemblylD | ProductiD | ProductNumber | Name | Colar | Quantity | Level

1_ i BK-M825-48 Mountain-100 Sitver, 48 Silver 1.00 0
| " 516 SA-M6ET HL Mountain Seat Assembly | NULL 00 1
3 |77 741 FR-M345-52 HL Mountain Frame - Silver, 48 | Silver 1.00 1
4 | 77 807 H5-2479 HL Headset NULL 1.00 1
5 |77 810 HE-M318 HL Mountain Handlebars NULL 1.00 1
6 |77 817 FW-M928 HL Mountain Front Wheel Black 1.00 1
7 |7 825 RW-M328 HL Mountain Rear Wheel Black 1.00 1
8 |77 254 RD-2308 Rear Derailleur Silver 1.00 1
9 |4 307 RE-3231 Rear Brakes Silver 1.00 1
0 | 774 937 PD-M562 HL Mountain Pedal Silver/Black = 1.00 1
1| 774 545 FD-2342 Front Derailleur Silver 1.00 1
12 | 74 948 FB-9873 Frort Brakes Silver 1.00 1
13 | 74 951 C5-9183 HL Crankset Black 1.00 1
14 | 74 952 CH-0234 Chain Silver 1.00 1
18 | 77 956 BB-5108 HL Bottom Bracket NULL 1.00 1
16 | 996 3 BE-2345 BB Ball Bearing NULL 10.00 2
17 | 996 526 SH-9312 HL Shell NULL 1.00 2

18 | 951 319 CA-7457 HL Crankam Black 200 2

Rysunek 9.3. Czes¢ wynikéw rekurencyjnego CTE generujgcego BOM

Tak jak wezeéniejsze przyktady CTE, listing 9.3 rozpoczyna sie od nazwy CTE i deklaracji listy kolumn.
WITH BiT10fMaterialsCTE
(

Bil10fMaterialsID,
ProductAssemb1yID,
ComponentID,
Quantity,

Level

Zapytanie kotwiczace po prostu pobiera z tabeli wiersz, dla ktérego CoponentID jest rowny
wskazanemu identyfikatorowi. Jest to komponent najwyzszego poziomu z BOM, w tym przypadku 774.
Zauwaz, ze CTE moze odwolywac sie do zmiennych T-SQL tak, jak @ComponentID w przykladzie.

SELECT
bom.Bil10fMaterialsID,
bom.ProductAssemblyID,
bom. ComponentID,
bom.PerAssemblyQty AS Quantity,
0 AS Level
FROM Production.Bill10fMaterials bom
WHERE bom.ComponentID = @ComponentID

Rekurencyjne zapytania pobieraja kolejne poziomy BOM z CTE, gdzie ProductAssemb1yID
kazdego wiersza ma taka sama warto$¢ jak ComponentID wierszy wyzszego poziomu. Chodzi o to,
ze rekurencyjne zapytanie CTE pobiera wiersze nizszych pozioméw z hierarchii, korzystajac
z zaleznosci hierarchicznych pokazanych wczesniej na rysunku 9.2.

SELECT
bom.Bi110fMaterialsID,
bom.ProductAssemblyID,
bom. ComponentID,
bom.PerAssemblyQty,
Level + 1
FROM Production.Bill0fMaterials bom
INNER JOIN Bill0fMaterialsCTE bomcte
ON bom.ProductAssemblyID = bomcte.ComponentID
WHERE bom.EndDate IS NULL
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Zapytanie nazwane ma dolaczone zapytanie SELECT taczace wyniki jego dziatania z tabelg
Production.Product, dzigki czemu pobierane s3 szczegétowe informacje na temat produktu,
takie jak nazwa i kolor komponentu.

SELECT
bomcte.ProductAssemblyID,
p.ProductID,
p.ProductNumber,
p.Name,
p.Color,
bomcte.Quantity,
bomcte.Level

FROM Bil10fMaterialsCTE bomcte

INNER JOIN Production.Product p
ON bomcte.ComponentID = p.ProductID

Ograniczenia prostych CTE opisywane wcze$niej w tym rozdziale dotyczg tez rekurencyjnych CTE.
W rekurencyjnych CTE pojawiajg si¢ tez dodatkowe ograniczenia.

o Rekurencyjne CTE musza mie¢ w tresci przynajmniej jedno zapytanie kotwiczace i przynajmniej
jedno zapytanie rekurencyjne. Wszystkie zapytania kotwiczace muszg znajdowac sie przed
zapytaniami rekurencyjnymi.

o Wszystkie zapytania kotwiczace musza by¢ polaczone za pomocy operatoréw dzialajacych na
zbiorach UNION, UNION ALL, INTERSECT i EXCEPT. Przy korzystaniu z wielu zapytan kotwiczacych
i zapytan rekurencyjnych pierwsze zapytanie rekurencyjne i ostatnie zapytanie kotwiczace muszg
by¢ polaczone za pomocy operatora UNION ALL. Dodatkowo wszystkie zapytania rekurencyjne
muszg by¢ potaczone przy uzyciu UNION ALL.

e Typy danych wszystkich kolumn we wszystkich zapytaniach kotwiczacych oraz zapytaniach
rekurencyjnych musza by¢ takie same.

¢ Klauzula FROM zapytania rekurencyjnego powinna odwolywa¢ sie do nazwy CTE tylko raz.

e Zapytania rekurencyjne nie moga zawiera¢ nastepujacych operatoréw i stéw kluczowych:
GROUP BY, HAVING, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, OUTER JOINiSELECT DISTINCT. Zapytania rekurencyjne
nie mogga tez zawiera¢ funkcji agregujacych (takich jak SUM i MAX), funkcji okna, podzapytan
czy wskazowek w rekurencyjnym wywotaniu CTE.

Funkcje okna

SQL Server 2014 zawiera funkcje okna, ktére pozwalaja dzieli¢ wyniki zapytan i dodawa¢ numerowanie,
rankingi i funkcje agregujace do kazdej cze$ci danych (partycji). Kluczowa dla funkeji okna jest
klauzula OVER, ktdra pozwala definiowa¢ partycje i w niektorych przypadkach kolejnos¢ wierszy

w partycji. W tym podrozdziale oméwione zostang funkcje okna w SQL Server 2014 wraz z funkcjami
rozszerzajacymi klauzule OVER, ktére umozliwiajg numerowanie, porzagdkowanie i agregowanie.

Funkcja ROW_NUMBER

Funkcja ROW_NUMBER przyjmuje klauzulg OVER z klauzulg ORDER BY i opcjonalng klauzulg PARTITION BY.
Kod z listingu 9.6 pobiera nazwiska z tabeli Person.Person. Klauzula OVER jest wykorzystana do
podzielenia wierszy ze wzgledu na zawarto$¢ kolumny LastName i porzadkuje wiersze kazdej partycji
ze wzgledu na wartosci kolumn LastName, FirstName i Midd1eName. Funkcja ROW_NUMBER wykorzystana
jest do przypisania kazdemu wierszowi liczby.

231

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tsqlz4
http://helion.pl/page354U~rt/tsqlz4

T-SQL DLA ZAAWANSOWANYCH. PRZEWODNIK PROGRAMISTY

Listing 9.6. ROW_NUMBER z partycjonowaniem

SELECT
ROW_NUMBER() OVER
(
PARTITION BY
LastName
ORDER BY
LastName,
FirstName,
Midd1eName
) AS Number,
LastName,
FirstName,
Midd1eName
FROM Person.Person;

Partycja utworzona na listingu 9.6 dziala jak okno przesuwajace si¢ przez zestaw wynikow
(stad nazwa funkcja okna). Klauzula ORDER BY porzadkuje wiersze kazdej partycji ze wzgledu na
warto$ci zapisane w kolumnach LastName, FirstName i Midd1eName. SQL Server korzysta z funkcji
ROW_NUMBER w kazdej partycji. Powoduje to, ze funkcja ROW_NUMBER numeruje wszystkie wiersze wyniku,
zaczynajac numerowanie od 1 dla kazdej kolejnej wartoéci LastName, co jest widoczne na rysunku 9.4.

[ Resutts | _'_1 Messagesl
MNumber | LastName | FirstMame | MiddleName

i | Abbas Syed E
2 |1 Abel Catherine = R.
2 |1 Abercrombie | Kim MULL
4 ]2 Abercrombie | Kim NULL
3 |3 Abercrombie | Kim B

6 |1 Abolrous Hazem E
] 2 Abolrous Sam NULL
8 |1 Acevedo Humberto | NULL
3_ 1 Achong Gustavo MNULL
o |1 Ackeman Filar MULL
]2 Ackerman Pilar G
12 |1 Adams Aaron B
13 12 Adams Adam MNULL
14 |3 Adams Alex C
15 | 4 Adams AMlexanda | J
16 | 3 Adams Allison L
17 | & Adams Amanda P
18 |7 Adams Amber NULL

Rysunek 9.4. Uzycie ROW_NUMBER do numerowania wierszy w partycji

Uwaga Przy korzystaniu z klauzuli PARTITION BY nalezy umiesci¢ jg przed ORDER BY w klauzuli OVER.

Z funkcji ROW_NUMBER mozna tez korzysta¢ bez klauzuli PARTITION BY i wtedy caly zwracany zbior
danych jest traktowany jak jedna partycja. Traktowanie wszystkich wynikow jak pojedynczej partycji
moze by¢ uzyteczne w niektorych przypadkach, ale najczesciej stosuje si¢ partycjonowanie.
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Stronicowanie zapytania za pomocg OFFSET/FETCH

SQL Server zawiera rézne mechanizmy umozliwiajgce stronicowanie zwracanych danych.
Tradycyjnym sposobem stronicowania jest wykorzystanie operatora TOP pozwalajacego wybra¢

n pierwszych wierszy zwréconych przez zapytanie. SQL Server 2005 wprowadzit funkcje ROW_NUMBER;
za jej pomoca mozna osiaggna¢ podobny efekt w odrobine inny sposdb.

SQL Server 2012 wprowadzit do wyrazenia SELECT nowe stowa kluczowe stuzace do obstugi
stronicowania zapytania.

Stowo kluczowe OFFSET umozliwia duzo tatwiejsze stronicowanie. Pozwala ono dostownie okresli¢
numer wiersza, od ktérego chcesz uzyska¢ wiersze danych. Nastepnie mozesz uzy¢ FETCH, by pobra¢
okreslong liczbe wierszy wyniku. Jesli polaczysz OFFSET i FETCH z klauzulg ORDER BY, mozesz zwrdci¢
dowolnie wybrang czes¢ danych wyniku, przesuwajac sie przez dane wedle potrzeby.

Na listingu 9.7 pokazano stronicowane wykonane za pomocg OFFSET i FETCH. Procedura
skltadowana korzysta z klauzul OFFSET i FETCH do pobrania wierszy z tabeli Person.Person z bazy
danych AdventureWorks na podstawie warto$ci parametréw przekazanych przy wywotaniu
procedury. Procedura okresla, w jaki sposdb stronicowanie ma by¢ wykonywane za pomoca
parametréw wejsciowych @RowsPerPage i @StartPageNum. Parametr @RowsPerPage okredla, jak wiele
wierszy powinno znajdowac sie na stronie wynikow. OFFSET okresla liczbe wierszy, jakie nalezy
opuscic, liczac od poczatku zbioru danych zwracanego przez zapytanie. FETCH okresla liczbe wierszy,
jaka nalezy zwrdci¢ na kazdej stronie wynikéw zapytania.

Listing 9.7. Przyktad OFFSET/FETCH

CREATE PROCEDURE Person.PobierzKontakty
@StartPageNum int,
@GRowsPerPage int
AS
SELECT
LastName,
FirstName,
MiddTeName
FROM Person.Person
ORDER BY
LastName,
FirstName,
Midd1eName
OFFSET (@StartPageNum - 1) * @RowsPerPage ROWS
FETCH NEXT @RowsPerPage ROWS ONLY;
GO

Przyktadowe wywolanie procedury wykorzystujacej klauzule OFFSET/FETCH
EXEC Person.PobierzKontakty 16,10

przekazuje warto$¢ 10 jako parametr @RowsPerPage i warto$¢ 16 jako parametr @StartPageNum oraz
zwraca 10 wierszy strony 16, co wida¢ na rysunku 9.5. Stowo kluczowe OFFSET w wyrazeniu SELECT
omija wiersze przed strong okreslong wartosciami parametréw @StartPageNum i @RowsPerPage
— w tym przykladzie omija 150 wierszy i zaczyna zwraca¢ wyniki od 151. wiersza. Stowo kluczowe
FETCH zwraca tyle wierszy, ile okreslono w zmiennej @RowsPerPage (10). Plan zapytania jest pokazany
na rysunku 9.6.

Zapytanie z listingu 9.7 jest duzo bardziej czytelnym i eleganckim rozwigzaniem stronicowania
wynikéw niz wykorzystanie klauzuli TOP czy funkcji ROW_NUMBER z zapytaniami nazwanymi. Jedynym
wyjatkiem bedzie sytuacja, gdy korzystasz z OFFSET/FETCH i zechcesz uzyska¢ ROW_NUMBER; w takim
przypadku bedziesz musiat doda¢ ROW_NUMBER do swojego zapytania. Dlatego klauzula OFFSET/FETCH
to duzo bardziej przejrzysty sposob implementowania stronicowania ad hoc.
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[ Resuts | _'_1 Messages | g‘ﬂ Execution plan
LastName I FirstMame I MiddleMame I

1| Mexander | Cassidy  NULL

2 | Mlexander | Chloe NULL

3 | Mexander | Christian c

(4 | Alexander | Connor G

3 | Mexander | Dakota NULL

6 | Mexander | Dahton MULL

7| Alexander | David MULL

B_ Alexander | Destiny MULL

(9 | Alexander | Devin MULL

L Alexander  Dhylan MULL

Rysunek 9.5. Uzycie OFFSET i FETCH do implementacji stronicowania po stronie klienta

— oo o

£z F{esuhsl 4 Messages 4 Bxecution plan |

Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%

SELECT LastName, FirstName, MiddleName FROM Person.Person ORDER BY LastName,

I )

Index Scan (NonClustered)
[Person] . [IX_Person LastName FirstN..
Cost: 100 %

Top
Cost: 0 %

Rysunek 9.6. Plan zapytania dla implementacji stronicowania po stronie klienta za pomocg
OFFSET i FETCH

Korzystajac z OFFSET i FETCH, pamietaj o pewnych ograniczeniach.

e OFFSET i FETCH muszg by¢ stosowane z klauzulg ORDER BY.

e FETCH nie mozna uzywac bez OFFSET, ale OFFSET mozna uzy¢ bez FETCH.

e Liczba wierszy okreslona w klauzuli OFFSET musi by¢ wieksza lub réwna 0.

o Liczba wierszy okreslona w klauzuli FETCH musi by¢ wieksza lub réwna 1.

e W zapytaniach, w ktérych uzywasz OFFSET i FETCH, nie mozesz korzysta¢ z operatora TOP.

e Warto$ci OFFSET i FETCH musza by¢ state lub muszg by¢ parametrami o wartosci calkowitej.

e OFFSET i FETCH nie sg obstugiwane z klauzula OVER.

o OFFSET i FETCH nie sg obstugiwane dla widokéw indeksowanych i widokéw z WITH CHECK OPTION.

Generalnie w SQL Server 2012 i nowszych polaczenie OFFSET i FETCH jest najbardziej przejrzystym
podejsciem do stronicowania wynikéw zapytania.

Funkcje RANK i DENSE_RANK

Funkcje RANK i DENSE_RANK to funkcje numerujace dostepne w SQL Server. Obie te funkcje przypisuja
warto$¢ liczbowa do kazdego wiersza w partycji, ale rdznig sie sposobem numerowania wierszy.
Oto przyklad.
o Jesli masz trzy wartoéci 7, 7 i 9, funkcja RANK przypisze im numery 1, 1i 3. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze dwie 7 sg przypisane do pierwszego miejsca, podczas gdy 9 jest trzecia na liscie.
RANK nie uwzglednia tego polaczenia przy obliczaniu numeru dla wartosci 9.
¢ Funkcja DENSE_RANK w takiej sytuacji przypisze numery 1, 1i 2. Dzieje si¢ tak, poniewaz
DENSE_RANK faczy obie 7 na pozycji pierwszej i umieszcza 9 na drugiej pozycji.
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Nie ma dobrego lub ztego sposobu numerowania danych w przypadku braku wymagan
biznesowych. SQL Server udostepnia dwa sposoby i mozesz wybra¢ ten, ktory lepiej pasuje

do wymagan biznesowych.

Zalézmy, ze chcesz ustali¢ najlepsze dni sprzedazy firmy Adventure Works w roku

kalendarzowym 2012. Moze to by¢ opisane pytaniem: ,,W jakie dni mieliémy najlepsza sprzedaz
w 2012 roku?”. Funkcja RANK pozwala latwo uzyska¢ takie informacje, co wida¢ na listingu 9.8.

Cze$¢ wynikéw mozna zobaczy¢ na rysunku 9.7.

Listing 9.8. Ranking dziennej sprzedazy AdventureWorks

WITH TotalSalesBySalesDate
(

DailySales,
OrderDate

)
AS
SELECT
SUM(soh.SubTotal) AS DailySales,
soh.OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.OrderDate >= '20120101"'

AND soh.OrderDate < '20130101'
GROUP BY soh.OrderDate

)
SELECT
RANK() OVER

ORDER BY
DailySales DESC
) AS Ranking,
DailySales,
OrderDate
FROM TotalSalesBySalesDate
ORDER BY Ranking;

Ranking I DailySales I OrderDate

1_ 1 : 361745159232 2012-06-30 00:00:00.000
2_\.2 | 3064632131 | 2012-08-30 00:00:00.000
3 |3 2388213.6087 | 2012-07-31 00:00:00.000
4 |4 24081872542 | 2012-05-30 00:00:00.000
5 |5 2402984.3967 | 2012-12-31 00:00:00.000
6 |6 23062576081 | 2012-03-30 00:00:00.000
i 7 22052513127 | 2012-10-30 00:00:00.000
& |8 1919379.3786 | 2012-071-01 00:00:00.000
9 |3 18152577111 | 2012-08-30 00:00:00.000
10 | 10 14736675818 | 2012401-29 00:00:00 000
a1 m 1329986.583 | 2012-11-30 00:00:00.000
12 | 12 1016116.847 | 2012-04-30 00:00:00.000
13 | 13 8950329488 | 2012402-29 00:00:00.000
14 | 14 4613595 2012-03-14 00:00:00.000
P 442734146 2012-05-22 00:00:00.000
16 | 16 4235440 2012-02-21 00:00:00.000
17 | 17 40352 6064 2012-05-18 00:00:00.000

18 | 18 401743264 2012-03-23 00:00:00.000

Rysunek 9.7. Ranking wartosci dziennej sprzedazy Adventure Works

Kup ksigzke
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Listing 9.8 zawiera CTE zwracajace dwie kolumny, DailySales i OrderDate. Kolumna DailySales
to suma sprzedazy pogrupowana wedtug wartosci OrderDate. Wyniki sa ograniczane przez klauzule
WHERE do 2012 roku.

WITH TotalSalesBySalesDate

DailySales,
OrderDate

)
AS
(
SELECT
SUM(soh.SubTotal) AS DailySales,
soh.OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.OrderDate >= '20120101"'
AND soh.OrderDate < '20130101'

GROUP BY soh.OrderDate
)

Funkcja RANK jest wykorzystywana z klauzulg OVER, by numerowac wiersze zwracane przez CTE
w kolejnosci malejacej (od najwigkszych do najmniejszych) wartosci kolumny DailySales.

SELECT
RANK() OVER

ORDER BY
DailySales DESC
) AS Ranking,
DailySales,
OrderDate
FROM TotalSalesBySalesDate
ORDER BY Ranking;

Tak jak funkcja ROW_NUMBER, funkcja RANK moze przyjmowac klauzule PARTITION BY w klauzuli OVER.
Kod z listingu 9.9 rozszerza poprzedni przyklad i wykorzystuje klauzule PARTITION BY do utworzenia
rankingu dziennej sprzedazy dla kazdego miesiaca. Tego typu zapytanie moze odpowiedzie¢ na pytanie
biznesowe: ,,W jakie dni kazdego miesigca 2012 roku sprzedaz firmy AdventureWorks byla najwieksza?”.
Cze$¢ wynikéw mozna zobaczy¢ na rysunku 9.8.

Listing 9.9. Ustalenie rankingéw dziennej sprzedazy w podziale na miesigce

WITH TotalSalesBySalesDatePartitioned

DailySales,
OrderMonth,
OrderDate
)
AS
(
SELECT
SUM(soh.SubTotal) AS DailySales,
DATENAME (MONTH, soh.OrderDate) AS OrderMonth,
soh.OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.OrderDate >= '20120101"'
AND soh.OrderDate < '20130101'
GROUP BY soh.OrderDate

)

SELECT
RANK() OVER
(

PARTITION BY
OrderMonth

236

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tsqlz4
http://helion.pl/page354U~rt/tsqlz4

ROZDZIAL 9. © WYRAZENIA NAZWANE | FUNKCJE OKNA

ORDER BY
DailySales DESC
) AS Ranking,
DailySales,
OrderMonth,
OrderDate
FROM TotalSalesBySalesDatePartitioned
ORDER BY DATEPART (mm,OrderDate),
Ranking;

3 Results | 3 Messages | 27 Execution planl

Ranking | DailySales | OrderMonth | OrderDate
1 | 19193793786 January 2012:01-01 00:00:00.000
2 |2 14736675818 January 2012-01-29 00:00:00.000
ERE 400600682 | January 2012:01-11 00:00:00.000
4 |4 198567882 January 2012:01-26 00:00:00.000
5 |5 35401,14 Januzry 2012:01-10 00:00:00.000
N 35401,14 January 2012:01-22 00:00:00.000
7 |7 293252582 January 2012:01-24 00:00:00.000
N 24344 61 January 2012:01-03 00:00:00.000
EME 24666,33 January 2012:01-13 00:00:00.000
10| 10 240877328 January 2012-01-06 00:00:00.000
1| 1 233636246 January 2012:01-31 00:00:00.000
12 | 229678164 | January 2012:01-14 00:00:00.000
13| 219904382 January 2012:01-30 00:00:00.000
14 | 14 2146862 January 2012:01-15 00:00:00.000
15 | 15 21088.06 January 2012:01-07 00:00:00.000
16 | 16 2038478 January 2012:01-05 00:00:00.000
17 | 17 18590,4482  January 2012:01-02 00:00:00.000
18 | 17 18590,4482  January 2012:01-19 00:00:00.000

Rysunek 9.8. Czes¢ wynikéw rankingow dziennej sprzedazy w podziale na miesigce

Zapytanie z listingu 9.9, tak jak przyklad z listingu 9.8, zaczyna si¢ od CTE obliczajacego dzienng
sprzedaz dla wszystkich dni roku. Gléwna réznica miedzy tym CTE i poprzednim przykladem
jest taka, ze kod z listingu 9.9 zwraca dodatkowa kolumne OrderMonth. Oto tres¢ tego CTE.

WITH TotalSalesBySalesDatePartitioned

DailySales,
OrderMonth,
OrderDate

)
AS
SELECT
SUM(soh.SubTotal) AS DailySales,
DATENAME (MONTH, soh.OrderDate) AS OrderMonth,
soh.OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.OrderDate >= '20120101"'

AND soh.OrderDate < '20130101'
GROUP BY soh.OrderDate

Zapytanie SELECT powigzane z CTE korzysta z funkcji RANK, by przypisac pozycje rankingowe
wynikom. Klauzula PARTITION BY zostala wykorzystana do podzielenia wynikéw wedlug OrderMonth,
dzieki czemu pozycje rankingowe zaczynaja si¢ od 1 dla kazdego miesigca. Oto przyklad.
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SELECT
RANK() OVER
(
PARTITION BY
OrderMonth
ORDER BY
DailySales DESC
) AS Ranking,
DailySales,
OrderMonth,
OrderDate
FROM TotalSalesBySalesDatePartitioned
ORDER BY DATEPART (mm,OrderDate),
Ranking;

Gdy funkcja RANK spotyka dwie rowne wartosci DailySales w tej samej partycji, przypisuje taka
samg pozycje w rankingu obu wartosciom i pomija kolejna liczbe. Na rysunku 9.9 mozna zobaczy¢,
ze warto$¢ DailySales dla dwdch dni w pazdzierniku 2012 wynosita 7479,3221 dolaréw, co sprawilo,
ze funkcja RANK przypisala obu dniom w rankingu warto$¢ 25. Nastepnie pomineta warto$¢ 26
i przypisata kolejnemu wierszowi w rankingu warto$¢ 27.

[ Resuts | _'_1 Meszages | Em Execution plan |
Rarking | DailySales | OrderMorth | OrderDate

29 | 22 87611932 October 2012-10-16 00:00:00.000
297 | 23 87454303  October 2012-1001 00:00:00.000
29 | 77125325 October 2012-10-04 00:00:00.000
239 [ 25§ 74793221  October  2012-10-21 00:00:00.000
300 | 74793221 October 2012-10-08 00:00:00.000
301 27 73025178 October 2012-10-18 00:00:00.000
302 28 7036.8471 October 2012-10-06 00:00:00.000
303 28 7036.8471 October 2012-10-22 00:00:00.000
304] 30 52977596  October 2012-10-14 00:00:00.000
305 | 31 244335 October 2012-10-03 00:00:00.000

Rysunek 9.9. Funkcja RANK pomija kolejng liczbe w przypadku dwdch identycznych wartosci

Funkcja DENSE_RANK, tak jak funkcja RANK, przypisuje identycznym warto$ciom taka sama pozycje
w rankingu, ale z jedng wazna réznica — nie pomija kolejnej pozycji rankingu. Na listingu 9.10
znajduje si¢ kod z listingu 9.9 zmodyfikowany w taki sposob, by korzysta¢ z funkcji RANK i DENSE_RANK.
Jak mozesz zobaczy¢ na rysunku 9.10, DENSE_RANK tez przypisuje taka sama warto$¢ Ranking do obu
identycznych wartosci sprzedazy, ale w odréznieniu od funkcji RANK nie pomija kolejnej wartosci Ranking.

Listing 9.10. Uzycie DENSE_RANK do uporzgdkowania najlepszych wynikéw sprzedazy w miesigcu
WITH TotalSalesBySalesDatePartitioned

DailySales,
OrderMonth,
OrderDate
)
AS
(
SELECT
SUM(soh.SubTotal) AS DailySales,
DATENAME (MONTH, soh.OrderDate) AS OrderMonth,
soh.OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.OrderDate >= '20120101"'
AND soh.OrderDate < '20130101"'
GROUP BY soh.OrderDate
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)
SELECT
RANK() OVER

PARTITION BY
OrderMonth
ORDER BY
DailySales DESC
) AS Ranking,

DENSE_RANK() OVER
(
PARTITION BY
OrderMonth
ORDER BY
DailySales DESC
AS Dense_Ranking,
DailySales,
OrderMonth,
OrderDate
FROM TotalSalesBySalesDatePartitioned
ORDER BY DATEPART (mm,OrderDate),
Ranking;

~—

3 Resutts | 3 Messages I 2% Execution plan |

Ranking | Dense_Ranking | DailySales |OrderMor|th | OrderDate

INE
2 |2
ENE
4 |4
El
6 |
7 |7
ENE
5 |5
10| 10
| n
2 | 12
13 | 13
14 | 14
15 | 15
16 |18

1

- o RN B RS

ol oo
Ni= o

J Y
oW

15

1919379.3786
14736675818
40060,0682
39856,7882
3540114
3540114
293252582
24344 61
24666.33
24087 7328
233636346
22867.8164
21550,4382
2146962
21088.06
2088478

January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January

2012-01-01 00:00:00.000
2012-01-29 00:00:00.000
2012-01-11 00:00:00.000
2012-01-26 00:00:00.000
2012-01-10 00:00:00.000
2012-01-22 00:00:00.000
2012-01-24 00:00:00.000
2012-01-03 00:00:00.000
2012-01-13 00:00:00.000
2012-01-06 00:00:00.000
2012-01-31 00:00:00.000
2012-01-14 00:00:00.000
2012-01-30 00:00:00.000
2012-01-15 00:00:00.000
2012-01-07 00:00:00.000
2012-01-05 00:00:00.000
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Rysunek 9.10. DENSE_RANK nie pomija kolejnej pozycji rankingu po powieleniu

Funkcja NTILE

NTILE to inna funkcja do tworzenia rankingéw, ktéra odpowiada na odrobing inne zapotrzebowanie.
Funkgja ta dzieli wyniki na przyblizone n-tyle. N-tylem moze by¢ kwartyl (podzial na kawatki o wielkosci
1/4 lub 25%), kwintyl (podzial na kawatki o wielkosci 1/5 lub 20%) czy percentyl (podzial na kawalki
o wielkosci 1/100 lub 1%) albo kazda inna czes$¢ catosci, jakg mozesz sobie wyobrazi¢. NTILE dzieli zbior
wynikow na przyblizone n-tyle, poniewaz liczba zwracanych wierszy nie musi by¢ doktadnie podzielna
przez okreslong liczbe grup. Tabela z 27 wierszami na przyklad nie da sie doktadnie podzieli¢ na kwartyle
czy kwintyle. Jesli odpytujesz za pomoca funkcji NTILE i liczba wierszy nie da si¢ dokladnie podzieli¢
na okreslona liczbe grup, NTILE tworzy grupy o dwoch rozmiarach. Wieksze grupy maja o jeden wiersz
wiecej niz mniejsze grupy i s3 umieszczane na poczatku. Gdy przykladowo 27 wierszy jest podzielonych
na kwintyle (1/5), dwie pierwsze grupy maja po 6 wierszy, a ostatnie trzy grupy maja po 5 wierszy.
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Tak jak w przypadku funkcji ROW_NUMBER, do klauzuli OVER mozesz dolaczy¢ zaréwno PARTITION BY,
jak i ORDER BY. Funkcja NTILE wymaga dodatkowego parametru, ktdry okresla, na jak wiele grup
trzeba podzieli¢ wyniki zapytania.

Funkcja NTILE przydaje si¢ przy odpowiadaniu na pytania biznesowe w stylu: ,,Ktorzy sprzedawcy
zaliczaja sie do 25% najlepszych w lipcu 20132” oraz ,,Jakie byty wyniki ich sprzedazy?”. Kod z listingu
9.11 korzysta z NTILE, by podzieli¢ sprzedawcow AdventureWorks na cztery grupy, z ktorych kazda
obejmuje 25% pracownikow. Klauzula ORDER BY sprawia, Ze wiersze sg przypisywane do grupy
na podstawie wynikéw sprzedazy. Wyniki zostaly pokazane na rysunku 9.11.

Listing 9.11. Uzycie NTILE do grupowania i utworzenia rankingu sprzedawcéw

WITH SalesTotalBySalesPerson
SalesPersonID, SalesTotal
)
AS
SELECT
soh.SalesPersonID,
SUM(soh.SubTotal) AS SalesTotal
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE DATEPART(YEAR, soh.OrderDate) = 2013

AND DATEPART(MONTH, soh.OrderDate) = 2
GROUP BY soh.SalesPersonID

)
SELECT
NTILE(4) OVER( ORDER BY st.SalesTotal DESC) AS Tile,
p.LastName,
p.FirstName,
p.MiddleName,
st.SalesPersonID,
st.SalesTotal
FROM SalesTotalBySalesPerson st
INNER JOIN Person.Person p ON st.SalesPersonID = p.BusinessEntityID;

[ Results I _'_1 Messages | E’” Execution plan |

Tile | LastMame | FirstName | MiddleName | SalesPersonlD | SalesTotal
1 |1 Pak Jae B 289 430730,8528
. 1 Carson Jillian NULL 77 4D0651,4944
3 |1 Blythe Michael G 275 314936,4504
4 |1 Reiter Tavi Michael 275 1725274835
5 ]2 Campbell David R 283 155124,1524
6 |2 Mitchell Linda C 276 28379.2611
7 12 tto Shu K 281 87534131
8 |2 Varkey Chudukatl =~ Ranijit R 290 56935,0391
9_ 3 Anzman-Wole Pamela (8] 280 49152 4316
0|3 Saraiva Josg Edvaldo 282 471130052
L 3 Jiang Stephen Y 274 43254 2036
=] 4 Mensa-Annan Tete A 284 9479,9522
13 14 Vargas Gamett R 278 8051.5083
14 | 4 Albertz Amy E 287 9684284

Rysunek 9.11. Sprzedawcy AdventureWorks pogrupowani i uszeregowani za pomocg NTILE
Na poczatku kodu znajduje sie proste wyrazenie nazwane, zwracajace warto$¢ SalesPersonID

i sume wartosci SubTotal dla zamoéwien z tabeli Sales.SalesOrderHeader. CTE ogranicza wyniki
do wynikéw sprzedazy z lutego 2013 roku. Oto tres¢ tego CTE.
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WITH SalesTotalBySalesPerson
(

SalesPersonID, SalesTotal

)
AS
(
SELECT
soh.SalesPersonlID,
SUM(soh.SubTotal) AS SalesTotal
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
WHERE DATEPART(YEAR, soh.OrderDate) = 2013
AND DATEPART (MONTH, soh.OrderDate) = 2
GROUP BY soh.SalesPersonID

Zapytanie SELECT dotaczone do tego CTE korzysta z NTILE(4) do grupowania sprzedawcow
AdventureWorks w czterech grupach zawierajacych okoto 25%. Klauzula OVER wskazuje, ze grupy
powinny by¢ tworzone na podstawie SalesTotal w kolejno$ci malejacej. Cale zapytanie SELECT
wyglada tak.

SELECT
NTILE(4) OVER( ORDER BY st.SalesTotal DESC) AS Tile,
p.LastName,
p.FirstName,
p.MiddleName,
st.SalesPersonlID,
st.SalesTotal
FROM SalesTotalBySalesPerson st
INNER JOIN Person.Person p ON st.SalesPersonID = p.BusinessEntityID;

Funkcje agregacyjne, analityczne i klauzula OVER

Jak juz wcze$niej napisano, funkcje numerujace i tworzace rankingi (ROW_NUMBER, RANK i tak dalej)
wspolpracujg z klauzulg OVER przy definiowaniu kolejnosci i partycjonowania przekazanych do nich
wierszy za pomoca klauzul ORDER BY i PARTITION BY. Klauzula OVER dostarcza tez funkcjonalnosci
okna do funkgji agregacyjnych, takich jak SUM, COUNT i zdefiniowane przez uzytkownika agregacje
SQL CLR.

Funkcje okna moga pomoc przy odpowiadaniu na typowe pytania biznesowe obejmujace
tworzenie sum czesciowych i §rednich kroczacych. Mozesz na przyktad uzy¢ klauzuli OVER na tabeli
Purchasing.PurchaseOrderDetail z bazy danych AdventureWorks, aby uzyska¢ sume wartosci
zamoéwionych produktéw w postaci sumy kroczacej. Mozesz dodatkowo ograniczy¢ zakres
zwracanych danych, na ktorych zechcesz uzy¢ funkcji agregujacej, partycjonujac zbidr wynikow
wedlug PurchaseOrderld, co w efekcie wygeneruje podsume dla kazdego zamoéwienia. Przykladowe
zapytanie pokazane zostalo na listingu 9.12. Czeé¢ jego wynikéw mozna zobaczy¢ na rysunku 9.12.

Listing 9.12. Uzycie klauzuli OVER z SUM

SELECT
PurchaseOrderID,
ProductlID,
OrderqQty,
UnitPrice,
LineTotal,
SUM(LineTotal)
OVER (PARTITION BY PurchaseOrderID ORDER BY ProductId
RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW)
AS CumulativeOrderQty
FROM Purchasing.PurchaseOrderDetail;
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[H Results | o3 Messagesl
PurchaseOrderlD | ProductlD | OrderGty | UnitPrice | LineTotal | CumulativeOrderGty

1 |1 K 4 5026 20104 20104
2 |2 | 359 3 4512 | 13536 | 13536
3 |2 380 3 455805 1367415 2721015
4 |3 530 550 16086 884730  8847.30
5 |4 4 3 57.0255 1710765 1710765
6 |5 512 550 37086 2039730 2039720
7 |s 513 550 265965 14628075 14628075
8 |7 317 550 270585 14882175 14882175
9 |7 318 550 33579 1846345 33350625
0 | 7 319 550 460635 25334925 5868555
ENE 403 3 474705 1424115 1424715
12 |8 404 3 453705 1361115 278523
ENE 405 3 49,644 148932 427455
g 406 3 453705 1361115 5635665
(15 | 8 407 3 432705 1298115 693378
(16 | 9 422 3 47523 142569 142569
ENE 423 3 45423 136269 278838
18 | 9 424 3 496965 1490885  427.9275

Rysunek 9.12. Czes¢ wynikow z zapytania generujgcego sume kroczgcg

Na listingu 9.12 znalazla si¢ nowa klauzula.
RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW

Nazywana jest klauzula ramki (ang. framing clause) i w tym przypadku okregla, ze kazda suma
zawiera wszystkie warto$ci od pierwszego wiersza partycji do biezacego wiersza. Klauzula taka ma sens
tylko wtedy, kiedy wiersze sg uporzadkowane, a aby to uzyska¢, korzystamy z klauzuli ORDER BY ProductId.
Klauzula ramki w polaczeniu z klauzulg ORDER BY generuje sume kroczacg widoczng na rysunku 9.12.

Wskazéwka Istnieja tez inne klauzule ramki. Zapisana na listingu 9.12 klauzula RANGE BETWEEN UNBOUNDED
PRECEDING AND CURRENT ROW jest wartoscig domysIng przyjmowana w sytuacji, gdy klauzula ramki nie
zostanie jawnie okre$lona. Pamietaj, Ze czesto piszacy zapytania s zdumieni niespodziewanymi wynikami,
poniewaz nie wiedza, iz uzywana jest domysina klauzula ramki.

Przeanalizujmy przyklad, by zobaczy¢, jak domyslna klauzula ramki moze wplyna¢ na wyniki
zapytania. Powiedzmy, ze zechcesz obliczy¢ i zwrdci¢ sume sprzedazy w podziale wedtug PurchaseOrder
dla kazdego wiersza. W zaleznoéci od sposobu zdefiniowania ramki, mozesz uzyska¢ bardzo rdzne
wyniki, poniewaz suma moze oznacza¢ catkowity sume lub sume kroczaca. Zmodyfikujmy zapytanie
z listingu 9.12, okre$lmy klauzule ramki RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND UNBOUNDED FOLLOWING
obok domysglnej klauzuli ramki i sprawdzmy wyniki. Zmodyfikowane zapytanie pokazane jest na
listingu 9.13, a wyniki jego dzialania wida¢ na rysunku 9.13.

Listing 9.13. Sumowanie z réznymi ramkami

SELECT
PurchaseOrderID,
ProductID,
OrderQty,
UnitPrice,
LineTotal,
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OVER (PARTITION BY PurchaseOrderID ORDER BY ProductId)
AS TotalSalesDefaultFraming,

SUM(LineTotal)

OVER (PARTITION BY PurchaseOrderID ORDER BY ProductId

RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND UNBOUNDED FOLLOWING)

AS TotalSalesDefinedFraming

FROM Purchasing.PurchaseOrderDetail

ORDER BY PurchaseOrderID;

[ Resutts | 1 Messages | 2 Execution plan |

WYRAZENIA NAZWANE | FUNKCJE OKNA

PurchaseOrderlD | ProductlD | OrderGty | UnitPrice | LineTotal

| TotalSalesDefault Framing | TotalSalesDefinedFraming

1| | 1
T — =
B 360
NE 530
5 |4 4
6 |5 512
| 513
| 7
N E 318
(10 | 7 319
11 |2 403
(12 | 8 404
13 |8 405
(12 | s 406
(15 | 8 407
16 | s 422
(17 | 9 423
ENE 424

4
3
3
550
3
550
550
550
550

n
(=]
=

[SURRLIL R U VL R U S ot ]

50.26
4512
45,5805
16,086
57.0255
37,086
26,5965
270585
33579
46,0635
47,4705
45,3705
45,544
45,3705
432705
47523
45423
43,6365

201,04
135.36
136,7415
284730
171.0765
20357 .30
14628075
14882175
1846845
25334 925
1424115
136.1115
148932
1361115
1258115
142,563
136,269
145,0835

201,04
13536
2721015
284730
171.0765
2035730
14622.075
14882175
33350,625
5868555
1424115
278523
427455
5635662
693378
142 563
273838
4279275

201,04
272105
2721015
834730
171.0765
20397,30
14628,075
58685.55
53685,55
58685.55
693,378
693,372
693.378
893,378
693,372
634.1655
£94,1655
634,1655

Rysunek 9.13. Cze¢s$¢ wynikow zapytania z réznymi ramkami

Na rysunku 9.13 mozesz zobaczy¢, ze suma sprzedazy w ostatnich dwoch kolumnach znaczaco
sie rézni. W kolumnie 6., TotalSalesDefaultFraming, znajduje si¢ suma kroczaca wynikéw sprzedazy
— poniewaz nie zostala okre§lona ramka dla tej kolumny, uzyta zostata domys$lna ramka RANGE
BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW, co oznacza, ze funkcja agregujaca jest obliczana
tylko do biezacego wiersza. Jednak w przypadku kolumny 7., TotalSalesDefinedFraming, okreslona
jest klauzula ramki RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND UNBOUNDED FOLLOWING, co oznacza,
ze ramka jest rozciggana na wszystkie wiersze partycji i dlatego suma jest obliczana ze wszystkich
pozycji o tej samej warto$ci PurchaseOrderID. Celem jest obliczenie i zwrdcenie sumy sprzedazy dla
zamowienia w kazdym wierszu, ale brak doprecyzowania rodzaju ramki powoduje zwrdcenie sumy
kroczacej. Ten przyklad pokazuje, jak wazne jest okreslenie odpowiedniej ramki, aby uzyskac

pozadany wynik.

Przyjrzymy si¢ teraz innemu przykladowi. Na listingu 9.14 znajduje si¢ zmodyfikowany kod
z listingu 9.13. Dalej uzywamy w nim klauzuli OVER na tabeli Purchasing.PurchaseOrderDetail z bazy
danych AdventureWorks, ale tym razem chcemy pobra¢ dwudniows $rednig wartosci zamoéwionych
produktow. Wyniki sg posortowane wedlug DueDate. Zauwaz inng klauzule ramki w tym zapytaniu;
jest to ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND CURRENT ROW. Wiersze s3 sortowane wedtug dat. Dla kazdego
wiersza dla dwudniowej $redniej pobierany jest biezacy wiersz oraz wiersz opisujacy poprzedni dzien.

Czes¢ wynikow tego zapytania mozna zobaczy¢ na rysunku 9.14.
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Listing 9.14. Uzycie klauzuli OVER do zdefiniowania ramki zwracajgcej dwudniowq Srednig kroczgcg

SELECT
PurchaseOrderID,
ProductID,
DueDate,
LineTotal,
Avg(LineTotal)
OVER (ORDER BY Duedate
ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND CURRENT ROW) AS [2DayAvg]
FROM Purchasing.PurchaseOrderDetail
ORDER BY Duedate;

[ Resutis | _'j Messagesl

PurchaseOrderlD | ProductiD | DueDate | LineTotal | 2DayAvg
1 E 2011-D4-30 00:00:00.000 | 20104 201.04
2 2 359 2011-4-30 00:00:00.000 | 13536 168,20
3 |2 360 2011-4-30 00:00:00.000 | 1367415 | 13,0507
4 |3 530 2011-04-30 00:00:00.000 | 884730 | 44920207
5 |4 4 2011-04-30 00:00:00.000 1710765 | 4509,1882
6 |5 512 2011-05-14 00:00:00.000 | 2039730  10284,1882
7 | 513 2011-05-14 00:00:00.000 | 14628075 175126875
8 |7 217 20110514 00:00.00.000 14882175  14755,125
9 |7 318 2011-05-14 00:00:00.000 | 1846845 | 166753125
0 | 7 319 2011-05-14 00:00:00.000 | 25334925 213016875
11 |8 403 2011-05-14 00:00:00.000 | 1424115 | 127386682
12 |8 404 2011-05-14 00:00:00.000 1361115 | 1392615
13 | & 405 20110514 00:00.00.000 148832 | 1425217
14 | 8 406 2011-05-14 00:00:00.000 | 1361115 | 1425217
(15 | & a7 2011-05-14 00:00:00.000 | 1298115 | 1329615
16 |9 472 2011-12-28 00:00.00.000 142568 | 1361902
17 | 9 473 2011-12-28 00:00:00.000 136263 139419
18 | 3 424 2011-12-22 00:00.00.000 1490895 | 1426792

Rysunek 9.14. Czgs¢ wynikéw zapytania zwracajgcego dwudniowg srednig kroczgcg

Przyjrzyjmy si¢ jeszcze jednemu scenariuszowi, w ktérym obliczamy sume kroczacg sprzedazy
z grupowaniem po ProductId, by dostarczy¢ zarzadowi informacje o tym, ktore produkty szybko sie
sprzedaja. Na listingu 9.15 znajduje si¢ zmodyfikowane zapytanie z listingu 9.14 ze zdefiniowanymi
dodatkowymi oknami partycjonujacymi wyniki wedtug ProductID. Mozesz zobaczy¢, jak zwigksza sie
rozmiar ramki podczas wykonywania obliczen w ramce. Po zmianie ProductID ramka jest tworzona
od nowa i obliczenia rowniez zaczynane sg od nowa. Na rysunku 9.15 pokazana jest cze$¢ wynikow.

Listing 9.15. Definiowanie ramek wewngtrz klauzuli OVER do obliczania sumy kroczgcej

SELECT
PurchaseOrderID,
ProductID,
OrderQty,
UnitPrice,
LineTotal,
SUM(LineTotal)
OVER (PARTITION BY ProductId ORDER BY DueDate
RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND
CURRENT ROW) AS CumulativeTotal,
ROW_NUMBER()
OVER (PARTITION BY ProductId ORDER BY DueDate ) AS No
FROM Purchasing.PurchaseOrderDetail
ORDER BY ProductlId, DueDate;
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[ Resuits I 3 Messages | Eﬂ Execution planl

PurchaseOrderlD | ProductiD | OrderGty | UnitPrice | LineTotal | GumulativeTotal | No |
144 | 3378 1 3 502635 | 1507905 | 66850315 4
145 | 3457 1 3 502635 | 1507905 6835822 5
46 | 3536 1 3 502635 1507905 69865125 46
47 | 3615 1 3 50,2635 | 1507905  7137.403 7
148 | 3594 1 3 502635 | 1507905 | 7288.1935 48
49 | 377 1 3 502635 | 1507905  7438.984 43
50 | 3852 1 3 502635 | 1507905  7589.7745 50
51 | 3931 1 3 50,2635 | 1507905 = 7740565 51
52 | 7 2 3 41916 | 125748 | 125748 1
53 | 158 2 3 41916 125748 | 251496 2
54 | 237 2 3 41916 | 125748 | 377244 3
55 | 316 2 3 41916 125748 | 502992 4
56 | 395 2 3 41916 | 125748 | 62874 5
57 | 425 2 3 41916 125748 | 754488 &
58 | 504 2 3 41916 125748 | BBO236 7
59 | 587 2 3 41916 125748 | 1005984 8
60 | 674 2 3 41916 | 125748 | 1131,732 )
61 | 757 2 3 41916 | 125748 | 125748 10

Rysunek 9.15. Czes¢ wynikéw zawierajgcych sume kroczgeq liczong dla kolejnych ProductID

Mozesz tez zobaczy¢ w zapytaniu z listingu 9.15, Ze nie jeste$ ograniczony do korzystania z jednej
funkcji agregujacej w wyrazeniu SELECT. Mozesz uzy¢ wielu funkeji agregujacych w tym samym
zapytaniu.

Ramki mozna definiowa¢, uzywajac wierszy (ROWS) lub zakresow (RANGE) z dolnym i gérnym
ograniczeniem. Jesli zdefiniujesz tylko dolne ograniczenie, gérnym ograniczeniem bedzie biezacy
wiersz. Jeéli zdefiniujesz ramke, korzystajac z ROWS, mozesz okresli¢ granice za pomoca liczby lub
wyrazenia skalarnego zwracajacego liczbe calkowita. Jesli nie zdefiniujesz granicy ramki,
przyjmowana jest wartos¢ domyslna RANGE BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW.

Przyktady funkcji analitycznych

W SQL Server 2012 wprowadzono kilka pomocnych funkgji analitycznych. Niektdre bardziej
uzyteczne z nich zostaly opisane w kolejnych punktach. Niektore sa bardziej statystyczne, inne
s3 przydatne przy tworzeniu raportéw, w ktorych musisz odwoltywac si¢ do wartosci z wielu
zwracanych wierszy.

CUME_DIST i PERCENT_RANK

CUME_DIST i PERCENT_RANK to dwie funkcje analityczne, ktore zostaly wprowadzone w SQL Server 2012.
Przyjmijmy, ze chcesz ustalié, jakie wyniki maja najlepsi, $redni i najstabsi sprzedawcy AdventureWorks,
i porownac je. Szczegdlnie zainteresowany jestes danymi niejakiej Jillian Carson, na ktérej nazwisko
natknales sie przy wstepnym przegladaniu danych. W jezyku biznesowym moze by¢ to wyrazone
pytaniem: ,,Jakie sg wyniki Jillian Carson w poréwnaniu z innymi sprzedawcami?”. CUME_DIST
pozwala w tatwy sposob uzyska¢ takg informacje, co wida¢ na listingu 9.16. Wyniki zapytania
pokazane zostaly na rysunku 9.16.
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Listing 9.16. Uzycie funkcji CUME_DIST

SELECT

round (SUM(TotalDue),1) AS Sales,

LastName,
FirstName,
SalesPersonld,

CUME_DIST() OVER (ORDER BY round(SUM(TotalDue),1)) as CUME_DIST

FROM

Sales.SalesOrderHeader soh
JOIN Sales.vSalesPerson sp
ON soh.SalesPersonID = sp.BusinessEntityID
GROUP BY SalesPersonID,LastName,FirstName;

1 Resutts | _'_1 Messagesl g‘ﬂ Execution plan |

Sales | LastName | FirstMame | SalesPersonld | CUME_DIST

1 | 19552880 : Abbas Syed 285 0,0588235294117647
(2| 82641750 | Abers Amy 287 0,117647058823529
(3 | 123593440 | Jiang Stephen | 274 0,176470588235254
4 | 160644140 | Tsofias Lynn 286 0,235294117647059
(5 | 206239310 | Valdez Rachel 288 0,234117647058824
6| 260811640 | Mensa-Annan Tete 284 0,352541176470588
7| 374824610 | Ansman-Wolfe Pamela 280 0.411764705882353
(8 | 406342220 | Vargas Ganett 278 0,470588235294118
3| 420783460 | Campbel David 283 0,529411764705882
10| 5087977.20 | Varkey Chudukatil | Ranit 250 0,588235294117647
11 | 688353670  Saraiva José 282 0,647058823529412
(12| 725956790 | to Shu 281 0,705882352941177
13 | 808607370 | Reiter Tavi 279 0,764705882352941
(14 | 958512430 | Pak Jae 289 0,823529411764706
15 | 10475367.10 | Bhthe Michael | 275 0,882352941176471
16 | 1134238590 | Carson Jillian 277 0,941176470588235
17| 11695019.10 | Mitchel Linda 276 1

Rysunek 9.16. Wyniki obliczets CUME_DIST

Zapytanie z listingu 9.16 zaokragla warto$¢ TotalDue i zwraca warto$¢ Sales w postaci bardziej
czytelnej. Poniewaz CUME_DIST zwraca pozycje wiersza, wartosci w kolumnie sa zwracane w postaci
ulamka dziesietnego. Procentowe wyniki mozna uzyska¢, mnozac tg warto$¢ przez 100. Wyniki
z rysunku 9.16 pokazuja, ze 94,11% wszystkich sprzedawcéw ma sprzedaz gorsza od sprzedazy

Jillian Carson lub jej réwna, o czym moéwi wartos¢ dystrybuanty 0,9411.

Jesli odrobine zmodyfikujesz pytanie do postaci: ,W jakim percentylu znajduje si¢ sprzedaz
Jillian Carson?”, odpowiedz mozesz uzyska¢ za pomocg PERCENT_RANK. Na listingu 9.17 znajduje si¢
zmodyfikowana wersja zapytania z listingu 9.16, zawierajacg wywolanie PERCENT_RANK. Czes¢
wynikéw mozna zobaczy¢ na rysunku 9.17.

Listing 9.17. Uzycie funkcji PERCENT_RANK

SELECT

round(SUM(TotalDue),1) AS Sales,

LastName,
FirstName,

SalesPersonld,

CUME_DIST() OVER (ORDER BY round(SUM(TotalDue),1)) as CUME_DIST,
PERCENT_RANK() OVER (ORDER BY round(SUM(TotalDue),1)) as PERCENT_RANK

FROM Sales.SalesOrderHeader soh

JOIN Sales.vSalesPerson sp
ON soh.SalesPersonID = sp.BusinessEntityID
GROUP BY SalesPersonID,LastName,FirstName;
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[ Resutts | 03 Messagesl E‘ﬂ Execution plan |
Sales | LastName | FirstName | SalesPeronld | CUME_DIST | PERCENT_RANK

1| Abbas Syed 285 0,0588235294117647 | O
2 | 82641750 | Abets Amy 287 0,117647058823529 | D,0625
(3| 123583240 | Jiang Stephen | 274 0,176470588235284 | 0,125
(4 | 1606441.40 | Tsofias Lynn 286 0.235294117647059 | 01875
(5| 206239310 | Valdez Rachel | 288 0,294117647058824 | 025
(6| 2608116.40 | Mensa-Anman Tete 284 0,352941176470588 | 03125
(7| 3748246.10 | Ansman-Wolfe Pamela 280 0,411764705882352 0,375
(8 | 406942220 | Vargas Garett 278 0.470588235294118 04375
|9 | 420783460 | Campbel David 283 0,529411764705882 05
10 | 5087977.20 | Varkey Chudukatil | Ranjt 290 0,588235234117647 05625
11 | 668353670 Sarmiva José 282 0.647058823529412 0,625
12| 7259567.90 | ho Shu 281 0.705882352841177  D)6875
13 | 2086073.70 | Retter Tevi 73 0.764705882352841 075
14 | 958512490 | Pak Jze 289 0.823528411764706 | 08125
15 | 10475367.10 | Biythe Michael 275 0.882352941176471 | D875
16| 11342385.90 | Carson Jilizn 77 0.941176470588235 | 09375
17 | 11695019.10 | Mitchel Linda 27 1 1

Rysunek 9.17. Wyniki obliczen CUME_DIST i PERCENT_RANK dla sprzedawcéw

Funkcja PERCENT_RANK zwraca pozycje wsrod wszystkich sprzedawcow w AdventureWorks.
Jak mozesz zobaczy¢, pojawia sie tu 17 unikalnych wartosci: pierwsza jest 0, a ostatnig 1.
Inne wiersze maja wartosci mniejsze od 1. W tym przykladzie Jillian Carson ma percentyl 93,75%
wérdd sprzedawcédw AdventureWorks, co opisuje warto$¢ PERCENT_RANK réwna 0,9375.

Uwaga Mozesz uzy¢ klauzuli PARTITION BY na funkcjach CUME_DIST i PERCENT_RANK, aby zdefiniowac
okno, na ktérym bedziesz przeprowadzat te obliczenia.

PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC

PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC to nowe funkgje, ktore sa odwrotnosciami funkeji CUME_DIST

i PERCENT_RANK. Przyjmijmy, ze zechcesz ustali¢ 40 percentyl sprzedazy dla wszystkich kont
AdventureWorks. Mozna to wyrazi¢ w jezyku biznesowym pytaniem: ,,Jaki jest 40 percentyl calej
sprzedazy dla wszystkich kont?”. PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC wymagaja klauzuli WITHIN
GROUP okreslajacej kolejnos¢ i kolumny do obliczen. PERCENTILE_CONT interpoluje wszystkie wartosci
okna i na podstawie tego oblicza wynik. PERCENTILE_DISC zwraca istniejacg warto$¢. Zarowno
PERCENTILE_CONT, jak i PERCENTILE_DISC wymagaja podania percentyla jako argumentu o wartosci

z zakresu od 0,0 do 1,0. Przyktad z listingu 9.18 oblicza sume sprzedazy dla 40 percentyla w podziale
na konta. W przykladzie wykorzystane sa PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC z wartos$cig 0,4 jako
percentyl do obliczenia oznaczajaca 40 percentyl. Wyniki zapytania pokazane sg na rysunku 9.18.

Listing 9.18. Uzycie PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC

SELECT
round (SUM(TotalDue),1) AS Sales,
LastName,
FirstName,
SalesPersonld,
AccountNumber,
PERCENTILE_CONT(0.4) WITHIN GROUP (ORDER BY round(SUM(TotalDue),1))
OVER(PARTITION BY AccountNumber ) AS PERCENTILE_CONT,
PERCENTILE DISC(0.4) WITHIN GROUP(ORDER BY round(SUM(TotalDue),1))
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OVER(PARTITION BY AccountNumber ) AS PERCENTILE DISC
FROM
Sales.SalesOrderHeader soh
JOIN Sales.vSalesPerson sp
ON soh.SalesPersonID = sp.BusinessEntityID
GROUP BY AccountNumber,SalesPersonID,LastName,FirstName

1 Resutts I_'_1 Messages I 7 Execution planl
Sales | LastName | FistName [ SalesPersonld | AccourtNumber | PERCENTILE_CONT | PERCENTILE_DISC

1 | 9592400  Ansman-Woffe FPamela | 280 10-4020-000001 95924 35324.00
(2| 2831000 | Campbel David 283 104020000002 | 28310 28310,00
3 | Carson Jilian 77 104020000003 | 19839128 176830,40
4 | Biythe Michael 275 104020000003 19839128 176830.40
5 | 22230960 Carson Jilian 277 104020000004 30872028 222309.60
(6| 43833630  Bythe Michael | 275 104020000004 | 30872028 222309,60
7| 703120 | ho Shu 281 104020000005 | 97031.2 9703120
8 | 302330 | Mitchel Linda 276 10-4020-000006 | 3023.3 3023.30
(9 | 330250 | Jang Stephen | 274 10-4020-000007 ~ 4166.78 3302.50
10 | 546320 | Mitchel Linda 276 104020000007 | 416678 3302,50
11 | 2508480 Reter Tevi 279 104020000008 = 250846 25064 60
12 | 1425080 | Refer Tsvi 279 10-4020-000009 | 14250.8 1425080
13 | 50018170 | Pak Jae 289 104020000010 | 5001817 500181,70
14 | 5430520  Saraiva José 282 104020000011 | 54905.2 5490520
15 | 28141480 | Vargas Garett 278 104020000012 | 281414.8 28141480
(16 | 839350 | Valdez Rachel 288 104020000014 23935 833350
17| 16386550 Tsoflias Lynn 286 104020000015 | 1638655 16386550
18 | 5614710 | Aberts Amy 287 104020000016~ 22487646 56147.10

Rysunek 9.18. Wyniki z funkcji PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC

Na rysunku 9.18 mozesz zobaczy¢, ze warto$ci PERCENTILE_CONT i PERCENTILE_DISC roznig sie
w zaleznosci od numeru konta. Dla konta o numerze 10-4020-000003, niezaleznie od sprzedawcy,
PERCENTILE_CONT ma warto$¢ 198391, 28, ktora jest wartoécig interpolowana i moze nie wystepowaé
w zbiorze danych. PERCENTILE_DISC ma warto$¢ 176830, 40, co jest rowne wartosci istniejacej w zbiorze
danych. Dla konta 10-4020-000004 PERCENTILE_CONT ma wartos$¢ 308720,28, a PERCENTILE DISC
ma warto$¢ 222309, 60.

LAGiLEAD

LAG i LEAD to nowe funkcje przesuniecia, ktére umozliwiaja wykonywanie obliczen dla okreslonego
wiersza znajdujacego sie przed biezacym wierszem lub po nim. Funkcje te umozliwiajg dostep
do wigcej niz jednego wiersza bez koniecznosci tworzenia zlaczenia typu self-join. Funkcja LAG
udostepnia wiersze poprzedzajace biezacy wiersz, a LEAD daje dostep do wierszy znajdujacych sie
za biezgcym wierszem.

LAG pomaga odpowiedzie¢ na pytania biznesowe: ,,Jakie sa biezace i historyczne koszty produkcji
dla wszystkich produktéw obecnie produkowanych?”. Na listingu 9.19. pokazany jest przyktad
zapytania liczacego biezace koszty produkcji i wezesniejsze koszty produkeji dla wszystkich
aktywnych produktéw za pomoca funkgji LAG. Czg$¢ wynikéw znajduje sie na rysunku 9.19.

Listing 9.19. Uzycie funkcji LAG

WITH ProductCostHistory AS
(SELECT
ProductID,
LAG(StandardCost)
OVER (PARTITION BY ProductID ORDER BY ProductID) AS PreviousProductCost,
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StandardCost AS CurrentProductCost,
Startdate,Enddate
FROM Production.ProductCostHistory

)

SELECT
ProductlID,
PreviousProductCost,
CurrentProductCost,
StartDate,
EndDate

FROM ProductCostHistory

WHERE Enddate IS NULL

1 Resutts I 3 Messages | 2™ Execution plan |
ProductlD | PreviousProductCost | CumertProductCost | StartDate | EndDate

1|07 | 13.8782 13,0883 20130530 00:00:00.000 | NULL
2 | 78 13,8782 13,0863 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
Bl 711 13,8782 13,0863 20130530 00:00:00.000 | NULL
4 | 2 5.2297 59222 20130530 00:00:00.000 | NULL
5 | 713 29,0807 384923 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
6 | 714 29,0807 384923 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
7 | 75 29,0807 384923 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
8 | 78 290807 384923 20130530 00:00:00.000 | NULL
9 | 17 722,568 862,6242 20130530 00:00:00.000 | NULL
10| 718 722 2568 B68,6342 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
11 | 719 7222568 8685342 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
12 | 720 722.2568 8685242 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
13 | 721 7222568 8685242 20130530 00:00:00.000 | NULL
14 | 72 170,1428 204,6251 20130530 00:00:00.000 | NULL
15 | 723 170,1428 204 6251 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
16 | 724 170.1428 204 6251 2013-05-30 00:00:00.000 | NULL
17 | 736 70,1428 204 6251 20130530 00:00:00.000 | NULL
18 | 737 170.1428 2046251 20130530 00:00:00.000 | NULL

Rysunek 9.19. Wyniki pozwalajgce na poréwnanie historycznych kosztow produkcji za pomocg funkcji LAG

W tym przykfadzie w listingu 9.19 skorzystano z funkcji LAG w CTE do obliczenia réznicy
pomiedzy biezacymi kosztami produkgji i wezesniejszymi poprzez partycjonowanie zbioru danych
wzgledem ProductID.

SELECT
ProductlID,
LAG(StandardCost)
OVER (PARTITION BY ProductID ORDER BY ProductID) AS PreviousProductCost,
StandardCost AS CurrentProductCost,
Startdate,Enddate
FROM Production.ProductCostHistory

Wryrazenie SELECT zwigzane z CTE zwraca wiersze zawierajace najnowsze koszty produkeji
ze zbioru danych przy uzyciu wartosci NULL w kolumnie EndDate za pomoca ponizszego wywolania.

SELECT
ProductID,
PreviousProductCost,
CurrentProductCost,
StartDate,
EndDate
FROM ProductCostHistory
WHERE Enddate IS NULL
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Funkcja LEAD, ktora jest przeciwienstwem LAG, pomaga odpowiada¢ na pytania biznesowe, na przyktad
takie: ,,Jak miesieczne wyniki sprzedazy wypadaja w poréwnaniu ze sprzedaza w kolejnym miesigcu
dla wszystkich sprzedawcow AdventureWorks w roku 20122 Listing 9.20 zawiera przykltadowe zapytanie,
ktore zawiera sprzedaz z kolejnego miesiaca pobrang za pomoca funkgji LEAD dla poréwnania ze sprzedaza
w biezacym miesigcu dla danych z roku 2012. Czeéciowe wyniki sa pokazane na rysunku 9.20.

Listing 9.20. Uzycie funkcji LEAD

SELECT

LastName,

SalesPersonlID,
Sum(SubTotal) CurrentMonthSales,
DateNAME (Month,OrderDate) Month,
DateName(Year,OrderDate) Year,

LEAD (Sum(SubTotal),1)
OVER (ORDER BY SalesPersonID, OrderDate) TotalSalesNextMonth

FROM Sales.SalesOrderHeader soh
JOIN Sales.vSalesPerson sp
ON soh.SalesPersonID = sp.BusinessEntityID

WHERE DateName(Year,OrderDate) = 2012
GROUP BY FirstName, LastName, SalesPersonID,OrderDate

ORDER BY SalesPersonID,OrderDate;

[ Results | 03 Messagesl 5 Bxecution plan I

LastName ISaIesPersonID |Current|‘u'|orrthSaIes | Morith

| Year | TotalSalesNextMonth

132 | Aberts

133 | Alberts
134 | Pak
135 | Pak
136 | Pak
137 Pak
138 | Pak
139 | Pak
140 | Pak
141 | Pak

142 | Varkey ...
143 | Varkey ..
ﬁ Varkey ...
ﬁ Varkey ...
ﬁ Varkey ...
ﬂ Varkey ...
148 | Varksy ..
145 | Varkey ...

287
287
283
283
289
285
285
289
289
289
290
230
230
230
230
230
230
250

12648,1326
23643,0503
631704,2583
331640,848
474009,5807
353554 5573
2833933465
408527 5444
257637.1408
233804 9696
97496.2916
2627435275
163687.3125
55789.7317
180614,7458
87995,2531
34516,2132
113442 2526

September
December
May

June

July
August
September
Cictober
Nowvember
December
May

June

July
August
September
October
MNovember

December

2mz
2mz
2mz
2mz
2mz2
M2
2mz
2mz
2mz2
2nmz
2nz
2mz
2mz
2mz
2mz
2mz2
M2
2mz

29643,0509
631704,2583
331640843
474009,9807
393554 9573
2833598,2465
408527 5444
257637.1408
233804 9696
97496.2916
262749 5275
163637.8125
55783.7317
180614,7458
87995,2931
34516,2132
113442 2526
NULL

Rysunek 9.20. Wyniki poréwnania sprzedazy handlowcow w 2012 roku za pomocg funkcji LEAD

Na rysunku 9.20 mozesz zobaczy¢, ze ostatni wiersz zwraca NULL dla sprzedazy w kolejnym
miesigcu, poniewaz nie ma wartoéci LEAD dla ostatniego wiersza.

FIRST_VALUE i LAST_VALUE

FIRST_VALUE i LAST_VALUE to funkcje przesuniecia zwracajace pierwsza i ostatnig warto$¢ w oknie
zdefiniowanym za pomocg klauzuli OVER. Funkcja FIRST_VALUE zwraca pierwsza warto$¢ z okna,
a LAST_VALUE zwraca ostatnig warto$¢ z okna.
Funkgje te pomagaja odpowiedzie¢ na przyklad na pytania: ,,Jaka jest kwota pierwszej i ostatniej
transakcji w miesigcu dla danego sprzedawcy?”. Na listingu 9.21 znajduje sie przykladowe zapytanie,

ana rysunku 9.21 pokazano cze$¢ wynikoéw zwracanych przez to zapytanie.
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Listing 9.21. Uzycie FIRST_VALUE i LAST_VALUE

SELECT DISTINCT
LastName,
SalesPersonlID,
datename(year,OrderDate) OrderYear,
datename(month, OrderDate) OrderMonth,
FIRST_VALUE(SubTotal)
OVER (PARTITION BY SalesPersonID, OrderDate ORDER BY SalesPersonID )
FirstSalesAmount,
LAST_VALUE(SubTotal)
OVER (PARTITION BY SalesPersonID, OrderDate ORDER BY SalesPersonID)
LastSalesAmount,
OrderDate
FROM Sales.SalesOrderHeader soh
JOIN Sales.vSalesPerson sp
ON soh.SalesPersonID = sp.BusinessEntityID
ORDER BY OrderDate;

(] Resutts | _'_1 Messages I E’ﬂ Execution plan |
LastMame | SalesPersonlD | OrderYear | OrderManth | FirstSalesAmount | Last SalesAmount | OrderDate

1 [ Bhthe : 275 201 May 6122.082 20541.4072 2011-05-31 00:00:00.000
Z_I Mitchel 276 201 May 415,4589 5056.4596 20110531 00:00:00.000
3 | Camon 77 20m May 107,082 874,794 2011-05-31 00:00:00.000
4 | Vargas 78 20m May 7793.1108 1316.0575 2011-05-31 00:00:00.000
5 | Reiter ] 20m May 205656206 415 4589 2011-05-31 00:00:00.000
6| Ansman-Wolfe = 280 20m May 24437 6088 24437 6088 20110531 00:00:00.000
7 | to 28 201 May 57995243 38510.8973 20110531 00:00:00.000
S_I Saraiva 282 201 May 327264736 2624,382 2011-05-31 00:00:00.000
(9 | Campbel 283 20m May 143527713 3463,2998 2011-05-31 00:00:00.000
10| Jiang 4 20m Juty 205447015 20544, 7015 2011-07-01 00:00:00.000
11| Bhythe 275 20m Juty 32540, 1556 4049.983 2011-07-01 00:00:00.000
12| Mitchel 276 20m duly 35115991 62.40 20110701 00:00:00.000
(13 | Carson 27 2011 July 1718.8583 32571.323 20110701 00:00:00.000
14 | Vargas 278 201 July 519,5201 509489161 20110701 00:00:00.000
15| Reiter ] 20m Juty 8580,0739 52803 4477 2011-07-01 D0:00:00.000
16| Ansman-Wolfe | 280 20m Juty 10993.3942 32459 9278 2011-07-01 00:00:00.000

Rysunek 9.21. Wyniki pokazujgce wartos¢ pierwszej i ostatniej transakcji

Przyklad ten zwraca wielko$¢ pierwszej i ostatniej transakcji dla kazdej osoby w podziale
na miesigce i lata. Na rysunku 9.21 mozesz zobaczy¢, ze w niektdrych przypadkach wartosci
FirstSalesAmount i LastSalesAmount sg takie same, co oznacza, ze w danym miesigcu odbyta sie
tylko jedna transakcja. W miesiacach z wiecej niz jedna transakcja wymienione sa wartosci pierwszej
i ostatniej transakcji.

Podsumowanie

Wyrazenia nazwane to uzyteczne narzedzie SQL Server istniejace w dwdch odmianach, rekurencyjnej
i nierekurencyjnej. Nierekurencyjne CTE pozwalajg na pisanie bardziej przejrzystego kodu T-SQL
tatwiejszego w tworzeniu, debugowaniu i zarzadzaniu od zfozonych zapytan korzystajacych z tabel
posrednich. Rekurencyjne CTE upraszczaja pisanie zapytan do pobierania danych hierarchicznych

i umozliwiaja proste generowanie przydatnych w wielu zastosowaniach zbioréw danych,
zawierajacych kolejne liczby calkowite.
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SQL Server obstuguje funkcje okna, a klauzula OVER upraszcza korzystanie z funkcji agregujacych
z uwzglednieniem okien i porzadkowania. SQL Server obstuguje kilka ponizszych funkcji okna.

e ROW_NUMBER numeruje zwracane wiersze, rozpoczynajac od 1.

e RANKiDENSE_RANK tworzg ranking zwracanych wynikéw, dopisujac przy numerowaniu
taka sama liczbe do wierszy zawierajacych pola o takiej samej wartoéci.

e NTILE dzieli zbior wynikéw na okreslong przez uzytkownika liczbe grup.

e CUME_DIST, PERCENTILE_CONT, PERCENT RANK i PERCENTILE_DISC to funkcje analityczne T-SQL,
umozliwiajace miedzy innymi obliczanie dystrybuanty.

e LAG i LEAD umozliwiaja odwolywanie si¢ do sasiednich wierszy oddalonych o okreslong
liczbe wierszy.

e FIRST_VALUE i LAST_VALUE zwracaja pierwszy i ostatni wiersz okna zdefiniowanego przez
klauzule partycjonujaca dane.

Mozna tez wykorzysta¢ klauzule OVER do utworzenia okna przy korzystaniu z wbudowanych
funkcji agregujacych oraz funkeji agregujacych SQL CLR utworzonych przez uzytkownika.

Zaréwno wyrazenia nazwane, jak i funkcje okna sg bardzo uzyteczne i rozszerzaja sktadnie T-SQL,
pozwalajac na pisanie kodu potezniejszego niz kiedykolwiek za pomoca duzo prostszych konstrukeji.

Cwiczenia ‘

1. Czy jesli CTE nie jest pierwszym wyrazeniem w ciggu, poprzedzajace je wyrazenie musi byc¢
zakonczone Srednikiem?
2. Co jest wymagane w rekurencyjnym CTE:
a. stowo kluczowe WITH,
b. zapytanie kotwiczace,
c. stowo kluczowe EXPRESSION,
d. zapytanie rekurencyjne.
3. Opcja MAXRECURSION przyjmuje wartosci pomiedzy O ...........ccovvvvennee. .
4. Ktdre z ponizszych funkcji okna sg obstugiwane przez SQL Server:
a. ROW_NUMBER,
b. RANK,
C. DENSE_RANK,
d. NTILE,
e. wszystkie powyzsze.
5. Czy mozna uzy¢ ORDER BY w klauzuli OVER wykorzystanej z funkcjami agregujacymi?
6. Czy jesli PARTITION BY i ORDER BY s wykorzystane w klauzuli OVER, klauzula PARTITION BY musi
pojawic sie pierwsza?
7. Nazwy wszystkich kolumn zwracanych przez CTE muszg by¢ ...............cooeeveen .
8. Domyslng klauzulg ramki jest ........................ .

9. Czy jesli nie jest okreslona klauzula ORDER BY dla funkcji niewymagajacej stosowania klauzuli OVER,
ramka okna obejmuje cafg partycje?
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ADO.NET, 417
ADO.NET 4.5, 502, 521
ADO.NET Entity Data Model, 512
adres e-mail, 492
AES, Advanced Encryption Standard, 202
agregat UDA, 480
aktualizacja widoku, 190
aktualnie wykonywany SQL, 403
aktywne zbiory wynikéw, 438
algorytm Soundex, 96
algorytmy

do szyfrowania kluczy, 220

szyfrowania symetrycznego, 210
alokacja

danych, 545

obiektéw uzytkownika, 409

przestrzeni, 544
analiza filtrowania, 317
API, application programming interface, 30, 127
aplikacje sieciowe, 513
architektura

FTS, 297, 298

SOA, 510
arkusz stylow XSLT, 348
atomowosc, 26

wykonywania procedury, 124
atrybuty

CLR UDT, 487

XPath, 355
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baza danych, 116
AdventureWorks, 61
klucze gtéwne, 201
systemowa, 25

master, 25
model, 25
msdb, 25
resource, 25
tempdb, 25
uzytkownika, 25

BCP, Bulk Copy Program, 58, 431

bezpieczenstwo SQL CLR, 350

biate znaki, 31

blok
BEGIN ... END, 66
BEGIN TRY...END TRY, 526, 527
try...catch, 493

blokowane zapytania, 407

bledy, 526
poziomy istotnosci, 527

BOL, Books Online, 60

BOM, bills of materials, 228

breakpoint, 40, 45

certyfikat serwera, 220

certyfikaty, 203

CLR, Common Language Runtime, 125, 459
funkcje uzytkownika, 465
pakiety, 461
procedury skladowane, 472
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CLR, Common Language Runtime
TVE, 471
typy uzytkownika, 484
UDA, 476
UDF, 469
wyzwalacze, 491
Code Snippet Manager, 42
CORBA, 510
CRUD, create, read, update, delete, 30
CTE, Common Table Expression, 72, 95, 223
czytelno$¢ kodu, 226
rekurencyjne, 227
CWA, closed-world assumption, 65
czas
oczekiwania, 572
wojskowy, 261
czytanie planéw zapytan, 566

D

dane

FILESTREAM, 285

typu MultiPolygon, 279
data i czas, 258
DataTip, 45
DCL, Data Control Language, 25, 191
DCOM, 510
DDL, Data Definition Language, 24
debugger

T-SQL w Visual Studio, 533

Debugger Watch, 40

zintegrowany z SSMS, 532
debugowanie, 43, 530-534
definiowanie

ramek, 244

zrodla danych, 512
DER, Distinguished Encoding Rules, 204
Designer, 440
deszyfrowanie, 208
diagram przeplywu, 34, 36
DMF, Dynamic Management Functions, 143, 398
DMK, 201
DML, Data Manipulation Language, 24, 104
DMV, Dynamic Management View, 121, 143, 398
dodatek LocalDB, 498, 522
dodawanie

elementu, 463

fragmentu kodu, 43

grupy plikéw, 156

kontenera optymalizowanego, 157
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liczb zespolonych, 490
ustugi danych, 515
dokumentacja BOL, 60
DOM, Document Object Model, 323
domena danych, 27
dopasowywanie wyrazow, 317
dostep
do danych SqlClient, 419
do fragmentow kodow, 41
FILESTREAM, 283
DRI, cascading declarative referential integrity, 28
drzewo zapytania, 447
DST, Daylight Saving Time, 265
dynamiczna tabela przestawna, 77
dynamiczne
generowanie XML, 371
konstruktory, 372
tworzenie elementow, 372
widoki zarzadcze, 317, 393, 397
zapytanie SQL, 78, 537
dynamiczny SQL, 536, 537
dysk SSD, 158
dzielenie liczb catkowitych, 380
dziennik transakcji, 26

E

EKM, Extensible Key Management, 199, 218
eksplorator obiektow, 40, 50

elementy wyrazenia, 23

Enterprise Manager, 39

Entity Data Model Designer, 514

Entity Framework, 448

ETL, Extract Transform Load, 58, 394
Extended Events, 57, 573

F

FILESTREAM, 156, 281
flagi ¢ledzenia, 531
FOR XML

AUTO, 329

EXPLICIT, 331

PATH, 332, 353

RAW, 327
format

daty XQuery, 377

GML, 277

tabeli krawedziowej, 325

WKT, 277
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fragmenty kodu
dostosowane, 41
otaczajace, 41
rozszerzane, 41

FTS, full-text search, 297, 307

funkcja
APP_NAME, 181
CHOOSE, 80
COALESCE, 81
COLUMNS_UPDATED, 184
CONTAINSTABLE, 312
CONVERT, 262
CUME, 246
CUME_DIST, 245
data, 357
DecryptByCert, 206
DENSE_RANK, 234, 238
Dolmport, 433
EncryptByPassPhrase, 218
EVENTDATA, 192
FIRST_VALUE, 250
FnCommaSplit, 115
FORMAT, 262
FREETEXTTABLE, 311, 313
GetPathLocator, 293
HOST_NAME, 181
IDENTITY, 257
LAG, 248
LAST_VALUE, 250
LEAD, 248, 250
LoadSourceFile, 434
Main(), 433
NEWID, 266
NTILE, 239, 240
NULLIF, 81
OPENXML, 321
PERCENT_RANK, 245
PERCENTILE_CONT, 247
PERCENTILE_DISC, 247
RAISERROR, 186
RANK, 234
ROW_NUMBER, 231
semantickeyphrasetable, 320
SignByCert, 207
sql:column, 382
SUSER_SNAME, 181
SWITCHOFFSET, 265

sys.dm_db_indexphysical_stats, 85

sys.dm_fts_parser, 317
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TODATETIMEOFFSET, 264

TRY_CAST, 528

TRY_CONVERT, 528

TRY_PARSE, 528

UPDATE, 184, 188

XACT_STATE, 527

funkgje

agregacyjne, 241

agregujace uzytkownika, UDA, 476

analityczne, 241, 245

bloku CATCH, 527

daty i czasu, 262

filetable, 290

niedeterministyczne, 115

okna, 223, 231

przesuniecia, 250

skalarne, 91

uzytkownika, UDF, 30, 91, 465
ograniczenia, 115
skalarne UDF, 91
wielowyrazeniowe TVF, 104
zwracajace tabele, 104

w XQuery, 380

zwracajace tabele
wbudowane, 112
wielowyrazeniowe, 104

G

generator wierszy, 323
generowanie planu zapytania, 568
GML, Geography Markup Language, 274, 277
graficzne plany wykonania zapytan, 40, 48
grupa plikow FILESTREAM, 287
grupowanie elementow, 356, 357
grupy

plikéw, 157, 283, 543

zdarzen, 191
GUI, 40
GUID, Globally Unique Identifier, 256

H

hierarchia
instancji typéw przestrzennych, 275
szyfrowania, 199, 200
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I K

IIS, 20 kanat RSS, 469, 471
iloczyn kartezjanski XQuery, 386 kaskadowe zapewnienie integralnosci odwotan,
implementacja stronicowania, 234 DRI, 28
import danych, 58 kasowanie procedur sktadowanych, 124
indeks, 411, 559 kategoria

columnstore, 29 DMF, 398

klastrowy, 29 DMV, 398

nieklastrowy, 29, 149 klasa

nieklastrowy pamieciowy, 30 SqlBulkCopy, 431

nieklastrowy typu hash, 30 SqlTriggerContext, 493

pamigciowy, 29 System.Data.SqlTypes, 418

pokrywajacy, 564 klasy natywnego klienta SQL, 419

przestrzenny, 29 klauzula, 23

XML, 29 .WRITE, 255, 256

drugiego rzedu, 343 check, 28

_ gtéwny, 343 CREATION_DISPOSITION, 211
indeksy DECRYPTION BY PASSWORD, 208

filtrowane, 565 ENCRYPTION BY, 211

Klastrowe, 560, 561 EXECUTABLE FILE, 204

nieklastrowe, 562

pelnotekstowe, 29

tabel, 398

tabel OLTP, 164

typu hash, 165

zakresu, 167
informacje

o konfiguracji serwera, 410

o polaczeniu, 403

o sesji, 402

o woluminach, 410

o zrzutach SQL Server, 411
inicjalizacja zmiennych, 37
instalacja LocalDB, 498
instancja, 25

FILE, 204

FOR XML AUTO, 329
FOR XML EXPLICIT, 331
FOR XML PATH, 332, 353
FOR XML RAW, 327
FROM ASSEMBLY, 204
IDENTITYVALUE, 211
join, 446

OFFSET/FETCH, 233
order by, 387

orderby, 445

OVER, 241, 244
PARTITION BY, 232
PROVIDER_KEY_NAME, 211

LocalDB, 499 ramki, framing clause, 242
instrukcja RETURN, 124 REMOVE PRIVATE KEY, 208
IntelliSense, 40 RETURNS, 108
interfejs, 127 TRUE, 311
ITU, International Telecommunication Union, 260 USING XML INDEX, 346
izolacja, 26 where, 444

WITH, 325
J WITH PERMISSION_SET, 350
WITH PRIVATE KEY, 204, 208
JDBC, 508 WITH XMLNAMESPACES, 360
jezyk SEQUEL, 21 klient SQL .NET, 419
jezyki klucz
deklaratywne, 22 ciggu opisujacego polaczenie, 421
imperatywne, 22 do szyfrowania bazy danych, 220

JSON, JavaScript Object Notation, 510
620
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klucze

asymetryczne, 207, 208, 210

gltéwne, 201

gltéwne ustugi, 200

obce, 27, 28

symetryczne, 210

tymczasowe, 212

kod

CLR, 125

proceduralny, 63, 96
kodowanie

ciaggdéw znakow, 98

fonetyczne NYSIIS, 97

NYSIIS, 97, 102, 103
kolejnoé¢ wykonania, 24
kolizja funkgji skrétu, 217
kolorowanie skryptéw, 40
kolumny

bez nazw, 356

rzadkie, sparse columns, 555
komentarze XQuery, 373
kompresja

danych, 550

stron, 552

wierszy, 550
konfiguracja FILESTREAM, 283
konsola DBCC, 86
konstruktory, 383
kontekst dziatania, 123
konwencje nazewnictwa, 32
konwersja

BOM, 269

typéw System.Data.SqlTypes, 418
kopia zapasowa

certyfikatu, 204

klucza asymetrycznego, 210
koszt

I/0 dla zapytania, 548

wykonania zapytania, 344, 345
kreator

ADO.NET Entity Data Model, 512

indekséw pelnotekstowych, 304

katalogu pelnotekstowego, 299

LINQ to SQL, 440
kursor, 82, 87, 401

L

liczby zespolone, 485, 491
LINQ, Language Integrated Query, 439
LINQ to SQL, 439
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Linux, 503
lista produktéw, 111
pobieranie, 132
zwracanie, 130
LOB, Large Object, 281
LocalDB, 498, 522
logi transakcyjne, 26
logika tréjwartoéciowa, 24, 63
lokalizacja, 364

L
taczenie
ciggoéw znakow, 256
wierszy, 111
M

mapowanie
schematu bazy danych, 440
skrotow klawiaturowych, 44
mapy alokacji, 545
MDI, multiple-document interface, 45
mechanizm
Extended Events, 57
FTS, 297
IntelliSense, 40
LocalDB, 497
menu
Debug, 532
kontekstowe Full-Text Index, 301
metadane, 121, 181
indeksowe, 398
tabel i kolumn, 394
metoda
ExecuteNonQuery, 428
ExecuteReader, 427
ExecuteScalar, 428
ExecuteXmlReader, 429
exist, 339, 352
Fill, 424
GetEnvironmentVars, 473
Main, 442
modify, 341, 352
nodes, 340, 352
query, 338, 352, 363
SendResultsRow, 475
ToString, 488
Transaction.Current.Rollback, 493
value, 339, 352
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metody

hierarchyid, 273

typu danych xml, 337

typu hierarchyid, 274
model

danych, 450

uwierzytelniania, 500
moduly SQL CLR, 30
modyfikowanie

danych, 178, 455

procedur skltadowanych, 124

produktéw, 187
MSFTESQL, 307
MSXML, 322

N

najdrozsze zapytania, 406
narzedzia, 39

diagnostyczne, 57

do debugowania, 530
narzedzie

BCP, 58

Enterprise Manager, 39

ETL, 58

Extended Events, 57

Query Editor, 39

SQL Profiler, 54

SQLCMD, 40, 52

SSDT, 54
natywne kompilowanie procedur, 122, 169
nazywanie obiektow, 32, 333
niestrukturyzowany xml, 334
niewykorzystywane indeksy, 411
NYSIIS, 97

0

obiekt
builder, 501
SqlCommand, 427, 438
SqlContext.Pipe, 475
SqlDataReader, 438
obiekty
bazy danych, 449
pamieciowe, 153, 155
Object Explorer, 40
obliczanie
mediany, 480, 483
zasiegu statystycznego, 479
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obstuga

bleddéw, 494, 523, 527
niepoprawna, 524
poprawiona, 524
TRY...CATCH, 526

DMV, 121

FILESTREAM, 281, 282

FileTable, 286

przestrzeni dyskowej, 545

Unicode, 253

UTEF-16, 389

XML, 321

obszar, extent, 577
ODBC, Open Database Connectivity, 142, 503
odbiornik WCF Data Service, 518
odkrywanie metadanych, 121
odlaczone zbiory danych, 423
odpytywanie, 24

elementdw, 452
o alokacje obiektow, 408

o blokowane zapytania, 407
o najdrozsze zapytania, 406

o pozwolenia, 395
tabel, 422

TVEF, 472
uprawnien, 396

zbioru kolumn rzadkich, 558
odroczone wykonanie zapytania, 447
ODS, Open Data Services, 459
odszyfrowywanie, 206

ograniczenia

check, 27
domen danych, 28
funkeji UDF, 115

szyfrowania asymetrycznego, 205

tabel pamieciowych, 163

okno

Debugger Watch, 40
Locals, 43

Output, 43

Quick Watch, 40, 43
Watch, 43

OLEDB, 510
OLTP, 153
opcja
CALLED ON NULL INPUT, 93

ELEMENTS XSINIL, 359
ENCRYPTION, 93
EXECUTE AS, 93
SCHEMABINDING, 93
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opcje
do zarzadzania projektami, 48
edycji, 45
kursorow
DYNAMIC, 88
FAST_FORWARD, 88
FORWARDONLY, 88
INSENSITIVE, 88
KEYSET, 88
OPTIMISTIC, 88
READ ONLY, 88
SCROLL, 88
SCROLLLOCKS, 88
TYPEWARNING, 88
UPDATE OF, 88
parametrow flag OPENXML, 324
§ledzenia zmian, 302
trybu FOR XML RAW, 328
tworzenia indeksu XML, 346
UDF, 93
wiersza polecenn SQLCMD, 610-613
zapytan, 517
zarzadzania kodem Zrédlowym, 50
operacje
asynchroniczne, 503
DML, 178
pamieciowe, dodawanie, 157
grupy plikéw, 156
kontenera optymalizowanego, 157
tabeli optymalizowanej, 159
operator
2., 74
equals, 446
PIVOT, 75
UNPIVOT, 75
operatory
poréwnan ogoélnych, 376
poréwnujace wartosci, 374
zapytan LINQ, 444
optymalizacja
wydajnosci FTS, 307
zapytan, 566
orientacja, 278
osie, 369
OWA, open-world assumption, 65
oznaczenia osi, 369
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pakiet SAFE, 470
pakiety CLR, 461
pamigciowe

hurtownie danych, 153

OLTP, 153

widoki systemowe, 405
pamigc

masowa, 543

podreczna, 143
parametry

tabelaryczne, 140

UDF, 92
parametryzacja dynamicznych zapytan, 541
parametryzowane zapytanie SQL, 425
partycje, 549
plan

wykonania zapytania, 48

zapytania

rzeczywisty, 567
szacowany, 567

plik

sqljdbc4.jar, 509

tsenu.xml, 314

z danymi FILESTREAM, 155
pliki

.dbml, 440

1df, 26, 543

.mdf, 543

.ndf, 543

.50, 506

bazy danych, 502
pobieranie

kanatu RSS, 469

listy produktéw, 132

metadanych, 395

statystyk SP, 151
podpisanie komunikatu certyfikatem, 207, 210
podstawienia znakow, 97
podzapytanie

InventoryDetails, 110

Order_Details, 110
polecenia SQLCMD, 615, 616
polecenie

apt-cache, 505

build_dm.sh, 506

1dd, 507

In, 507
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polaczenie, 403 przeszukiwane wyrazenie CASE, 73
SqlClient, 426 przetwarzanie
SqlConnection, 421 liczb zespolonych, 489
ze zrédlem danych, 419 listy, 113, 114
pomoc kontekstowa, 46 przezroczyste szyfrowanie danych, 219
poprawianie wydajnosci, 543 przywracanie DMK, 202
poréwnywanie punkt
dat, 258 kontrolny, 40
wezlow, 378 wejscia, 34
powiazania pomiedzy elementami, 451 wyjscia, 34
poziomy istotnoéci bledéw, 525
poétkula, 278 Q
prawo Moore’a, 154
predykat, 24 Query Editor, 39
CONTAINS, 308 Quick Watch, 40
FREETEXT, 306, 313
XQuery, 374 R
problem pakowania, 107
procedura ranking, 235-237
dbo.RebuildIndexes, 83 reguly kodowania fonetycznego, 97
sp_executesgl, 540 rekompilacja, 143, 148
procedury skladowane, SP, 30, 34, 92, 119, 317, 472 rekurencja
natywnie kompilowane, 122, 169 w procedurach sktadowanych, 132
parametry tabelaryczne, 140 w skalarnych UDF, 93
rekurencja, 132 wyzwalaczy, 183
tymczasowe, 142 rekurencyjna skalarna UDF, 94
zarzgdzanie, 124 rekurencyjne CTE, 227
proces sqlserver, 297 reprezentacja danych hierarchicznych, 267
programowanie REST, Representational State Transfer, 511
asynchroniczne, 502 ROA, Resource Oriented Architecture, 511
defensywne, 35 rozszerzenie bufora SSD, 153
klienta .NET, 417 RPC, Remote Procedure Call, 510
projekt bazy danych, 463 rzutowanie, 383
protokét TDS, 503
przechodzenie przez zbiér wynikow, 422 S
przechwytywanie
parametrow, 145, 147 schemat obiektow, 123
zdarzen, 55 schematy
przegladanie BOM, 272 baz danych, 26
przeksztalcenia XSL, 347 skrotow klawiszowych, 43
przeptyw sekwencja, 361
danych, 59 semantyka statystyczna, 318
sterowania, 65 sesja, 402
przestrzenie nazw XQuery, 369 XEvents, 574, 575
przestrzen nazw skalarna funkcja uzytkownika, 91
System.Collections, 471 skalarne UDF, 91
System.Data, 417, 464 skroty, 217
przestrzen tempdb, 407 klawiszowe, 40, 43
przesuniecia, 265 skrypt sesji XEvents, 577
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stowo kluczowe
AS, 92
AUTO, 329
BEGIN, 65
CREATE FUNCTION, 108
DEFAULT, 92
END, 65
FETCH, 233
for, 384
let, 388
LOCAL, 88
OFFSET, 233
return, 384
RETURNS, 92
where, 387
WITH, 92
SMK, service master key, 199
SOA, Service Oriented Architecture, 497, 510
SOAP, 511
sOl, salt, 216
SP, stored procedures, 30, 119
spdjnos¢, 26
sprawdzanie
adresu e-mail, 492
przestrzeni, 551
punktéw kontrolnych, 40
SQL, Structured Query Language, 21
CLR, 30, 459
0OS, 460
Profiler, 54
przechwytywanie zdarzen, 55
Server 2014 Books Online, 60
Server Data Tools, 54
Server Integration Services, 58
Server Management Studio, 39
SQLCMD, 52
opcje wiersza polecen, 609
polecenia, 614
tryb interaktywny, 53
zmienne skryptowe, 613
SQL-DMO, 393
SRID, spatial reference identifier, 278
SSD, Scalable Shared Database, 410
SSDT, SQL Server Data Tools, 54
okno nowego projektu, 55

SSIS, SQL Server Integration Services, 39, 58, 394, 431
SSMS, SQL Server Management Studio, 39, 289

eksplorator obiektéw, 50

graficzne plany wykonania zapytan, 48
opcje edycji, 45

pomoc kontekstowa, 46

zarzadzanie projektami, 48
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stan bazy danych, 116
standard IEEE 754, 257
statystyki

oczekiwania, 413

operagji 10, 166

procedur sktadowanych, 143
sterownik JDBC, 508
sterta, 559
stoplista, 313, 316
stos warstw WCF, 511
stosowanie wyzwalaczy DML, 175
strefy czasowe, 261, 265
strona Default.aspx, 518
stronicowanie zapytania, 233
struktura

B-tree, 560

filetable, 288

indeksu nieklastrowego, 562

Median, 481
style, 31
sumy biezace, 129
surogaty, 391
system

diagnostyczny, 573

kontroli wersji, 40
systemowa baza danych, 25
szacowanie oszczednosci, 554
szyfrowanie, 199, 208

AES, 211

asymetryczne, 203, 205

bez kluczy, 217

DES, 211

DES-X, 211

DMK, 202

kluczem asymetrycznym, 209

przezroczyste danych, 219

RC4, 211

tekstu certyfikatem, 205

UDF, 93

W~

$ciezka lokalizacji, 364
$ledzenie
zdarzen, 56
zmian
Automatycznie, 302
Nie §ledz zmian, 302
Recznie, 302
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tabela, 27
deleted, 177
inserted, 177
tabele
do logowania, 192
dyskowe, 164
korzystajace z FILESTREAM, 284
krawedziowe, 325
liczb, 101
pamiegciowe, 164
indeksy, 164
ograniczenia, 163
OLTP, 164
tworzenie, 159
przestawne, 75
dynamiczne, 76
z CASE, 75
z PIVOT, 76
rzadkie, 556
waskie, 545
wirtualne, 177
7 szerokimi wierszami, 546
TCL, Transactional Control Language, 25
TDE, transparent data encryption, 199
TDS, Tabular Data Stream, 503
technologie pamieciowe, 153
testowanie
odroczonego wykonania zapytan, 448
surogatow UTF-16, 390
weztdw, 358, 360, 366
wezléw XPath, 357
wyzwalacza, 182, 187
wyzwalacza DDL, 194
tezaurus, 313, 314
transakcja, 26
trendy sprzetowe, 154
trwalo$¢, 26
tryb
Debug, 535
interaktywny zapytania, 53
SQLCMD, 40
T-SQL, 21
TUC, Temps Universel Coordonné, 261
TVF, inline table-valued function, 91, 104
wbudowane, 112
wielowyrazeniowe, 104
TVF CLR, 472
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tworzenie
aplikacji sieciowej, 513
atrybutéw XML, 355
certyfikatu serwera, 220
CLR UDF, 468
DMK, 205
filetable, 287
funkcji agregujacej, 476
grup plikow FILESTREAM, 283

indeksu pelnotekstowego, 298, 300, 305, 314

indeksu XML, 346
interfejsu, 127
katalogéw pelnotekstowych, 298
klucza asymetrycznego, 208, 219
klucza do szyfrowania bazy danych, 220
klucza gléwnego, 201
klucza symetrycznego, 211
komunikatu, 207
kopii zapasowej, 202
kopii zapasowej certyfikatu, 204
listy, 106, 358
natywnie kompilowanej procedury
sktadowanej, 170
odbiornika WCF Data Service, 518
procedury skladowanej, 122, 125
skrotow, 217
stoplisty, 316
tabel rzadkich, 556
tabeli do logowania, 192
tabeli liczb, 105
tabeli pamigciowej, 159, 160
tabeli tymczasowej, 541
typu tabelarycznego, 140
ustugi danych, 514
uzytkownikéw, 395
waskiej tabeli, 545
WCEF Data Service, 512
wyzwalacza CLR, 494
zaawansowanych UDA, 479
tymczasowe
klucze symetryczne, 212
SP, 142
typ danych
date, 258
datetime, 258
datetime2, 258
datetimeoffset, 258
hierarchyid, 267
smalldatetime, 258
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time, 258

uniqueidentifier, 265

xml, 334, 361

typy

celow XEvents, 576

danych
dla daty i czasu, 258
max, 254
podstawowe, 253
przestrzenne, 274
tabelaryczne, 140
XQuery, 589

LOB, 254

protokotu, 516

uzytkownika, 484

zdarzen DDL, 191

U

Ubuntu Server, 504
UCS, Universal Character Set, 389
UDA, User Defined Aggregates, 476
UDF, user-defined functions, 30, 91, 465
funkcje niedeterministyczne, 116
kod proceduralny, 96
ograniczenia funkgji, 115
opcje, 93
parametry, 92
rekurencja, 93
udostepnianie danych wyzwalaczom, 183
Unicode, 253
uprawnienia, 470
dla element6w i operacji, 516
uprawnienie EXTERNAL_ACCESS, 471
URI, uniform resource identifier, 511
ustuga, 200
danych, 497
danych WCF, 510, 515, 516
filtra, 297
MSFTESQL, 307
SSIS, 58
ustrukturyzowany xml, 335
usuwanie
problemoéw z wydajnoscia, 570
procedury skladowanej, 125
wyzwalacza DDL, 194
UTC, Universal Time Coordination, 261
UTE-16, 389
uwierzytelnianie, 216
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uzycie

COALESCE, 81
CUME_DIST, 246
DENSE_RANK, 238
ExecuteScalar, 428
FETCH, 234
FileTableRootPath, 291
FIRST_VALUE, 251
FOR XML, 347
FnCommaSplit, 115
GetFileNamespacePath, 291
GetPathLocator, 293
GML, 277
hierarchyid, 269, 292
klauzuli OVER, 241, 244
kolumny parent_path_locator, 292
kontekstu obiektu, 452
LAG, 248
LAST_VALUE, 251
LEAD, 250
listy rozdzielanej przecinkami, 115
metody

exist, 340

modify, 341

nodes, 340

query, 338

value, 339
NTILE, 240
NYSIIS, 101
ObjectSet EF, 454
OFFSET, 234
opcji ENCRYPTION, 93
osi, 370
PERCENT_RANK, 246
PERCENTILE_CONT, 247
PERCENTILE_DISC, 247
ROW_NUMBER, 232
SET DATEFORMAT, 263
sys.dm_fts_parser, 317
tabeli tymczasowej, 223
TRY_CONVERT, 529
WITH XMLNAMESPACES, 360
wyrazenia THROW, 530
wyrazen CASE, 75
zapytania nazwanego, 292
zmiennych skryptowych, 53

v

Visual Studio 2010, 20
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w

warstwy abstrakeji Entity Framework, 452
wartosci numeryczne, 256
warto$¢ NULL, 24, 63, 73, 359, 489
wbudowane

funkcje zwracajace tabelg, 112

TVF, 112

WCF, Windows Communication Foundation,

497, 510
WCEF Data Services, 512
wejscie, 33
weryfikacja
adresu e-mail, 469
dzialania bazy danych, 318
wewnetrzny dokument XML, 324
wezel Specifications, 368
wezly nizszego poziomu, 273
widok, 28, 190
HumanResources.vEmployee, 31
widoki
indeksowane, 28
INFORMATION_SCHEMA, 413-416
katalogowe, 317, 393
systemowe, 405
wiele zapytan nazwanych, 225
wielowyrazeniowe
funkcje zwracajace tabelg, 104
TVF, 104
wieloznaczniki, 356
Wieze Hanoi, 133-139
wirtualne tabele, 177
WKT, Well-Known Text, 276
wlasciwosci
projektu, 462
systemu bazodanowego, 26
tabeli, 161
wlgczanie
kompresji, 551
semantyki statystycznej, 319
wyzwalaczy, 174
WSE, Web Services Enhancement, 511
wstawianie
fragmentu kodu, 43
podkatalogu, 289
wstrzykiwanie SQL, 427, 537
wyb6r unikalnego indeksu, 301
wydajnos¢, 427, 543, 570
zapytania, 571
wyjatek, 474, 526
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wyjscie, 33
wylaczanie wyzwalaczy, 174
wyrazenia, 23
arytmetyczne, 379
FLWOR, 384
nazwane, CTE, 223
warunkowe, 379
wyrazenie
ALTER ASYMMETRIC, 208
ALTER INDEX, 398
ALTER PROCEDURE, 124
BACKUP CERTIFICATE, 204
BREAK, 68
CASE, 72,73
przeszukiwane, 73
CHOOSE, 80
CONTINUE, 68
CREATE ASSEMBLY, 461, 465, 470
CREATE ASYMMETRIC KEY, 207
CREATE CERTIFICATE, 203
CREATE FULLTEXT INDEX, 305
CREATE MASTER KEY, 202
CREATE SYMMETRIC KEY, 211
CREATE TABLE, 194
CREATE TRIGGER, 196
DBCC DBREINDEX, 86
DECLARE, 66
DROP ASYMMETRIC KEY, 208
EXECUTE, 536
FLWOR, 344, 388
GOTO, 69
IF ... ELSE, 66
IIF, 79
ISNULL, 124
LANGUAGE, 124
PRINT, 530
RAISERROR, 525
regularne, 466
RESTORE SERVICE MASTER KEY, 201
RETURN, 71, 92
ROLLBACK TRANSACTION, 186
SELECT *, 36
THROW, 529
WAITFOR, 70
WHILE, 68
wyszukiwanie
pelnotekstowe, FTS, 297
zakladek, 563
zakresu, 167, 169
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wywolanie
strony, 517

ustugi danych, 520
wyzwalacz, 28, 173, 491
logowania, 195, 196
standaryzujacy wymiary, 185
zapisujacy dane, 181
wyzwalacze, triggers, 27
DDL, 191
DML, 173, 197
logowania, 195
na filetable, 294
na widokach, 188
rekurencyjne, 183
zagniezdzone, 183
wzorzec wyrazenia regularnego, 468

X

XLST, 347

XML, 321
indeksy, 343
niestrukturyzowany, 334
ustrukturyzowany, 335

XML DML, 353

XPath, 353, 359

XQuery, 361
dynamiczne generowanie XML, 371
dzielenie liczb catkowitych, 380
elementy, 363
format daty, 377
funkcje, 380
iloczyn kartezjanski, 385
komentarze, 373
konstruktory, 383
obstuga UTF-16, 389
operatory poréwnan ogdlnych, 376
operatory poréwnujace wartosci, 374
poréwnania weztéw, 378
predykaty, 374
przestrzenie nazw, 367
rzutowanie, 383
sekwencje, 361
testy weztow, 366
typy danych, 373, 589
wyrazenia, 361
wyrazenia arytmetyczne, 379
wyrazenia FLWOR, 384
wyrazenia warunkowe, 379

XSL, 347
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zabezpieczenie
bazy danych, 220
HSM, 219
zadania oczekujace, 572
zapisywanie modyfikacji danych, 178
zapytania
niezwracajace wynikow, 428
parametryzowane, 424
pelnotekstowe, 305
skalarne, 428
XML, 428
z LINQ to SQL, 442
zapytanie
CONTAINS, 308-310
CONTAINS z FORMSOF, 308, 309
CONTAINSTABLE, 313
DML, 456
FOR XML, 348
FOR XML AUTO, 330
FOR XML EXPLICIT, 331
FOR XML PATH, 333
FOR XML RAW, 328
FREETEXT, 306, 307, 315, 316
OPENXML, 322
zarzadzanie
kluczami rozszerzone, 218
kodem Zrédlowym, 50
procedurami sktadowanymi, 124
projektami, 48
zasieg
dynamicznego SQL, 541
statystyczny, 476
zasoby serwera, 409
zastosowanie dyskow SSD, 158
zbiory
danych odlaczone, 423
kolumn rzadkich, 557
wynikéw, 120, 436, 438
zdarzenia DDL, 191
zintegrowane CLR, 459
zfaczenia nietozsamosciowe, 446
zlgczenie wewnetrzne, 566
zmienne, 37
nawigacyjne, 453
skryptowe, 53, 613
skryptowe SQLCMD, 614
znaki, 253
zwracanie listy, 130
zrodio danych, 512

629

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tsqlz4
http://helion.pl/page354U~rt/tsqlz4

NOTATKI

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tsqlz4
http://helion.pl/page354U~rt/tsqlz4

PROGRAM
PARTNERSKI

il ""?C-__"‘
QPY WYDAWNICZE JHELI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strong WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
hitp://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DWAWITNICZA,

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

QOULRANAAMAMAMRARARRGRTRT Rt

T-SQL dla zaawansowanych. Przewodnik programisty

W wielu srodowiskach IT serwer bazodanowy jest szczegdlnie waznym elementem infrastruktury.
Microsoft SQL Server to jedno z czesciej spotykanych rozwiazan. Aby w pefni wykorzystac jego
mozliwosci, trzeba dogtebnie poznac jezyk Transact-SQL — potezne narzedzie, ktére wyewoluowato
Z jezyka zapytan SQL i wciaz jest rozwijane przez firme Microsoft.

Niniejsza ksigzka, przeznaczona dla programistéw T-SQL, jest uaktualnionym wydaniem swietnego
przewodnika po SQL Server. Omowiono w niej zaawansowane mechanizmy dostepne w T-SQL,

w tym nowosci, takie jak mechanizmy pamieciowe bedace czescia SQL Server 2014. Istotne

kwestie sa przystepnie wyjasnione za pomoca praktycznych przyktadow i obszernych fragmentow
kodu Zrodtowego. Autorzy potozyli nacisk na demonstracje opcji T-SQL, ich mozliwe zastosowania,
a sam podrecznik zorganizowali w sposéb umozliwiajacy szybkie wyszukanie potrzebnych informaciji.

Najwazniejsze zagadnienia oméwione w ksiazce:

* podstawy T-SQL i przeglad dobrych praktyk programowania w tym jezyku

* narzedzia dotaczone do SQL Server 2014 (w tym SSMS, SQLCMD, SSDT oraz SQL Profiler)
= procedury sktadowane wykonywane po stronie serwera oraz tabele OLTP

» obstuga XML, XQuery oraz XPath w SQL Server 2014

» szyfrowanie baz danych, ustugi ADO.NET oraz ustugi IS

* obstuga btedéw, testowanie i zabezpieczenie kodu SQL

Miguel Cebollero — od ponad 16 lat zajmuje sie SQL Server i innymi systemami bazodanowymi,
wiaczajac w to projektowanie, programowanie i administracje. Czesto wypowiada sie na réznego
rodzaju konferencjach zwiazanych z bazami danych.

Jay Natarajan — od ponad 15 lat projektuje i implementuje rozwiazania oparte na SQL Server. Ma
na koncie wiele skomplikowanych rozwiazan dla duzych klientéw. Dotaczyta do Microsoft Consulting
Services w 2008 roku.

Michael Coles — ma za sobg 10-letnie doswiadczenie w przy projektowaniu i administrowaniu
bazami danych SQL Server. Jest autorem licznych artykutéw na temat SQL Server, szczegdlnie
o specjalnych zastosowaniach T-SQL.
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