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DODAJ DOTKOSZYKA SQL jest uznawanym za standard jezykiem programowania stuzacym do tworzenia,
modyfikowania oraz pobierania informacji przechowywanych przez systemy

@

v CENNIK I'INFORMAGJE nieco innego dialektu tego jezyka, czesto rozbudowujac go o dodatkowe funkcje,
podstawowe instrukcje SQL sa wspdlne dla wszystkich systemow: od Accessa do
pozwoli Gi nauczy¢ sie SQL-a i zacza¢ prace z relacyjna baza danych, niezaleznie

m do tego, ktdry system wybierzesz. Autor ktadzie szczeg6iny nacisk na realizacje
dany problem. Dzieki temu ksiazka jest nie tylko przewodnikiem po jezyku SQL i jego
odmianach, ale takze doskonata pomoca, po ktorg bedziesz czesto siegat w swojej

zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Chociaz kazdy system bazodanowy uzywa
Oracle'a.
0'NOWOSCIACH Bogata w ilustracje, napisana przystepnym jezykiem ksiazka ,SQL. Szybki start”
konkretnych zadan, przedstawiajac kolejne kroki, jakie nalezy wykonaé, by rozwigzaé¢
praktyce programistyczne;.
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Podstawy SQL-a

Moze zauwazyle$, ze w poprzednim rozdziale
SQL byt rzadko wspomniany. Zapamietaj:

SQL # model relacyjny

SQL jest oparty na modelu relacyjnym, ale nie
jest w pelni jego implementacja. Odstepstwem
od modelu jest na przyktad to, ze istnienie
kluczy gtownych w SQL-u jest opcjonalne,
anie obligatoryjne. W konsekwencji tabele bez
kluczy gtownych moga zawiera¢ dublujace sie¢
wiersze, co z kolei moze uniemozliwia¢ dostep
do niektorych danych. Tematyka niniejszej
ksiazki nie obejmuje wyczerpujacego opisu
wspomnianych réznic (jesli chcesz uzyskac
wiecej informacji, poszukaj w Internecie
artykulow na temat SQL-a autorstwa E.F.
Codda, Chrisa Date’a lub Fabiana Pascala).
Rezultatem tych rozbieznosci jest fakt, ze to
na uzytkownikach systemow DBMS, a nie

na samych systemach, spoczywa obowiazek
zapewnienia struktury relacyjnej. Inna
konsekwencja jest nieidealna wymiennos¢
terminéw przedstawionych w tabeli 2.1

w rozdziale 2.

n-10§ Amnjspod

Przystepuyjac do nauki SQL-a nalezy mie¢
nawzgledzie powyzsze uwagi.

Program SQL jest to ciag instrukcji SQL
wykonywanych w podanej kolejnosci. Aby
napisa¢ program, trzeba zna¢ zasady sktadni
SQL-a. Reguly tworzenia instrukcji SQL
przedstawia niniejszy rozdzial. Zawarto w nim
rowniez opis typéw danych i warto$ci nu/l.
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Skiadnia SQL-a

Rozdziat 3.

Sktadnia SQL-a

Rysunek 3.1 przedstawia przyktad konstrukcji
SQL. Nie zwracaj na razie uwagi na jej
znaczenie (semantyke) — zadaniem tego
przykladu jest wyjasénienie zasad sktadni SQL-a.

2

d

Komentarz. Komentar= jest opcjonalnym
tekstem wpisywanym w osobne;j linii

w celu wyjasnienia dzialania programu.
Poczatek komentarza oznaczaja dwa taczniki
— nastepujacy po nich tekst jest ignorowany
przez system DBMS. Komentarz kKonczy sie
wraz z konicem linii.

Konstrukcja SQL. Konstrukcja SQL jest
okre$lona kombinacja stow poprzedzonych
stowem kluczowym. Sfowa saniepodzielnymi
elementami jezyka SQL — pod wzgledem
gramatycznym nie mozna roztozy¢ ich na
mniejsze czesci. Do tej grupy naleza stowa
kluczowe, identyfikatory, operatory, wzorce
oraz inne stowa (opisane w dalszej czesci
ksiazki).

Frazy. Konstrukcja SQL sktada sie z jedne;j
lub kilku fraz. Moéwiac ogdlnie, fiaza to
fragment konstrukcji SQL rozpoczynajacy
sie stowem kluczowym. Frazy moga by¢
wymagane lub opcjonalne 1 musza
wystepowaé w okre§lonej kolejnosci.
Przedstawiony przyklad zawiera cztery
frazy: SELECT, FROM, WHERE 1 ORDER BY.

1 Komaniaz

= Konirica 501 ‘

Fesirpnis nazwink sutprow @ waq

SEZECT lmiw_au. ﬂ“'llkﬂ_luq

4. Slowa kluczowe. Sfowa kluc-owe,
zwane takze stowami zastrzezonymi,
sa zarezerwowane przez SQL, poniewaz
maja w tym jezyku specjalne znaczenie.
Proba uzycia stowa kluczowego w sposob
inny niz pozwala na to jego kontekst (np.
jako identyfikator) spowoduje wystapienie
bledu. Tabela 3.1 zawiera stowa kluczowe
jezyka SQL. W tabeli 3.2 umieszczono
potencjalne stowa kluczowe jezyka SQL,
ktore narazie nie sa zarezerwowane,
ale w przyszto$ci moga sie takimi stac.

5. Identyfikatory. Identyfikatory sato stowa,
ktérych Ty (lub projektant bazy danych)
uzywasz do nazywania obiektow bazy
danych takich jak tabele, kolumny, aliasy,
indeksy oraz perspektywy (widoki).
Identyfikatorami nie moga by¢ stowa
kluczowe, a ich dtugos$¢ moze wynosic¢
maksymalnie 128 znakéw. SQL dopuszcza
uzywanie w identyfikatorach wszystkich
znakow 1 symboli zestawu znakow systemu
Windows (Wlaczajac znaki zestawu Western
oraz ideogramy), jednak zanim zaczniesz
ich uzywacé, zapoznaj sie ze wskazéwkami.
W przedstawionym przykladzie
identyfikatorami sa imie_au, nazwisko_au,
autorzy oraz woj.

6. Zakanczajacy srednik. Kazda
konstrukcja SQL konczy sie srednikiem.

3 Fragy =

percwaimckosge

FROM azkorry

ENERE waj = °"MI
OFIER BY naswisks @]

A Hiowvm ks

& ldentyfieatony
B Fakafcraqoy arpdndk

Rysunek 3.1. Konstrukcja SQL —awierajqca komentar=
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Podstawy SQL-a

Tabela 3.1. Stowa kluc-owe jezyka SQOL

ABSOLUT
ACTION

ADD

ALL
ALLOCATE
ALTER

AND

ANY

ARE

AS

ASC
ASSERTION
AT
AUTHORIZATION
AVG

BEGIN
BETWEEN

BIT
BIT_LENGTH
BOTH

BY

CASCADE
CASCADED
CASE

CAST
CATALOG
CHAR
CHARACTER
CHAR_LENGTH
CHARACTER_LENGTH
CHECK

CLOSE
COALESCE
COLLATE
COLLATION
COLUMN
COMMIT
CONNECT
CONNECTION
CONSTRAINT
CONSTRAINTS
CONTINUE
CONVERT
CORRESPONDING
COUNT
CREATE

CROSS
CURRENT
CURRENT_DATE
CURRENT_TIME
CURRENT_TIMESTAMP
CURRENT_USER
CURSOR

DATE

DAY
DEALLOCATE
DEC

DECIMAL
DECLARE
DEFAULLT
DEFERRABLE
DEFERRED
DELETE

DESC
DESCRIBE
DESCRIPTOR
DIAGNOSTICS
DISCONNECT
DISTINCT
DOMAIN
DOUBLE

DROP

ELSE

END
END-EXEC
ESCAPE
EXCEPT
EXCEPTION
EXEC
EXECUTE
EXISTS
EXTERNAL
EXTRACT
FALSE

FETCH

FIRST

FLOAT

FOR

FOREIGN
FOUND

FROM

FULL

GET
GLOBAL

GO

GOTO
GRANT
GROUP
HAVING
HOWUR
IDENTITY
[MMEDIATE
IN
INDICATOR
INITIALLY
INNER
INPUT
INSENSITIVE
INSERT
INT
INTEGER
INTERSECT
INTERVAL
INTO

IS
[SOLATION
JOIN

KEY
LANGUAGE
LAST
LEADING
LEFT
LEVEL
LIKE
LOCAL
LOWER
MATCH
MAX

MIN
MINUTE
MODULE
MONTH
NAMES
NATIONAL
NATURAL
NCHAR
NEXT

NO

NOT

NULL
NULLIF
NUMERIC
OCTET_LENGTH
OF

ON

ONLY

OPEN
OPTION

OR

ORDER
OUTER
OUTPUT
OVERLAPS
PAD
PARTIAL
POSITION
PRECISION
PREPARE
PRESERVE
PRIMARY
PRIOR
PRIVILEGES
PROCEDURE
PUBLIC
READ

REAL
REFERENCES
RELATIVE
RESTRICT
REVOKE
RIGHT
ROLLBACK
ROWS
SCHEMA
SCROLL
SECOND
SECTION
SELECT
SESSION
SESSTON_USER
SET

SIZE
SMALLINT
SOME

SPACE

SaL

SQOLCODE
SQLERROR
SQLSTATE
SUBSTRING
SUM
SYSTEM_USER
TABLE
TEMPORARY
THEN

TIME
TIMESTAMP
TIMEZONE_HOUR
TIMEZONE _MINUTE
TO
TRAILING
TRANSACTION
TRANSLATE
TRANSLATION
TRIM

TRUE

UNION
UNTQUE
UNKNOWN
UPDATE
UPPER

USAGE

USER

USING

VALUE
VALUES
VARCHAR
VARYING
VIEW

WHEN
WHENEVER
WHERE

WITH

WORK

WRITE

YEAR

ZONE
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Rozdziat 3.

Tabela 3.2. Potencjalne stowa kluczowe jezyka SQL

AFTER EQUALS OLD RETURN TEST
ALIAS GENERAL OPERATION RETURNS THERE
ASYNC IF OPERATORS ROLE TRIGGER
BEFORE IGNORE OTHERS ROUTINE TYPE
BOOLEAN LEAVE PARAMETERS ROW UNDER
BREADTH LESS PENDANT SAVEPOINT VARIABLE
COMPLETION LIMIT PREORDER SEARCH VIRTUAL
CALL Loop PRIVATE SENSITIVE VISIBLE
CYCLE MODIFY PROTECTED SEQUENCE WAIT
DATA NEW RECURSIVE SIGNAL WHILE
DEPTH NONE REF SIMILAR WITHOUT
DICTIONARY OBJECT REFERENCING SQLEXCEPTION

EACH OFF REPLACE SQLWARNING

ELSEIF 01D RESIGNAL STRUCTURE
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Podstawy SQL-a

select imie_au
NAZWISKO_AU
FROM
autorzy WhErE woj
= 'MZ" aorder
bY
nazwisk0_AU

Rysunek 3.2. Nie istniejq reguty, wedhug ktorych
tr=eba formatowad konstrukcje SOL. Powy=s=a
konstrukcja jest analogiczna do konstrukcji
przedstawionej na rysunku 3.1

SQL nie definiuje precyzyjnie formy konstrukcji.
Konstrukcje SQL:

4 Moga by¢ pisane matymi lub duzymi literami
(np. SELECT 1 select oznaczaja to samo stowo
kluczowe).

¢ Moga by¢ kontynuowane w kolejnych
liniach. Niedopuszczalne jest tylko dzielenie
stow oraz tanicuchéw znakéw zawartych
w cudzystowach.

¢ Moga by¢ umieszczone w jednej linii
z innymi konstrukcjami.

¢ Mogarozpoczynaé si¢ w dowolnej kolumnie.

Pomimo przedstawionej dowolno$ci najlepiej
jednak trzymac sie konsekwentnie jednego
stylu (rysunek 3.2). Ja zazwyczaj pisze stowa
kluczowe duzymi literami, a kazda fraze
wpisuje w osobnej linii — szczegbly
wykorzystywanego przeze mnie stylu opisalem
w podrozdziatach ,, Konwencje typograficzne”
oraz ,,Konwencje skltadniowe” zawartych

we Wprowadzeniu.

Czestymi bledami towarzyszacymi
programowaniu w SQL-u sa:

¢ Pomytka w stowie kluczowym lub
identyfikatorze.

4 Pomini¢cie zakanczajacego srednika.
4 Zmiana kolejnos$ci wpisanych fraz.

4 Nieobjecie cudzystowami tancuchow znakow
oraz wyrazen oznaczajacych czas i date.

¢ Objecie cudzystowami wzorcow liczbowych.

¢ Niepoprawne skojarzenie kolumn z tabelami
(np. wpisanie SELECT procent tantiem FROM

autorzy; zamiast SELECT procent tantiem
FROM autorzy tytulow;).
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Skiadnia SQL-a

Rozdziat 3.

Ws

kazowki

Wprowadzajace stowo kluczowe konstrukeji
SQL nazywa si¢ czesto ccasownikiem,
poniewaz wskazuje ono na wykonywana
przez konstrukcje czynno$¢.

Pomimo ze stow kluczowych nie mozna
uzywac jako identyfikatoréw, to jednak
mozna je w identyfikatorach zawierac.
Np. group czy max nie sa prawidtowymi
identyfikatorami, ale groups czy max_cena
sa poprawne.

W identyfikatorach mozna zawiera¢ spagje,
nalezy wtedy identyfikator obja¢ apostrofami
("numer telefonu'). Tworzenie nazw
obiektow zawierajacych spacje nie jest
jednak zalecane. Do oddzielania wyrazoéw
lepiej stosowacé znaki podkre§lenia
(numer_telefonu) lub kombinacje matych

1 duzych liter (NumerTelefonu).

Wyrazenie jest dowolna poprawna
kombinacja symboli, ktora daje w wyniku
pojedyncza warto$¢. Moze zawiera¢ operatory
matematyczne i logiczne, identyfikatory,
state, funkcje, nazwy kolumn itp. Tabela 3.3
przedstawia kilka rodzajow popularnych
wyrazen oraz ich przyktady. Typ kazdego
zZwyrazen zostanie szczegétowo omowiony
przy okazji opisywania typow danych.

Tabela 3.3. Typy wyrazen

m [EENE Systemy DBMS okreslaja
wtlasne wymagania dotyczace dlugosci
identyfikatorow oraz dostepnego dla
nich zestawu znakow — szczegotowe
informacje mozesz znalez¢
w dokumentacjach systemow pod
hastem identyfikatory (ang. identifiers)
lub nazwy (ang. names).

Systemy DBMS posiadaja takze dodatkowe
stowakluczowe, ktorych nie mozna
uzywac¢ w roli identyfikatorow. Szczegoly
w dokumentacjach systeméw pod hastem
stowa kluczowe (ang. keywords) lub sfowa
—asti—econe (ang. reserved words).

B Microsoft SQL Server, Oracle, MySQL
oraz PostgreSQL akceptuja zaréwno
komentarze jedno- jak i wieloliniowe
zawarte pomiedzy symbolami komentarza
/*1*/. Szczegolty w dokumentacjach
systemow pod hastem komentaize
(ang. comments). MySQL dopuszcza
takze uzywanie jako oznaczenia poczatku
komentarza znaku #.

Wyraienie Przykiad
Przypadek (Case) CASE WHEN n <> 0 THEN x/n ELSE 0 END
Rzutowanie (Cast) CAST(data_wyd AS CHARACTER)

Cz

Okres (Interval)
Liczbowe (Numeric)
Lancuch znakéw (String)

as 1 data (Datetime)

czas_poczatku + "01:30°
INTERVAL 7" DAY * 2
(sprzedanych * cena) / 12

"Szanowny Panie * || nazwisko_au || "

68



Podstawy SQL-a

Tabela 3.4. Kategorie typéw danych

Typ danych Przechowywany rodzaj danych

Lancuch znakdéw Ciagi znakow
Lancuch bitowy
Liczba dokladna

Liczba przyblizona

Ciagi bitéw
Liczby calkowite 1 dziesietne

Liczby zmiennoprzecinkowe

Data 1 czas Wartosct czasu 1 daty
Okres Okresy czasu
Wskazowki

®m Do okre§lania 1 zmiany typu danych
kolumny oraz dotyczacych jej ograniczen
shuza konstrukcje CREATE TABLE oraz ALTER
TABLE — patrz rozdziat 10.

B Projektanci baz danych przywiazuja bardzo
duza wage do okre§lania typow danych dla
kolumn. Konsekwencja ztego wyboru moze
by¢ sytuacja, w ktorej niemozliwe bedzie
wpisanie do kolumny okreslonych wartosci,
a zmiana typu danych kolumny pociagnie
za soba utrate danych juz istniejacych
w kolumnie.

m [EENE Wiele szczegotow dotyczacych
typow danych ustalaja producenci systemow
DBMS. Stad typy danych SQL-a nie sa
wiernie odwzorowane w konkretnych
systemach DBMS, nawet, je$li nazywaja sie
identycznie. Nazwy analogicznych lub
zblizonych do teoretycznych typow danych
systemow DBMS przedstawiono we
wskazowkach w nastepnych podrozdziatach.
Systemy DBMS czesto maja rozszerzony
zestaw typow danych pozwalajacy
przechowywa¢ specyficzne wartosci
np. logiczne czy walutowe. Szczegoly
dotyczace standardowych 1 rozszerzonych
typow danych znajdziesz w dokumentacjach
systemow DBMS pod hastem typy danych
(ang. data types). Informacje na temat
sposobu sortowania znajduja si¢
w podrozdziale ,,Sortowanie wierszy
za pomoca frazy ORDER BY” w rozdziale 4.

Typy danych

W podrozdziale ,, Tabele, kolumny i wiersze”
w rozdziale 2. stwierdzono, ze dziedzina
kolumny ogranicza wartos$ci, ktére moga by¢
w danej kolumnie przechowywane. Praktyczna
realizacja dziedzin sa typy danych. Ponizej
przedstawiono ich cechy.

¢ Kazda kolumna w tabeli ma okres$lony
pojedynczy typ danych.

¢ Typ danych mie$ci sie w jednej z kategorii
przedstawionych w tabeli 3.4 (a opisanych
w nastepnych sze$ciu podrozdziatach).

¢ Typ danych okre§la wartosci, jakie dana
kolumna akceptuje, oraz operacje, jakie
mozna na niej wykona¢. Np. catkowity typ
danych (integer) reprezentuje kazda liczbe
calkowita mieszczaca si¢ w granicach
okreslonych przez system DBMS i pozwala
na wykonywanie zwyktych operacji
arytmetycznych, m.in.: dodawania,
odejmowania, mnozenia i dzielenia. Ale typ
catkowity nie mozZe reprezentowa¢ wartosci
nieliczbowych, np. "shadenfreude” oraz
nie umozliwia przeprowadzania operacji
znakowych (np. zamiana liter matych na duze).

¢ Typ danych narzuca sposob sortowania
kolumny. Liczby catkowite 1,21 10 sa
sortowane arytmetycznie: 1, 2, 10. Lacuchy
znakéow "1°, "2" 1 '10" beda natomiast
posortowane stownikowo i dadza w wyniku
kolejnos¢: *1°, 10", *2". Sortowanie
stownikowe polega na kolejnym
poréwnywaniu pojedynczych znakow. Stad
10" jest przed ‘2" — znak 1" w porzadku
stownikowym wystepuje przed znakiem '2°".

¢ Warto$ci wzorcow przechowywane sa
w kolumnach. Wzorzec jest stata, a nie
wynikiem wyliczenia warto$ci wyrazenia
liczbowego. Przyktadami wzorcow
liczbowych sa 40 1 12.34, wzorcami
znakowymi sanp. "40° 1 ‘zielony",
natomiast DATE "2002-05-10" 1 TIME
"09:45:00" to wzorce daty i czasu.
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Typy fancuchéw znakéw

Rozdziat 3.

Typy tancuchéw znakéw

Lancuchy znakéw uzywane sa do
reprezentowania tekstu. Zancuch —nakow — lub
po prostu faricuch — posiada nastepujace cechy:

# Jest uporzadkowanym ciagiem
zawierajacym (lub nie) pewna ilo$¢ znakow.

¢ Jego dlugos¢ moze byc¢ stata lub zmienna.

& Rozréoznia wielko$¢ liter (w czasie sortowania
litera "A’ umieszczana jest przed "a").

¢ W konstrukcjach SQL wzorce tancuchowe
objete sa apostrofami.

¢ Jest jednym z typow przedstawionych

w tabeli 3.5.

Tabela 3.5. Typy tancuchéw —nakéw

Typ Opis
CHARACTER Reprezentuje stalg liczbe znakéw. Lancuch przechowywany w kolumnie zdefiniowane;j
(znakowy) jako CHARACTER(dTugosc) moze zawieraé maksymalnie d7UgosC znakéw, gdzie dTugosc

CHARACTER VARYING

(znakowy o zmienne]
dtugosci)

NATIONAL
CHARACTER

(znakowy narodowy)

NATIONAL
CHARACTER VARYING

(znakowy narodowy
o zmiennej dlugosct)

jest liczbg calkowitg wiekszg lub rowng 1. Maksymalna diugosé¢ zalezy od systemu DBMS.
TJesliw kolumnie typu CHARACTER(dTugosc) umieszczony jest taficuch o dlugosci mniejszej
od dlugosc, system DBMS wypelni brakujace miejsca spacjami tak, zeby powstat tancuch

o dtugosci réwnej doktadnie d71Ugosc. Np. lancuch *Jacek * w kolumnie typu CHARACTER(7)
przechowywany jest jako *Jacek . Typy CHARACTER oraz CHAR s3 réwnowazne

Reprezentuje zmienng liczbe znakéw. Lancuch przechowywany w kolumnie zdefiniowane;j
jako CHARACTER VARYING(dTugosc) moze zawieraé maksymalnie d1UgoSC znakdéw, gdzie
dTugosc jest liczbg catkowitg wieksza lub réwng 1. Maksymalna dlugo$é zalezy od systemu
DBMS. W przeciwienstwie do typu CHARACTER, je$li umiescimy w kolumnie zdefiniowane;
jako CHARACTER VARYING(dTugosc) tahcuch o dlugodci mniejszej niz d1Ugosc, system DBMS
przechowa go w pierwotnej postact nie wypelniajgc brakujgcych miejsc spacjami. Np. tancuch
*Jacek " w kolumnie typu CHARACTER VARYING(7) przechowywany jest jako "Jacek*. Typy
CHARACTER VARYING, CHAR VARYING oraz VARCHAR sg réwnowazne.

Ten typ danych odpowiada typowi CHARACTER, z tym ze jest on w stanie przechowywaé
ustandaryzowane znaki wielobajtowe czy unikodowe (patrz ramka). W konstrukcjach SQL
tanicuchy typu NATIONAL CHARACTER zapisuje si¢ tak samo jak tancuchy typu CHARACTER,
umieszczajac jedynie przed pierwszym apostrofem litere N, np. N*  @*. Typy NATIONAL
CHARACTER, NATIONAL CHAR oraz NCHAR s3 réwnowazne.

Ten typ danych odpowiada typowi CHARACTER VARYING z tym, ze moze on przechowywaé

ustandaryzowane znaki wielobajtowe czy unikodowe (patrz typ NA\TIONAL CHARACTER).
Typy NATIONAL CHARACTER VARYING, NATIONAL CHAR VARYING oraz NCHAR VARYING sq

réwnowazne.
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Unikod

Komputery przechowuja znaki (litery,
cyfry, znaki interpunkcyjne, znaki
kontrolne oraz inne symbole) w swojej
pamieci, przypisujgc im wartosci
liczbowe. Sposob zamiany znakéw
na liczby okres$la kodowanie. Rézne
jezyki i r6zne systemy operacyjne
stosujg wiele specyficznych sposobéw
kodowania. Standardowe fancuchy

w jezyku angielskim wykorzystujg
kodowanie ASCII, ktére umozliwia
przypisanie liczbom 256 (28) znakow.
Jest to niewiele — za mato, zeby
przechowac wszystkie litery uzywane
w nowozytnych jezykach europejskich
i stanowczo za mato, zeby przechowac
chinskie ideogramy.

Unikod jest zestawem pojedynczych
znakéw reprezentujgcym znaki prawie
wszystkich jezykow pisanych
wystepujacych na swiecie. Jest on

w stanie zakodowac 65536 (2'°)
znakéw. Standard unikodu ogtosita

i zarzadza nim instytucja o nazwie
Unicode Consortium. Aktualna
specyfikacja unikodu jest zawsze
dostepna w najnowszym wydaniu
(internetowym lub drukowanym)
standardu (The Unicode Standard)
pod adresem www.unicode.org.

Wskazowki

m Jezeli chcesz w tanicuchu wpisa¢ znak
apostrofu, musisz wpisac¢ go dwukrotnie.
Np. tancuchem odpowiadajacym
angielskiemu stowu it's jest "1t 's’. Znak
cudzystowu (") jest oddzielnym znakiem
1 nie wymaga specjalnego traktowania.

® Dhlugoscia tancucha jest liczba catkowita
wieksza lub rowna 0 1 mniejsza lub réwna
length. Lancuch niezawierajacy zadnych
znakow — " (dwa apostrofy bez spacji
miedzy nimi) — nazywany jest faricuchem
pustym lub farcuchem o —erowej diugosci.
Lancuch pusty traktowany jest jako VARCHAR
o dlugosci 0.

B Systemy DBMS szybciej niz tancuchy
o zmiennej dhugosci sortuja i przetwarzaja
tancuchy o statej dhugosci.

m [EEFEE W Microsoft Accessie tanicuchowymi
typami danych sa tekst oraz nota.
W Microsoft SQL Serverze sa nimi char,
varchar, text, nchar, nvarchar oraz ntext.
Oracle oferuje typy: char, varchar,
varchar2, nchar, nvarchar oraz nvarchar?2.
W MySQL-u sa to: char, varchar, nchar,
nvarchar, text, tinytext, mediumtext
1 longtext, aw PostgreSQL-u char, varchar
1 text.

Oracle puste taicuchy traktuje jako warto$ci
null — patrz podrozdziat ,,Wartosci null”.
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Typy fancuchéw bitowych

Rozdziat 3.

Typy tancuchow bitowych

Lancuch bitowy reprezentuje liczbe binarna
1 posiada nastepujace cechy:

# Jest uporzadkowanym ciggiem zawierajacym
pewna liczbe bitow (lub niezawierajaca
zadnego).

¢ Kazdy bit ma wartos¢ 0 lub 1.

& Zazwyczaj jest wykorzystywany do
przechowywania danych binarnych, takich
jak pliki programow, cyfrowe dzwieki czy
obrazy. Dhugi tanicuch bitowy nazywany jest
czesto BLOB (ang. binary large object).

& W konstrukcjach SQL tancuch znakéw objety
jest apostrofami.

& Jest jednym z typow przedstawionych
w tabeli 3.6.

Wskazowki

m Systemy DBMS nie probuja interpretowac
tancuchow bitowych, ich znaczenie jest
wazne z punktu widzenia wykorzystujacych
je aplikacji.

Tabela 3.6. Typy tancuchow bitowych

m Uwaga dla doswiadczonych

programistow: oprocz uzywania postaci
binarnej (o podstawie 2) mozna takze
stosowac dla tancuchoéw znakow zapis
szesnastkowy (ang. /ex lub hexadecimal)
— o podstawie 16. System szesnastkowy
wykorzystuje cyfry od 0 do 9 oraz litery
(duze lub mate) od A do F. Jeden znak
szesnastkowy odpowiada czterem bitom.
W konstrukcjach SQL tancuchy bitowe
w zapisie szesnastkowym zawieraja
przed pierwszym apostrofem litere X.
Np. tancuch szesnastkowy X" 4B" jest
odpowiednikiem tancucha binarnego
B01001011".

EERE W Microsoft Accessie binarnymi
typami danych sa tak/nie oraz obiekt
OLE. W Microsoft SQL Serverze
wystepuja binary, varbinary i image.
Oracle oferuje typy: raw, 1ong, raw, blob
oraz bfile. W MySQL-u istnieja blob,
tinyblob, mediumblob i Tongblob,

aw PostgreSQL-ubit 1 varbit.

Typ Opis

BIT Reprezentuje stalg liczbe bitéw. Lancuch bitowy przechowywany w kolumnie zdefiniowanej jako

(bitowy)

BIT(dlugosc) moze zawieraé maksymalnie d1UgOSC bitéw, gdzie dTUGOSC jest liczbg calkowitg

wickszg lub rowng 1. Mak symalna diugo$¢ zalezy od systemu DBMS. W odrdznientiu od lancuchow
znakowych typu CHARACTER, préba umieszczenia w kolumnie BIT(dTugosc) tancucha bitowego

o dtugosci mniejszej niz d1UGOSC spowoduje wystapienie bledu. W konstrukcjach SQL tancuchy
bitowe zapisywane sg podobnie, jak tancuchy znakowe, jedynie przed pierwszym apostrofem
umieszczona jest litera B. Np. tancuchem typu BIT(8) jest B*01001011".

BIT VARYING Reprezentuje zmienng liczbe bitéw. Lancuch bitowy przechowywany w kolumnie zdefiniowane;j

(bitowy
0 zmiennej
dtugosci)

jako BIT VARYING(dTugosc) moze zawiera¢ maksymalnie d7Ugosc bitéw, gdzie d1UgOSC jest
liczbg catkowitg wiekszg lub réwng 1. Maksymalna dlugo$¢ zalezy od systemu DBMS. Podobnie
jak w przypadku lancuchéw znakowych typu CHAR VARYING, jesli umie$cimy w kolumnie zdefiniowane;]

jako BIT VARYING(dTugosc) tahcuch o dlugosci mniejszej niz d1Ugosc, system DBMS przechowa go
W pierwotnej postaci nie wyp elniajac brakujacych miejsc spacjami. Np. tancuch B'0101° typu BIT

VARYING(8) przechowywany jest jako B*0101".
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Typy liczb doktadnych

Typy liczb doktadnych reprezentuja doktadne
wartosci liczbowe. Doktadna wartosc liczbowa
posiada nastepujace cechy:

4 Moze by¢ uyjemna, dodatnia lub réwna zero.

¢ Jest liczba catkowita lub dziesietna.
Liczby catkowite nie zawieraja
przecinka dziesietnego (kropki w zapisie
komputerowym), np. -39, 0, 62262. Liczby
d-iesietne zawieraja takze cyfry po prawej
stronie przecinka np. —22.06, 0.0, 0.0003,
12.34.

¢ Posiada stala rozdzielczo$¢ 1 doktadnosc.
Rozd-ielccosciq okre§la sie liczbe cyfr
znaczacych wykorzystywanych do
przedstawiania liczby — liczba ta obejmuje
zaréwno cyfry z prawej, jak 1 z lewej strony
przecinka dziesietnego. Doktadnosc jest
to liczba cyfr po przecinku dziesietnym.
Doktadnos$¢ oczywiscie nie moze przekroczy¢
rozdzielczosci. Ustalenie doktadnosci
na poziomie zero powoduje przedstawienie
liczby w postaci catkowitej. We wskazowkach
zawarto kilka przyktadow.

¢ Nalezy do jednego z typow przedstawionych
w tabeli 3.7.

Tabela 3.7. Typy liczb doktadnych

Typ Opis
NUMERIC Reprezentuje liczbe dziesietng. Liczby dziesietne sg przechowywane w kolumnach zdefiniowanych
(liczbowa) jako NUMERIC(rozdzielczoscl, dokladnosc]). rozdzielczosc jest liczba wigksza lub réwna 1
— maksymalna wielko$¢ zalezy od systemu DBMS. dok ]adnosc jest liczba z przedziatu od 0 do
rozdzielczosc. Jesli dok 1adnosc nie jest jawnie okre$lona, domyslnie przyjmowana jest jako 0
(co powoduje, ze w rzeczywistosci typ staje sie catkowity).
DECIMAL Ten typ danych jest analogiczny do typu NUMERIC, niektdre systemy DBMS traktujg je
(dziesietna) réwnowaznie. Réznica jest taka, ze system DBMS moze okreslié rozdzielczosc liczby
jako wigksza niz ustalono to w definicji DECIMAL (rozdzielczoscl, dokladnosc])
— rozdzielczosc jest minimalnym, a nie rzeczywistym rozmiarem przedstawianej liczby,
tak jak bylo to w przypadku typu NUMERIC. Stowa DEC 1 DECIMAL sg synonimami
INTEGER Reprezentuje liczbe catkowitg. Minimalna 1 maksymalna wartos¢ liczby, jaka moze by¢
(calkowita) przechowywana w kolumnie zdefiniowanej jako INTEGER, zalezy od systemu DBMS. Definicja
typu INTEGER nie wymaga okre$lania argumentdw. Stowa INTEGER oraz INT sg synonimami.
SMALLINT Ten typ jest takim samym typem jak INTEGER, posiada tylko wezszy zakres dopuszczalnych
(catkowita krétka) wartosc1 — zalezny od systemu DBMS. Definicja tego typu nie wymaga okreslania argumentow.
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Typy liczh dokiadnych

Rozdziat 3.

Wskazowki

Tabela 3.8 przedstawia sposob, w jaki liczba
123.89 jest przechowywana dla réznych
warto$ci rozdzielczosci 1 doktadnosci.

Wartosci liczbowych nie umieszcza sie
w cudzystowach.

Jesli liczby nie sa stosowane do zadnych
obliczen (np. numery telefonow czy

kody pocztowe), lepiej przechowywac

je jako tancuchy znakow. Zapobiegnie

to ewentualnej utracie informacji

— na przyktad przechowanie kodu 00950 "
jako liczby calkowitej spowoduje utrate
poczatkowych zer.

Obliczenia wykonywane tylko na liczbach
catkowitych sa znacznie szybsze od
obliczen, ktorych argumentami sa liczby
dziesietne lub zmiennoprzecinkowe.

EEE Typami liczb doktadnych

w Microsoft Accessie sa dziesietne, 1iczba
catkowita, bajt oraz 1iczba catkowita
dtuga. Microsoft SQL Server oferuje typy:
numeric, decimal, integer, smallint, bigint
oraz tinyint. W Oracle’u wystepuja:
numeric, decimal, integer, smallint

oraz number. MySQL oferuje typy numeric,
decimal, integer, smallint, bigint,
mediumint 1 tinyint, natomiast PostgreSQL
numeric, decimal, integer, smallint

oraz bigint.

Tabela 3.8. Pr-yktady rozd-ielczo$ci i doktadnosci
dla liczby 123.89

Definicja typu Przechowywana wartos¢

NUMERIC(5) 124

NUMERIC(5,0) 124

NUMERIC(5,1) 123.9

NUMERIC(5,2) 123.89

NUMERIC(4,0) 124

NUMERIC(4,1) 123.9

NUMERIC(4,2) Poza zakresem rozdzielczo$ct
NUMERIC(2,0) Poza zakresem rozdzielczo$ct
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Typy liczb przyblizonych

Typy liczb przyblizonych stuza do
reprezentowania przyblizonych warto$ci
liczbowych. Pr=zyblizona wartosc liczbowa
posiada nastepujace cechy:

& Moze by¢ liczba ujemna, dodatnia
lub rowna zero.

¢ Jest traktowana jako przyblizenie liczby
zmiennoprzecinkowej (rzeczywistej).

& Zazwyczaj wykorzystywana jest do
reprezentowania liczb bardzo duzych
lub bardzo matych oraz do obliczen
naukowych.

& Wyrazana jest w postaci naukowe;.
Warto$¢ w notacji naukowej zapisuje sie
jako liczbe dziesi¢tng mnozona przez
catkowita potege liczby 10. Duza litera E
jest symbolem eksponenta np. 2.5E2 =
2.5%10° = 250. Mantysq w takim zapisie
sa cyfry znaczace (w podanym przyktadzie
2.5), natomiast eksponentem jest
wyktadnik potegi liczby 10 (w podanym
przykladzie 2). Zar6wno mantysa, jak
1 eksponent, moga mie¢ okreslony znak:
~2.5E-2=-2.5%10"=-0.025.

Tabela 3.9. Typy liczb przyblizonych

¢ Posiada stala rozdzielczos¢, ale nie posiada

doktadnos$ci w §cistym sensie tego stowa
(okreslaja ja znak oraz wartos¢ eksponenta).
Rozdzielczo$¢ jest liczba bitow
wykorzystywanych do zapisu mantysy.

Aby przeksztalci¢ rozdzielczo$¢ bitowa na
dziesietna, nalezy ja pomnozy¢ przez liczbe
0.30103. Przeksztalcenie rozdzielczo$ci
dziesietnej na bitowa mozna uzyskac,
mnozac ja przez liczbe 3.32193. Na przyktad
24 bity oznaczaja rozdzielczo$¢ 7-cyfrowa,
a 53 bity to rozdzielczos¢ 15-cyfrowa.

Nalezy do jednego z typéw wymienionych
w tabeli 3.9.

Wskazowki

® Wartosci liczbowych nie umieszcza sie

w cudzystowie.

m [EENE Typami liczb przyblizonych

w Microsoft Accessie sapojedyncza precyzja
1 podwdjna precyzja. W Microsoft SQL
Serverze wystepuja typy f1oat 1 real. Oracle
oferyje typy float, real, double precision
oraz number. W MySQL-u istnieja typy float,
real 1 double, natomiast w PostgreSQL-u
real 1 double precision.

Typ Opis

FLOAT Reprezentuje liczbe zmiennoprzecinkows, Liczba zmiennoprzecinkowa przechowywana
(zmiennoprzecinkows) w kolumnie zdefiniowanej jako FLOAT(rozdzielczosc) posiada okre$long w definicji
rozdzielczo$¢ — liczbe wiekszg lub réwng 1 wyrazajacg ilo$c bitdw, a nie cyfr. Maksymalna

rozdzielczosé¢ zalezy od systemu DBMS.

REAL Ten typ jest analogiczny do typu FLOAT, z tym ze rozdzielczo$¢ ustala system DBMS.

(rzeczywista)

DOUBLE PRECISION
(podwdjnej precyzjt)

Liczby typu REAL czesto nazywa sie liczbami pojedynczej precyzji. Definicja typu REAL
nie wymaga okreslania argumentéw.

Jest to taki sam typ, jak FLOAT. Rdznica jest tylko taka, ze rozdzielczo$¢ typu DOUBLE
PRECISION ustalana przez system DBMS jest wicksza od rozdzielczo$ci typu REAL.

Definicja typu DOUBLE PRECISION nie wymaga okreslania argumentdw.
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Typy daty i czasv

Rozdziat 3.

Typy daty i czasu

Typy daty i czasu, jak sama nazwa ¢ Reguly rzadzace kalendarzem gregorianskim
wskazuje, shuza do reprezentowania dat okreslaja w naturalny sposob format zapisu
i czasu. Warto$ci tych typow posiadaja dat. Systemy DBMS odrzucaja wartosci,
nastepujace cechy: ktorych nie moga zinterpretowac jako daty.
& Sa okreslane wzgledem czasu UTC & Warto$ci czasowe oparte sa na 24-godzinnym
(ang. Universal Coordinated Time) formacie czasu (np. 13:00 zamiast 1:00
zwanego oficjalnie czasem uniwersalnym po potudniu).

Greenwich (ang. GMT — Greenwich
Mean Time). Standard SQL-92 wymaga,
aby kazda sesja SQL posiadata domys$lne
przesuniecie czasowe wzgledem czasu
UTC, ktore jest wykorzystywane

w trakcie trwania sesji. Na przyktad

¢ Laczniki (-) oddzielaja kolejne czesci dat,
natomiast dwukropki (:) oddzielaja kolejne
cze$ci wartosci czasowych. Jesli jedna wartos¢
zawiera jednoczesnie date 1 czas, to sa one
oddzielone spacja.

przesunig¢ciem dla strefy czasowej 4 Naleza do jednego z typow przedstawionych
San Francisco w Kalifornii jest —8. w tabeli 3.10.

Tabela 3.10. Typy daty i czasu

Typ

Opis

DATE
(data)

TIME

(czas)

TIMESTAMP

(stempel czasowy)

TIME WITH TIME ZONE

(czas ze strefg czasowa)

TIMESTAMP WITH
TIME ZONE

(stempel czasowy
ze strefa czasowaq)

Reprezentuje date. Data przechowywana w kolumnie zdefiniowanej jako DATE zawiera trzy
liczby catkowite: rok (YEAR), miesiac (MONTH) i dzies (DAY) sformatowane wedtug schematu
rrrr-mm-dd (dtugos$é 10), np. 2002-06-14. Tabela 3.11 przedstawia poprawne wartosci

dla péltego typu. Definicja typu DATE nie wymaga okre$lania argumentdéw.

Reprezentuje czas dnia. Czas przechowywany w kolumnie zdefiniowanej jako TIME zawiera
trzy pola: godzing (HOUR), minuty (MINUTE) oraz sekundy (SECOND) sformatowane wedtug
szablonu gg:mme.ss (dtugosé 8), np. 22:06:57. Opcjonalnie mozna zdefiniowaé kolumne
jako TIME(rozdzielczosc), gdzie rozdzielczosc bedzie liczbg wigksza lub réwna zero
oznaczajaca liczbe cyfr okreslajacych czesci sekundy. Maksymalna rozdzielczosc zalezy
od systemu DBMS, natomiast minimalna wynosi 6. Warto$ci HOUR oraz MINUTE sg liczbami
catkowitymi, a SECOND jest liczba dziesietng. Szablonem wartoéci czasu zawierajacym
ulamkowe czesci sekund jest gg-mm.ss.ssss ... (dlugosé 9 + liczba cyfr utamkowych),

np. '22:06:57.1333". Tabela 3.11 przedstawia poprawne warto$ci pdl tego typu.

Reprezentuje kombinacje warto$ci DATE 1 TIME oddzielonych spacja. Formatem wartosci
tego typu jest rrrr-mm-dd gg:mm.ss (dtugosé 19), np. 2002-06-14 22:06:57. Mozna takze
okresli¢ za pomocg definicji TIMESTAMP(rozdzielczosc) utamkowe cze$ci sekund — format
zapisu wyglada wtedy nastepujaco: rrrr-mm-dd gg:mm:ss.ssss... (dlugos¢ 20 + liczba cyfr
utamkowych).

Ten typ jest typem analogicznym do typu DATA, ztym ze zawiera dodatkowe pole

— TIME_ZONE_OFFSET (przesuniecie strefy czasowej) — okreslajace przesunigcie w godzinach
wzgledem czasu UTC. Warto$é TIME_ZONE_OFFSET sformatowana jest jako INTERVAL HOUR
TO MINUTE (patrz nastepny podrozdzial) 1 moze zawiera¢ warto$ci przedstawione w tabeli
3.11. Uwzgledniente strefy czasowe]j osigga si¢ poprzez dodanie do wartosci typu TIME
zwrotu; AT TIME ZONE time_zone_offset, np. 22:06:57 AT TIME ZONE -08:00. Druga
mozliwoscig jest dodanie zwrotu AT LOCAL, co wskazuje, ze strefa czasowa powinna byé
domyslna dla catej sesji, np. 22:06:57 AT LOCAL. Jesli fraza AT nie jest jawnie okreslona,
wszystkie wartosci czasu sa domyslnie przyjmowane jako AT LOCAL.

Ten typ odpowiada typowi TIMESTAMP, zawiera tylko dodatkowe pole TIME_ZONE_OFFSET
okreslajace przesuniecie w godzinach wzgledem czasu UTC. Zasady skladniowe wyrazed tego
typu sa analogiczne, co w przypadku typu TIME WITH TIME ZONE, trzeba jedynie na poczatku
umie$cié date np. 2002-06-14 22:06:57 AT TIME ZONE -08:00.
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Tabela 3.11. Pola typu daty i czasu

Pole Poprawna wartos¢
YEAR od 0001 do 9999
MONTH od01do 12

DAY 0d 01do 31

HOUR 0d 00 do 23

MINUTE 0d 00 do 59

SECOND 0d 00 do 61.999...

(patrz wskazowki)

TIME_ZONE_OFFSET od -12:59 do +13:00

m EENE Typem daty i czasu w Microsoft
Accessie jest data/godzina. Microsoft
SQL Server oferuje typy datetime oraz
smalldatetime. W Oracle’u sa to date
1 timestamp. MySQL oferuje typy date,
time, datetime 1 timestamp, natomiast
PostgreSQL date, time 1 timestamp.

Systemy DBMS pozwalaja na wpisywanie
warto$ci dat w formatach miesiqe-d-ien-
rok, d-ien-miesiqc-rok oraz w innych,
awarto$ci czasu w postaci A M./P.M..
Format, w jakim wartos$ci dat 1 czasu sa
wyswietlane moze rézni¢ sie od tego,

w jakim zostaly wprowadzone.

W Microsoft Accessie wzorcow dat 1 czasu
nie umieszcza si¢ w apostrofach, lecz
pomiedzy znakami # oraz nie wpisuje sie
nazwy typu.

W 4Microsoft SQL Serverze takze nie
wpisuje si¢ typu danych przed wzorcami
dat 1 czasu.

Wskazowki

B Opis pobierania czasu systemowego
znajdziesz w podrozdziale ,,Pobieranie
biezacej daty i czasu” w rozdziale 5.

® Wartosci daty 1 czasu mozna porownywac,
jesli zawieraja te same pola (patrz
,,Filtrowanie wierszy za pomoca frazy
WHERE” w rozdziale 4. oraz ,,Obliczenia
operujace na wartosciach daty 1 czasu”).

B Pole SECOND moze zawiera¢ wartosci
mniejsze lub rowne 61.999... (zamiast
59.999...), co pozwala na uwzglednianie
w okreslonej minucie ,,sekund przestepnych”
w celu zachowania zgodno$ci zegara
zdefiniowanego przez cztowieka
z naturalnym zegarem Ziemi.

B Wzorce daty i czasu wpisuje sie,
rozpoczynajac od stowa oznaczajacego typ,
potem nastepuje spacja i wartos¢ daty
lub czasu umieszczona w apostrofach,
czyli DATE “rrrr-mm-dd’, TIME "gg:mm:Sss*
lub TIMESTAMP “rrrr-mm-dd gg:mm:ss”.

m Standard SQL-92 nie przewiduje mozliwosci
przechowywania dat p.n.e. — przed nasza
era czy przed Chrystusem (p. Ch), ale Twdj
system DBMS moze taka mozliwo§¢
oferowac.

B Stemple czasowe sa w praktyce czesto
wykorzystywane do konstruowania
unikalnych kluczy lub zaznaczania
zdarzen zwiazanych z wierszem,

w ktérym wystepuja.

m Typ danych TIME WITH TIME ZONE wlasciwie
nie ma sensu, gdyz w rzeczywisto$ci strefy
czasowe nie sa jednoznaczne bez okreslone;j
daty (przesuniecie czasowe zmienia si¢
w ciagu roku). Lepiej jest stosowac typ
TIMESTAMP WITH TIME ZONE.
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Rozdziat 3.

Typy interwalowe (okresowe)

Zgodnos¢ systemow DBMS ze standardem SQL-92
w zakresie typow okresowych jest niewielka, stad
niniejszy rozdzial nalezy traktowac jako w duzej
mierze teoretyczny. Systemy DBMS posiadaja
wlasne rozszerzone typy danych oraz funkcje
shuzace do obliczania okresow 1 wykonywania
obliczen na warto$ciach daty i czasu.

Typy okresowe reprezentuja okresy pomiedzy
okre§lonymi datami lub godzinami. Wartosc
okresowa posiada nastepujace cechy:

& Przechowuje okres czasu, jaki uptywa pomiedzy
dwoma warto$ciami daty lub czasu. Np. pomiedzy
godzinami 09:00 a 13:30 okres wynosi 04:30.
Okres powstaje po odjeciu od siebie dwoch
warto$ci typu daty lub czasu.

& Moze by¢ dodawana lub odejmowana od warto$ci
daty lub czasu — patrz,,Obliczenia operujace
nawarto$ciach daty 1 czasu” w rozdziale 5.

& Zawiera takie same pola, jak warto$ci daty 1 czasu
(YEAR, HOLR, SECOND itd.), ale moze by¢ poprzedzona
znakiem + (w przod) lub - (w tyl) w celu
okreslenia kierunku uptywu czasu. Znaki
oddzielajace kolejne pola sa takie same,
jak dla warto$ci daty 1 czasu.

& Wystepuje w dwoch postaciach: jako okres rok-
miesiqc lub jako d-ien-czas. Okres pierwszego
typu wyrazony jest liczba lat 1 calkowita liczba
miesiecy, natomiast okres typu d-ieni-czas
wyraza liczbe dni, godzin, minut i sekund.

& Moze posiada¢ kwalifikator jedno- lub
kilkupolowy. Kwalifikator jednopolowy
okreslany jest po prostu jako YEAR, MONTH, DAY,
HOUR, MINUTE lub SECOND. Natomiast kwalifikator
wielopolowy zapisuje sie w nastepujacej postaci:

pole_poczatkowe TO pole_koncowe

& pole poczatkowe moze by¢ polem YEAR, DAY, HOUR
lub MINUTE, a pole_koncowe jednym z pol: YEAR,
MONTH, DAY, HOUR, MINUTE lub SECOND. poie koncowe
musi oznacza¢ mniejsza jednostke czasu,
niz pole_poczatkowe.
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Tabela 3.12. Typy okresowe
Typ Opis
Year-month  Takie okresy zawierajq tylko ilos¢ lat, ilos¢

(rok-miesigc)

Day-time

(dzien-czas)

miesiecy lub obie z nich. Poprawnymi
kolumnami sg: INTERVAL YEAR, INTERVAL
YEAR(rozdzielczosc), INTERVAL MONTH,
INTERVAL MONTH(rozdzielczosc),
INTERVAL YEAR TO MONTH, INTERVAL
YEAR(rozdzielczosc) TO MONTH.
Okresy tego typu mogg zawierac ilos¢ dni,
godzin, minut, sekund lub rézne ich
kombinacje. Przykladami poprawnych
typdw kolumn sg: INTERVAL MINUTE,
INTERVAL DAY (rozdzielczosc),
INTERVAL DAY TO HOUR, INTERVAL
DAY(rozdzielczosc) TO SECOND,
INTERVAL MINUTE(rozdzielczosc)

TO SECOND(rozdzielczosc_ulamkowa).

Kolumna jednopolowa zdefiniowana jako
INTERVAL HOUR moze przechowywa¢ okresy
typu,,4 godziny” czy ,,25 godzin”. Kolumna
wielopolowa zdefiniowana jako INTERVAL
DAY TO MINUTE jest zdolna do przechowywania
wartosci typu ,,2 dni, 5 godzin i 10 minut”.

¢ Kolumna jednopolowa moze posiada¢

rozdzielczo$¢ okreslajaca dlugosé¢ (liczbe
pozycji) pola, np. INTERVAL HOUR(2). Jesli
rozdzielczo$¢ nie jest jawnie okrelona,
przyjmowana jest domys$lnie jako 2.

Pole typu SECOND moze mie¢ dodatkowo
okreslona rozdzielczos¢ utamkowa, czyli
liczbe cyfr po przecinku dziesigtnym — np.
INTERVAL SECOND(5, 2). Jesli nie jest
ona jawnie okreslona, przyjmowana jest
domyslnie jako 6.

Kolumna wielopolowa moze mie¢ okreslona
rozdzielczos¢ dlapolapoie poczatkowe,

ale nie dlapole_koncowe (chyba, ze pole
koricowe jest typu SECOND, wtedy mozna
okresli¢ rozdzielczos¢ wtamkowa), np.
INTERVAL DAY(3) TO MINUTE lub INTERVAL
MINUTE(2) TO SECOND(4).

Nalezy do jednego z typow przedstawionych
w tabeli 3.12.

Wskazowki

m Aby wprowadzi¢ wzorzec okresu, nalezy

wpisac stowo INTERVAL, nastepnie spacje,

a potem warto$¢ okresu umieszczona

w apostrofach, np. INTERVAL "15-3"

dla wartosci 15 lat i 3 miesiecy lub INTERVAL
"-22:06:5.5" dla okre§lenia okresu 22
godzin, 6 minut i 5,5 sekundy temu.

[EEIEE Microsoft Access 1 Microsoft SQL
Server oraz MySQL nie akceptuja
okresowych typow danych. Oracle

1 PostgreSQL oferuja typ interval.
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Warto

Rozdziat 3.

Wartosc null

Kiedy zestaw Twoich danych nie jest kompletny,
jako oznaczenia brakujacej czy nieznanej
warto$ci mozesz uzy¢ wartosci pustej — null.
Warto$¢ null posiada nastepujace cechy:

& W konstrukcjach SQL warto$¢ null jest
reprezentowana przez stowo kluczowe NULL.

& Wartos$¢ okreslana jest jako nu//, jesli nigdy
nie bedzie ona znana, jesli istnieje mozliwosé,
ze bedzie okreslona pozZniej lub jesli jest
nieodpowiednia (warto$¢ nu// mozna sobie
wyobrazi¢ raczej jako zaznaczenie wolnego
miejsca niz jako rzeczywista wartosc).

& Warto$¢ null to nie to samo co zero, tancuch
zawierajacy tylko puste miejsca czy tancuch
pusty (" ). Wartos¢ nu/l w kolumnie cena
nie oznacza, Ze dana pozycja nie ma ceny
lub Ze cena wynosi zero — oznacza to,
ze cena jest nieznana lub nie zostata
jeszcze ustalona (wyjatkiem jest Oracle,
ktory akceptuje puste tancuchy — patrz
wskazowka DBMS).

& Wartosci nu// nie naleza do zadnego
typu danych 1 moga by¢ umieszczane
we wszystkich kolumnach z wyjatkiem tych
zdefiniowanych jako NOT NULL — patrz
,,Nie akceptowanie w kolumnach warto$ci
null za pomoca wyrazenia NOT NULL”
w rozdziale 10.

& Wartosci nu/l moga by¢ wykrywane
za pomoca wyrazenia IS NULL — patrz
,»Sprawdzanie wystepowania wartos$ci null
za pomoca stowa kluczowego IS NULL”
w rozdziale 4.

& Wartosci nu// nie sa réwne zadnym innym.
Nie mozna okresli¢ czy warto$¢ null jest
réowna jakiej$ innej warto$ci, nawet innej
warto$ci nu/l. Taka sytuacja jest punktem
wyjécia do logiki troyjwarto§ciowej — patrz
,,L.aczenie i negacja warunkéw za pomoca
operator6w AND, OR i NOT” w rozdziale 4.

& Chociaz wartosci nu// nigdy nie sa sobie
rowne, to jednak stowo kluczowe DISTINCT
traktuje wszystkie wartosci nu/l znajdujace
si¢ w danej kolumnie jako duplikaty
— patrz ,,Eliminowanie powtarzajacych
si¢ wierszy za pomoca stowa kluczowego
DISTINCT” w rozdziale 4.

& W czasie sortowania kolumny
zawierajacej warto$ci nu// moga one
by¢ wieksze lub mniejsze od wszystkich
innych warto$ci wystepujacych
w kolumnie — zalezy to od systemu
DBMS. Patrz ,,Sortowanie wierszy za
pomoca frazy ORDER BY” w rozdziale 4.

& Wartosci null ,,propaguja sie” poprzez
obliczenia. Wynik kazdego wyrazenia
zawierajacego warto§¢ nul/l wynosi null:
(12 * NULL) / 4 = NULL. Patrz rozdziat 5.

¢ Funkcje agregujace, takie jak SUM(), AVG()
czy MAX() ignoruja w trakcie obliczen
warto$ci null. Patrz rozdziat 6.

¢ Podczas grupowania za pomoca frazy
GROUP BY kolumn zawierajacych warto$ci
null, sa one wszystkie umieszczane
w jednej grupie — patrz ,, Grupowanie
wierszy za pomoca frazy GROUP BY”
w rozdziale 6.

& Warto$ci nu/l maja wpltyw na wynik
zkaczen — patrz ,,Ztaczenia” w rozdziale 7.

& Wartosci nu/l moga sprawiac klopoty
w przypadku podzapytan — patrz
,Wartosci null w podzapytaniach”

w rozdziale 8.
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SELECT MAX(id_au)
FROM autorzy
WHERE nazwisko_au = "XXX';

MAX(id_au)

Rysunek 3.3. Otrzymanie wartosci null = kolumny,
ktéra nie pocwala na istnienie wartosci null

B [EERE Sposob wyswietlania w wynikach
warto$ci null zalezy od systemu DBMS.
Wartosci puste moga by¢ wyswietlane
np. jako NULL, (NULL), <NULL> lub jako
puste pola.

Obecna wersja Oracle’a traktuje puste
tancuchy (" ") jako wartosci nu/l. Takie
rozwiazanie w kolejnych wersjach racze;j
nie bedzie stosowane, stad Oracle juz
teraz radzi nie opierac si¢ na takiej
Jjednoznacznosci. Moze to spowodowac
problemy z konwersjami danych do
innych systemow DBMS. W przyktadowej
bazie danych kolumna imie_au w tabeli
autorzy zdefiniowana jest jako NOT NULL.
W Oracle’u imieniem autora o nazwisku
Sitkowski (autor A06) jest pojedyncza
spacja (" '), natomiast w innych systemach
w tym miejscu wystepuje pusty tancuch
(""). Informacje na temat przykladowe;
bazy danych znajduja si¢ w rozdziale 2.

Wskazowki

W Z wartosciami nul/ zwiazanych jest tyle
problemow 1 komplikacji — wazniejsze
z nich zostaly opisane w niniejszym
podrozdziale — Ze niektorzy znawcy baz
danych zalecaja uzytkownikom rezygnacje
zich uzywania (zamiast tego proponuja
stosowanie wartosci domy$lnych lub innych
znacznikow braku danych). Chociaz wiec
do niektorych zastosowan warto$ci null
saniezbedne, to jednak zalecana jest jak
najwieksza powsciagliwo$¢ w ich uzywaniu.
Konkluzja jest taka: wyniki zawierajace
wartosci nu// nalezy interpretowac ostroznie.

B Przeczytaj takze podrozdzialy ,,Sprawdzanie
wystepowania warto$ci null za pomoca
funkcji COALESCE()” oraz ,,Porownywanie
wyrazen za pomoca funkcji NULLIF()”

w rozdziale 5.

W Okreslenie wartosc null nie jest precyzyjne
— null oznacza brak warto$ci.

m Stowa kluczowego NULL nie nalezy
umieszcza¢ w apostrofach — system
DBMS zinterpretuje je wtedy jako tanicuch
znakow "NULL °, a nie jako warto$¢ pusta.

® Wartos$¢ nu/l mozna takze otrzymac
z kolumny, ktéra na istnienie wartosci
null nie pozwala. Kolumna id_au w tabeli
autorzy nie pozwala na istnienie wartosci
null, ale konstrukcja SELECT przedstawiona
narysunku 3.3 zwraca jako warto$¢
maksymalna 1d_au wlasnie warto$¢ pusta.
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