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Podreczna pomoc dla programistow aplikaciji hazodanowych

Jezyk SQL jest podstawowym narzedziem programistow i operatorow baz danych.
Posiada stosunkowo niewiele instrukcji, a jednak za jego pomoca mozna wykonywac
wszystkie operacje na danych, tabelach i bazach. Czgsto jednak podczas pracy trzeba
przypomnie¢ sobie skfadnig instrukciji, znaczenie jej parametréw lub sposdb korzystania
z niej. Sprawe dodatkowo komplikuje to, ze implementacje jezyka SQL w rdznych
systemach zarzadzania bazami danych r6znig sie nieznacznie od siebie. Przetrzasanie
kilkusetstronicowej dokumentacji zwykle zajmuje zbyt wiele czasu. Programistom,
pracujacym najczesciej pod presja czasu, potrzebne jest podreczne zrodto
podstawowych informacji.

Taka wtasnie role petni ksiazka ,SQL. Leksykon kieszonkowy”. Zgromadzono w niej
opisy polecen jezyka w implementacjach dla najpopularnigjszych systemow baz danych
— Oracle, DB2, MS SQL Server oraz MySQL. Opis kazdego z polecen jest zilustrowany
przyktadami, co dodatkowo utatwia zrozumienie jego zastosowania. W ksiazce opisano:

* Funkcje grupowania i sumowania

* Funkcje przetwarzajace dane

* Polecenie SELECT wraz z podzapytaniami i funkcjami agregujacymi
* Sposoby uaktualniania i usuwania danych

* Metody wprowadzania danych

e Zarzadzanie transakcjami

e 7taczenia tabel
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Zmiana wielkoSci liter ciggu tekstowego

Aby zamienic litery ciagu tekstowego na wielkie lub mate, nalezy
zastosowac odpowiednio funkcje UPPER lub LOWER.

UPPER(c7ag tekstowy)
LOWER(c1gg tekstowy)

Serwer Oracle udostgpnia réwniez funkcje INITCAP(ciag_tekstowy),
ktorej zadaniem jest ustanowienie wielkiej litery na poczatku
kazdego stowa ciagu tekstowego i zapewnienie, Ze pozostale litery
kazdego stowa beda matymi literami.

Baza danych DB2 obstuguje réwniez inne nazwy dla funkgcji UPPER
i LOWER — UCASE i LCASE.

Pozostate funkcje

Wsréd funkcji bazy danych Oracle sa dostepne dwie, ktére nie
spelniajg kryteriéw Zadnej z wymienionych kategorii. Nie oznacza
to jednak, ze sa mniej uzyteczne.

GREATEST (warto$cl, wartosc...1)
Funkgja ta zwraca najwigksza wartos¢ z listy wprowadzo-
nych wartosci. Danymi wejSciowymi mogg tu by¢ zaréwno
liczby, jak i daty badZ ciagi tekstowe.

LEAST(wartoscl, wartosc...])
Funkcja ta zwraca najmniejszq wartos¢ z listy wprowadzo-
nych wartosci. Danymi wejSciowymi mogg tu by¢ zaréwno
liczby, jak i daty badz ciagi tekstowe.
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Funkcje grupowania i sumowania

Jezyk SQL umozliwia grupowanie wierszy w zbiory, a nastepnie
zestawianie uzyskanych wynikéw na wiele sposobéw. Ostatecznie
zwracany jest pojedynczy wiersz utworzony na bazie takiego
zbioru. Uzyskanie wspomnianego rezultatu wymaga zastosowa-
nia klauzul GROUP BY lub HAVING oraz funkgji agregujacych.

Funkcje agregujgce

Funkcje agregujgce pobierajg jako dane wejsciowe zbiér wartosci,
po jednej z kazdego wiersza, i zwracaja jedng wartosé wyniku.
Jedna z najczesciej wykorzystywanych funkgcji agregujacych jest
COUNT. Jej zadanie polega na zliczaniu wszystkich niepustych war-
tosci kolumny. Przedstawiona ponizej instrukcja zlicza wszystkie
odsylacze zapisane w tabeli atrakcje.

SELECT COUNT(url_atrakcji)
FROM atrakcje;

Dolaczenie do polecenia stéw kluczowych ALL i DISTINCT pozwala
na okreslenie, czy wszystkie niepuste (rézne od NULL) wartosci
zostang wykorzystane jako dane wejsciowe oraz czy odrzucone
zostang wartosci powtarzajace sig.

SELECT COUNT(DISTINCT 1id miasta),
COUNT(ALL 1id miasta)
FROM atrakcje;

Stowo kluczowe ALL jest dolgczane w sposéb domyslny — instruk-
cja COUNT (wyrazenie) jest tozsama z instrukcjg COUNT(ALL wyraZenie).

Funkcja COUNT ma szczegdlny charakter, gdyz umozliwia prze-
kazanie jako argumentu symbolu gwiazdki (*).

SELECT COUNT(*) FROM atrakcje;
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W przypadku zastosowania instrukcji COUNT(*) zliczaniu podle-
gaja wiersze, a nie wartosci kolumn. Fakt wystepowania wartosci
NULL w kolumnie nie ma tu Zadnego znaczenia, poniewaz od-
rzucanie wartosci pustych wystepuje jedynie podczas zliczania
wartosci kolumn, a nie wierszy jako catosci.

W tabeli 3. zostaly zestawione najczesciej wykorzystywane funkcje
agregujace. Wigkszo$¢ producentéw baz danych implementuje
wszystkie z wymienionych funkcji. Na szczegélng uwage za-
stuguje w tym przypadku firma Oracle, ktéra wyposaza swoje
produkty w bardzo wiele funkgji agregujacych, cho¢ skladnia
ich wywotania czesto jest dos¢ skomplikowana. Wigcej informacji
na ten temat znajduje si¢ w dokumentacji serwera.

Klauzula GROUP BY

Uzytecznos¢ funkcji agregujacych jest zauwazalna dopiero wow-
czas, gdy zastosuje si¢ je do grupy wierszy, a nie do wszystkich
wierszy tabeli. W tym celu trzeba zastosowac klauzule GROUP BY.
Kolejna z prezentowanych instrukcji umozliwia wyznaczenie
liczby atrakeji turystycznych w kazdym miescie.

SELECT m.nazwa miasta, COUNT(*)
FROM miasta m INNER JOIN atrakcje a

ON m.id miasta = a.id miasta
GROUP BY m.nazwa miasta;

Tabela 3. Najczgsciej wykorzystywane funkcje agregujgce

Funkcja Opis

AVG(x) Zwraca wartos¢ Srednig ze zbioru liczb

COUNT (x) Zlicza wartosci rozne od NULL danego zbioru

MAX (x) Zwraca najwieksza wartos¢ ze zbioru

MEDIAN(X) Zwraca warto$¢ mediany (warto$¢ $rodkowa) danego zbioru liczb.
Zwracana warto$¢ moze by¢ wynikiem interpolacji. Funkcja jest
dostepna jedynie w bazie danych Oracle
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MIN(x) Zwraca najmniejszg warto$¢ ze zbioru
STDDEV(x) Zwraca wartos¢ odchylenia standardowego dla zbioru warto$ci.

W serwerze SQL Server w nazwie funkcji STDEV wystepuje tylko
jedna litera D

SUM(x) Zwraca wartos¢ sumy liczb zbioru

VARIANCE(x) | Zwraca warto$¢ wariancji dla zbioru wartosci. W serwerze SQL
Server funkcja ta ma nazwe VAR. Nie wystepuje natomiast
w bazach danych DB2 i MySQL

Podczas wykonywania tego typu zapytania baza danych w pierw-
szej kolejnosci sortuje wiersze, a nastgpnie grupuje je zgodnie
z wyrazeniem okreslonym w klauzuli GROUP BY.

Munising Pictured Rocks

Munising Valley Spur

Munising Shipwreck Tours

Gladstone Hoegh Pet Casket Company
Hancock Quincy Steam Hoist

Hancock Temple Jacob

Hancock Finlandia University

Germfask Seney National Wildlife Refuge

Grupy moga si¢ niekiedy skladacd tylko z jednego wiersza. Gru-
powanie wymaga zazwyczaj przeprowadzenia pewnej formy
sortowania danych. Niemniej, jak mozna zauwazy¢ na powyzszym
przykiadzie, sortowanie musi by¢ wykonywane jedynie do pew-
nego etapu — do chwili pogrupowania stosownych wierszy.

Po utworzeniu grup kazda funkcja agregujaca jest wykonywana
tylko raz na danej grupie. Warto$¢ zastosowanej w tym przypadku
funkcji COUNT(*) jest wyznaczana oddzielnie dla kazdej grupy.

Munising 3
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Munising

Munising
Gladstone 1
Hancock 3
Hancock

Hancock

Germfask 1

Wszystkie kolumny, ktérym nie odpowiada zadna wartos$¢ funkgji
agregujacej, zostaly zastapione jednym wpisem.

Munising 3
Gladstone 1
Hancock 3
Germfask 1

W praktyce sprowadzenie wielu wierszy do jednego wiersza
wartosci zagregowanych oznacza, ze funkcja agregujaca musi zo-
sta¢ zastosowana w odniesieniu do dowolnej kolumny nie objetej
klauzulg GROUP BY.

Uzyteczne techniki
stosowania klauzuli GROUP BY

W dalszej czesci tego podrozdziatu zostaly opisane niektére, cze-
Sciej stosowane techniki budowania zapytan z klauzula GROUP BY.
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Zmniejszenie liczby kolumn
w klauzuli GROUP BY

Niekiedy zachodzi konieczno$é umieszczenia danej kolumny
w sekcji SELECT zapytania z klauzula GROUP BY, ale bez umieszcza-
nia tej kolumny w klauzuli GROUP BY. Jako przykiad mozna roz-
wazy¢ przedstawione ponizej zapytanie, w ktérym nazwa miasta
wynika z identyfikatora miasta.

SELECT m.id_miasta, n.nazwa_miasta, COUNT(*)
FROM miasta m INNER JOIN atrakcje a

ON m.id miasta = a.id miasta
GROUP BY m.id miasta, m.nazwa_miasta;

W takim przypadku, zamiast grupowania wzgledem dwéch ko-
lumn, znacznie korzystniejsze bedzie przeprowadzenie grupowa-
nia jedynie wzgledem kolumny 7d miasta. Skréceniu ulega w ten
sposéb klucz sortowania. Sortowanie grupujace bedzie prawdo-
podobnie wykonane znacznie szybciej i zuzyje mniej przestrzeni
dyskowej. Jednym ze sposobéw osiagnigcia zamierzonego efektu
jest zastosowanie nastepujacego zapytania.

SELECT m.id_miasta, MAX(m.nazwa_miasta), COUNT(*)
FROM miasta m INNER JOIN atrakcje a

ON m.id miasta = a.id miasta
GROUP BY m.id miasta;

Kolumna nazwa miasta zostala usunieta z klauzuli GROUP BY. Jedno-
czednie do sekgji SELECT zostalo dodane wywolanie funkcji MAX.
Dzigki temu spelnione jest zalozenie, Ze wszystkie wyrazenia
nie objete klauzulg GROUP BY muszg by¢ uwzglednione w funkgji
agregujacej. W rezultacie otrzymujemy tak samo uzyteczng war-
tos¢ nazwy miasta. Wynika to z faktu, Ze wszystkie nazwy miast
nalezace do grupy miast o jednakowej wartosci id miasta sq takie
same. Funkcja MAX moze wigc zwrdcic tylko te jedng nazwe.
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Grupowanie przed zlgczeniem

W prezentowanych wczesniej przykladach zastosowania klauzuli
GROUP BY definiowane byly zlaczenia wykonywane przed operacja
grupowania. Wykorzystanie podzapytari umozliwia wykonanie
zapytania w inny sposéb, tak by zlgczenie zostalo wykonane po
zakoriczeniu dzialania funkcji agregujacej.

SELECT m.nazwa_miasta, agr.liczba_atr
FROM miasta m INNER JOIN(
SELECT 1d miasta, COUNT(*) Ticzba atr
FROM atrakcje
GROUP BY id_miasta) agr
ON m.id miasta = agr.id miasta;

Zaletg zastosowania tej wersji zapytania jest to, ze zlaczenie jest
wykonywane na znacznie mniejszej liczbie wierszy, niz gdyby bylo
przeprowadzone przed agregacja danych. Dodatkowa korzyscig
jest zmniejszenie ilosci potrzebnej przestrzeni dyskowej oraz pa-
mieci operacyjnej. Wiersze poddawane grupowaniu nie zawieraja
bowiem Zadnych informacji pochodzacych z tabeli miasta.

Klauzula HAVING

Klauzula HAVING naklada ograniczenia na wiersze zwracane przez
zapytanie zawierajace klauzule GROUP BY. Na przykiad w celu
pobrania nazw tylko tych miast, w ktérych wystepuje wigcej niz
jedna atrakgcja turystyczna, mozna zastosowac instrukgje:

SELECT m.nazwa miasta, COUNT(*)

FROM miasta m INNER JOIN atrakcje a
ON m.id miasta = a.id miasta

GROUP BY m.nazwa miasta

HAVING COUNT(*) > 1;

Nigdy nie nalezy umieszczaé w klauzuli HAVING warunku, ktéry nie
obejmuje funkgji agregacji. Rozwazmy kolejne zapytanie, ktére
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udostepnia informacje na temat liczby atrakgji turystycznych
Keweenaw Peninsula.

SELECT m.nazwa_miasta, COUNT(*)
FROM m miasta INNER JOIN atrakcje a
ON m.id_miasta = a.id_miasta
GROUP BY m.nazwa miasta
HAVING m.nazwa miasta IN
('Copper Harbor', 'Hancock');

Znacznie efektywniejsze jest zastosowane zapytania, w ktérym
ograniczenia nakladane na nazwy miast s3 wyrazone za pomoca
klauzuli WHERE.

SELECT m.nazwa miasta, COUNT(*)
FROM m miasta INNER JOIN atrakcje a
ON m.id miasta = a.id miasta
WHERE m.nazwa_miasta IN
('Copper Harbor', 'Hancock"')
GROUP BY m.nazwa miasta

Klauzula WHERE zmniejsza liczbe wierszy podawanych dziataniu
klauzuli GROUP BY. Konieczne jest wiec zapisanie mniejszej liczby
wierszy i wykonanie mniejszej liczby operacji funkcji agregujacej.
Klauzula HAVING znajduje zastosowanie w przypadku filtrowania
wierszy bedacych wynikiem operacji GROUP BY, jesli filtrowaniu
podlegaja agregowane wartosci.

Rozszerzenia klauzuli GROUP BY
(Oracle)

W bazach danych Oracle zostalo zaimplementowanych kilka
uzytecznych rozszerzer klauzuli GROUP BY. Nalezg do nich: ROLLUP,
CUBE oraz GROUPING SETS. Funkcje poszczegdlnych opcji zostaly
oméwione w kolejnych podrozdziatach. Dodatkowo opisane zo-
staly réwniez pewne funkcje skalarne, ktére ulatwiajg przetwa-
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rzanie danych pozyskanych w wyniku zastosowania wspomnia-
nych rozszerzen.

Rozszerzenie ROLLUP (Oracle)

Rozszerzenie klauzuli GROUP BY o stowo kluczowe ROLLUP powoduje
dodanie wiersza podsumowania do kazdej grupy danych.

SELECT h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa miasta,
COUNT(a.1id atrakcji) liczba
FROM (hrabstwa h INNER JOIN miasta m
ON h.id hrabstwa = m.id_hrabstwa)
INNER JOIN atrakcje a
ON m.id miasta = a.id_miasta
GROUP BY ROLLUP(h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa_miasta)
HAVING COUNT(a.id atrakcji) > 1;

Ponizej zostal zamieszczony wynik wykonania instrukcji. Wiersze
pogrubione zostaly wygenerowane w wyniku uzycia opcji ROLLUP.

NAZWA HRABSTWA  NAZWA MIASTA LICZBA
Alger Munising 3
Alger 3
Houghton Hancock 3
Houghton 3
Marquette Ishpeming 2
Marquette Marquette 3
Marquette 5

20

Dotaczenie klauzuli GROUP BY spowodowato wygenerowanie stan-
dardowego podsumowania wzgledem miast. Stowo kluczowe
ROLLUP odpowiada za dodanie podsumowari na wszystkich po-
zostalych poziomach — wygenerowanych dla poszczegélnych
hrabstw i dla calego zestawienia. Hrabstwo Marquette ma pigé
atrakcji turystycznych, natomiast cale zestawienie informuje
o dwudziestu atrakcjach.
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Opgja ROLLUP nie musi by¢ stosowana w odniesieniu do wszystkich
kolumn klauzuli GROUP BY. Przykladowy, przedstawiony ponizej,
fragment zapytania umozliwia zliczenie atrakcji wszystkich miast
i wszystkich hrabstw, ale nie powoduje wygenerowania ogdélnej
wartosci sumy, widocznej w poprzednim przykladzie.

GROUP BY h.nazwa hrabstwa, ROLLUP(m.nazwa miasta)

Rozszerzenie CUBE (Oracle)

Dodanie do instrukgji stowa kluczowego CUBE powoduje wygene-
rowanie podsumowan dla wszystkich mozliwych kombinacji ko-
lumn wymienionych w zapytaniu oraz dolaczenie ogélnej wartosci
sumy.

SELECT h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa miasta,
COUNT(a.1id atrakcji) liczba
FROM (hrabstwa h INNER JOIN miasta m
ON h.id_hrabstwa = m.id_hrabstwa)
INNER JOIN atrakcje a
ON m.id miasta = a.id miasta
WHERE h.nazwa_hrabstwa = 'Houghton'
GROUP BY CUBE(h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa miasta);

NAZWA HRABSTWA  NAZWA MIASTA LICZBA
3

Hancock 3

Houghton 3
Houghton Hancock 3

Rozszerzenie GROUPING SETS (Oracle)

Wprowadzona w bazie danych Oracle 9i opcja GROUPING SETS umo-
zliwia wyznaczanie dowolnych obszaréw grupowania.

SELECT h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa miasta,
COUNT(a.id atrakcji) liczba
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FROM (hrabstwa h INNER JOIN miasta m
ON h.id hrabstwa = m.id_hrabstwa)
INNER JOIN atrakcje a
ON m.id miasta = a.id_miasta
GROUP BY
GROUPING SETS(h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa miasta)
HAVING COUNT(a.id atrakcji) > 1;

NAZWA HRABSTWA  NAZWA MIASTA LICZBA
Alger 3
Houghton 3
Marquette 5
Hancock 3
Ishpeming 2
Marquette 3
Munising 3

Zastosowane w tym przykladzie rozszerzenie GROUPING SETS powo-
duje wykonanie funkcji agregujacej dla hrabstw i miast. Uzyska-
nie takiego samego wyniku bez wykorzystania opcji GROUPING SETS
wymagaloby zrealizowania dwéch zapytan.

Funkcje zwigzane z klauzulg GROUP BY
(Oracle)

Jako kolejne zostang przedstawione funkcje, ktérych stosowanie
wraz z dostepnymi w bazie Oracle rozszerzeniami klauzuli GROUP
BY bywa bardzo uzyteczne.

GROUPING(kolumna)
Funkcja ta zwraca wartos¢ 1, jesli wynikiem operacji CUBE,
ROLLUP lub GROUPING SETS byla warto$é NULL. W przeciwnym
przypadku wynikiem jest warto$¢ 0.

GROUPING_ID(kolumna, kolumna, ...)
Dzialanie tej funkdji jest podobne do funkcji GROUPING. R6z-
nica polega na tym, ze w jej wyniku zwracany jest wektor
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bitéw o wartosciach 1 lub 0, zaleznych od tego, czy odpo-
wiadajace im kolumny zawieraja wartosci NULL, wygenero-
wane przez rozszerzenia klauzuli GROUP BY. Funkcja ta jest
dostepna w bazie danych Oracle w wersji 97 i kolejnych.

GROUP_IDO)

Funkgja ta umozliwia wyznaczenie duplikowanych wierszy,
generowanych przez opcje CUBE, ROLLUP i GROUPING SETS. Wyni-
kiem jej dzialania jest wartos¢ z przedziatu od 0 do n-1, od-
powiadajaca kazdemu wierszowi zbioru o n duplikatach.
Poprzez wykorzystanie zwracanej przez funkcje wartosci
mozna zdecydowad o tym, ile zduplikowanych wierszy po-
winno pozosta¢ w wyniku. Aby wyeliminowac wszystkie du-
plikaty, wystarczy zastosowac klauzulg HAVING GROUP_ID()=0.

Rozszerzenia klauzuli GROUP BY
(SQL Server)

W serwerze SQL, podobnie jak w bazie danych Oracle, réwniez
zaimplementowane zostaly rozszerzenia CUBE i ROLLUP. Niestety
sposob ich wykorzystania jest nieco odmienny i mniej elastyczny.

Rozszerzenie ROLLUP (SQL Server)

Opcja ROLLUP dodaje wiersz podsumowania dla kazdej grupy
danych.

SELECT h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa_miasta,
COUNT(a.id atrakcji) Ticzba

FROM (hrabstwa h INNER JOIN miasta m

ON h.id_hrabstwa = m.id_hrabstwa)

INNER JOIN atrakcje a

ON m.id miasta = a.id miasta
GROUP BY h.nazwa hrabstwa, m.nazwa miasta WITH ROLLUP
HAVING COUNT(a.id atrakcji) > 1;
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Uzyskany rezultat jest identyczny z prezentowanym podczas
omawiania rozszerzenia ROLLUP bazy danych Oracle. Serwer SQL
Server nie pozwala jednak na stosowanie opcji ROLLUP jedynie
w odniesieniu do wybranych kolumn klauzuli GROUP BY. Rozsze-
rzenie obejmuje wszystkie kolumny lub nie obejmuje Zadnej z nich.

Rozszerzenie CUBE (SQL Server)

Opgja CUBE generuje podsumowania dla wszystkich kombinacji
kolumn ujetych w klauzuli GROUP BY. Dodaje takze ogdlne pod-
sumowanie.

SELECT h.nazwa_hrabstwa, m.nazwa_miasta,
COUNT(a.id atrakcji) Ticzba

FROM (hrabstwa h INNER JOIN miasta m

ON h.id_hrabstwa = m.id_hrabstwa)

INNER JOIN atrakcje a

ON m.id miasta = a.id miasta
WHERE h.nazwa_hrabstwa = "Houghton'
GROUP BY h.nazwa hrabstwa, m.nazwa miasta WITH CUBE;

Uzyskany wynik nie odbiega w Zaden sposéb od rezultatu wyko-
nania zapytania z opcja CUBE w bazie danych Oracle (opisanego
wczesniej). Podobnie jak w przypadku rozszerzenia ROLLUP, nie
mozna stosowac opcji CUBE jedynie w odniesieniu do wybranych
kolumn klauzuli GROUP BY.
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