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Wprowadzenie do SQL-a
dla analitykow

Gdy zakonczysz lekture tego rozdziatu, bedziesz umiat opisywac dane i ich typy oraz
kategoryzowac¢ dane na podstawie ich cech. Obliczysz podstawowe statystyki jedno-
czynnikowe dotyczace danych i zidentyfikujesz obserwacje odstajace. Wykorzystasz tez
analizy dwuczynnikowe, ktére pomagajg zrozumiec relacje miedzy dwiema zmiennymi.
Dowiesz sie, do czego stuzy SQL, i zobaczysz, jak korzystac z tego jezyka w analityce
danych. Na koniec nauczysz sie podstaw relacyjnych baz danych i wykonywania operacji
CRUD (od ang. create, read, update i delete, czyli tworzenie, wczytywanie, aktualizo-
wanie i usuwanie) na tabelach.

Wprowadzenie

Dane zmienily rzeczywisto§¢ w XXI wieku. Dzieki tatwemu dostepowi do komputeréw firmy
i inne organizacje mogly zmodyfikowa¢ spos6b pracy z wiekszymi i bardziej ztozonymi zbio-
rami danych. Na podstawie danych mozna obecnie za pomoca kilku wierszy kodu kompute-
rowego uzyska¢ informacje, jakie 50 lat temu byly praktycznie niemozliwe do zdobycia. Dwa
najwazniejsze narzedzia w tej rewolucji to relacyjne bazy danych i ich podstawowy jezyk, SQL
(ang. Structured Query Language).

Cho¢ teoretycznie mozliwe jest analizowanie wszystkich danych recznie, komputery radza
sobie z tym zadaniem znacznie lepiej i sa preferowanym narzedziem do przechowywania,
porzadkowania i przetwarzania danych. Do najwazniejszych narzedzi zwiazanych z danymi
naleza relacyjne bazy danych i jezyk umozliwiajacy dostep do nich, SQL. Te dwie technologie
byly przetfomem w przetwarzaniu danych i nadal stanowig podstawowe narzedzia w wiekszo-
$ci firm korzystajacych z duzych ilosci danych.
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SQL. Analiza danych za pomoca zapytan

Firmy uzywaja SQL-a jako podstawowej metody przechowywania wickszo$ci danych. Ponadto
duza czes$é tych danych umieszcezaja w specjalnych bazach nazywanych hurtowniami danych
i jeziorami danych, kt6re umozliwiajg wykonywanie zaawansowanych analiz. Dostep do pra-
wie wszystkich hurtowni i jezior danych uzyskuje sie za pomocg SQL-a. Dalej zobaczysz, jak
uzywaé SQL-a razem z analitycznymi platformami takimi jak hurtownie danych.

Zakladam, ze wszyscy Czytelnicy mieli jaka$ styczno$é z SQL-em. Jednak dla os6b, ktére
mialy bardzo ograniczone doswiadczenia z tym jezykiem lub dawno z niego nie korzystaly,
w tym rozdziale zamieszczam proste przypomnienie tego, czym sg relacyjne bazy danych
i SQL, a takze podstawowy przeglad operacji i sktadni SQL-a. Omawiam tez praktyczne éwi-
czenia, ktére pomogg utrwali¢ te informacje.

Nastepny podrozdzial pomoze Ci zrozumie¢ dane i ich typy.

Swiat danych

Zacznij od prostego pytania: czym sa dane? Dane mozna traktowa¢ jako zapisane pomiary
czego$ z rzeczywistego Swiata. Na przyklad lista wzrostéw to dane, poniewaz wzrost to pomiar
odleglosci miedzy glowa a stopami danej osoby. Obiekt danych opisuje jednostke obserwacji.
W przypadku wzrostu jednostka obserwacji jest osoba.

Latwo sie domysli¢, ze istnieje duzo danych opisujacych osobe: wiek, waga, czy pali papierosy
itd. Jeden lub wiecej pomiaréw opisujacych okreslong jednostke obserwacji to punkt danych,
a kazdy pomiar z punktu danych jest nazywany zmienng (lub cecha). Zestaw powiazanych
punktéw danych tworzy zbiér danych.

Rodzaje danych

Dane mozna podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie — iloSciowe i jakoSciowe (rysunek 1.1).

Dane

Jakosciowe llosciowe

Dyskretne Ciagte

Rysunek 1.1. Rodzaje danych

34
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do SQL-a dla analitykéw

Dane ilo$ciowe to pomiary, ktére mozna opisa¢ za pomoca liczby. Dane jako$ciowe sa repre-
zentowane za pomoca warto$ci nieliczbowych, na przyklad tekstowo. Wzrost to dane ilosciowe.
Jednak opis kogos jako ,,palacego” lub ,niepalacego” to dane jakosciowe.

Dane ilosciowe mozna podzielié¢ na dwie podkategorie: dyskretne i ciggle. Dane ilosciowe
dyskretne to wartosci majace okreslony poziom precyzji (zwykle maja postaé liczb catkowi-
tych). Na przyktad liczba operacji w ciagu zycia to dane dyskretne. Mozesz mieé¢ 0, 1 lub
wiecej operacji, ale nie mozesz ich mieé 1,5. Zmienna ciggla teoretycznie moze mieé do-
wolng precyzje. Na przyklad mase ciala mozna opisaé¢ na dowolnym poziomie precyzji:
55 kg, 55,3 kg, 55,32 kg itd. W praktyce instrumenty pomiarowe oczywiscie ograniczaja
precyzje, jesli jednak warto§é mozna przedstawié¢ w bardziej precyzyjny sposéb, zwykle
zmienng uwaza sie za ciagla.

Nalezy zauwazy¢, ze dane jako$ciowe przewaznie mozna przeksztalcié na dane iloSciowe,
a dane ilosciowe na dane jako$ciowe.

Rozwaz to na przykladzie ,,palagcego” i ,niepalacego”. Cho¢ mozesz stwierdzié, ze nalezysz
do jednej z tych kategorii, mozesz tez przedstawié je w inny sposéb, jako ocene stwierdze-
nia ,,pale regularnie”, i uzy¢ wartosci logicznych 0 i 1 do reprezentowania odpowiedzi
~prawda” i ,fatsz”.

Mozliwe sa tez przeksztalcenia w odwrotng strone, z danych ilosciowych (na przyktad wzro-
stu) na jako$ciowe. Zamiast my§le¢ o wzro$cie dorostej osoby w kategoriach liczby cali lub
centymetréw, mozesz przypisaé takie wartosci do grup. Osoby wyzsze niz 180 ¢m mozna
uznaé za ,wysokie”, osoby z przedziatu od 160 do 180 cm za ,.$rednie”, a osoby nizsze niz
160 cm za ,niskie”.

Analityka danych i statystyka

Surowe dane sa jedynie zestawem wartosci. W tej postaci nie sg zbyt ciekawe. Dopiero gdy
zaczniesz szuka¢ wzorcéw w danych i je interpretowaé, mozesz przej$é¢ do ciekawych czyn-
nosci, takich jak prognozowanie przyszlosci i identyfikowanie nieoczekiwanych zmian. Takie
wzorce w danych to informacje. Duze uporzadkowane kolekcje trwatych i rozbudowanych
informacji oraz doswiadczen, ktére mozna wykorzystywa¢ do opisywania i prognozowania zja-
wisk z rzeczywistego $wiata, zapewniajg wiedze. Analiza danych to proces przeksztalcania
danych w informacje, a dalej w wiedze. Polaczenie analizy danych z prognozowaniem to
analityka danych.

Dostepnych jest wiele narzedzi, ktére pomagaja zrozumie¢ dane. Jednym z najbardziej roz-
budowanych narzedzi do analizy danych jest zastosowanie technik matematycznych do zbio-
réw danych. Jedna z tych technik matematycznych jest statystyka.

35
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SQL. Analiza danych za pomoca zapytan

Rodzaje statystyki

Statystyke mozna podzieli¢ na dwie kategorie: statystyke opisowa i wnioskowanie statystyczne.

Statystyka opisowa stuzy do opisywania danych. Statystyki opisowe dotyczace jednej zmien-
nej ze zbioru danych to analizy jednoczynnikowe, a statystyki opisowe dotyczace jednocze-
$nie dwoch lub wiecej zmiennych to statystyki wieloczynnikowe.

We wnioskowaniu statystycznym zbiér danych jest traktowany jako prébka, czyli niewielka
cze$¢ pomiaréw z wiekszej grupy nazywanej populacjg. Na przykltad ankieta obejmujaca
10 000 glosujacych w wyborach krajowych daje prébke opinii catej populacji glosujacej
w kraju. Wnioskowanie statystyczne stuzy do wyciagania wnioskéw na temat cech populacji
na podstawie cech probki.

W tej ksigzce skupiamy sie przede wszystkim na statystykach opisowych. Wiecej o wnio-
skowaniu statystycznym dowiesz sie z podrecznikéw do statystyki takich jak Statistics
Davida Freedmana, Roberta Pisaniego i Rogera Purvesa.

Wyobraz sobie, ze jeste§ analitykiem zajmujacym sie politykg zdrowotng i otrzymales zbi6r
danych z informacjami o pacjentach (rysunek 1.2).

Liczba Wizyt
Rok Kraj Wazrost  Kolor Lekarza w
Urodzenia Urodzenia (cm) Oczu 2018
1997 Egipt 182 Niebieske 1
1988 Chiny 196 Piwne 2
1986 USA 180 Brazowe 2
1990 USA 166 Brazowe 1
1975 Indie 181 Zielone 3
1951 Niemcy 184 Brgzowe 1
2000 Australia 174 Szare 5
1995 Indie 183 Brgzowe 1
1992 Chiny 187 Brgzowe 2
1987 USA 169 Niebieske 2

Rysunek 1.2. Dane dotyczace opieki zdrowotnej

Gdy dostepny jest zbior danych, czesto warto je poklasyfikowaé. Tu jednostka obserwacji dla
zbioru danych jest pacjent, poniewaz kazdy wiersz reprezentuje pojedyncza obserwacje, ktéra
odpowiada unikatowemu pacjentowi. Trzy kolumny, Data Urodzenia, Wzrost i Liczba Wizyt
Lekarza, sg ilo§ciowe, poniewaz do ich reprezentowania stuza liczby. Dwie kolumny, Kolor
OczuiKraj Urodzenia, sg jakoSciowe.
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Zadanie 1.01 — klasyfikowanie nowego zbioru danych

W tym zadaniu poklasyfikujesz dane ze zbioru. Niedlugo zaczynasz prace w startupie w innym
miescie. Jeste$§ podekscytowany, ale przed przeprowadzka decydujesz sie sprzedaé wszystkie
swoje rzeczy, w tym samochéd. Nie jeste$ pewien, jakiej ceny zazadad, dlatego chcesz zebraé
troche danych. Pytasz znajomych i cztonkéw rodziny, ktérzy ostatnio sprzedali samochéd,
o marke i cene ich pojazdéw. Na tej podstawie otrzymujesz zbiér danych z rysunku 1.3.

Data Marka Wartosé Sprzedaiy (w tysigcach zi)
01.02.2018 Ford 12
02.02.2018 Honda 15
02.02.2018 Mazda 19
03.02.2018 Ford 20
04.02.2018 Toyota 10
04.02.2018 Toyota 10
04.02.2018 Mercedes 30
05.02.2018 Ford 11
06.02.2018 Chevrolet 12,5
06.02.2018 Chevrolet 19

Rysunek 1.3. Dane na temat sprzedazy uzywanych samochoddéw

Oto kroki, jakie nalezy wykonac:
1. Ustali¢ jednostke obserwacji.

2. Oceni¢ trzy kolumny pod katem tego, czy zawieraja dane ilosciowe,
czy jakosciowe.

3. Przeksztalci¢ kolumne Marka na kolumne z danymi ilo§ciowymi.

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku”.

W tym zadaniu nauczyles sie klasyfikowaé¢ dane. W nastepnym podrozdziale poznasz rézne
metody z obszaru statystyki opisowe;j.

Metody z obszaru statystyki opisowej

Wezesniej wspomnieli§my, ze statystyka opisowa jest jednym ze sposob6éw na analizowanie
danych w celu ich zrozumienia. Analiza jedno- i wieloczynnikowa moga da¢ wglad w dane
zjawisko. W tym podrozdziale przyjrzysz sie podstawowym technikom matematycznym, ktére
mozesz wykorzystaé, aby lepiej zrozumie¢ i opisa¢ zbiér danych.
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Analiza jednoczynnikowa

Jedng z galezi statystyki jest analiza jednoczynnikowa. Jej metody pozwalaja zrozumieé jedng
zmienng ze zbioru danych. W tym punkcie omawiamy wybrane z najczesciej stosowanych
technik analizy jednoczynnikowej.

Rozktad danych

Rozklad danych bazuje na liczbie okreslonych wartosci w zbiorze danych. Przyjmijmy, ze
zbiér danych zawiera 1000 kart zdrowia, a jedng ze zmiennych w tych kartach jest kolor oczu.
Jesli po przejrzeniu tego zbioru stwierdzisz, ze 700 os6b ma brazowe oczy, 200 0séb ma zie-
lone oczy, a 100 — niebieskie, opiszesz rozktad danych, a dokladniej rozklad bezwzglednej
czestosci wystepowania. Gdyby$smy podali nie liczbe wystapien wartosci w zbiorze danych,
lecz odsetek jej wystgpien w tacznej liczbie punktéw danych, opisalibysmy rozklad wzgled-
nej czestosci wystepowania. W przykladzie z kolorami oczu rozklad wzglednej czestosci wy-
stepowania to: oczy brazowe 70%, oczy zielone 20%, oczy niebieskie 10%.

Latwo jest obliczy¢ rozklad, gdy zmienna przyjmuje niewielka liczbe statych wartosci takich
jak kolor oczu. Co jednak ze zmiennymi ilo§ciowymi, ktére mogg przyjmowaé wiele r6znych
wartoS$ci, na przyklad ze wzrostem? Ogélna metoda obliczania rozkladu dla zmiennych tego
rodzaju polega na tworzeniu , kubetkéw”, do ktérych mozna przypisaé poszczegélne wartosci,
i obliczaniu rozkltadéw na podstawie tych kubetkéw. Na przyklad wzrost mozna podzielié¢ na
kubetki obejmujace po 5 cm, aby uzyskaé rozklad bezwzglednej czestosci wystepowania.
Nastepnie mozna podzieli¢ kazdy wiersz tabeli przez taczng liczbe punktéw danych (10 000)
i otrzymac rozklad wzglednej czestosci wystepowania.

Inna przydatng technika jest tworzenie wykreséw rozkladéw. Teraz utworzysz histogram,
ktory jest graficzna reprezentacja rozkladu ciaglego z uzyciem kubetkéw.

Cwiczenie 1.01 — tworzenie histogramu

W tym ¢éwiczeniu uzyjesz programu Microsoft Excel do utworzenia histogramu. Przyjmij, ze
jestes analitykiem polityki zdrowotnej i cheesz zobaczy¢ rozklad wzrostu, aby dostrzec w nim
wzorce. Aby wykona¢ to zadanie, musisz przygotowaé histogram.

Do tworzenia histograméw mozesz uzyc arkusza kalkulacyjnego, na przyktad w programie
Excel, albo jezykéw takich jak Python lub R. Dla wygody tu postuzysz sie Excelem. Zbiory
danych z tego rozdziatu znajdziesz w serwisie GitHub: https://packt.live/2B1apb3.

Wykonaj nastepujace kroki:
1. Otworz pusty skoroszyt w programie Microsoft Excel (rysunek 1.4).

2. Przejdz do zaktadki Dane i wybierz opcje Pobieranie danych zewnetrznych/
Z pliku tekstowego.
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Rysunek 1.4. Pusty skoroszyt w Excelu

3. Znajdz plik ze zbiorem danych heights.csv w katalogu Datasets z repozytorium
serwisu GitHub. Po wskazaniu tego pliku kliknij OK.

4. Wybierz opcje Rozdzielany w oknie dialogowym Kreator importu tekstu.
Import nalezy rozpocza¢ od wiersza 1. Nastepnie kliknij Dalej.

5. Wybierz ogranicznik uzywany w pliku. Poniewaz ten plik ma tylko jedna
kolumne, nie wystepuja w nim ograniczniki. W plikach CSV tradycyjnie
ogranicznikami s przecinki; w przysztosci uzywaj ogranicznikéw odpowiednich
dla zbioréw danych. Teraz kliknij Dale;.

6. Wybierz Ogdlne w sekeji Format danych kolumny. Kliknij przycisk
Zaawansowane i w nowym oknie jako Separator dziesi¢iny wybierz kropke,
po czym kliknij OK. Nastepnie kliknij Zakoricz.

7. W oknie dialogowym z pytaniem Gdzie chcesz umiescié dane? wybierz opcje
Istniejgcy arkusz i nie zmieniaj warto$ci w polu tekstowym obok tej opcji.
Kliknij przycisk OK.

8. W kolumnie C zapisz liczby 140, 145, 150 itd., zwiekszajac wartosci o 5 az do 220.
Umiesé je w komérkach od €2 do €18, tak jak na rysunku 1.6.
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Rysunek 1.5. Zaznacz opcje Rozdzielany

9.

10.
11.

12.

13.
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W zakltadce Dane wybierz opcje Analiza danych (jesli jej nie widzisz, zastosuj sie
do instrukeji ze strony hitps://support.office.com/en-us/article/load-the-analysis-
Stoolpak-in-excel-6a63¢598-cd6d-42¢3-9317-6b40balab6b4, aby ja dodac).

W polu wyboru, ktére sie pojawi, wybierz opcje Histogram i kliknij przycisk OK.
Aby poda¢ opcje Zakres komdrek, kliknij przycisk po prawej stronie pola
tekstowego. Powiniene$ wrocié do arkusza Arkusz1, gdzie widoczne bedzie
puste pole z przyciskiem z czerwona strzatka. Przeciagnij kursor i zaznacz
wszystkie dane w arkuszu od komoérki A2 do A10001. Nastepnie kliknij przycisk

z czerwong strzatka.

Aby ustawi¢ opcje Zakres zbioru, kliknij przycisk po prawej stronie pola
tekstowego. Powiniene§ wréci¢ do arkusza Arkusz1, gdzie widoczne bedzie
puste pole z przyciskiem z czerwong strzatka. Przeciagnij kursor i zaznacz
wszystkie dane w arkuszu od komoérki €2 do €18. Nastepnie kliknij przycisk

z czerwong strzatka,.

W sekcji Opcje wyjscia zaznacz pole Nowy arkusz i upewnij sie, ze
zaznaczone jest pole Wykres wyjsciowy, tak jak na rysunku 1.7.

Nastepnie kliknij przycisk OK.
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B R ———

4 » J;;kusﬂ +

Wprowadz

Rysunek 1.6. Wprowadzanie danych w arkuszu Excela

14. Kliknij Arkusz2. Znajdz wykres i kliknij dwukrotnie tytul Histogram. Zastap go
stowem Wzrost. Powinienes$ uzyskaé¢ wykres podobny do tego z rysunku 1.8.

Przyjrzenie sie ksztattowi rozktadu pozwala odkryé ciekawe wzorce. Zauwaz, ze ten rozklad
ma symetryczny ksztatt dzwona. Jest to tak zwany rozkfad normalny, wystepujacy w wielu
zbiorach danych. W tej ksigzce nie omawiamy szczegétowo tego rozkladu, ale zwré¢ na niego
uwage w trakcie analiz danych; czesto bedziesz na niego natrafiaé.
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Rysunek 1.7. Wybierz opcje Nowy arkusz
Wazrost
2500
2000
1500
Ennm
500
i} W Czestodd
SSFR8YRKE888888338¢
2
Zhiér danych (koszyk)

Rysunek 1.8. Rozktad wzrostu dorostych mezczyzn

Kwantyle

Jednym ze sposobéw na liczbowy opis rozkladu jest uzycie kwantyli. Kwantyle rzedu N to
zbiér n — 1 punktéw dzielgeych zmienng na n grup. Te punkty czasem nazywa sie punktami
podzialu. Na przyklad kwantyle rzedu 4 (nazywane kwartylami) to grupa trzech punktéw,
ktére dziela zmienng na cztery w przyblizeniu réwne grupy warto$ci. Na rysunku 1.9 wymie-
nione sg nazwy kwantyli ré6znego rzedu.
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N Nazwa

3 Tercyle

4 Kwartyle
5 Kwintyle
10 Decyle

20 | Vingtyle
100 | Percentyle

Rysunek 1.9. Nazwy kwantyli rzedu N

Istnieja rézne procedury obliczania kwantyli. Tu uzyjesz nastepujacej techniki do obliczania
kwantyli rzedu N dla d punktéw danych dla jednej zmiennej:
1. Uporzadkuj punkty danych od najmniejszego do najwiekszego.
2. Ustal liczbe n dla kwantyli rzedu N, jakie chcesz wyznaczyé, oraz liczbe punktéw
podziatu (n — 1).
3. Ustal liczbe k-tego punktu podziatu, jaki cheesz obliczyé, czyli liczbe z przedzialu
od 1 do n - 1. Jesli rozpoczynasz obliczenia, uzyj k r6wnego 1.

4. Wyznacz indeks i dla k-tego punktu podziatu. Uzyj wzoru z rysunku 1.10.
k
i=-d-1]+1
@)

Rysunek 1.10. Indeks

5. Jesli i jest liczbg catkowity, wybierz element o tym numerze sposréd
uporzadkowanych punktéw danych. Jezeli k-ty punkt podziatu nie jest liczbg
catkowita, znajdz elementy bezposrednio przed oraz po i. Oblicz ré6znice miedzy
warto$ciami tych elementéw i pomnoéz ja przez czesé dziesietng uzyskanego
indeksu. Dodaj wynik do mniejszego z dwéch uwzglednianych elementéw.

6. Powtarzaj kroki od 2. do 5. dla r6znych wartosci k do momentu obliczenia
wszystkich punktéw podziatu.

Te kroki do$¢ trudno jest zrozumie¢ bez kontekstu, dlatego warto wykonaé éwiczenie. Dzieki
wielu wspélezesnym narzedziom, miedzy innymi SQL-owi, komputery mogg szybko oblicza¢
kwantyle za pomocg wbudowanych mechanizméw.

Cwiczenie 1.02
— obliczanie kwartyli dla sprzedazy dodatkéw

W tym ¢wiczeniu za pomocg Excela poklasyfikujesz dane i obliczysz kwartyle dotyczace
sprzedazy samochodéw. Twoéj nowy szef chce, aby§ przejrzal dane, zanim zaczniesz prace
w poniedzialek, co pozwoli Ci lepiej zrozumie¢ jedno z zadan, jakimi bedziesz sie zajmowaé
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— zwiekszenie sprzedazy dodatkowego wyposazenia przy zakupie samochodéw. Szef prze-
syta Ci liste 11 transakcji i kwot wydanych na dodatki do podstawowej wersji nowego modelu
ZoomZoom Chi. Oto wartoSci sprzedazy dodatkowego wyposazenia: 5000, 1700, 8200, 1500,
3300, 9000, 2000, 0, 0, 2300, 4700.

Wszystkie zbiory danych uzywane w tym rozdziale znajdziesz w serwisie GitHub:
https://packt.live/2B1apb3.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego éwiczenia:
1. Otwérz pusty skoroszyt w programie Microsoft Excel.

2. Przejdz do zaktadki Dane i wybierz opcje Pobieranie danych zewnetrznych/
Z pliku tekstowego.

3. Plik ze zbiorem danych auto_upgrades.csv znajdziesz w katalogu Datasets
w repozytorium w serwisie GitHub. Przejdz do tego pliku i kliknij przycisk
Pobierz dane.

4. Wybierz opcje Rozdzielany w oknie dialogowym Kreator importu tekstu.
Import musi sie rozpoczynaé od wiersza 1. Nastepnie kliknij Dale;j.

5. Wybierz ogranicznik uzywany w pliku. Poniewaz ten plik ma tylko jedng
kolumne, nie wystepuja w nim ograniczniki. W plikach CSV tradycyjnie
ogranicznikami sg przecinki; w przyszlosci uzywaj ogranicznikéw odpowiednich
dla zbioréw danych. Teraz kliknij Dalej.

6. Wybierz Ogdlne w sekcji Format danych kolumny. Kliknij przycisk
Zaawansowane i w nowym oknie jako Separator dziesiginy wybierz kropke,
po czym kliknij OK. Nastepnie kliknij Zakoricz.

7. W oknie dialogowym z pytaniem Gdzie chcesz umiesci¢ dane? wybierz opcje
Istniejqcy arkusz i nie zmieniaj warto$ci w polu tekstowym obok tej opcji.
Kliknij przycisk OK.

8. Kliknij komérke A1, a nastepnie otwérz zakladke Dane i wybierz opcje Sortuj.

9. Pojawi sie okno dialogowe sortowania. Kliknij przycisk OK. Warto$ci zostang
posortowane od najmniejszych do najwiekszych. Lista z rysunku 1.11 przedstawia
posortowane wartoSci.

10. Teraz ustal liczbe kwantyli rzedu n i punktéw podziatu, jakie musisz obliczy¢.
Kwartyle to kwantyle rzedu 4, zgodnie z rysunkiem 1.9. Poniewaz liczba punktéw
podziatu jest o 1 mniejsza od liczby kwantyli rzedu n, wiadomo, ze potrzebne sa
trzy punkty podziatu.

11. Oblicz indeks pierwszego punktu podziatu. Tu k=1, liczba wartosci w populacji
(d) jest rowna 11, a liczba kwantyli rzedu n (n) to cztery. Po podstawieniu tych
warto$ci w réwnaniu z rysunku 1.12 uzyskasz 3,5.
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Rysunek 1.11. Posortowane wartosci sprzedazy dodatkowego wyposazenia
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Rysunek 1.12. Obliczanie indeksu pierwszego punktu podziatu

12. Poniewaz indeks 3,5 nie jest liczbg catkowita, najpierw trzeba znalezé
elementy trzeci i czwarty (1500 i 1700). Nalezy ustali¢ réznice miedzy nimi (200),
a nastepnie pomnozy¢ ja przez czesé dziesietng indeksu, czyli 0,5, co daje
w wyniku 100. Te warto$é nalezy dodaé do trzeciego elementu (1500),
uzyskasz wiec warto$é¢ 1600.

13. Powtérz kroki od 2. do 5. procedury dla k=2 i k=3, aby obliczy¢ poziom drugiego
i trzeciego kwartyla. Powinienes otrzymaé wartosci 2300 i 4850.

W tym éwiczeniu zobaczyles, jak klasyfikowaé dane i obliczaé kwartyle za pomoca Excela.
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Tendencja centralna

Jedno z podstawowych pytan na temat zmiennych ze zbioru danych dotyczy typowej warto$ci
okreslonej zmiennej. Ta warto$¢ jest czesto nazywana tendencjg centralng zmiennej. Do opi-
sywania tendencji centralnej mozna uzy¢ wielu wartosci obliczanych na podstawie zbioru da-
nych; wszystkie one maja wady i zalety. Oto niektére miary tendencji centralnej:
Warto$é modalna — jest to warto$é, ktéra najczesciej wystepuje w rozktadzie
zmiennej. Na rysunku 1.2 dla przykladu dotyczacego koloru oczu wartosé
modalna to ,,oczy bragzowe”, poniewaz wystepuje ona w tym zbiorze najczesciej.
Jesli istnieje kilka takich wartosci, zmienna jest nazywana wielomodalng i nalezy
podaé wszystkie najczesciej wystepujace wartosci. Jezeli zadna wartosé sie nie
powtarza, w danym zbiorze warto$é modalna nie wystepuje. Wartosé modalna
jest przydatna, jesli zmienna moze przyjmowaé niewielka, stala liczbe wartosci.
Trudno jest ja jednak wyznaczy¢ dla cigglych zmiennych ilosciowych, na przyktad
dla wzrostu. Wtedy tendencje centralng lepiej jest okresla¢ za pomocg innych miar.
Srednia — srednia dla zmiennej to warto$¢ obliczona przez zsumowanie wszystkich
jej wartosci i podzielenie wyniku przez liczbe punktéw danych. Zal6zmy, ze
uzywamy niewielkiego zbioru danych z wiekiem: 26, 25, 31, 35 i 29. Srednia dla
tego zbioru wynosi 29,2, poniewaz ten wlasnie wynik uzyskasz, gdy zsumujesz
tych pieé liczb, a nastepnie podzielisz uzyskang sume przez 5 (czyli liczbe punktéow
danych). Srednia latwo jest obliczy¢ i zwykle dobrze opisuje ona ,,typowa” warto§¢
zmiennej. Nie jest wiec zaskoczeniem, ze stanowi ona jedna z najczesciej podawanych
statystyk opisowych w literaturze przedmiotu. Jednak $rednia jako miara
tendencji centralnej ma wazng wade: jest wrazliwa na wartosci odstajace.

Wartosé odstajaca to punkt danych, ktéry znacznie r6zni sie od pozostatych
danych i wystepuje bardzo rzadko. Wartosci odstajace czesto mozna identyfikowac
za pomocy technik graficznych, na przyklad na wykresach punktowych lub
skrzynkowych, gdzie widoczne sa wszystkie punkty danych bardzo oddalone

od pozostatych. Gdy w zbiorze danych wystepuje warto$¢ odstajaca, mozna go
nazwaé skosnym zbiorem danych. Czeste powody wystepowania warto$ci
odstajacych to nieoczyszczone dane, niezwykle rzadkie zdarzenia i problemy

z instrumentami pomiarowymi. Wartosci odstajgce czesto znieksztalcajg srednig
do tego stopnia, ze przestaje ona reprezentowaé typowe wartosci danych.
Mediana — jest nazywana takze drugim kwartylem lub percentylem 50%

i stanowi do§¢ dziwng miare tendencji centralnej, jednak ma wazne zalety

w poréwnaniu ze §rednig. Aby obliczy¢ mediane, posortuj warto$ci zmiennej

od najmniejszej do najwiekszej, a nastepnie wybierz warto$¢ §srodkows.

Dla nieparzystej liczby punktéw danych jest to srodkowa wartosé

w uporzadkowanych danych. Gdy liczba punktéw danych jest parzysta,

uzyj $redniej dwoch srodkowych wartosci.

Cho¢ obliczanie mediany jest troche niewygodne, jest ona mniej wrazliwa na
warto$ci odstajace (w poréwnaniu ze srednia). Aby sie o tym przekonad, oblicz
mediane dla skosnego zbioru danych z wiekiem: 26, 25, 31, 35, 29 i 82. Mediana
dla tego zbioru danych wynosi 30. Warto$¢ ta jest duzo blizsza typowej wartosci
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tego zbioru danych niz srednia, ktéra wynosi 38. Ta odpornos$¢ na wartosci
odstajace jest jednym z gtéwnych powodéw uzywania mediany.

Zgodnie z 0gblng reguly warto obliczy¢ zaréwno $rednig, jak i mediane zmienne;.
Jesli te miary znacznie sie od siebie r6znia, w zbiorze danych mogg wystepowac
warto$ci odstajace.

W nastepnym ¢éwiczeniu zobaczysz, jak oblicza¢ miary tendencji centralne;j.

Cwiczenie 1.03 — obliczanie miar tendencji centralnej
dla sprzedazy dodatkéw

W tym ¢wiczeniu obliczysz miary tendencji centralnej dla danych w Excelu. Aby lepiej zro-
zumie¢ dane dotyczace sprzedazy dodatkowego wyposazenia (ktére mozna dokupi¢ do pod-
stawowego modelu), nalezy ustalié¢ typowa warto$é¢ zmiennej. Oblicz wartosé modalna, sred-
nig i mediane dla tych danych. Oto wartosé¢ dodatkéw w 11 transakcjach zakupu samochodéw:
5000, 1700, 8200, 1500, 3300, 9000, 2000, 0, 0, 2300 i 4700.

W tym éwiczeniu wykonaj nastepujace kroki:
1. Najpierw oblicz warto$é modalna, aby wyznaczy¢ najczesciej wystepujaca
warto$¢. Poniewaz w tym zbiorze danych najczesciej pojawia sie 0, warto$é
modalna to 0.

2. Teraz oblicz $rednig. Zsumuj liczby z kolumny Add-on Sales. Wynik to 37 700.
Podziel go przez liczbe wartosci (11), a otrzymasz Srednig 3427,27.

3. W ostatnim kroku oblicz mediane. W tym celu posortuj dane tak jak na rysunku 1.13.

Narzedzia gtéwne

|_ v "l:
o
Pobieranie danych Od
zewnetrznych WS
Al -
A
i I.m:lcl-on Sales [5) .I
2 0
3 0
4 1500
5 1700
6 2000
7 2300
8 3300
9 4700
10 5000
11 B200
12 9000
13

Rysunek 1.13. Posortowane dane o sprzedazy dodatkow
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Ustal srodkowa wartos$é. Poniewaz jest 11 punktéw danych, $srodkowa jest szésta
warto$¢ na liScie. Sprawdz wiec szésty element w posortowanych danych,
a otrzymasz mediane r6wng 2300.

Po zapoznaniu sie z tendencja centralng mozesz przej$¢ do innej cechy danych — dyspers;ji.

Gdy poréwnasz srednig z mediang, zobaczysz, ze znacznie sie od siebie réznig. Wczesniej
wspomnielismy, ze jest to oznaka wystepowania wartosci odstajacych w zbiorze danych.
Dalej dowiesz sie, jak stwierdzi¢, ktére wartosci sq odstajgce.

Dyspersja

Inng ciekawg cechg zbioru danych jest to, jak blisko siebie znajdujg sie wartosci zmiennej
w punktach danych. Na przyktad zbiory liczb [100, 100, 100] i [50, 100, 150] oba majg Srednig
100, ale wartosci w drugim sg bardziej rozproszone niz w pierwszym. Cecha opisujgca roz-
proszenie danych jest nazywana dyspersja.

Istnieje wiele sposobéw pomiaru dyspersji zmiennej. Oto kilka popularnych technik:
Rozstep — jest to r6znica miedzy najwicksza a najmniejszg wartoScig zmienne;j.
Mozna go bardzo tatwo obliczyé¢, ale jest niezwykle wrazliwy na wartosci odstajace.
Ponadto nie daje informacji na temat rozproszenia wartosci posrodku zbioru danych.
Odchylenie standardowe i wariancja — odchylenie standardowe to pierwiastek
kwadratowy ze $redniej kwadratéw r6znic warto$ci punktu danych od srednie;.
Odchylenie standardowe przyjmuje wartosci od zera do dodatniej nieskonczonosci.
Im blizej odchylenie standardowe jest zera, tym mniejsze sa réznice miedzy liczbami
w zbiorze danych. Gdy odchylenie standardowe wynosi zero, wszystkie warto$ci
w zbiorze danych sy takie same.

Warto zwrécié uwage na to, ze sg dwa r6zne wzory na obliczanie odchylenia
standardowego, co ilustruje rysunek 1.14. Gdy zbiér danych reprezentuje calg,
populacje, nalezy obliczy¢ odchylenie standardowe dla populacji, uzywajac wzoru
A z tego rysunku. Jesli probka reprezentuje tylko czesé obserwacji, nalezy postuzy¢
sie wzorem B do obliczenia odchylenia standardowego dla prébki. Gdy masz
watpliwosci, zastosuj wzor na odchylenie standardowe dla prébki, poniewaz jest
on bardziej zachowawczy. W praktyce gdy liczba punktéw danych jest duza,
réznica miedzy tymi dwoma wzorami jest bardzo niewielka.

JZ; 1(xr. ux) )Jzt_l(xt ux)

Rysunek 1.14. Wzory na odchylenie standardowe dla populacji (A) i prébki (B)
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Najczesciej uzywang miarg do opisywania dyspersji jest wlasnie odchylenie
standardowe. Jednak, podobnie jak rozstep, jest ona wrazliwa na wartosci
odstajace, cho¢ w mniejszym stopniu. Obliczanie odchylenia standardowego
jest tez dos¢ skomplikowane, lecz wspélezesne narzedzia zwykle umozliwiajg,
latwe uzyskanie tej miary.

Na koniec ostatnia uwaga: czasem mozesz zetkna¢ sie z powigzang wartoscia,
wariancja. Réwna sie ona odchyleniu standardowemu podniesionemu do kwadratu.
Rozstep éwiartkowy — jest to réznica miedzy pierwszym kwartylem

(Q1, nazywany tez dolnym) i trzecim kwartylem (Q3, nazywany tez gérnym).

Wiecej informacji o obliczaniu kwantyli i kwartyli znajdziesz w punkcie ,,Rozktad danych”
w tym rozdziale.

Rozstep éwiartkowy, w odr6znieniu od rozstepu i odchylenia standardowego, jest
odporny na wartosci odstajace. Dlatego choé jest to jedna z najtrudniejszych do
obliczenia miar, dobrze nadaje sie do pomiaru dyspersji zbioru danych. Czesto
jest tez uzywana do definiowania wartosci odstajacych. Jesli warto$¢ w zbiorze
danych jest mniejsza niz (Q1 — 1,5 X rozstep éwiartkowy) lub wicksza niz
(Q1 + 1,5 X rozstep ¢wiartkowy), jest uznawana za odstajaca.

Aby lepiej zrozumieé dyspersje, wykonaj nastepne ¢wiczenie.

Cwiczenie 1.04
— obliczanie dyspersiji dla sprzedazy dodatkéw

W tym éwiczeniu obliczysz rozstep, odchylenie standardowe i rozstep ¢wiartkowy. Aby lepiej
zrozumie¢ sprzedaz dodatkéw i opcjonalnych urzadzen, doktadnie przyjrzyj sie dyspersji danych.
Oto dane dla 11 transakcji zakupu dodatkowego wyposazenia: 5000, 1700, 8200, 1500, 3300,
9000, 2000, 0, 0, 2300 i 4700.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego éwiczenia:

1. Oblicz zakres. W tym celu znajdZ najmniejsza warto$é¢ w danych (0) i odejmij ja
od warto$ci maksymalnej (9000). Uzyskasz wynik 9000.

2. Obliczenie odchylenia standardowego wymaga, aby najpierw ustali¢, czy ma ono
dotyczy¢ prébki czy populacji. Poniewaz 11 analizowanych punktéw danych
reprezentuje niewielkg probke wszystkich transakc;ji, obliczysz odchylenie
standardowe dla prébki.

3. Nastepnie znajdz $rednig zbioru danych. Obliczyles ja juz w ,, Cwiczeniu 1.02
— obliczanie kwartyli dla sprzedazy dodatkéw”; wynik to 3427,27.

4. Teraz odejmij wszystkie punkty danych od sredniej i podnie$ wynik do kwadratu.
Wyniki sg pokazane na rysunku 1.15.
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Add-on Sales (5) Rdinica wzgledem $redniej Kwadrat raznicy w2gledem Sredniej

5000
1700
8200
1500
3300
G000
2000

0

0
2300
4700

1572,727273

-1727,272727

4772, 727273

-1927,272727
-127, 2727273

5572,727273

-1427,272727
-3427,272727
-3427,272727
-1127,272727

1272,727273

Rysunek 1.15. Obliczanie sumy kwadratéw réznic

2473471,074
2983471,074
22778925,62
3714380,165
16198,34711
3105528926
2037107,438
11746198,35
11746198,35
1270743,802
1619834,711

5. Zsumuj wartosci z kolumny Kwadrat réznicy wzgledem sredniej; wynik to 91 441 818.

6. Podziel te sume przez liczbe punktéw danych minus 1 (czyli przez 10) i wyciagnij
pierwiastek kwadratowy. Te obliczenia powinny da¢ odchylenie standardowe dla

prébki réwne 3023,93.

7. Aby obliczy¢ rozstep éwiartkowy, wyznacz pierwszy i trzeci kwartyl. Obliczenia
znajdziesz w ,,Cwiczeniu 1.02 — obliczanie kwartyli dla sprzedazy dodatkéw”;
wyniki to 1600 i 4850. Odejmij te dwie wartos$ci, a uzyskasz wynik 3250.

W tym éwiczeniu obliczyles rozstep, odchylenie standardowe i rozstep éwiartkowy. W nastep-
nym éwiczeniu zobaczysz, jak postuzy¢ sie analiza dwuczynnikowa do znajdowania wzorcéw.

Analiza dwuczynnikowa

Do tej pory omawialiSmy metody opisu jednej zmiennej. Teraz zobaczysz, jak za pomocg ana-

lizy dwuczynnikowej wykrywaé wzorce dotyczace dwoch zmiennych.

Wykresy punktowe

Ogolng regula, jaka odkryjesz w analityce, jest to, ze wykresy sa niezwykle pomocne w wy-
szukiwaniu wzorcéw. Podobnie jak histogramy pomagaja zrozumieé jedng zmienna, wykresy
punktowe ulatwiajg zapoznanie sie z dwiema zmiennymi. Wykresy punktowe mozna tatwo

przygotowaé za pomoca wybranego arkusza kalkulacyjnego.

Wykresy punktowe sg pomocne przede wszystkim w sytuacji, gdy liczba punktow jest
niewielka (zwykle od 30 do 500). Jesli liczba punktéw jest duza i naniesienie ich na wykres
konczy sie uzyskaniem jednej wielkiej plamy, wybierz losowa prébke 200 punktow
i utwoérz wykres na ich podstawie, co moze poméc Ci w wykryciu ciekawych trendéw.
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Na wykresie punktowym mozesz znalezé wiele réznych wzorcéw. NajczeSciej wyszukiwane
sg trendy wzrostowe i malejace dla dwéch zmiennych. Pozwala to stwierdzié, czy wraz ze
wzrostem warto$ci jednej zmiennej druga zmienna tez rosnie, czy maleje. Trend wskazuje na
to, ze miedzy dwiema zmiennymi moze wystepowa¢ przewidywalna zaleznosé matematyczna.
Istnieje na przyklad trend rosnacy dla zaleznosci miedzy wiekiem i zarobkami. Rysunek 1.16
ilustruje przykltadowy trend liniowy.
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Rysunek 1.16. Rosnacy trend liniowy dla dwéch zmiennych — wieku i zarobkéw oséb

Istnieje tez wiele wartych uwagi trend6w nieliniowych, w tym kwadratowe, wykladnicze, ho-
mologiczne i logistyczne. Na rysunku 1.17 pokazane sg niektére z nich.

Proces przyblizonego opisu trendu za pomoca funkcji matematycznej jest nazywany
analizg regresji. Jest ona bardzo wazna w analityce, ale jej omawianie wykracza poza
zakres tej ksigzki. Wiecej informacji o analizie regresji znajdziesz w zaawansowanych
ksiazkach, takich jak Regression Modeling Strategies Franka E. Harrela Jr.

Cho¢ trendy pomagaja w zrozumieniu i przewidywaniu wzorcéw, czesto wazniejsze jest wy-
krywanie zmian w trendach. Zwykle wskazuja one na wazng zmiane w mierzonym zjawisku,
ktora warto dodatkowo zbadaé, aby ja wyjasnié. W praktyce taka zmiang moze byé zmiana
trendu cen akcji sp6tki na spadkowy po dtugich wzrostach. Rysunek 1.18 przedstawia przy-
ktadowg zmiane trendu. Tu trend liniowy zatamuje sie po punkcie x=50.
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(a) Kwadratowy

{c) Homologiczny

Rysunek 1.17. Inne czesto spotykane trendy
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Rysunek 1.18. Przyktad zmiany trendu
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Innym wzorcem, na ktéry czesto zwraca sie uwage, jest cyklicznosé, czyli powtarzajace sie wzorce
w danych. Takie wzorce moga wskazywac na to, ze dwie zmienne zmieniaja sie cyklicznie, co
moze by¢ przydatne w prognozowaniu. Rysunek 1.19 pokazuje przyktad zmian cyklicznych.

Rysunek 1.19. Przyktad zmian cyklicznych

Wykresy punktowe umozliwiajg, tez wykrywanie wartosci odstajacych. Gdy wiekszo$é punk-
téw na wykresie znajduje sie w okreslonym obszarze, ale niektére sg od niego znacznie odda-
lone, moze to wskazywaé, ze te odlegle punkty sg wartoSciami odstajagcymi dla dwéch ana-
lizowanych zmiennych. W trakcie dalszych analiz dwuczynnikowych czasem warto pomingé
takie punkty, aby ograniczy¢ szum w danych i uzyskaé lepsze wnioski. Na rysunku 1.20 wi-
doczne sy punkty, ktére mozna uznac za wartosci odstajace.

Techniki bazujace na wykresach punktowych umozliwiajg profesjonalnym analitykom danych
zrozumienie 0g6lnych trendéw w danych i wykonanie pierwszych krokéw na drodze do prze-
ksztatcenia danych w informacje.

Wspdtczynnik korelacji Pearsona

Jednym z najczesciej wystepujacych trendéw w trakcie analizy danych dwuczynnikowych jest
trend liniowy. Czesto sie zdarza jednak, ze niektére trendy liniowe pasuja do danych lepiej,
a inne gorzej. Na rysunkach 1.21 i 1.22 znajdziesz przyktadowe wykresy punktowe z linig
najlepszego dopasowania. Ta linia jest obliczana metoda najmniejszych kwadratéw. Cho¢ jej
omawianie wykracza poza zakres tej ksigzki, wiedza o tym, jak dobrze dane dwuczynnikowe
pasuja do trendu liniowego, pomaga zrozumieé zalezno$¢ miedzy dwiema zmiennymi.
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X

Rysunek 1.20. Wykres punktowy z dwiema wartosciami odstajgcymi

X

Rysunek 1.21. Wykres punktowy z wyraznym trendem liniowym
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Kolejny rysunek ilustruje wykres punktowy ze stabym trendem liniowym.

[ ] ® ®
[] L] .. °
. e ° . [ .
L] . ® L ®
% - ° o
°
°
o8 ® - (] L ... LA - =
. ° . a =
L™ ) L ] ——'—-—-—-
. : 2 ] 8 L]
e ° '.. L . b :
> o0 " e ® . L= = °
L] ° L]
e ¢ e L] L] L] .
) ] = °
. []
5 2 .. . e e
°
- @
°
X

Rysunek 1.22. Wykres punktowy ze stabym trendem liniowym

Wiecej o metodzie najmniejszych kwadratéw dowiesz sie z podrecznika do statystyki,
na przyktad z ksigzki Statistics Davida Freedmana, Roberta Pisaniego i Rogera Purvesa.

Jedng z metod ilo$ciowego reprezentowania korelacji liniowej jest uzycie wspétczynnika ko-
relacji Pearsona. Ten wspétezynnik, czesto zapisywany za pomoca litery r, to liczba z przedziatu
od -1 do 1 oznaczajaca, jak dobrze wykres punktowy pasuje do trendu liniowego. Do obliczania
wspolezynnika korelacji Pearsona (r) stuzy wzor z rysunku 1.23.

= =10 —X)(y = ¥)
VR (i — )2 X, (i — ¥)?

Rysunek 1.23. Wzér na obliczanie wspétczynnika korelacji Pearsona

Te obliczenia sa do$¢ skomplikowane, dlatego przesledz przyktad, aby przeksztalci¢ wzor na
konkretne kroki.
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SQL. Analiza danych za pomoca zapytan

Cwiczenie 1.05 — obliczanie wspétczynnika
korelacji Pearsona dla dwdch zmiennych

W tym éwiczeniu obliczysz wspoétczynnik korelacji Pearsona dla relacji miedzy godzinami
przepracowanymi w tygodniu (Hours Worked Per Week) a sprzedaza tygodniowa (Sales Per Week ($)).
Na rysunku 1.24 widoczne sa dane na temat 10 sprzedawcéw z salonu samochodowego firmy
ZoomZoom z Houston, miedzy innymi przychody z analizowanego tygodnia.

Hours Worked Per Week Sales Per Week (5)

40 179480,58
56 2495037,37
50 2285368,51
82 2367896,33
a1 1309745,16
51 623013,69
a5 2989943,37
90 1970316,24
47 1845840,39
72 2553231,33

Rysunek 1.24. Dane 10 sprzedawcow z salonu firmy ZoomZoom

Zbiér danych salesman.csv potrzebny w tym ¢wiczeniu mozesz bezposrednio pobraé z ser-
wisu GitHub. Oto odsytacz do katalogu Datasets — https://packt.live/2Blapb3.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego éwiczenia:

1. Najpierw utworz wykres dwéch zmiennych w Excelu, uzywajac danych z tego
scenariusza. Pomoze Ci to na og6lnym poziomie oceni¢, jakiego wspélczynnika
korelacji Pearsona mozesz oczekiwad.
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Rysunek 1.25. Wykres punktowy godzin przepracowanych w tygodniu i wartosci
tygodniowej sprzedazy

Nie wida¢ tu silnej liniowej zaleznosci, ale wyglada na to, ze tygodniowa sprzedaz
ro$nie wraz z liczbg przepracowanych godzin.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do SQL-a dla analitykéw

2. Teraz oblicz srednig kazdej zmiennej. Powiniene$ uzyska¢ 57,40 dla zmiennej
Hours Worked Per Week i1 861 987,3 dla zmiennej Sales Per Week ($). Jesli nie
masz pewnosci, jak obliczy¢ srednia, zajrzyj do punktu , Tendencja centralna”.

3. Teraz dla kazdego wiersza oblicz cztery wartosci: r6znice miedzy wartoscia
a Srednig dla obu zmiennych oraz kwadrat tej ré6znicy dla obu zmiennych.
Nastepnie oblicz iloczyn réznic. Powinienes uzyskaé tabele warto$ci widoczng
na rysunku 1.26.

Hours Worked Per Week Sales Per Week (5) x-mean(x) (x-mean(x))*2 y-mean(y] (y-mean(y))*2 [x-mean(x)][y-mean(y)]
40 179480,58 -17,4 302,76 -1682506,8 2830829189251,47 29275618,62
56 2495037,37 -1,4 1,96 633049,973 4D0752268315,30 -886269,96
50 2285369,51 -7.4 54,76 423382,113 179252413608,34 -3133027,64
82 2367896,33 24,6 605,16 505908,933 255043848489,20 12445359,75
41 1305745,16 -16,4 268,96 -552242,24 304971488326,76 9056772,69
51 623013,69 -6,4 40,96 -12385973,7 1535055846637 ,32 7929431,72
45 2985943,37 -12,4 153,76 1127955,57 1272284677026,38 -13986654,07
90 1570316,24 32,6 1062,76 108328,843 11735138225,72 3531520,28
47 1845840,39 -10,4 108,16 -16147,007 260725835,06 167928,87
72 2553231,33 14,6 213,16 £91243,533 477818174509,31 10092161,42

Rysunek 1.26. Obliczenia wspétczynnika korelacji Pearsona

4. Oblicz sumy kwadratéw i sume iloczynéw réznic. Powiniene$ otrzymaé 2812,40
dla zmiennej Hours Worked Per Week (x), 7 268 904 222 394,36 dla zmiennej
Sales Per Week ($) (y)i54 492 841,32 dla iloczynu réznic.

5. Oblicz pierwiastki kwadratowe sum réznic. Powiniene$ uzyska¢ 53,03 dla zmiennej
Hours Worked Per Week (x)i2 696 090,54 dla zmiennej Sales Per Week ($) (y).

6. Podstaw te warto$ci do wzoru z rysunku 1.27. Otrzymasz wynik 0,38.
Obliczenia sg pokazane na rysunku 1.27.
n (=B —F) 54492841,32
r = =
\/Z?:l(xi —%)2 \/Z?:l(Yi —¥)2 (53.03) * (2696090,54)

~ 0,38

Rysunek 1.27. Gotowe obliczenia wspétczynnika korelacji Pearsona

W tym ¢éwiczeniu zobaczyles, jak obliczy¢ wspolezynnik korelacji Pearsona dwéch zmiennych.
Po zastosowaniu wzoru otrzymale§ konicowy wynik 0,38.

Interpretowanie i analizowanie wspétczynnika korelacji

Reczne obliczanie wspétezynnika korelacji moze by¢ bardzo skomplikowane. Zwykle lepiej
jest oblicza¢ go z uzyciem komputera. W rozdziale 2., ,,Przygotowywanie danych za pomoca
SQL-a”, zobaczysz, ze wsp6tczynnik korelacji Pearsona mozna obliczy¢ za pomocg SQL-a.

Aby zinterpretowaé wspotezynnik korelacji Pearsona, poréwnaj uzyskana warto$¢ z tabelg
z rysunku 1.28. Im wynik jest blizszy zeru, tym korelacja jest stabsza. Im wyzsza warto$é
bezwzgledna wspoétczynnika korelacji Pearsona, tym bardziej prawdopodobne jest, Zze punkty
pasuja do linii proste;.
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Wartos¢ korelacji

Interpretacja

-1,0<=r<=-0,7

Bardzo mocna korelacja ujemna

-0,7<=r<=-04

Mocna korelacja ujemna

-04 <=r<=-0,2

Umiarkowana korelacja ujemna

-0,2<=r<=0,2

Staba lub nieistniejgca korelacja

02<=r<=04

Umiarkowana korelacja dodatnia

04<=r<=0,7

Mocna korelacja dodatnia

07<=r<=1,0

Bardzo mocna korelacja dodatnia

Rysunek 1.28. Interpretowanie wspotczynnika korelacji Pearsona

W trakcie analizowania wspélczynnika korelacji trzeba uwzglednié kilka kwestii. Pierwsza
z nich dotyczy tego, ze wspélczynnik korelacji mierzy, jak dobrze dwie zmienne pasujg do
trendu liniowego. Dwie zmienne mogg by¢ §cisle powigzane, ale mieé stosunkowo niski
wsp6lezynnik korelacji Pearsona. Przyjrzyj sie na przyklad punktom z rysunku 1.29. Jesli ob-
liczysz wsp6lezynnik dla tych dwéch zmiennych, otrzymasz wynik —0,08. Jednak krzywa
wskazuje na bardzo silng zaleznosé¢ kwadratows. Dlatego gdy sprawdzasz wspétezynniki
korelacji danych dwuczynnikowych, pamietaj, ze zalezno$é miedzy dwiema zmiennymi moze

by¢ nieliniowa.
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Rysunek 1.29. Silna nieliniowa zalezno$¢ o niskim wspofczynniku korelacji
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Innym waznym aspektem jest liczba punktéw uzywanych do obliczania korelacji. Wystarcza
dwa punkty do zdefiniowania linii prostej. Dlatego mniejsza liczba punktéw moze skutkowaé
otrzymaniem wysokiego wspélczynnika korelacji, ktéry jednak nie zawsze zostanie utrzymany
po dodaniu wiekszej liczby danych. Zgodnie z ogélng reguta wspoétezynniki korelacji obliczone
dla mniej niz 30 punktéw danych nie sg wiarygodne. Do obliczania korelacji nalezy uzywaé
jak najwiekszej liczby dobrych punktéw danych.

Zwr6¢ uwage na wyrazenie ,,dobre punkty danych”. Jednym z powtarzajacych sie motywéw
w tym rozdziale jest negatywny wplyw warto$ci odstajacych na rézne statystyki. W danych
dwuczynnikowych wartosci odstajace mogg wptywaé na wspétezynnik korelacji. Przyjrzyj sie
wykresowi z rysunku 1.30. Widocznych jest tam 11 punktéw, z ktérych jeden to wartosé od-
stajaca. Powoduje on, ze wspoétczynnik korelacji Pearsona (r) dla tych danych spada do 0,59.
Jednak bez tego punktu wspotezynnik jest réwny 1,0. Dlatego nalezy starannie usunaé war-
tosci odstajgce, zwlaszceza wtedy, gdy ich liczba jest mata.

Rysunek 1.30. Obliczanie r dla wykresu punktowego z wartoscig odstajaca

Waznym problemem zwigzanym z obliczaniem korelacji jest bledne przyjmowanie, ze kore-
lacja oznacza zwiazek przyczynowo-skutkowy. Wystepowanie wysokiej korelacji miedzy x i y
nie oznacza, ze x powoduje y. Przyjrzyj sie zaleznosci miedzy liczbg przepracowanych godzin
a warto$cig sprzedanych dodatkéw. Przyjmij, ze po dodaniu punktéw danych okazuje sie,
ze korelacja miedzy tymi dwiema zmiennymi wynosi 0,5. Wielu poczatkujacych analitykéw
danych i do§wiadczonych menedzeréw zatozy, ze wieksza liczba przepracowanych godzin
skutkuje wyzszg sprzedaza, po czym zacznie zmuszaé sprzedawcéw do nieustannej pracy.

59

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sqlan2
http://helion.pl/page354U~rt/sqlan2

SQL. Analiza danych za pomoca zapytan

Wprawdzie mozliwe jest, ze wieksza liczba godzin pracy skutkuje wyzsza sprzedaza, jednak
wysoki wspétczynnik korelacji nie wystarczy jako dowoéd tej tezy.

Mozliwe nawet, ze zwiazek przyczynowy dziala w druga strone: wieksza liczba transakcji wy-
maga wiecej pracy papierkowej, co przektada sie na wieksza liczbe godzin w biurze. W tym
scenariuszu wieksza liczba godzin nie powoduje wyzszej sprzedazy.

Jeszcze inna mozliwo$¢ to wystepowanie trzeciej zmiennej wplywajacej na zaleznosé miedzy
dwiema zmiennymi. Mozliwe, ze doswiadczeni sprzedawcy pracuja wiecej godzin i lepiej ra-
dza sobie ze sprzedaza. Dlatego prawdziwym powodem wyzszej sprzedazy jest do§wiadcze-
nie, z czego wynika zalecenie zatrudnienia wiekszej grupy doswiadczonych sprzedawcéw.

Profesjonalny analityk powinien unikaé¢ putapek takich jak mylenie korelacji ze zwigzkiem
przyczynowym. Musisz krytycznie zastanowi¢ sie nad wszystkimi mozliwo$ciami, jakie wpty-
waja na uzyskane wyniki.

Dane w postaci szeregéw czasowych

Jednym z najwazniejszych rodzajéw analiz dwuczynnikowych jest analiza szeregéw czasowych.
Szereg czasowy reprezentuje relacje dwuczynnikowa, w ktérej na osi x przedstawiony jest czas.
Przyklad szeregu czasowego jest pokazany na rysunku 1.31. Widoczny jest tam szereg cza-
sowy obejmujacy okres od stycznia 2010 roku do korica 2012 roku. Choé poczatkowo nie jest
to oczywiste, daty i czas majg charakter ilosciowy. Zrozumienie zmian zachodzacych w czasie
jest jednym z najwazniejszych rodzajéw analiz przeprowadzanych w firmach i zapewnia cenne
informacje na temat kontekstu prowadzenia dziatalnosci.
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Rysunek 1.31. Przyktadowy szereg czasowy
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do SQL-a dla analitykéw

Wszystkie wzorce opisane w poprzednim podrozdziale wystepuja takze w szeregach czasowych.
Szeregi czasowe sa wazne w firmach, poniewaz moga wskazywaé na czas wystapienia zmian.
Punkty w czasie mogg poméc w ustaleniu przyczyn tych zmian.

Teraz przyjrzyj sie niewielkiemu zbiorowi danych. Postuzy on do pokazania, jak przeprowa-
dza¢ proste analizy statystyczne.

Zadanie 1.02 — eksplorowanie danych sprzedazowych

z salonu samochodowego

W tym zadaniu przyjrzysz sie dokladnie zbiorowi danych, wykorzystujac statystyke. Wyobraz
sobie, ze jeste$ analitykiem w ZoomZoom, firmie specjalizujgcej sie w sprzedazy samochod6éw
elektrycznych, i przeprowadzasz wysokopoziomowe analizy rocznej sprzedazy w salonach
z calego kraju. Dane znajduja sie w pliku .csv.

1. Otwérz dokument dealerships.csv w arkuszu kalkulacyjnym lub edytorze tekstu.
Plik ten znajdziesz w katalogu Datasets w repozytorium w serwisie GitHub.

. Przygotuj rozklad liczby kobiet zatrudnionych w poszczegélnych salonach.
. Ustal srednia i mediane dla rocznej sprzedazy salonu.

. Oblicz odchylenie standardowe sprzedazy.

. Czy dane z ktéregos salonu sa odstajace? Wyjasnij, dlaczego tak uwazasz.

. Oblicz kwantyle na podstawie rocznej sprzedazy.

N S VU = W DD

. Oblicz wspélezynnik korelacji rocznej sprzedazy z liczba zatrudnionych kobiet
i zinterpretuj wyniki.

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku”.

8. W tym zadaniu dane sa kompletne. Co jednak zrobié, jesli jest inaczej? Jak radzi¢ sobie
z brakiem danych? Nastepny punkt pomoze Ci zrozumied, co robi¢ w takich sytuacjach.

Praca z niepetnymi danymi

We wszystkich dotychcezasowych przykladach zbiory danych byly $wietnie oczyszczone.
Jednak w praktyce zbiory danych prawie nigdy nie sg tak prawidlowe. Jednym z wielu proble-
moéw, z jakimi trzeba sobie radzi¢ w trakcie pracy z danymi, sg brakujace wartosci. Szczegoty
przygotowywania danych oméwilismy w rozdziale 2., ,, Przygotowywanie danych za pomocy
SQL-a”. Tu omawiamy kilka strategii, ktére mozesz zastosowaé do radzenia sobie z niepel-
nymi danymi. Oto kilka mozliwosci:

Usuwanie wierszy — je$li danych brakuje w bardzo niewielkiej czesci wierszy

(w mniej niz 5% zbioru danych), najprostszym rozwigzaniem moze by¢ usuniecie

niepelnych punktéw danych. Nie powinno to mieé istotnego wplywu na wyniki.
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Wykorzystanie $redniej, mediany lub warto$ci modalnej — jezeli wartosé zmiennej
jest nieobecna w od 5% do 25% punktéw danych, mozesz obliczy¢ srednig,
mediane lub warto$¢ modalng dla danej kolumny i uzupehié luki otrzymanym
wynikiem. Moze to wprowadzaé niewielka tendencyjno$é w obliczeniach,

ale pozwala przeprowadzi¢ wiecej analiz bez usuwania cennych danych.
Wykorzystanie regresji — jesli jest to mozliwe, przygotuj i zastosuj model do
oszacowania brakujacych warto$ci. Moze to przekracza¢ mozliwos$ci wiekszoSci
analitykéw danych, jesli jednak pracujesz ze specjalistag od data science,
rozwigzanie to moze by¢ wykonalne.

Usuwanie zmiennej — nie da sie analizowaé nieistniejacych danych. Jesli danych
jest niewiele, a w wiekszosci obserwacji brakuje warto$ci okreslonych zmiennej,
lepszym rozwigzaniem moze by¢ usuniecie tej zmiennej niz przyjmowanie zbyt
wielu zatozen i dochodzenie do btednych wnioskéw.

Przekonasz sie, ze analiza danych czesto jest bardziej sztukg niz naukg. Dotyczy to miedzy
innymi pracy z niekompletnymi danymi. Gdy nabierzesz do§wiadczenia, bedziesz zna¢ kom-
binacje strategii, ktére sprawdzajg sie w r6znych scenariuszach.

Testy istotnosci statystycznej

Nastepna czynnoScig przydatng w trakcie analiz danych jest sprawdzanie istotnosci statystyczne;.
Analitycy czesto poréwnuja cechy statystyczne dwdch grup (lub tej samej grupy przed wprowa-
dzeniem zmiany i po niej). R6znice miedzy grupami mogg oczywiscie wynikaé z przypadku.

Ta technika jest stosowana na przyklad w marketingowych testach A/B. Firmy czesto testuja
dwa rodzaje stron wejsciowych produktu i mierza wspétezynnik klikalnosci (ang. click-through
rate — CTR). Moze sie okaza¢, ze wspotezynnik klikalno$ci dla wersji A strony wejsciowej
wynosi 10%, a dla wersji B — 11%. Czy to oznacza, ze wersja B jest o 10% lepsza od wersji A?
A moze réznica wynika wylgcznie z przypadku i kazdego dnia moze by¢ inna? Testy statystyczne
pomagaja odpowiedzieé na takie pytania.

W testach istotnosci statystycznej trzeba uwzglednié kilka waznych elementéw (rysunek 1.32).
Przede wszystkim jest to statystyka testu. Moze to by¢ stosunek, srednia, r6znica miedzy gru-
pami lub rozktad. Nastepnym niezbednym elementem jest hipoteza zerowa, ktéra zaklada,
ze zaobserwowane wyniki uzyskano przypadkowo. Potrzebna jest tez hipoteza alternatywna,
zgodnie z ktéra uzyskane wyniki nie sa dzielem przypadku. Nalezy tez ustali¢ poziom istot-
nosci, czyli warto$é, jakag musi mie¢ statystyka testu, aby mozna bylo uznaé, ze hipoteza
zerowa nie wyja$nia réznic miedzy grupami. Te cztery elementy wystepuja we wszystkich
testach istotno$ci statystycznej, a ré6znice miedzy testami wynikaja ze sposobéw obliczania
tych komponent6w.
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Statystyka testu
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Rysunek 1.32. Elementy testéw istotnosci statystycznej

Czesto uzywane testy istotnosci statystycznej

Oto kilka czesto stosowanych testéw istotnosci statystycznej:

Test Z dla dwoch prébek — jest to test okreslajacy, czy srednie dwéch prébek
r6znig sie od siebie. Ten test bazuje na zalozeniu, ze obie prébki pochodza
z rozkladu normalnego o znanym odchyleniu standardowym dla populacji.

Test T dla dwéch probek — jest to test okreslajacy, czy srednie dwoch prébek
r6znig sie od siebie. Stosuje sie go, gdy albo prébki sg zbyt male (ponizej 30
punktéw danych na prébke), albo nieznane jest odchylenie standardowe

dla populacji. Takze tu przyjmuje sie, ze obie prébki pochodzg z populacji

o rozkladzie normalnym.

Test zgodnosci chi-kwadrat (inaczej test Pearsona) — ten test okresla,

czy rozktad punktéw danych miedzy kategorie r6zni sie od oczekiwanego
przypadkowego rozkladu. Stuzy przede wszystkim do sprawdzania, czy proporcje
w testach (na przyktad w testach A/B) r6znia sie od proporcji, jakie mozna
uzyskaé przypadkowo.

Wiecej o istotnosci statystycznej dowiesz sie z podrecznika do statystyki, na przyktad
z ksigzki Statistics Davida Freedmana, Roberta Pisaniego i Rogera Purvesa.

W nastepnym podrozdziale poznasz podstawy relacyjnych baz danych i SQL-a. Dalej oma-
wiamy typy danych, polecenia i kwerendy.
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Relacyjne bazy danych i SQL

Relacyjna baza danych to baza, w ktérej uzywany jest relacyjny model danych. Model rela-
cyjny zostal wymyslony w 1970 roku przez Edgara F. Codda i cechuje sie tym, ze dane sa
uporzadkowane za pomoca relacji jako zbiory krotek. Kazda krotka obejmuje zestaw atrybu-
tow, ktore jg opisuja. Wyobraz sobie relacje, w ktérej kazda krotka reprezentuje klienta. Krotki
maja, tu atrybuty opisujace jednego klienta — na przyklad jego nazwisko, imie i wiek w for-
macie (Sawicki, Jan, 27). Do unikatowego identyfikowania krotki w relacji stuzy kluez w po-
staci jednego atrybutu lub zestawu atrybutéw. W modelu relacyjnym mozliwe jest wykony-
wanie operacji logicznych na relacjach.

W bazie relacyjnej relacje maja zwykle posta¢ tabel, podobnych jak w arkuszach kalkulacyj-
nych Excela. Kazdy wiersz tabeli to krotka, a atrybuty sa reprezentowane w kolumnach tabeli.
Cho¢ technicznie nie jest to wymagane, wiekszos¢ tabel w relacyjnych bazach danych ma
kolumne nazywang kluczem gtéwnym, ktéra w unikatowy sposéb identyfikuje wiersz bazy.
Kazda kolumna ma tez typ danych, opisujacy rodzaj danych przechowywanych w tej kolum-
nie. Tabele sa zwykle taczone w kolekcje w bazach nazywane schematami. Wezytywanie tabel
odbywa sie w ramach procesu ETL (od ang. extract, transform, load, czyli pobieranie, prze-
ksztalcanie i wezytywanie).

W kwerendach tabele przewaznie podaje sie w formacie [schemat].[tabela]. Na przyktad
tabele products ze schematu analytics zwykle bedziesz podawa¢ jako analytics.products.
Istnieje tez specjalny schemat o nazwie public. Jest to schemat domy$lny, uzywany, gdy pro-
gramista nie poda bezposrednio schematu. Na przykltad zapisy public.products i products
oznaczaja te sama tabele.

Oprogramowanie stuzace do zarzadzania relacyjnymi bazami danych na komputerze to sys-
tem zarzadzania relacyjnymi bazami danych (SZRBD). SQL to jezyk stosowany przez uzyt-
kownikéw SZRBD do dostepu do relacyjnych baz danych i interakcji z nimi.

Prawie wszystkie relacyjne bazy danych oparte na SQL-u na jakim$ poziomie sg nie-
zgodne z modelem relacyjnym. Na przykfad nie kazda tabela ma klucz. Ponadto model
relacyjny nie dopuszcza powtarzajgcych sie wierszy, ale w relacyjnych bazach moga one
wystepowad. Te rozbieznosci sg jednak niewielkie i dla zdecydowanej wiekszosci Czytel-
nikéw tej ksigzki nie majg zadnego znaczenia.

Wady i zalety baz SQL-owych

Od czasu wprowadzenia bazy danych Oracle w 1979 roku SQL stal si¢ standardowym jezy-
kiem do pracy z danymi w prawie wszystkich zastosowaniach informatycznych. Jest to uza-
sadnione. Bazy SQL-owe majg mnostwo zalet, dlatego w wielu zastosowaniach wybiera sie je
prawie automatycznie. Oto te zalety:
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Intuicyjnosé — relacje w postaci tabel to czesto uzywana struktura danych
zrozumiala prawie dla kazdego. Dlatego praca z bazami relacyjnymi i mySlenie
o nich sg znacznie prostsze niz w innych modelach.

Wydajnosé — dzieki technice normalizacji bazy relacyjne umozliwiajg
reprezentowanie danych bez niepotrzebnego ich duplikowania. Dlatego
pozwalaja reprezentowaé duzg ilos¢ informacji za pomoca niewielkiej ilosci
pamieci. To ograniczone zuzycie pamieci zmniejsza tez koszty operacyjne,
dlatego przetwarzanie dobrze zaprojektowanych baz relacyjnych jest szybkie.
Deklaratywnosé — SQL jest jezykiem deklaratywnym, co oznacza, ze gdy piszesz
kod, wystarczy poinformowaé komputer, jakie dane sg potrzebne, a SZRBD zadba
o ustalenie, jak wykonaé¢ kod w SQL-u. Nigdy nie musisz martwié si¢ o przekazywanie
komputerowi, jak ma uzyskaé dostep do danych z tabeli i je pobraé.
Niezawodnosé — wiekszo$¢ popularnych SQL-owych baz danych jest zgodna

z wlasciwosciami ACID (ang. atomicity, consistency, isolation, durability, czyli
atomowo$¢, spojnosé, izolacja i trwato$é), co gwarantuje poprawno$é danych
nawet po awariach sprzetu.

Bazy SQL-owe majg tez jednak kilka wad. Oto one:

Stosunkowo niska specyficznosé — choé¢ SQL jest deklaratywny, jego mozliwosci
czesto sg ograniczone do mechanizméw, jakie juz zostaly w nim zaprogramowane.
Mimo ze wiekszo$¢ popularnych SZRBD jest nieustannie rozbudowywana o nowe
mozliwosci, trudno jest pracowacé ze strukturami danych i algorytmami, ktére nie
sg zaprojektowane w uzywanym SZRBD.

Ograniczona skalowalnosé — bazy SQL-owe sa wysoce niezawodne, ma to
jednak swoje koszty. Gdy przechowywana ilo$é informacji sie podwaja, podwaja
sie tez koszt zasobéw. W przypadku przechowywania bardzo duzych zbioréw
informacji lepszym wyborem moga by¢ inne magazyny danych, na przyktad
bazy typu NoSQL.

Niedopasowanie impedancji — chociaz tabele to bardzo intuicyjna struktura
danych, nie zawsze sa najlepszym formatem do reprezentowania obiektow

w komputerze. Wynika to przede wszystkim z tego, ze obiekty czesto maja
atrybuty z relacjami wiele do wielu. Na przyktad klient firmy moze kupi¢ wiele
produktéw, a kazdy produkt moze zostaé zakupiony przez wielu klientéw.

W obiektach w komputerze produkty mozna fatwo zapisaé jako atrybut 1ista

w obiekcie k1lient. Jednak w znormalizowanej bazie danych produkty klienta
zapewne trzeba bedzie zapisaé za pomoca trzech réznych tabel, z ktérych
kazda bedzie wymagaé aktualizacji po nowym zakupie, zwrocie lub wycofaniu
ze sprzedazy.
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Podstawowe typy danych w SQL-u

Wezesniej wspomnielismy, ze kazda kolumna w tabeli ma typ danych. Tu opisujemy podsta-
wowe typy danych.

Typy liczbowe

Liczbowe typy danych reprezentujg liczby. Na rysunku 1.33 pokazane sg wybrane sposrod
popularnych typéw liczbowych.

Nazwa Zajmowana Opis Zakres
pamiec

smallint 2 bajty Mate liczby catkowite 0d -32 768 do +32 767

integer 4 bajty Typowy wybér dla liczb Od -2 147 483 648 do +2 147 483 647
catkowitych

bigint 8 bajtow Duze liczby catkowite 0d -9 223 372 036 854 775 808

do +9 223 372 036 854 775 807

decimal Zmienna Precyzja okreslona przez | Do 131 072 cyfr przed przecinkiem;
uzytkownika, doktadne do 16 383 cyfr po przecinku
wartosci

numeric Zmienna Precyzja okreslona przez | Do 131 072 cyfr przed przecinkiem;
uzytkownika, doktadne do 16 383 cyfr po przecinku
wartosci

real 4 bajty Zmienna precyzja, Precyzja do 6 cyfr po przecinku
niedokfadne wartosci

double 8 bajtéw Zmienna precyzja, Precyzja do 15 cyfr po przecinku
niedokfadne wartosci

smallserial | 2 bajty Mate automatycznie 0Od 1 do 32 767
zwiekszane liczby
catkowite

serial 4 bajty Automatycznie Od 1do 2 147 483 647
zwiekszane liczby
catkowite

bigserial 8 bajtéw Duze automatycznie Od 1 do 9223 372 036 854 775 807
zwiekszane liczby
catkowite

Rysunek 1.33. Podstawowe liczbowe typy danych

Typy znakowe

Znakowe typy danych przechowujg informacje tekstowe. Na rysunku 1.34 znajdziesz opis

znakowych typ6éw danych.
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Nazwa Opis

character varying(n), varchar(n) | Zmienna ograniczona dfugos¢

character(n), char(n) Stata dtugos$¢, dopetnianie spacjami

text Zmienna nieograniczona dtugos¢

Rysunek 1.34. Podstawowe znakowe typy danych

W systemie PostgreSQL i wielu innych bazach SQL-owych na zapleczu dla wszystkich zna-
kowych typéw danych uzywana jest ta sama struktura danych. Wiekszo$¢ programistéw nie
stosuje obecnie typu char(n).

Typ logiczny
Logiczny typ danych stuzy do reprezentowania wartosci True lub False. W tabeli na rysunku
1.35 opisane sg wartosci traktowane jako logiczne w kwerendach z kolumng typu logicznego.

Wartosc logiczna | Akceptowane wartosci

True t, true, y, yes, on, 1

False f, false, n, no, off, 0

Rysunek 1.35. Akceptowane wartosci logiczne

Cho¢ akceptowane sg wszystkie wymienione wartosci, zgodnie z najlepszymi praktykami na-
lezy uzywaé wartosci True i False. W kolumnach logicznych dopuszczalne moga by¢ takze
wartoSci NULL.

Daty i godziny

Typy danych z datg i godzina stuza do zapisywania informacji zwigzanych z czasem, na przy-
klad dat i godzin. Na rysunku 1.36 pokazane sg przykladowe typy danych z datg i godzina.

Nazwa Wielkos¢ Opis

Timestamp without timezone | 8 bajtéw Data i czas bez strefy czasowej
Timestamp with timezone 8 bajtow Data i czas ze strefa czasowa
date 4 bajty Data (bez czasu)

Time without timezone 8 bajtow Czas (bez daty)

Time with timezone 12 bajtéw | Sam czas ze strefg czasowa
interval 16 bajtéw | Przedziat czasu

Rysunek 1.36. Popularne typy danych z datg i godzing

Ten typ danych omawiamy doktadniej w rozdziale 5., ,,Analizy z wykorzystaniem zlozonych
typéw danych”.
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Struktury danych — format JSON i tablice

Wiele wersji SQL-a udostepnia tez struktury danych takie jak obiekty w formacie JSON (ang.
JavaScript Object Notation) i tablice. Tablice to listy danych zwykle zapisywane jako elementy
w nawiasie klamrowym. Oto przykladowa tablica: ['kot', 'pies', 'kofi']. Obiekt w formacie
JSON to zbiér par klucz — warto$é rozdzielonych przecinkami i umieszczonych w nawiasie
klamrowym. Na przyklad {'imie': 'Borys', 'wiek': 27, 'miasto': 'Nowy Sacz'} to poprawny
obiekt w formacie JSON. Tego rodzaju struktury danych czesto wystepujg w aplikacjach,
a mozliwo§¢ stosowania ich w bazach danych ulatwia wykonywanie wielu analiz.

Struktury danych opisujemy szczegétowo w rozdziale 5., ,,Analizy z wykorzystaniem zlozo-
nych typéw danych”.

Przyjrzyj sie teraz podstawowym operacjom z uzyciem SQL-a w SZRBD.

Wczytywanie tabel — kwerenda SELECT

Najczesciej wykonywang operacja w bazach danych jest wezytywanie danych z bazy. Prawie
zawsze uzywane jest do tego stowo kluczowe SELECT.

Podstawowa budowa i dziatanie kwerendy SELECT

Na ogélnym poziomie kwerende mozna podzielié na pieé czesci:
Operacja — pierwsza cze$¢ kwerendy opisuje, jaka operacja zostanie wykonana.
Tu uzywane jest stowo SELECT, po ktérym podawane sg nazwy kolumn i funkcji.
Dane — nastepng cze$é kwerendy stanowig dane. Podaje sie je jako stowo
kluczowe FROM, po ktérym nastepuje nazwa tabeli (lub kilku tabel) wraz

z zarezerwowanymi stowami kluczowymi okreslajacymi, jakie dane nalezy
uwzgledni¢ na potrzeby wykonywania obliczen, filtrowania i pobierania.

Warunek — ta czesé kwerendy filtruje dane, aby uwzgledniane byly tylko
te wiersze, ktore spetniaja podany warunek, zwykle okreslony w klauzuli WHERE.

Grupowanie — ten etap bazuje na specjalnej klauzuli, ktéra pobiera wiersze
ze zrédta danych i faczy je ze sobg na podstawie klucza z klauzuli GROUP BY,
a nastepnie oblicza wynik na podstawie wartosci z wszystkich wierszy o tym
samym kluczu. Ten krok jest opisany szczegétowo w rozdziale 3., ,,Agregacja
i funkcje okna”.

Przetwarzanie koncowe — na tym etapie kwerendy wynikowe dane sa pobierane
i przetwarzane (sortowanie i uwzglednianie ograniczen), czesto z uzyciem stéw
kluczowych takich jak ORDER BY i LIMIT.
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Oto etapy dzialania kwerendy SELECT:
1. Tworzenie zrédta danych. Podaj jedna tabele lub wskaz kilka tabel, ktére zostang
potaczone w jedng duza tabele.
2. Filtrowanie tabeli z duzego zrédta danych utworzonego w kroku 1.. W tym celu
sprawdzane jest, ktére wiersze sg zgodne z klauzulg WHERE.

3. Obliczanie wartosci na podstawie kolumn ze zrédta danych z kroku 1. Jesli uzywana
jest klauzula GROUP BY, wiersze sa dzielone na grupy, po czym obliczane sg statystyki
zbiorcze dla kazdej grupy. W przeciwnym razie zwracana jest kolumna lub warto$¢
obliczona przez wykonanie funkcji na jednej kolumnie lub kilku kolumnach.

4. Pobranie zwréconych wierszy i uporzadkowanie ich zgodnie z kwerenda.

Aby przeanalizowaé te kroki, przyjrzyj sie typowej kwerendzie i przesledz opisany proces:

SELECT
first_name
FROM
customers
WHERE
state="AZ'
ORDER BY
first_name;

Ta kwerenda dziata w nastepujacy sposéb:

1. Punktem wyjscia jest tabela customers.

2. Ta tabela jest filtrowana; uwzgledniane sa tylko te wiersze, w ktérych kolumna
state ma wartos$¢ 'AZ".

3. Z przefiltrowanej tabeli pobierana jest kolumna first_name.
4. Wartosci z kolumny first_name sa sortowane alfabetycznie.

Pokazali$my tu, jak rozbi¢ kwerende na serie krokéw do wykonania przez baze danych.
Teraz poznasz stowa Kluczowe uzywane w kwerendach SELECT i wzorce takich kwerend.

Podstawowe stowa kluczowe w kwerendach SELECT

W trakcie pisania kwerendy SELECT mozesz stosowa¢ wiele stéw kluczowych. Na poczatek
poznaj stowa kluczowe SELECT i FROM.

Instrukcje SELECT i FROM

Najbardziej podstawowa wersja kwerendy SELECT ma posta¢ SELECT..FROM <nazwa_tabeli>;.
Ta kwerenda pozwala pobraé dane z jednej tabeli. Na przyklad jesli chcesz pobraé wszystkie
dane z tabeli products z przykladowej bazy, uzyj nastepujacej kwerendy:

SELECT

*

FROM
products;
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Ta kwerenda pobiera wszystkie dane z bazy. Uzyty tu symbol * to skrét pozwalajacy pobraé
z bazy wszystkie kolumny. Srednik (;) informuje komputer, ze dotarl do konica kwerendy, po-
dobnie jak kropka korniczy zwykte zdania. Nalezy zauwazy¢, ze wiersze sg tu zwracane w nie-
okreslonej kolejnosci. Jesli chcesz pobraé¢ w kwerendzie tylko okreslone kolumny, zastap
gwiazdke (*) nazwami potrzebnych kolumn. Kolumny nalezy rozdzieli¢ przecinkami i podaé
w kolejnosci, w jakiej kwerenda ma zwracaé dane. Na przyktad jesli chcesz otrzymadé kolumne
product_id, po ktérej nastepuje kolumna model (obie z tabeli products), uzyj tej kwerendy:

SELECT product_id, model
FROM products;

Jesli cheesz, aby najpierw zwracana byla kolumna model, a nastepnie kolumna product_id,
zapisz kwerende tak:

SELECT model, product_id
FROM products;

W nastepnym punkcie poznasz klauzule WHERE.

Klauzula WHERE

Klauzula WHERE pozwala doda¢ warunek ograniczajacy ilo§¢ zwracanych danych. Wszystkie
wiersze zwracane przez kwerende SELECT z klauzulg WHERE spelniajg warunek z tej klauzuli.
W kwerendzie SELECT klauzula WHERE zwykle jest umieszczana po klauzuli FROM.

Warunkiem w klauzuli WHERE zazwyczaj jest wyrazenie logiczne, ktére dla kazdego wiersza
przyjmuje wynik True lub False. Gdy uzywane sg kolumny liczbowe, w wyrazeniu logicznym
mozna stosowa¢ operatory réwnosci, wiekszo$ci lub mniejszosci, aby poréwnywaé wartosé
z kolumny z podang warto$cia.

Oto ilustrujacy to przyklad. Zal6zmy, ze chcesz sprawdzi¢ nazwy modeli z 2014 roku z przy-
ktadowego zbioru danych. W tym celu mozesz napisaé nastepujgcg kwerende:
SELECT
modeT
FROM
products
WHERE
year=2014;

Z nastepnego punktu dowiesz sie, jak stosowaé w kwerendach klauzule AND i OR.

Klauzule AND i OR

W ostatniej kwerendzie uzywany byt tylko jeden warunek. Czesto analityka interesuja dane
spehiajace kilka warunkéw. W tym celu mozna polaczyé zestaw wyrazen za pomoca klauzul
AND i OR.
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Przyjrzyj sie ilustrujagcemu to przyktadowi. Wyobraz sobie, ze chcesz zwrécié modele, ktére
nie tylko zostaly zbudowane w 2014 roku, ale dodatkowo majg sugerowang cene detaliczng
producenta nizsza niz 1000 dolaréw. Mozesz napisaé nastepujacg kwerende:
SELECT
mode]l
FROM
products
WHERE

year=2014
AND msrp<=1000;

Teraz zal6zmy, ze cheesz zwréci¢é dowolne modele, ktére zostaly wypuszezone w 2014 roku
lub ktérych typ produktu to automobile. Umozliwia to ponizsza kwerenda:

SELECT
model
FROM
products
WHERE
year=2014
OR product_type='automobile';

Gdy uzywasz wiecej niz jednej klauzuli AND lub 0R, dodaj nawiasy, aby odpowiednio oddzieli¢
i rozmiesci¢ wyrazenia logiczne. To gwarantuje, ze kwerenda bedzie dziata¢ zgodnie z ocze-
kiwaniami i ze bedzie czytelna. Jesli na przyktad chcesz pobra¢ wszystkie produkty z lat od
2014 do 2016, a takze produkty typu 'scooter', mozesz uzy¢ nastepujacej kwerendy:

SELECT

*

FROM
products
WHERE
year>2014
AND year<2016
OR product_type='scooter';

Jednak aby klauzula WHERE byla bardziej czytelna, lepiej jest uzy¢ nastepujacego zapisu:
SELECT
*

FROM
products

WHERE
(year>2014 AND year<2016)
OR product_type='scooter';

W nastepnym punkcie poznasz klauzule IN i NOT IN.

Klauzule IN i NOT IN

Wezesniej wspomnieli$my, ze w wyrazeniach logicznych mozna uzywaé znaku réwnosci, aby
okreslié, ze kolumna musi sie réwna¢ okreslonej warto$ci. Co jednak zrobid, jesli cheesz zwré-
ci¢ wiersze, w ktérych kolumna réwna sie jednej z grup wartosci? Zal6zmy, ze interesujg Cie
wszystkie modele z lat 2014, 2016 i 2019. Mozesz zapisa¢ takg kwerende tak:
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SELECT
model
FROM
products
WHERE
year = 2014
OR year = 2016
OR year = 2019;

Jednak ten kod jest dtugi i zmudny w pisaniu. Za pomoca klauzuli IN mozesz zapisa¢ go tak:

SELECT
modeT
FROM
products
WHERE
year IN (2014, 2016, 2019);

Te wersje znacznie latwiej jest zapisaé, a takze zrozumieé.

Mozesz tez zastosowaé klauzule NOT IN, aby zwr6cié wszystkie wartosci poza podanymi na
liscie. Jesli cheesz otrzymac wszystkie towary, ktére nie zostaly wyprodukowane w latach
2014, 2016 lub 2019, mozesz uzy¢ tej kwerendy:

SELECT
mode]
FROM
products
WHERE
year NOT IN (2014, 2016, 2019);

W nastepnym punkcie dowiesz sie, jak uzywaé w kwerendach klauzuli ORDER BY.

Klauzula ORDER BY

Wezesniej wspomnielismy, ze jesli kwerenda SQL-owa nie otrzyma konkretnych instruke;ji,
uporzadkuje wiersze tak, jak zostaly one znalezione przez baze danych. W wielu scenariu-
szach jest to akceptowalne. Jednak czesto pozadane jest zwracanie wierszy w okreslonym
porzadku. Wyobraz sobie, ze cheesz pobraé¢ wszystkie produkty uporzadkowane od najstar-
szych do najnowszych wedlug daty rozpoczecia produkeji. W SQL-u umozliwia to klauzula
ORDER BY:

SELECT
mode]

FROM
products

ORDER BY
production_start_date;

Jesli kolejnosé sortowania nie jest bezposrednio okreSlona, zwracane wiersze beda uporzad-
kowane rosngco. Oznacza to, ze wiersze sa porzadkowane od najmniejszej do najwickszej
warto$ci z wybranej kolumny (lub ze zbioru kolumn). W przypadku tekstu uwzgledniana jest
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kolejnosé¢ alfabetyczna. Aby jawnie zazadaé kolejnosci rosnacej, uzyj stowa kluczowego ASC.
W poprzedniej kwerendzie mozna to zrobié tak:

SELECT
mode

FROM
products

ORDER BY
production_start_date ASC;

Jesli cheesz pobra¢ dane w porzadku malejacym, uzyj stowa kluczowego DESC. Jezeli zamierzasz
wezyta¢ modele uporzadkowane od najnowszych do najstarszych, zastosuj nastepujacy kod:
SELECT
modeT
FROM
products
ORDER BY
production_start_date DESC;

Ponadto zamiast podawa¢ nazwe kolumny, wedtug ktérej chcesz sortowa¢ dane, mozesz podaé
numer tej kolumny w naturalnym ukladzie tabeli. Zal6zmy, ze chcesz zwrécié wszystkie mo-
dele z tabeli products uporzadkowane wedlug identyfikator6w produktéw. Mozesz zapisaé

kwerende tak:

SELECT
model

FROM
products

ORDER BY
product_id;

Poniewaz jednak product_id to pierwsza kolumna w tej tabeli, mozesz tez zastosowa¢ taki
zapis:
SELECT
mode]l
FROM
products
ORDER BY
I

Mozesz takze sortowaé dane wedtug kilku kolumn, podajac po klauzuli ORDER BY dodatkowe
kolumny rozdzielone przecinkami. Zat6zmy, ze cheesz uporzadkowaé wszystkie wiersze tabeli
najpierw wedtug roku produkeji modelu (od najnowszych do najstarszych), a nastepnie we-
dlug sugerowanej ceny detalicznej (od najnizszej do najwyzszej). Mozesz zapisaé kod tak:
SELECT
*

FROM
products
ORDER BY
year DESC,
base_msrp ASC;
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Na rysunku 1.37 widoczne sa dane wyjsciowe tego kodu.

product_id model
bigint text

12 Lemon ..

11 Model .

10 Model ..

Bat

Blade
Model ...

Lemon

N W s W

Lemen ..

8 BatLimi..
9 Model E..

Model S..

year
bigint

2019
2019
207
2m7
2m7
2016
2015
2014
2014
2013
20m

product_type

text
scooter
automobile
scooter
automobile
automaobile
scooter
automaobile
scooter
automaobile
scooter
scooter

base_msrp
numeric

349.99
95000.00
699.99
35000.00
85750.00
599.99
65500.00
699.99
115000.00
499.99
799.99

production_start_date

timestamp without time zone

2019-02-04 00:00:00
2019-02-04 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2016-10-10 00:00:00
2015-04-15 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2013-05-01 00:00:00
2011-01-03 00:00:00

production_end_date

timestamp without time zone

[rull]
[null]}
[rull]
[rull]
[rull]
[nuli}
2018-10-01 00:00:00
2015-01-27 00:00:00
2018-12-28 00:00:00
2018-12-28 00:00:00
2011-03-30 00:00:00

Rysunek 1.37. Porzadkowanie wedtug wielu kolumn za pomoca klauzuli ORDER BY

W nastepnym punkcie poznasz stowo kluczowe LIMIT z SQL-a.

Klauzula LIMIT

Wiekszosé tabel w bazach SQL-owych jest dosé duza, dlatego nie trzeba zwracaé wszystkich
wierszy. Czasem potrzebnych jest tylko kilka pierwszych wierszy. W takim scenariuszu przy-
datne jest stowo kluczowe LIMIT. Wyobraz sobie, ze chcesz pobraé tylko pieé pierwszych pro-
duktéw firmy. Mozesz to zrobi¢ za pomoca nastepujacej kwerendy:

SELECT
model
FROM
products
ORDER BY
production_start_date
LIMIT
5;

Na rysunku 1.38 pokazane sg dane wyjsciowe tego kodu.

model
text

Lemon

Lemon Limited Edition
Lemon

Blade

Model Chi

Rysunek 1.38. Kwerenda z klauzulg LIMIT

Zgodnie z ogolna reguta zwykle warto uzywacé stowa kluczowego LIMIT w tabelach i kweren-
dach, z ktérych wezesniej nie korzystates.
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Klauzule IS NULL i IS NOT NULL

Czesto w kolumnie brakuje niektérych wartosci. Moze to wynikaé z wielu powodéw. Mozliwe,
ze dane nie zostaly pobrane lub byly niedostepne w momencie ich wprowadzania. Mozliwe,
ze proces ETL nie pobral danych i nie wezytal ich do kolumny. Mozliwe tez, ze brak wartosci
reprezentuje okreslony stan wiersza i stanowi cenng informacje. Niezaleznie od powodu ana-
lityk czesto chee znalezé wiersze, w ktérych w okreslonej kolumnie brakuje wartosci. W SQL-u
brak warto$ci nieraz jest reprezentowany za pomocg NULL. Na przyktad w tabeli products war-
to$¢ NULL w kolumnie production_end_date oznacza, ze produkt wcigz jest wytwarzany. Dlatego
jesli cheesz wyswietlié wszystkie nadal produkowane towary, mozesz uzy¢ nastepujgcej kwerendy:

SELECT

*

FROM

products

WHERE

production_end _date IS NULL;

Na rysunku 1.39 pokazane sg dane wyjsciowe.

product_id
bigint text

7 Bat

model

8 Bat Limi...
9 ModelE..
10 Model..
11 Model ..

12 Lemon ..

year
bigint

2016
2017
2017
2017
2019
2019

product_type
text

scooter
scooter
automaobile
automobile
automobile

scooter

base_msrp
text

599.99
699.99
35,000.00
85,750.00
95,000.00
349.99

production_start_date

timestamp without time zone

2016-10-10 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2019-02-04 00:00:00
2019-02-04 00:00:00

production_end_date
timestamp without time zone

[rull]
[rul]
[null]
[null]
[null)
[null]

Rysunek 1.39. Produkty z wartoscig NULL w kolumnie production_end_date

Jesli interesuja Cie tylko produkty, ktére juz nie sa wytwarzane, mozesz uzy¢ klauzuli IS NOT
NULL, tak jak w tej kwerendzie:

SELECT *
FROM products

WHERE production_end_date IS NOT NULL;

Dane wyjsciowe sg pokazane na rysunku 1.40.

product_id
bigint

L= BT B I

model
text

Lemon
Lemon ...
Lemon
Model ..
Blade
Model S...

year

bigint
2010
20m
2013
2014
2014
2015

product_type
text

scooter
scooter
scooter
automobile
scooter

automobile

base_msrp
text

399.99
799.99
499.99
115,000.00
699.99
65,500.00

production_start_date

timestamp without time zone

2010-03-03 00:00:00
2011-01-03 00:00:00
2013-05-01 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2015-04-15 00:00:00

production_end_date
timestamp without time zone

2012-06-08 00:00:00
2011-03-30 00:00:00
2018-12-28 00:00:00
2018-12-28 00:00:00
2015-01-27 00:00:00
2018-10-01 00:00:00

Rysunek 1.40. Produkty z kolumna production_end_date o wartosci réznej od NULL

W nastepnym éwiczeniu zobaczysz, jak wykorzysta¢ nowo poznane stowa kluczowe.

Kup ksigzke
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Cwiczenie 1.06 — kwerenda SELECT z podstawowymi

stowami kluczowymi dotyczaca tabeli salespeople

W tym éwiczeniu utworzysz kilka kwerend SELECT, uzywajac podstawowych stéw kluczowych.
Wyobraz sobie, ze po kilku dniach w nowej pracy wreszcie uzyskujesz dostep do firmowej
bazy danych. Dzi§ Twdj szef prosi Cie, abys pomégt menedzerowi ds. sprzedazy, ktéry nie zna
dobrze SQL-a. Menedzer chce uzyskac kilka r6znych list z danymi o sprzedawcach. Najpierw
przygotuyj liste internetowych nazw uzytkownika dziesieciu pierwszych kobiet pracujgcych na
stanowisku sprzedawcy; dane uporzadkuj od pierwszej do ostatniej zatrudnionej.

We wszystkich kolejnych ¢wiczeniach z tej ksigzki uzywane jest narzedzie pgAdmin 4.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego éwiczenia:
1. Otworz wybranego klienta SQL-a i nawigz polaczenie z bazg sqlda.

2. Zbadaj schemat tabeli salespeople za pomocg listy rozwijanej. Zwr6é uwage
na nazwy kolumn z rysunku 1.41.

v [ salespeople
v [B Columns (10)

f| salesperson_id
f] dealership_id
f title
f first_name
f last_name
f suffix
] username
f] gender
[} hire_date
f] termination_date

Rysunek 1.41. Schemat tabeli salespeople

3. Wykonaj ponizsza kwerende, aby uzyska¢ nazwy uzytkownika kobiet na stanowisku
sprzedawcy posortowane wedlug wartosci hire_date; w klauzuli LIMIT uzyj
warto$ci 10:

SELECT

username
FROM

salespeople
WHERE

gender= 'Female'
ORDER BY

hire_date

LIMIT 10;
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Rysunek 1.42 przedstawia dane wyjsciowe.

username
4 text

nlie2|

-

adufaire3r
bgrimoldby4q
jmedgewick...
bhain3y
kelyburn54
adobbing4g

skinner1h

o o N oyt kW N

alimon7j

Rysunek 1.42. Nazwy uzytkownika kobiet pracujgcych jako sprzedawcy posortowane wedtug
daty zatrudnienia

W ten sposéb otrzymujesz liste nazw uzytkownika kobiet pracujacych jako
sprzedawca uporzagdkowanych od najwezesniej do najp6zniej zatrudnionych.

Kod Zrédtowy do tego punktu znajdziesz na stronie https://packt.live/2B4gMUK.

W tym éwiczeniu uzyle$ réznych podstawowych stéw kluczowych w kwerendzie SELECT, aby po-
moc menedzerowi ds. sprzedazy w pobraniu listy sprzedawcow zgodnie z podanymi kryteriami.

Zadanie 1.03 — kwerenda SELECT z podstawowymi
stowami kluczowymi dotyczaca tabeli customers

Dziat marketingu uznat, Ze chce przeprowadzi¢ serie kampanii marketingowych, aby poméc
w zwiekszeniu sprzedazy. W tym celu potrzebuje szczegétowych informacji o wszystkich
klientach z Nowego Jorku. Oto kroki potrzebne do wykonania tego zadania:
1. Otwérz wybranego klienta SQL-a i nawigz polaczenie z bazg sqlda.
Zbadaj schemat z tabeli customers za pomoca listy rozwijanej schematu.
2. Napisz kwerende, ktéra zwraca w porzadku alfabetycznym e-maile wszystkich
klientéw firmy ZoomZoom ze stanu Floryda.

3. Napisz kwerende, ktéra zwraca imie, nazwisko i e-mail klientéw firmy
ZoomZoom z miasta Nowy Jork w stanie Nowy Jork. Dane maja by¢
uporzadkowane alfabetycznie najpierw wedlug nazwiska, a nastepnie
wedlug imienia.
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4. Napisz kwerendeg, ktéra zwraca dane wszystkich klientéw wraz z numerem
telefonu. Dane majg by¢ uporzadkowane wedlug daty dodania klienta do bazy.

Rozwigzanie tego zadania znajduje sie w ,,Dodatku”.

W tym zadaniu uzyle$ r6znych podstawowych stéw kluczowych w kwerendzie SELECT,
aby pomé6c menedzerowi z dzialu marketingu w pobraniu danych potrzebnych do kampanii
marketingowe;.

Tworzenie tabel

Wiesz juz, jak wezytywaé dane z tabel. Teraz zobacz, jak tworzy¢ nowe tabele. Mozna to robi¢
na dwa sposoby — tworzac puste tabele lub uzywajac kwerend SELECT.

Tworzenie pustych tabel

Aby utworzy¢ nowg pustg tabele, nalezy uzy¢ instrukcji CREATE TABLE. Ta instrukcja ma naste-
pujaca strukture:

CREATE TABLE {nazwa_tabeli} (

{nazwa_kolumny 1} {typ danych_1} {ograniczenia_kolumny 1},

{nazwa_kolumny 2} {typ danych 2} {ograniczenia_kolumny 2},

{nazwa_kolumny 3} {typ_danych_3} {ograniczenia_kolumny 3},

{nazwa_kolumny ostatnia} {typ_danych ostatni} {ograniczenia_kolumny ostatnie},

)s

Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, {nazwa_kolumny} to nazwa kolumny, {typ_danych} to typ
danych kolumny, a {ograniczenia_kolumny} to jedno lub kilka opcjonalnych stéw kluczowych
okreslajacych specjalne cechy kolumny. Przed oméwieniem uzycia kwerendy CREATE TABLE
warto najpierw oméwié ograniczenia kolumn.

Ograniczenia kolumn
Ograniczenia kolumn to stowa kluczowe okreslajace specjalne cechy kolumn. Oto wybrane
wazne ograniczenia:
NOT NULL — gwarantuje, ze zadna warto$¢ w danej kolumnie nie bedzie r6wna NULL.
UNIQUE — gwarantuje, ze kazdy wiersz w kolumne ma unikatowa wartos§¢
(zadna warto$¢ sie nie powtarza).
PRIMARY KEY — jest to specjalne ograniczenie wyznaczajace kolumne klucza
gtéwnego. Oznacza, ze wartosé w danej kolumnie jest unikatowa dla kazdego

wiersza i pomaga szybciej wyszukiwa¢ wiersze. Tylko jedna kolumna tabeli moze
by¢ kluczem gléwnym.
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Zat6zmy, ze cheesz utworzy¢ tabele state _populations z kolumnami ze skr6towa nazwa i liczba
mieszkanicow kazdego stanu USA. Potrzebna kwerenda wyglada tak:

CREATE TABLE state_populations (
state VARCHAR(2) PRIMARY KEY,
population NUMERIC

)s

Ta kwerenda daje nastepujacy wynik:

Query returned successfully in 122 msec.

Czasem po uruchomieniu kwerendy CREATE TABLE mozesz zobaczy¢ btad relation
{nazwa_tabeli} already exists. Oznacza to, ze istnieje juz tabela o danej nazwie. Musisz
wtedy albo usungd istniejaca tabele o tej nazwie, ale zmieni¢ nazwe nowej tabeli.

Teraz poznasz drugi sposéb tworzenia tabel — za pomocg kwerend w SQL-u. Najpierw jed-
nak wykonaj éwiczenie, w ktérym utworzysz tabele za pomocg SQL-a.

Cwiczenie 1.07 — tworzenie tabeli w SQL-u

W tym éwiczeniu utworzysz tabele za pomocg instrukeji CREATE TABLE. Dzial marketingu
w firmie ZoomZoom chce utworzy¢ tabele countries, aby przeanalizowaé¢ dane dla r6znych
panstw. Ta tabela ma zawiera¢ cztery kolumny: catkowitoliczbowa kolumne z kluczem, ko-
lumne z unikatowg nazwa, kolumne z rokiem powstania i kolumne ze stolica.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego zadania:
1. Otwoérz wybranego klienta SQL-a i nawigz polaczenie z bazg sqlda.
2. Wykonaj ponizsza kwerende, aby usungé tabele countries, jesli w bazie istnieje
juz tabela o tej nazwie:
DROP TABLE IF EXISTS countries;
3. Uruchom nastepujaca kwerende, aby utworzy¢ tabele countries:

CREATE TABLE countries (
key INT PRIMARY KEY,
name text UNIQUE,
founding_year INT,
capital text

)3

Powiniene$ otrzymad pusta tabele z rysunku 1.43.

Kod Zrédtowy z tego punktu znajdziesz na stronie https://packt.live/3cWFoSE.
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key name founding_year capital
A integer text integer text

Rysunek 1.43. Pusta tabela countries z nazwami kolumn

W tym ¢éwiczeniu pokazali$my, jak utworzy¢ tabele z r6znymi ograniczeniami kolumn za
pomocg instrukcji CREATE TABLE. W nastepnym punkcie utworzysz tabele przy uzyciu
kwerendy SELECT.

Tworzenie tabel za pomocg kwerendy SELECT

Wiesz juz, jak utworzy¢ tabele. Zal6zmy jednak, ze chcesz utworzyé tabele na podstawie da-
nych z istniejacej tabeli. Mozna to zrobié za pomocg innej wersji instrukcji CREATE TABLE:
CREATE TABLE {nazwa_tabeli} AS (
{kwerenda_select}

)s

Tu {kwerenda_select} to dowolna kwerenda SELECT, jaka mozna uruchomié¢ w bazie. Zat6zmy,
ze cheesz utworzy¢ tabele opartg na tabeli products, ale zawierajaca tylko produkty z 2014 roku.
Nazwij te tabele products 2014. Potrzebna kwerenda wyglada tak:

CREATE TABLE products_2014 AS (
SELECT

*

FROM
products
WHERE
year=2014
)s

W taki sposéb mozna uzy¢ dowolnej kwerendy, a nowa tabela odziedziczy wszystkie wartosci
z pierwotnej tabeli.
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Aktualizowanie tabel

W przyszlosci konieczne moze byé zmodyfikowanie tabeli przez dodanie kolumn, dodanie
danych lub aktualizacje istniejacych wierszy. W tym podrozdziale zobaczysz, jak to zrobié.

Dodawanie i usuwanie kolumn

Aby dodaé nowe kolumny do istniejacej tabeli, uzyj instrukcji ADD COLUMN:

ALTER TABLE {nazwa_tabeli}
ADD COLUMN {nazwa_kolumny} {typ_danych};

Zal6zmy, ze cheesz dodaé¢ do tabeli products nowg kolumne, weight, ktéra postuzy do zapisy-
wania wagi produktéw w kilogramach. Mozesz to zrobié za pomoca nastepujacej kwerendy:

ALTER TABLE products
ADD COLUMN weight INT;

Ta kwerenda tworzy w tabeli products nowa kolumne, weight, i przypisuje jej catkowitolicz-
bowy typ danych, aby mozna w niej bylo zapisywa¢ tylko liczby.

Jesli checesz usuna¢ kolumne z tabeli, mozesz uzy¢ instrukcji DROP COLUMN:

ALTER TABLE {nazwa_tabeli}
DROP COLUMN {nazwa_kolumny};

Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, ktéra chcesz zmodyfikowaé, a {nazwa_kolumny} to nazwa
usuwanej kolumny.

Jesli cheesz usungé wezesniej utworzong kolumne weight, mozesz to zrobié za pomoca naste-
pujacej kwerendy:

ALTER TABLE products
DROP COLUMN weight;

Dodawanie nowych danych

W SQL-u nowe dane mozesz dodaé do tabeli za pomocg kilku metod.

Jedna z nich polega na bezposrednim wstawieniu warto$ci do tabeli za pomoca instrukcji
INSERT INTO..VALUES. Oto struktura tej instrukcji:

INSERT INTO {table_name} (
{kolumna_1], {kolumna_2}, ... {kolumna_ostatnia}

)
VALUES (
{wartos¢_kolumny_1}, {warto3¢_kolumny 2},
. {wartos¢_kolumny_ostatniej}

)s
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Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, do ktérej chcesz wstawi¢ dane, {kolumna_1}, {kolumna 2}, ...,
{kolumna_ostatnia} to lista kolumn, do ktérych maja trafi¢ wartosci, a {wartosc_kolumny 1},
{wartosc_kolumny 2}, ..., {wartoSc_kolumny ostatniej} to lista wartosci wiersza, jakie kwe-
renda ma zapisa¢ w tabeli. Jesli w instrukeji INSERT jakie$ istniejace kolumny tabeli zostang
pominiete, domySlnie umieszczone zostang w nich warto$ci NULL.

Zal6zmy, ze chcesz wstawié do tabeli products nowy skuter. Mozesz uzyé nastepujace;j
kwerendy:

INSERT INTO products (
product_id, model, year,
product_type, base msrp,
production_start_date, production_end_date

)

VALUES (
13, 'Nimbus 5000', 2019,
'scooter', 500.00,
'2019-03-03"', '2020-03-03"'

)s

Ta kwerenda odpowiednio modyfikuje tabele products, co wida¢ na rysunku 1.44.

product_id model year product_type base_msmp production_start_date production_end_date
bigint text bigint text text timestamp without time zone timestamp without time zone
1 Lemon 2070 scooter 399.99 2010-03-03 00:00:00 2012-06-08 00:00:00
2 Lemon.. 2011 scooter 799.99 2011-01-03 00:00:00 2011-03-30 00:00:00
3 Lemon 2013 scooter 499.99 2013-05-01 00:00:00 2018-12-28 00:00:00
4 Model .. 2014 automobile 115,000.00 2014-06-23 00:00:00 2018-12-28 00:00:00
5 Blade 2014 scooter 699.99 2014-06-23 00:00:00 2015-01-27 00:00:00
6 ModelS.. 2015 automobile 65,500.00 2015-04-15 00:00:00 2018-10-01 00:00:00
7 Bat 2016 scooter 599.99 2016-10-10 00:00:00 [null]
8 BatLimi.. 2017 scooter 699.99 2017-02-15 00:00:00 [null]
9 ModelE.. 2017 automobile 35,000.00 2017-02-15 00:00:00 [null]
10 Model .. 2017 automobile 85,750.00 2017-02-15 00:00:00 [rull]
11 Model .. 2019 automobile 95,000.00 2019-02-04 00:00:00 [rull]
12 Lemon .. 2019 scooter 349.99 2019-02-04 00:00:00 [null])
13 Nimbus.. 2019 scooter 500.00 2019-03-03 00:00:00 2020-03-03 00:00:00

Kup ksigzke

Rysunek 1.44. Tabela products po udanym wstawieniu kwerendy INSERT

Innym sposobem na wstawianie danych do tabeli jest uzycie instrukeji INSERT razem z kwe-
rendg SELECT. Oto skladnia tego rozwigzania:

INSERT INTO {nazwa_tabeli} ({kolumna 1}, {kolumna 2},
{kwerenda_select};

{kolumna_ostatnia})

Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, w ktérej cheesz wstawié dane, {kolumna_1}, {kolumna_2}, ...,
{kolumna_ostatnia} to lista kolumn, w ktérych chcesz umiesci¢ wartosci, a {kwerenda_select}
to kwerenda o strukturze zgodnej ze strukturg wartosci wstawianych do tabeli.
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Przyjrzyj sie opisanej wezesniej tabeli products_2014. Zat6zmy, ze zamiast tworzy¢ ja za po-
moca kwerendy SELECT przygotowales pusta tabele o tej samej strukturze co tabela products.
Jesli cheesz wstawié te same dane co wezeéniej, mozesz uzyé nastepujacej kwerendy:

INSERT INTO products_2014(
product_id, model, year,
product_type, base msrp,
production_start_date, production_end_date

)
SELECT

*

FROM
products

WHERE
year=2014;

Ta kwerenda daje efekt widoczny na rysunku 1.45.

product_id model year product_type base_msrp production_start_date production_end_date

bigint text bigint text text timestamp without time zone timestamp without time zone
4 Model .. 2014 automobile 115,000.00 2014-06-23 00:00:00 2018-12-28 00:00:00
5 Blade 2014 scooter 699.99 2014-06-23 00:00:00 2015-01-27 00:00:00

Rysunek 1.45. Tabela products_2014 po udanym wykonaniu kwerendy INSERT INTO

Teraz dowiesz sie, jak zaktualizowaé zawartosé wiersza.

Aktualizowanie istniejgcych wierszy

Czasem trzeba zaktualizowa¢ warto$ci danych juz znajdujacych sie w tabeli. Mozesz uzy¢ do
tego instrukeji UPDATE:

UPDATE {nazwa_tabeli}
SET {kolumna_1} = {wartoS¢_kolumny 1},
{kolumna_2} = {wartoS¢ kolumny 2},

{kolumna_ostatnia} = {{wartos¢_kolumny ostatniej}}
WHERE
{warunek};

Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli z modyfikowanymi danymi, {kolumna_1}, {koTumna 2}, ...,
{kolumna_ostatnia} to lista kolumn, kt6érych warto$ci cheesz zmodyfikowaé, a {wartos¢_kolumny 1},
{wartosc_kolumny 2}, ..., {wartos¢_kolumny ostatniej} to lista nowych wartosci, ktére cheesz
wstawié w tych kolumnach. Z kolei {warunek} to instrukcja warunkowa, taka, jakie stosuje sie

w kwerendach SQL.

Zal6zmy, ze przez reszte roku firma zamierza sprzedawaé wszystkie skutery z rocznikéw star-
szych niz 2018 po 299,99 dolara. Mozesz zmodyfikowaé odpowiednie dane w tabeli products,
uzywajac nastepujacej kwerendy:

UPDATE

products
SET
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Ta kwerenda zwraca dane wyjsciowe widoczne na rysunku 1.46.

base_msrp = 299.99
WHERE
product_type =
AND year<2018;

'scooter’

product_id
bigint

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13

model
text

Lemon
Lemon ...
Lemon
Model ...
Blade
Model S...
Bat

Bat Limi...
Model E...
Model ...
Model ..
Lemon ...

Nimbus...

year
bigint

2010
2011
2013
2014
2014
2015
2016
2017
2017
2017
2019
2019
2019

product_type
text

scooter
scooter
scooter
automobile
scooter
automobile
scooter
scooter
automobile
automobile
automobile
scooter

scooter

base_msrp
text

299.99
299.99
299.99
115,000.00
299.99
65,500.00
299.99
299.99
35,000.00
85,750.00
95,000.00
349.99
500.00

production_start_date

timestamp without time zone

2010-03-03 00:00:00
2011-01-03 00:00:00
2013-05-01 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2014-06-23 00:00:00
2015-04-15 00:00:00
2016-10-10 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2017-02-15 00:00:00
2019-02-04 00:00:00
2019-02-04 00:00:00
2019-03-03 00:00:00

production_end_date

timestamp without time zone

2012-06-08 00:00:00
2011-03-30 00:00:00
2078-12-28 00:00:00
2018-12-28 00:00:00
2015-01-27 00:00:00
2018-10-01 00:00:00
[null]
[rull]
[null]
[rull]
[null]
[rull]
2020-03-03 00:00:00

Rysunek 1.46. Udana aktualizacja tabeli products

W nastepnym ¢wiczeniu przyjrzysz sie dokladnie dziataniu instrukeji UPDATE w bazie SQL-owe;j.

Cwiczenie 1.08 — aktualizowanie tabeli

w celu podniesienia ceny pojazdu

W tym éwiczeniu za pomocy instrukeji UPDATE zaktualizujesz dane w tabeli. Z powodu wyz-
szych kosztéw rzadkich metali potrzebnych do produkeji samochodéw elektrycznych cena
nowego modelu Chi z 2019 roku musi zosta¢ podniesiona o 10% wzgledem aktualnej ceny
95 000 dolaréw. Zaktualizuj tabele products, aby podwyzszy¢ cene produktu.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego zadania:

1. Otw6rz wybranego klienta SQL-a, aby nawigzaé polgczenie z baza sqlda.

2. Uruchom ponizszg kwerende, aby zaktualizowaé cene samochodu Model Chi
w tabeli products:
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3. Teraz napisz kwerende SELECT, aby sprawdzié, czy cena samochodu Model Chi
z 2019 roku zostala zaktualizowana:
SELECT

*
FROM
products
WHERE
model="Model Chi'
AND year=2019;

Na rysunku 1.47 pokazane sa dane wyjsciowe tego kodu.

product_id model year product_type base_msrp production_start_date production_end_date
11 Model Chi 2019 automobile 104500 2019-02-04 00:00:00

Rysunek 1.47. Zaktualizowana cena pojazdu Model Chi z 2019 roku.

W tych danych wyjsciowych widaé, ze cena pojazdu Model Chi wynosi obecnie 104 500, cho¢
wezesniej bylta réwna 95 000.

Kod Zrédtowy z tego punktu jest dostepny na stronie https://packt.live/2XRJVI7.

W tym ¢éwiczeniu pokazali$my, jak zaktualizowaé tabele za pomocy instrukeji UPDATE. Teraz
dowiesz sie, jak usuwacé tabele i dane.

Usuwanie danych i tabel

Czesto okazuje sie, ze dane w tabeli sg nieprawidlowe, dlatego nie mogg by¢ juz uzywane.
Wtedy trzeba usunaé dane z tabeli.

Usuwanie wartosci z wiersza

Niekiedy trzeba usunaé¢ warto$é z wiersza. Najlatwiej uzy¢ do tego opisanej juz instrukeji
UPDATE i przypisa¢ do kolumny warto$é NULL:
UPDATE {nazwa_tabeli}

SET {ko]umna_l} = NULL,
{kolumna_2} = NULL,

{kolumna_ostatnia} = NULL
WHERE
{warunek};
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W tej instrukeji {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, w kt6rej dane sa modyfikowane, {koTlumna 1},
{kolumna_2}, ..., {kolumna_ostatnia} to lista kolumn, z ktérych chcesz usunaé wartosci,
a {warunek} to instrukcja warunkowa, taka, jakie stosuje sic w kwerendach SQL.

Zat6zmy, ze w pliku zapisany jest bledny adres e-mail klienta o identyfikatorze réwnym 3.
Aby to zmienié, mozesz uzy¢ nastepujacej kwerendy:

UPDATE
customers
SET
email = NULL
WHERE

customer_id=3;

W nastepnym punkcie nauczysz sie usuwac wiersze z tabeli.

Usuwanie wierszy z tabeli
Aby usungé wiersz z tabeli, mozesz uzy¢ instrukcji DELETE. Wyglada ona tak:

DELETE FROM {nazwa_tabeli}
WHERE {warunek};

Zal6zmy, ze musisz usuna¢ szczegétowe informacje o kliencie z adresem e-mail bjordan2@
geocities.com. Aby to zrobié, mozesz sie postuzyé nastepujaca kwerenda:

DELETE FROM
customers

WHERE
email="'bjordan2@geocities.com';

Jesli checesz usunaé wszystkie dane z tabeli customers bez kasowania jej samej, mozesz zasto-
sowad takg kwerende:

DELETE FROM customers;

Inny sposéb na usuniecie w kwerendzie wszystkich danych bez kasowania tabeli polega na
uzyciu stowa kluczowego TRUNCATE:

TRUNCATE TABLE customers;

Usuwanie tabel

Aby usunaé wszystkie dane z tabeli i samg tabele, mozesz wywotaé instrukcje DROP TABLE. Oto
jej sktadnia:
DROP TABLE {nazwa_tabeli};

Tu {nazwa_tabeli} to nazwa tabeli, ktéra chcesz usunaé. Jesli zamierzasz skasowaé wszystkie
dane z tabeli customers wraz z sama tabela, uzyj takiej kwerendy:

DROP TABLE customers;

Teraz wykonaj ¢wiczenie, aby usunaé tabele za pomoca instrukeji DROP TABLE.
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Cwiczenie 1.09 — usuwanie niepotrzebnej tabeli

W tym éwiczeniu nauczysz sie usuwaé tabele za pomocg SQL-a. Dzial marketingu zakoni-
czyl analizowanie potencjalnej liczby klientéw w kazdym stanie i nie potrzebuje juz tabeli
state_populations. Aby zmniejszy¢ ilo$¢ miejsca zajmowanego przez baze danych, usun
te tabele.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego ¢wiczenia:
1. Otw6rz wybranego klienta SQL-a i nawigz polaczenie z bazg sqlda.
2. Uruchom ponizsza kwerendg, aby usuna¢ tabele state_populations:
DROP TABLE state_populations;
Tabela state_populations powinna zostaé usunieta z bazy danych.
3. Poniewaz tabela zostata skasowana, dotyczaca jej kwerenda SELECT zwréci —
zgodnie z oczekiwaniami — blad:

SELECT

*

FROM
state_populations;

Ten blad jest pokazany na rysunku 1.48.

ERROR: BtAD: relacja "state_populations” nie istnieje
LINE 4: state_populations;

A

Rysunek 1.48. Btad po usunieciu tabeli state_populations

Kod Zrédtowy z tego punktu jest dostepny pod adresem https://packt.live/2XWLVZA.

W tym éwiczeniu pokazali§my, jak usunaé tabele za pomocg instrukeji DROP TABLE. W nastepnym
zadaniu utworzysz i zmodyfikujesz tabele za pomocg SQL-a.

Zadanie 1.04 — tworzenie i modyfikowanie tabel
na potrzeby dziatan marketingowych

W tym zadaniu przetestujesz swoje umiejetnosci z zakresie tworzenia i modyfikowania tabel
za pomocg SQL-a. Wykonale§ dobra robote w pobieraniu danych dla dzialu marketingu. Jed-
nak menedzer ds. marketingu, ktéremu pomogles, zdal sobie sprawe, ze o czym§ zapomnial.
Okazuje sie, ze oprécz pobrania danych chee tez utworzy¢ nowa tabele w analitycznej bazie
danych firmy. Ponadto musi wprowadzi¢ zmiany w danych z tabeli customers. Twoje zadanie
polega na tym, by poméc menedzerowi w tworzeniu tabeli:
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1. Utw6rz nows tabele customers _nyc, ktéra pobiera z tabeli customers wszystkie
wiersze dotyczace klientéw mieszkajacych w miescie Nowy Jork w stanie o tej

samej nazwie.

2. Usuni z nowej tabeli wszystkich klientéw, ktérzy majg adres z kodem

pocztowym 10014. Z powodu lokalnych przepiséw nie mozna kierowaé
do nich akeji marketingowe;j.

3. Dodaj nowa kolumne tekstowsg event.

4. Ustaw warto$é w kolumnie event na Impreza w ramach podziekowa#.

Na rysunku 1.49 pokazane sa oczekiwane dane wyjsciowe.

Pttt et obeuit’ it bl g St et Tt Tt T B i o et Mtoe’ Thersins” vl a
1 & s Gacke |l ghack_ M J6S66EVEY 2124 GOnegardTemace  NewYorkCmy WY 10131 w0785 TAITT Imipieza w mmach podzighowa
2 i Artwe Detchley [ abete. M RPN k] 7 Bopd Read New Yok Coy WY 10090 WIR TG 26 lengiezs wrkmich podigkivst
] 406 jull  Rozne Jeal ki seain_ SOTISALI IIT6. beSIMomewood T MewvokCRy WY 10103 407678 % Imorera w ramach podzigkowsn
4 58 Rev  Cybil Woke ool noke_ ¥ BILIEI06 2123 BN Syomome Parke_ Wew¥okCRy WY 10280 40,7808 0170121 mgeeza wramach podzighowat
5 472 bull  Rawley Yegorow  |mll] vego. M TBI199 24374 2128, A7 Old Shore Park.  New York Gy WY 10034 40 Bob2 sl L RRE-L] Imgeeza w ramach podzigkowan
6 Spelsn  frud ] 0RTIZE16S  G469_ 70k Gae Deivw NowVekCly WY 10014 407064 0101230 - Ingeszs w ramasch podnighowsh
7 Andrieu [l . F 1950537 22 IWITDebleWay  NewVerkChy WY 10115 0T TISAT FVTNIT . engenza wrmmasch podtighamst
W Vepwd - GAI011T921T sl 41008 Kt hection | Wew York Coy | WY 400265 YT T T —— fre—

EN [ - AT96BNIE 36 D45 Goodlnd Pol . New York Gy MY 75 T E TR w—— Br—
10 MeCos g F ETELISLINZ  ful 4 Jana Park New ork oy WY 407808 040108 _  imgers wramach podzigkowan
n Escolier [ ] AT S 2 Alweod Cout Hew York Gy WY 10,7808 Ingerza wtwmnech podsighumsh
12 Tioping Il fuppi.  F 125116139118 2125, 93AMDmewryTral  New'YokCmy WY 10292 40,7508 ITgeeza w rmemach podzighama
1 Derieut  frud e F FAIIEATIE  G467_ N7 LindemCarer  NewVorkCoy WY 10060 40,7808 Impees w rnmAeh podrighmnt
) Marciel |l omar_ W 18317108 9 Lunder FMace NewYokCay W 10039 a0.nzes Impeezs w ramach podzighowar
18 Acheoony [l rache_ M IAITEAT TR 6 Rutiedge Point MewvokCy WY 1019 407651 Imgeza w ramach podzighowah
1 Haney [l fhane_ F 14815851104 fwll  1THanowerPoint  NewYokCay WY 10150 40,7608 Impeeza w mmach podzickowan

Rysunek 1.49. Tabela customers_nyc z kolumng event o wartosci Impreza w ramach podzigkowan

5. Informujesz menedzera, ze wykonales opisane kroki. Menedzer powiadamia
o tym zespo6t ds. dzialan marketingowych, ktéry wykorzystuje dane do
przeprowadzenia kampanii. Menedzer dziekuje Ci, po czym prosi, aby$
usungl tabele customers nyc.

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku”.

W tym zadaniu wykorzystates r6zne operacje CRUD, aby zmodyfikowaé tabele zgodnie
z pro$bami menedzera ds. marketingu. Po tym wstepie pora wréci¢ do powigzan SQL-a

z analizg danych.

SQL i analityka

Mozliwe, ze w tym rozdziale dostrzegles zwigzki miedzy tabelami z SQL-a a zbiorami danych.
Powinno byé¢ juz zrozumiale, ze tabele z SQL-a nalezy traktowa¢ jak zbiory danych, wiersze
to odpowiednik jednostek obserwacji, a kolumny przechowuja warto$ci cech. Jesli spojrzysz
na tabele z SQL-a w ten sposéb, zobaczysz, ze SQL to naturalne narzedzie do przechowywa-
nia zbioréw danych w komputerze.
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Jednak SQL nie tylko zapewnia wygodny sposéb przechowywania zbioréw danych. Nowe
implementacje SQL-a udostepniajg tez narzedzia do przetwarzania i analizowania danych
z uzyciem réznych funkeji. Za pomocg SQL-a mozesz oczyszczaé dane, przetwarzaé je na
bardziej przydatne formaty, a takze analizowa¢ z wykorzystaniem statystyk, by wykrywa¢ cie-
kawe wzorce. Reszta ksigzki pozwoli Ci zrozumied, jak korzystaé z SQL-a do wykonywania
takich operacji w produktywny i wydajny sposéb.

Podsumowanie

Analiza danych to rozbudowana dziedzina pozwalajaca zrozumieé §wiat. Ostatecznym celem
analiz jest przeksztalcanie danych w informacje i wiedze. Aby osiggna¢ te cele, mozna postu-
zy¢ sie statystyka (przede wszystkim statystyka opisowa i testami istotnosci statystycznej), by
lepiej zrozumieé dane.

Galaz statystyki opisowej zwana analiza jednoczynnikows pomaga zrozumieé¢ jedng zmienna
z danych. Analiza jednoczynnikowa pozwala znajdowaé wartosci odstajace, badaé rozktad da-
nych za pomocg rozkladu czestosci wystepowania i kwantyli, sprawdzaé tendencje centralng
na podstawie obliczen $redniej, mediany i warto$ci modalnej, a takze analizowa¢ dyspersje
danych z uzyciem rozstepu, odchylenia standardowego i rozstepu é¢wiartkowego.

Do zrozumienia relacji miedzy danymi mozna tez wykorzystaé¢ analize dwuczynnikowa.
Za pomocg wykreséw punktowych mozna ocenié trendy, zmiany w trendach, zjawiska cykliczne
i anomalie dotyczace dwéch zmiennych. Mozna takze za pomoca wspétezynnika korelacji
Pearsona zmierzy¢ site trendu liniowego dla dwéch zmiennych. Wspétczynnik ten nalezy jed-
nak doktadnie sprawdzi¢ pod katem wartosci odstajacych i liczby punktéw danych uzytych
w obliczeniach. Ponadto wysoka korelacja miedzy dwiema zmiennymi nie oznacza, ze jedna
zmienna przyczynowo wplywa na drugg.

Takze testy istotnoSci statystycznej moga zapewnia¢ wazne informacje na temat danych.
Te testy pozwalaja ocenié, jak prawdopodobne jest przypadkowe uzyskanie okreslonych wy-
nikéw. Pomagaja tez zrozumie¢, czy zmiany i réznice miedzy grupami sa istotne statystycznie.

Analize danych mozna wzbogaci¢ dzieki mozliwosSciom, jakie daja relacyjne bazy danych.
Bazy relacyjne to dojrzata i wszechobecna technologia przechowywania i pobierania danych.
Takie bazy przechowuja dane w formie relacji (nazywanych tabelami) i zapewniajg doskonate
polaczenie szybkosci dziatania, wydajnoscei i tatwosci uzytkowania. SQL to jezyk uzywany do
dostepu do relacyjnych baz danych. Jest jezykiem deklaratywnym, dlatego umozliwia uzyt-
kownikom skupienie sie na tym, co cheg uzyskaé, a nie na procesie tworzenia wyniku. SQL
udostepnia wiele typ6w danych, w tym typy liczbowe i tekstowe, a nawet struktury danych.

W procesie pobierania danych SQL umozliwia uzytkownikowi wskazanie pol, z ktérych dane
nalezy wezytad, a takze sposobu filtrowania danych. Dane mozna tez sortowac¢. Ponadto SQL umoz-
liwia pobranie dowolnie duzej lub matej ilosci danych. Réwniez operacje tworzenia, wezyty-
wania, aktualizowania i usuwania danych sa do$¢ proste i mozna je precyzyjnie wykonywad.

Po objasnieniu podstaw analizy danych i SQL-a w nastepnym rozdziale przejdziemy do
oméwienia tego, jak uzywaé SQL-a do wykonywania pierwszego kroku w analizie danych
— oczyszczania i przeksztalcania danych.
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1SO, 186 ROW_NUMBER, 147
JSON, 68, 201, 204 row_to_json, 202
JSONB, 203 STDDEYV, 122
dostep do danych, 204 STRING_TO_ARRAY, 199, 211, 213
modyfikowanie danych, 208 SUM, 122, 136
tworzenie danych, 208 to_tsquery, 217
wyszukiwanie wartosci, 209 to_tsvector, 216, 217
funkcja, 253 ts_lexize, 212, 213
ARRAY, 199 udpate_stock, 265
ARRAY_AGG, 198 UNNEST, 213
array_append, 199 update_stock, 262, 266
array_cat, 199 VAR, 122
AVG, 122 funkcje
CASE WHEN, 108 agregujace, 120
CASTING, 114 analizowanie danych, 138
COALESCE, 111 dla zbioréw uporzadkowanych, 132
CORR, 122 oczyszczanie danych, 135
COUNT (*), 140 pomiar jako$ci danych, 137
COUNT, 122, 136, 139, 283 znajdowanie brakujacych wartosci, 135
DATE, 278 okna, 139, 140
DATE TRUNC, 189, 191 obliczanie statystyk, 147
DENSE_RANK, 147, 148 tablicowe, 199
DISTINCT ON, 115 tworzenie, 254, 258
EXTRACT, 188 wywolywanie, 255

get_stock, 262
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G

generowanie listy, 105

GIN, generalized inverted index, 218
GiST, generalized search tree, 231
Git, instalacja systemu, 23

hasto, 181

hipoteza
alternatywna, 62
testowanie, 282, 288, 290
zerowa, 62

histogram, 38

hurtownia danych, 34

ilosciowa ocena spadku sprzedazy, 280
importowanie danych, 181
indeks
bazy danych, 231
bitmapowy, 236
GIN, 218
GiST, 231
skuteczne korzystanie, 244
w postaci B-drzewa, 231, 239, 242
z haszowaniem, 231, 238-241
informacje, 35
instalowanie
Anacondy, 169
bibliotek, 32
jezyka R, 165
pakietu RPostgreSQL, 166
Pythona
Linux, 22
macOS, 22
Windows, 22
systemu Git, 23
systemu PostgreSQL
Linux, 18
macOS, 19
Windows, 11
instrukcja, Patrz takze, klauzula, polecenie,
stowo kluczowe
ADD COLUMN, 81
ANALYZE, 225, 236, 241, 248-251, 255
CASE WHEN, 136
COUNT DISTINCT, 137
CREATE TABLE, 78
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DECLARE, 254
DELETE, 86, 294, 298
DROP, 86, 265
EXPLAIN, 225, 233, 241, 248-251
FOR EACH, 261
FROM, 69
ILIKE, 215, 216
INSERT, 160
INSERT INTO...VALUES, 81
LANGUAGE, 255
OVER, 142, 280
REINDEX, 244
SELECT, 69, 77, 80, 225
UNION, 105
UNION ALL, 131, 132
UPDATE, 83, 85

integralno$¢ referencyjna, 92

J

jednostka obserwacji, 34
jezioro danych, 34
jezyk

JSONPath, 206

Python, 168

R, 165

SQL, 64
JSON, JavaScript Object Notation, 68, 201
JSONB, 203-206
JSONPath, 206, 209
Jupyter Notebook, 172

K
klasyfikowanie zbioru danych, 37
klauzula
AND, 70
AS, 96

GROUP BY, 124, 130, 135
GROUP BY dla kilku kolumn, 129
GROUPING SETS, 131, 132, 138
HAVING, 133, 134

IN, 71

IS NOT NULL, 75

ISNULL, 75

LIMIT, 74

NOT IN, 71

OR, 70

ORDER BY, 72, 143, 280
PARTITION BY, 141, 144
WHERE, 70, 216

347

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sqlan2
http://helion.pl/page354U~rt/sqlan2

Skorowidz

klauzula

WINDOW, 146

WITH, 107
klient psycopg2, 169
klucz

.sales, 206

gléwny, 64

Klucz_podziatu, 140

klucz_porzadkowania, 140
konfigurowanie zmiennej Path, 14
konwerter obiektowo-relacyjny, 171
kopiowanie danych, 157
kwantyle, 42
kwartyle, 43
kwerendy

aktywne, 270

anulowanie, 269

koniczenie, 270

14

Taczenie tabel, 91, Patrz ztaczenie

M

mediana, 46
metoda najmniejszych kwadratéw, 53
miary tendencji centralnej, 47

narzedzie
Jupyter Notebook, 172
pandas, 171
pip, 32
psdal, 157, 162
SQLAlchemy, 171

0

obiekt JSON, 203
obliczanie

dyspers;ji, 49

kwartyli, 43

miar tendencji centralnej, 47

statystyk, 147

wspolezynnika korelacji Pearsona, 56
ocenianie spadku sprzedazy, 280
odchylenie standardowe, 48
ograniczenie PRIMARY KEY, 137
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operacje CRUD, 33
operator

#>, 204

&&, 217

@@, 218

@>, 200, 204

|], 217

->, 204

réwnosci, 238
operatory logiczne, 217

P

pakiet
CREATE EXTENSION cube, 194
CREATE EXTENSION earthdistance,
194
RPostgreSQL, 166
pandas, 171, 174
pobieranie danych, 174
zapisywanie w bazie, 174
planer kwerend, 224, 225
dtugosé kazdego wiersza, 228
ignorowanie indeksu, 240
koszt Iaczny, 227
koszt operacji przygotowawczych, 227
liczba zwracanych wierszy, 227
nieaktualne indeksy, 244
pelne zlaczenie zewnetrzne, 251
skanowanie indeksu, 234
typ skanowania, 227
zlgczenie lewostronne, 250
zlaczenie prawostronne, 250
plik .pgpass, 182
pliki CSV, 158, 162, 179
pobieranie
informacji, 276
listy, 109
podkwerendy, 103
polecenie
\copy, 158- 160
\df, 259, 263
\sf, 259
COPY, 156, 160, 178
masowe wczytywanie danych, 160
opcje, 159
pg_cancel_backend, 268
pg_sleep, 268, 270
pg_terminate_backend, 268, 270
pomiar wydajno$ci kwerendy JOIN, 248
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populacja, 36
PostgreSQL, 92
analiza tekstu, 210
analizy geoprzestrzenne, 192, 193
dokumentacja systemu, 92
format JSON, 201
funkcje tablicowe, 199
instalacja w systemie
Linux, 18
macOS, 19
Windows, 11
narzedzie psql, 157
nawigzanie polaczenia, 169, 226
optymalizowanie wyszukiwania tekstu, 218
polecenie COPY, 156, 160, 178
tablice, 197
ulatwianie dostepu, 171
poziom istotnosci, 62
predykat zlaczenia, 93
proces ETL, 64
prébka, 36
punkt danych, 34
punkty podziatu, 42
Python, 168
instalacja w systemie
Linux, 22
macOS, 22
Windows, 22
odcezyt plikéw CSV, 179
wezytywanie danych, 175
wizualizowanie danych, 175
zapisywanie danych, 177
pliki CSV, 179
zwiekszanie szybkosci, 178

R
ramka okna, 149

analizowanie sprzedazy, 153
wyszukiwanie informacji, 151
rekurencyjnosé, 108
relacje geoprzestrzenne, 193
relacyjna baza danych, 64
rozklad
bezwzglednej czestosci wystepowania, 38
wzglednej czestosci wystepowania, 38
rozstep, 48
éwiartkowy, 49
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S

schemat, 64
sekwencje e-maili, 200
serwis GitHub, 56
skanowanie
baz danych, 224
indeksu, 230, 233, 234
sekwencyjne, 224, 229
skosny zbi6r danych, 46
stowo kluczowe
BEGIN, 255, 256
current_date, 187
JOIN, 91, Patrz zlaczenie
NEW, 266
PRECEDING, 152
TEMP, 159
TRIGGER, 261
UNBOUNDED PRECEDING, 150
SQL, Structured Query Language, 33, 64
pobieranie informacji, 276
typy danych, 66
wady i zalety, 64
zbieranie danych, 274
SQLAlchemy, 171, 172
statystyka, 35
opisowa, 36, 37
testu, 62
statystyki wieloczynnikowe, 36
stemming, 212
strefa UTC, 187
struktury danych, 68
suma, 104
adreséw, 105
skumulowana, 285
system bazodanowy PostgreSQL, 92
szereg czasowy, 60, 191
szeroko$¢é geograficzna, 193

S
$rednia, 46

kroczaca, 150
srodowisko IDE, 166
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tabele
aktualizowanie, 81
aktualizowanie wierszy, 83
dodawanie danych, 81
tabele
dodawanie kolumn, 81
faczenie, 91
modyfikowanie, 87
rodzaje zlaczen, 93
tworzenie, 78
usuwanie, 86
danych, 85
kolumn, 81
warto$ci z wiersza, 85
wierszy, 86
tablice, 68
analizowanie sekwencji, 200
tworzenie, 198
tekst
analizowanie, 210, 212

optymalizowanie wyszukiwania, 218

tokenizacja, 211
wyszukiwanie, 216
tendencja centralna, 46
test
A/B, 301
Pearsona, 63
réznic $rednich, 287
T dla dwoch probek, 63
Z dla dwéch probek, 63
zgodnosci chi-kwadrat, 63
testowanie hipotezy, 282, 288, 290
tokenizacja tekstu, 211
tokeny, 214
trend, 52, 182
liniowy, 54
tworzenie
funkcji, 253, 254, 258
histogramu, 38
indeksu, 232
indeksu z haszowaniem, 239
tabel, 78
tablicy, 198
widoku, 159, 162
wyzwalaczy, 263
typ danych, 64

ARRAY, 197
DATE, 185
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INTERVAL, 189
logiczny, 67
point, 194
TIMESTAMP, 187
tsvector, 217

typy
liczbowe, 66
z datg i godzing, 67
znakowe, 66

usuwanie
tabel, 86
widoku, 162

wariancja, 48, 287
warto$é
modalna, 46
NULL, 85
wezytywanie tabel, 68
widok
tymczasowy, 162
zmaterializowany, 218
wnioskowanie statystyczne, 36
wspo6lezynnik
klikalnosci, 62
korelacji Pearsona, 53, 55, 56
otwaré e-maili, 290
wydajnosé
funkcji, 255
indekséw z haszowaniem, 239
kwerendy, 251
zlaczenia, 249
wykres punktowy, 50, 53, 54
wykrywanie trendu, 182
wyrazenie filtrujace, 206
wyszukiwanie tekstu, 216
optymalizowane, 218
wyzwalacz, 260
Sledzacy dane, 267
tworzenie, 263

zdarzenie
DELETE, 261
INSERT, 261

TRUNCATE, 261
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Z zlozone typy danych, 184
zmiana trendu, 52
zbieranie danych, 274 zmienna, 34
zbi6r danych, 34 Path, 14
dla systemu Linux, 26 znaczniki czasu, 190, 229
dla systemu macOS, 29 znak zachety, 255

dla systemu Windows, 23
zdarzenie, 261
zlaczenie, JOIN, 91, 245
krzyzowe, CROSS JOIN, 100
lewostronne, LEFT JOIN, 249
prawostronne, RIGHT JOIN, 250
wewnetrzne, INNER JOIN, 93, 246, 247
zewnetrzne, OUTER JOIN, 96, 251
lewostronne, 96
pelne, FULL OUTER JOIN, 100, 251
prawostronne, 98
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SQL: znaxomire NARZEDZIE W PROFESJONALNEJ ANALIZIE DANYCH!

Obecnie mamy dostep do terabajtéw danych. To nieprzebrane Zrédto cennych informacji,
ktdére moga decydowac o upadku albo o rozkwicie firmy. Aby jednak wydoby¢ z danych
potrzebng wiedze, trzeba sie wykazac kompetencjami. Sg to cenne umiejetnosci —
profesjonalny analityk danych moze przebierac w atrakcyjnych ofertach pracy. Sposréd
réznych technik analizy danych warto sie przyjrze¢ zastosowaniu zapytan SQL. SQL to jezyk
tworzony i rozwijany dla potrzeb pracy z bazami danych, jest wiec szczegdlnie przydatnym
narzedziem w przyborniku analityka danych.

Ta ksigzka jest znakomitym przewodnikiem dla poczatkujgcego analityka danych.

Dzieki niej dowiesz sie, jak skutecznie przesiewac i uzyskiwac informacje z surowych

danych. Nauczysz sie formutowac hipotezy i generowacé opisowe statystyki, a takze pisac

ztozone zapytania SQL, ktére pozwalajg na zagregowanie danych z bazy SQL z danymi
pochodzgcymi z innych Zrodet. Zobaczysz, jak pracowac z danymi w réznych formatach, .
nauczysz sie analizy geoprzestrzennej i analizy tekstu. Poznasz tez tajniki pozyskiwania .
informacji z wykorzystaniem takich metod jak profilowanie i automatyzacja.

W KSIAZCE:

przygotowanie danych za pomoca zapytar SQL
+ funkcje agregujace i funkcje okna w SQL
+ bazy danych i Excel oraz kod w R i w Pythonie
+ praca ze ztozonymi typami danych
+ optymalizacja zapytarh SQL
+ metodyczne rozwigzywanie problemow

Matt Goldwasser od lat pracuje jako analityk danych w prestizowych firmach.

Lubi rozwigzywac problemy z uczeniem maszynowym i poznawac nowe technologie.
Upom Malik jest naukowcem, zajmuje sie analizg danych i stosowaniem SQL

do rozwigzywania problemdw z branzy finansow i energetyki.

Benjamin Johnston zajmuje sie zaawansowang analizg danych w branzy medycznej.
Interesuje sie uczeniem maszynowym, przetwarzaniem obrazow i sieciami neuronowymi.
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