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Na temat jezyka SQL napisano juz wiele ksiazek. Wiele z nich, o niekwestionowanej
jako$ci, obarcza jednak czytelnika mnogoscia dodatkowych informacji na temat teorii
relacyjnych baz danych, ich projektowania i administrowania nimi.

Mimo fundamentalnego znaczenia tych zagadnien uzytkownik chciatby jednak skupi¢
sie na szczegdtach samego jezyka SQL, poczynajac od jego najprostszych elementdw,
by dopiero pdzniej, w miare doskonalenia swej wiedzy i poznawania coraz bardziej
ztozonych elementéw SQL siegnaé do tematyki o charakterze bardziej og6linym.
Niniejsza ksiazka jest wolna od opisanego syndromu, a kazdy z jej rozdziatow

czyta sie w ciagu 10 minut. Pasjonujaca przygoda z jezykiem SQL rozpoczyna sie

juz w pierwszym rozdziale; w kolejnych Czytelnik zapoznaje sie z coraz bardziej
ztozonymi zagadnieniami, jak:

* Podstawowe elementy baz danych — tabele, kolumny, wiersze i klucze
* Pobieranie danych z tabeli i ich sortowanie
* Filtrowanie danych za pomoca fraz WHERE i operatoréw AND, OR, IN, NOT i LIKE
 Tworzenie unii
 Wstawianie, aktualizacja i usuwanie danych
* Tworzenie i modyfikowanie tabel
* Tworzenie i wykorzystywanie perspektyw
» Wykorzystywanie procedur zapamietanych
e Zarzadzanie transakcjami
* Indeksowanie i powigzania miedzy tabelami za pomoca kluczy
* Zastosowanie jezyka SQL na gruncie Visual G++ i Visual Basica
oraz popularnych systemow baz danych, jak SQL Server 6x, 7
i 2000, MS Access, MS Query i MS ASP
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Rozdziat 10.
Grupowanie danych

W tym rozdziale opisana jest funkcja grupowania danych, ktéra umozliwia
podsumowywanie podzbioréw tabeli. Wprowadzone sa tez dwie nowe frazy
instrukcji SELECT: GROUP BY i HAVING.

Omowienie grupowania danych

W poprzednim rozdziale opisywatem funkcje agregujace jezyka SQL uzywane
do tworzenia podsumowan danych. Umozliwiaty one zliczanie wierszy, obli-
czanie sumy i sredniej, a takze znajdowanie wartosci najwigkszej i najmniej-
szej. Wszystko to odbywato si¢ bez potrzeby pobierania wszystkich danych.

Do tej pory obliczenia przeprowadzane byly na wszystkich danych w tabeli,
lub na danych spetniajacych warunek okreslony we frazie WHERE. Oto krotkie
przypomnienie — ponizszy przyktad zwraca wszystkie produkty oferowane
przez dostawce DLLO1:

SELECT COUNT(*) AS Ticzba prod
FROM Produkty
WHERE dost id = 'DLLOL1";

1iczba_prod
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W jaki sposob pobraé liczbe produktéw oferowanych przez poszczegdlnych
producentéw? Jak uzyskaé dane dotyczace tylko tych producentow, ktorzy ofe-
ruja jeden produkt Iub oferuja powyzej 10 produktow?

W takiej sytuacji niezastapione jest grupowanie. Umozliwia ono podzielenie
danych na logiczne zbiory i przeprowadzenie funkcji agregujacych na kazdej
Z grup osobno.

Tworzenie grup

Grupy tworzy si¢ za pomoca frazy GROUP BY w instrukcji SELECT. Najtatwiej
zrozumie¢ to na przyktadzie:

SELECT dost_id, COUNT(*) AS Ticzba_prod
FROM Produkty
GROUP BY dost_1id;

dost_id  Ticzba_prod

BRSO1 3
DLLO1 4
FNGO1 2

analiza

Powyzsza instrukcja SELECT okres$la dwie kolumny, dost id (ktéra zawiera
identyfikator dostawcy) i 1iczba_prod (ktdra jest polem obliczanym za pomoca
funkcji agregujacej COUNT(*)). Fraza GROUP BY sprawia, ze SZBD sortuje wy-
niki i grupuje je wzgledem dost id. Powoduje to obliczanie 1iczba prod dla
kazdego unikalnego dost id, zamiast zbiorowo dla catej tabeli. W ten sposob
mozna si¢ dowiedzieé, iz dostawca BRS01 oferuje 3 produkty, dostawca DLLO1
4 produkty, a dostawca FNGO1 2 produkty.

Poniewaz pojawila si¢ fraza GROUP BY, nie trzeba byto okresla¢ kazdej grupy, by
poznac jej wartos¢. Wszystko zostalo wykonane automatycznie. Fraza GROUP BY
powoduje, ze system zarzadzania najpierw grupuje dane, a nastgpnie przepro-
wadza funkcj¢ agregujaca osobno dla kazdej grupy, zamiast dla wszystkich
wynikow.
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Zanim jednak rozpocznie si¢ stosowanie frazy GROUP BY, warto doktadniej po-
znac jej dziatanie:

4 Fraza GROUP BY moze zawiera¢ dowolna liczbe kolumn. Umozliwia to
tworzenie zagniezdzonych grup, a tym samym bardziej szczegdtowe
opracowywanie danych.

¢ W przypadku wprowadzenia kilku nazw kolumn we frazie, dane
podsumowywane sg dla ostatniej okreslonej kolumny (dla jej grup).
Oznacza to, ze nie jest mozliwe uzyskanie danych dla wszystkich
wymienionych kolumn.

4 Wszystkie kolumny wymienione we frazie GROUP BY musza by¢
kolumnami pobieranymi z bazy lub pelnymi wyrazeniami (ale nie
funkcjami agregujacymi). Jesli wyrazenie wystepuje po SELECT, w takiej
samej postaci musi si¢ znalez¢ we frazie GROUP BY. Nie mozna w tym
wypadku stosowac aliasow.

4 Wigkszos¢ implementacji SQL nie dopuszcza, aby we frazie GROUP BY
znalazly si¢ kolumny typéw danych o zmiennej dtugosci (na przyktad
pola tekstowe lub memo).

¢ Wszystkie kolumny wystepujace w instrukeji SELECT musza si¢ takze
znalez¢ we frazie GROUP BY (nie dotyczy to funkcji agregujacych).

4 Jesli grupowana kolumna zawiera wiersz z wartoscia NULL, powstanie
osobna grupa o nazwie NULL. Jesli istnieje kilka wierszy o wartosci NULL,
zostang one scalone w jedna grupe.

¢ W przypadku wystgpowania dodatkowych fraz, funkcja GROUP BY musi
si¢ pojawié po frazie WHERE, ale przed ORDER BY.

)‘% Fraza ALL. Pewne implementacje SQL (na przyktad Microsoft SQL

Server) obstuguja opcjonalng fraze ALL dla GROUP BY. Fraza ta mo-
ze postuzy¢ do zwrdcenia wszystkich grup, nawet tych, dla ktérych
agregacja spowodowataby zwrécenie wartosci NULL. Szczegétow
nalezy szuka¢ w dokumentacji SZBD.

E OkreSlanie kolumn za pomocag potozen wzglednych. Niektére im-
‘LJ' plementacje SQL umozliwiajg podanie we frazie GROUP BY potozen
kolumn z listy SELECT. Mozna wtedy na przyktad napisa¢ GROUP BY
2, 1, aby grupowanie najpierw odbyto sie wzgledem drugiej kolumny,
a nastepnie pierwszej. Cho¢ ten skrétowy zapis jest bardzo ku-
szgcy, hie obstugujg go wszystkie implementacje, a dodatkowo
niesie ze sobg ryzyko pojawienia sie btedéw po zmianie kolejnosci
kolumn.
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Filtrowanie grup

Poza sama mozliwos$cia grupowania danych, jezyk SQL oferuje takze filtro-
wanie na podstawie danych zebranych dla poszczegdlnych grup. Na przyktad
mozna wyswietli¢ wszystkich klientow, ktdrzy dokonali przynajmniej dwdch
zamowien. Takie filtrowanie musi si¢ odbywaé wobec pelnych grup, a nie po-
szczegdlnych wierszy.

Nie jest mozliwe postuzenie si¢ tutaj fraza WHERE opisana w rozdziale 4., gdyz
powoduje ona filtrowanie wierszy i to jeszcze przed rozpoczeciem grupowa-
nia. Inaczej mowiac, fraza WHERE nie wie, czym jest grupowanie.

Jaka jest wigc alternatywa dla WHERE? Jezyk SQL wprowadza dodatkowsq fraze
HAVING. Jest ona bardzo podobna do WHERE. W zasadzie wszystkie opisane do
tej pory techniki filtrowania zwiazane z WHERE moga zostac takze uzyte we
frazie HAVING. Jedyna réznica polega na tym, iz WHERE filtruje wiersze, a HAVING

grupy.

v‘“% Fraza HAVING obstuguje wszystkie operatory frazy WHERE. Rozdziaty 4.
@ i 5. opisywaty proste i zaawansowane filtrowanie danych. Wszyst-
kie opisane tam operatory mozna z powodzeniem stosowaé we
frazie HAVING. Sktadnia jest identyczna, zmienia sie tylko stowo
kluczowe.

Oto przyktad filtrowania grup:

SELECT k1_1id, COUNT(*) AS zamowienia
FROM Zamowienia

GROUP BY k1 _1id

HAVING COUNT(*) >= 2;

1000000001 2

analiza

Pierwsze trzy wiersze sa bardzo podobne do wczesniejszego przyktadu z tego
rozdziatu. Ostatni wiersz wprowadza frazg HAVING, ktora przepuszcza tylko te
grupy, ktore posiadajg minimum dwa zamdéwienia — COUNT(*) >= 2.
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Mozna sig¢ przekonad, iz fraza WHERE nie przeprowadzitaby poprawnego filtro-
wania, poniewaz musi ono bazowac na wartosci z agregacji grupy, a nie war-
tosci znajdujacych si¢ w poszczegdlnych wierszach.

‘\ Réznica miedzy HAVING i WHERE. Mozna na to zagadnienie spojrzeé¢
inaczej. Fraza WHERE filtruje dane przed grupowaniem, natomiast
HAVING po. Jest to wazna réznica — wiersze wyeliminowane przez
fraze WHERE w ogble nie zostang wziete pod uwage przy tworzeniu
grup. Powoduje to zmiane wartosci pdl obliczanych, a tym samym
zmiane wysSwietlanych grup, gdy przeprowadzane jest filtrowanie.

Czy zachodzi potrzeba jednoczesnego stosowania fraz WHERE i HAVING w jed-
nym zapytaniu? W pewnych sytuacjach jest ona nawet konieczna. Przypusémy
na przyktad, iz poprzednie zapytanie powinno zwrdci¢ dowolnych klientow
z wigcej niz jednym zamoéwieniem, ale pod uwagg nalezy brac¢ tylko ostatni rok.
W takiej sytuacji fraza WHERE spowoduje przeanalizowanie zamowien tylko
z ostatnich 12 miesiecy, a fraza HAVING wskaze tylko klientéw z co najmniej
dwoma zamdéwieniami.

Oto inny przyktad. Zapytanie powoduje wyswietlenie listy dostawcow z wie-
cej niz jednym produktem o cenie powyzej 10 ztotych.

SELECT dost_id, COUNT(*) AS Ticzba_prod
FROM Produkty

WHERE prod_cena >= 10

GROUP BY dost_1id

HAVING COUNT(*) >= 2;

dost_id  Tliczba_prod

analiza

Zapytanie to wymaga krotkiego wyjasnienia. Pierwszy wiersz to prosta in-
strukcja SELECT z funkcjq agregujaca — podobnie jak w poprzednich przykta-
dach. Fraza WHERE filtruje wszystkie wiersze, ktorych prod_cena jest mniejsza od
10 ztotych. Nastgpnie dane sg grupowane pod katem dost_id, a fraza HAVING
przepuszcza tylko grupy zawierajace wiecej niz jedno zamdwienie. Bez frazy
WHERE zostaltby pobrany dodatkowy wiersz, poniewaz dostawca DLLO1 sprzedaje
trzy produkty po cenie ponizej 10 ztotych.
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SELECT dost_id, COUNT(*) AS Ticzba prod
FROM Produkty

GROUP BY dost_id

HAVING COUNT(*) >= 2;

wyjscie

dost_id  Ticzba_prod

BRSO1 3
DLLO1 4
FNGO1 2

\\ Stosowanie HAVING i WHERE. Fraza HAVING jest tak podobna do frazy

WHERE, ze wiekszo$¢ SZBD traktuje je identycznie, jesli nie okre-
Slono frazy GROUP BY. Mimo to warto samemu jasno rozdzielaé¢ obie
frazy, czyli HAVING stosowaé tylko z GROUP BY, a WHERE uzywaé do
filtrowania na nizszym poziomie.

Grupowanie i sortowanie

Trzeba zdaé sobie sprawe z tego, iz frazy GROUP BY i ORDER BY sa bardzo rozne,
cho¢ wykonuja podobne zadanie. Tabela 10.1 wymienia réznice wystepujace
miedzy obiema frazami.

Tabela 10.1. Frazy ORDER BY i GROUP BY
ORDER BY GROUP BY

Sortuje wygenerowane wyjscie.  Grupuje wiersze. Wyjscie nie musi by¢ jednak
posortowane wzgledem grup.

Mozna stosowaé dla dowolnych ~ Mozna zastosowacé tylko wobec zwracanych
kolumn (takze tych, ktére nie sa  kolumn Iub wyrazen. Wystapi¢ musza wszystkie
zZwracane). zwracane kolumny lub wyrazenia.

Stosowanie frazy nie jest zawsze Stosowanie frazy jest konieczne, jesli uzywa sig¢
wymagane. kolumn (lub wyrazen) z funkcjami agregujacymi.

Pierwsza roznica wymieniona w tabeli 10.1 jest niezmiernie wazna. Cho¢ nie
jest to wymagane, to najczesciej grupy beda wyswietlane w sposob posorto-
wany. Co wigcej, choé¢ dany system moze zawsze sortowac grupy po zastoso-
waniu frazy GROUP BY, konieczny moze okaza¢ si¢ inny sposob sortowania. Choé¢
grupowanie odbywa si¢ w taki, a nie inny sposdb, nie oznacza to jednoczesnie,



Rozdziat 10. ¢ Grupowanie danych 91

iz sortowanie takze musi odbywacé si¢ w ten sam sposob. Zawsze mozna zasto-
sowaé opcjonalng fraz¢ ORDER BY, aby wymusi¢ odpowiednie sortowanie po-
grupowanych danych.

j‘% Nie zapominaj o frazie ORDER BY. Ogdlnie rzecz ujmujac, za kazdym
s razem, gdy stosuje sie fraze GROUP BY, powinno sie takze stoso-
wac fraze ORDER BY, gdyz jest to jedyny sposéb zapewnienia od-
powiedniego sortowania danych. Nigdy nie nalezy polega¢ na sor-
towaniu za pomoca GROUP BY.

Oto krotki przyktad, ktéry zademonstruje uzycie fraz GROUP BY i ORDER BY.
Przedstawione zapytanie SELECT jest bardzo podobne do poprzednich. Pobiera
numery zamdéwien i liczbe zamawianych elementéw dla wszystkich zaméwien
zawierajacych minimum trzy elementy.

SELECT zam numer, COUNT(*) AS elementy
FROM ElementyZamowienia

GROUP BY zam_numer

HAVING COUNT(*) >=3;

wyjscie

zam_numer  elementy

Aby posortowaé wyjscie na podstawie liczby zamdwionych elementow, wy-
starczy tylko doda¢ odpowiednig frazg ORDER BY.

SELECT zam_numer, COUNT(*) AS elementy
FROM ElementyZamowienia

GROUP BY zam_numer

HAVING COUNT(*) >=3

ORDER BY elementy, zam_numer;

wyjscie

zam_numer  elementy
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analiza

W tym przyktadzie fraza GROUP BY stuzy do grupowania danych na podstawie
numeru zamdowienia (kolumna zam numer), wigc funkcja COUNT(*) zwraca liczbg
elementéw w poszczegolnych zamowieniach. Fraza HAVING filtruje dane, wigc
zwracane sg tylko zamdowienia z wigcej niz dwoma elementami. Na konicu wy-
niki sg sortowane za pomoca frazy ORDER BY.

Kolejnosé fraz instrukcji SELECT

Nadszedt chyba najlepszy czas na omdwienie kolejnosci wystepowania fraz
w instrukeji SELECT. Tabela 10.2 zawiera poprawng kolejno$¢ wszystkich omo-
wionych do tej pory fraz.

Tabela 10.2. Frazy instrukcji SELECT i ich kolejnos¢

Fraza Opis Wymagane

SELECT zwracanie kolumn lub wyrazen  tak

FROM pobranie danych zawartych tylko, gdy wymagane sa dane z tabel
w tabelach

WHERE filtrowanie wierszy nie

GROUP BY tworzenie grup tylko do obliczania funkcji

agregujacych na grupach
HAVING filtrowanie grup nie
ORDER BY sortowanie wyjscia nie

Podsumowanie

W rozdziale 9. czytelnik zapoznat si¢ z zastosowaniem funkcji agregujacych.
W powyzszym rozdziale wykorzystat fraz¢ GROUP BY do przeprowadzania funk-
cji agregujacych wzgledem okreslonych grup elementéw. Fraza HAVING shuzy
do filtrowania grup. Dodatkowo w rozdziale pojawito si¢ doktadne wyjasnienie
roznic miedzy GROUP BY i ORDER BY oraz migedzy WHERE i HAVING.



