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Wstep

Praca wjezyku T-SQL pozwala pisa¢ kod i szybko widzie¢ jego wyniki. Istnieje tez wiel-
ka elastyczno$¢ tworzenia wyrazen T-SQL. W wielu przypadkach dostepny jest wiecej
niz jeden sposdb osiggniecia tego samego efektu. Ksigzka ta jest przeznaczona dla de-
weloperéw baz danych i profesjonalistow danych, ktérzy majg ogélng wiedze na temat
T-SQL, ale szukajg sposobéw poprawienia ogélnej jakos$ci swojego kodu. Zakladam,
ze Czytelnik zna skladnie T-SQL i juz przed rozpoczeciem lektury wie, jak pisa¢ wyra-
zenia SELECT, INSERT, UPDATE lub DELETE. Profesjonalny kod T-SQL 2019 pomo-
7e w opanowaniu sztuki pisania spojnego, czytelnego kodu o lepszej wydajnosci. Zapre-
zentuje rowniez techniki ochrony naszego kodu przy uzyciu systemoéw kontroli Zrédel
i usprawniania przebiegu wdrazania nowych rozwigzan. W ogdélnosci celem tej ksigzki
jest przedstawienie ram pozwalajgcych na pisanie lepszego kodu T-SQL. Jako profesjo-
nali$ci danych mozemy znajdowac si¢ czesto w sytuacjach, gdy wymagania sg bardzo
wysokie, a terminy kroétkie. Ksigzka ta ma na celu przedstawi¢ sposoby tworzenia kodu,
ktore w przyszto$ci pozwolg oszczedzic czas i energie.

Ksigzka sktada sie z czterech czesci. W pierwszej przedstawiam sposoby poprawie-
nia czytelno$ci naszego kodu T-SQL. Znajduje si¢ tu przeglad réznych typéw danych
wraz ze wskazéwkami, jak najlepiej uzywac tych typow. Wyjasniam tam réwniez zalety
i wady réznych obiektéw bazodanowych wystepujacych w SQL Server. Kolejne roz-
dzialy omawiajg standaryzowanie i projektowanie kodu T-SQL. Druga cze$¢ wyjasdnia,
jak pisa¢ wydajny kod T-SQL. Mamy tu omdwienie stosowania projektowania opartego
na zbiorach oraz wyjasnienie zalezno$ci pomiedzy sprzetem a projektowaniem kodu
T-SQL. Pokazuje tu réwniez, jak uzywac planéw wykonania i nowych funkcjonalno-
$ci dostepnych w SQL Server 2019 w celu poprawy wydajnosci naszego kodu. Trzecia
czes$¢ poswiecona jest zarzadzaniu kodem T-SQL. Rozdzialy zawarte w tej czesci obej-
mujg opracowywania standardéw kodowania i wykorzystania systeméw kontroli Zrédet
do przechowywania kodu. Aby méc dalej zarzagdza¢ kodem T-SQL, poznamy réwniez
pewne metody testowania i wdrazania kodu bazodanowego. Czwarta cze$¢ poswieco-
na jest sposobom pisania kodu T-SQL, ktéry bedzie stabilnie dzialal z uptywem cza-
su. Rozdzialy te zawierajg metody bezpiecznego dodawania nowych funkcjonalnodci,
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rejestrowania zmian zachodzacych w bazach danych i zarzgdzania rozrostem wielko$ci

danych z uptywem czasu.

Przyktady kodu

Wszystkie pliki skryptow przedstawione w ksigzce dostepne sg w witrynie wydawcy
pod adresem:

https://github.com/Apress/pro-t-sql-2019
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Rozdziat 1

Typy danych

Typy danych sg cegietkami, z ktérych powstaje fundament efektywnego i wydajnego
kodu T-SQL. Cho¢ wiekszos¢ typoéw danych to albo liczby, albo taficuchy (ciagi) zna-
kéw, istnieje tez kilka typéw danych, ktére nie mieszczg si¢ w zadnej z tych kategorii.
Dla wybrania wtasciwego typu danych rzeczg istotng jest dobre zrozumienie tego, czym
jest ten typ danych i kiedy nalezy go uzywac.

Numeryczne typy danych

Cho¢ wszystkie liczby wydajg sie by¢ bytami tego samego rodzaju, T-SQL rozrdznia
wiele typow danych liczbowych. Typy te obejmujg liczby catkowite oraz liczby zawiera-
jace czes¢ dziesietng (utamkowgq). Liczby mozna rowniez kategoryzowac jako dokladne
lub przyblizone. Zrozumienie zachowania r6znych typéw danych numerycznych pod-
czas wykonywania obliczent matematycznych jest krytyczne dla zapewnienia wlasciwe-
go, zgodnego z oczekiwaniem przetwarzania danych.

Wprawdzie najlatwiej bytoby wybiera¢ najbardziej typowe typy danych z kazdej ka-
tegorii, istniejg sytuacje, w ktdrych analizowanie danych bedzie mozna najlepiej wy-
konywa¢ pod warunkiem przechowywania ich w odpowiednim formacie. Przy wybie-
raniu typéw danych trzeba rozwazy¢ wiele czynnikéw. Najwazniejszym krokiem jest
uswiadomienie sobie, jakiego rodzaju dane chcemy przetwarzaé. Kolejnym logicznym
krokiem jest rozwazenie tego, jak te dane bedg uzywane i przechowywane. Dodat-
kowo trzeba wiedzie¢, jak T-SQL obsluguje obliczenia, w ktérych uczestnicza rézne
typy danych.
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Czes¢ | Budowanie zrozumiatego T-SQL

Doktadne numeryczne typy danych

Zazwyczaj mamy do czynienia z liczbami, ktérych warto$ci s ustalone i znane. Takie
typy danych liczbowych mozemy okresli¢ mianem dokladnych. Do przyktadéw nalezg
prawda albo falsz (1 lub 0), liczba sprzedanych produktéw, procent rabatu albo pienig-
dze (dolary i centy). Wybor wlasciwej kategorii typu danych dla okreslonego pola jest
kluczowy dla tworzenia dobrego kodu T-SQL. W niektérych przypadkach kategorie
te mogg obejmowac wiecej niz jeden dostepny typ danych.

Przy rozwazaniu typu danych do wykorzystania trzeba zastanowi¢ sie nad przezna-
czeniem tych danych. Zapewni to latwiejsze ustalenie, jaki typ danych powinien zosta¢
uzyty. Bedziemy chcieli rozwazy¢ zaré6wno korzysci, jak i ograniczenia powigzane z kaz-
dym typem danych. Zastanowimy sie tez, czy w wyniku uzycia tego typu danych SQL
Server bedzie musial dokonywac niejawnych konwersji typéw przy wykonywaniu obli-
czen wykorzystujacych inne typy danych. Koncowym elementem do rozwazenia jest to,
jak ten typ danych jest przechowywany w SQL Server.

BIT

Termin BIT wywodzi sie z okre§lenia binary digit (cyfra dwojkowa, binarna). Oznacza
to, ze typ danych BIT moze przechowywac tylko jedng z dwdch mozliwych wartosci -
zero lub jeden. Jednak w przypadku SQL Server dostepna jest trzecia opcja, odnoszg-
ca si¢ do warto$ci nieznanych (niedostepnych). Opcja ta nosi nazwe NULL. Trzeba
podkresli¢, Ze NULL nie jest zerem (ani pustym ciggiem). Sygnalizuje brak informacji
o warto$ci, jakq ma zmienna lub pole tabeli danych. Podsumowujac, jedyne wartosci
dozwolone dla typu danych BIT to 0, 1 oraz NULL. W konsekwencji sprawia to, ze typ
danych BIT ma najmniejszy zbidr dostepnych wartosci.

Typ BIT jest doskonalym wyborem typu danych dla sytuacji, gdy mamy do czy-
nienia z wyborem ,albo X, albo Y”. Przechowywang informacja moze by¢ prawda lub
falsz, wlaczony lub wylgczony, tak lub nie i tak dalej. W przypadku wartosci logicznych
(prawda lub falsz) typ BIT moze zosta¢ uzyty do oznaczenia, czy rekord danych zostat
poprawnie przetworzony. Typowym uzyciem sygnalizowania wlaczenia lub wylaczenia
(on/off) przy uzyciu typu danych BIT jest pokazywanie, czy okreslona funkcjonalnos¢
jest aktywna. Przykladem zastosowania warto$ci tak/nie moze by¢ rejestrowanie decy-
zji klienta o akceptowaniu (lub nie) informacji marketingowych.

Stosowanie typu danych BIT wigze si¢ z wyzwaniem dotyczgcym uzycia go w taki
sposob, ktory promuje dobry projekt bazy danych. Oznacza to, ze bedziemy mie-
li do czynienia z sytuacjami, w ktérych trzeba bedzie rozwazy¢ ogélne przeznaczenie

4
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Rozdziat 1 Typy danych

przy wybieraniu typu danych BIT. Na przyklad mogloby sie wydawa¢, ze oznaczenie
tego, czy dany element posiada szczeg6lng ceche, jest dobrym wyborem uzycia typu
BIT. Przykladem mogtaby by¢ taka kolumna tabeli, jak IsVegetarian (jest wegetariani-
nem/ka). Jednak lepszym wyborem moze okaza¢ sie przeprojektowanie bazy danych,
aby przechowywac takie atrybuty w oddzielnej tabeli. Typu BIT mogliby§my zechciec¢
uzy¢ do oznaczenia powodzenia transakcji. Jednak czesto mamy potrzebe rejestrowania
wiekszej liczby statuséw transakeji z uplywem czasu. Jesli rejestrowanie zmian statuséw
w czasie jest istotne, wykorzystanie typu BIT do oznaczenia powodzenia transakcji nie
bedzie najlepszym wyborem.

Zaletg typu BIT jest oszczedno$¢ miejsca wymaganego na przechowywanie tych
wartos$ci w bazie danych. Jako ze kazdy bajt zawiera osiem bitow, to samo dotyczy prze-
chowywania rekordéw w bazie danych. Dla pierwszych 8 kolumn typu BIT w tabeli
ich warto$ci beda przechowywane jako pojedynczy bajt (dla kazdego rekordu). Gdyby
tabela zawierata od 9 do 16 kolumn typu BIT, wszystkie te warto$ci bedg przechowy-
wane w dwdch bajtach. Tak mata wielko$¢ wymaganej pamieci oznacza, ze tabela z 8
kolumnami BIT i milionem rekordéw zuzyje zaledwie 1 MB.

TINYINT, SMALLINT, INT, BIGINT

SQL Server pozwala na przechowywanie liczb catkowitych, czyli takich, ktére nie majg
czesci dziesietnej (utamkowej). Liczby takie okreslane sg zbiorczym terminem integer.
Przykladem danych przechowywanych jako liczby catkowite mogg by¢ ilosci produk-
tow w magazynie. SQL Server udostepnia kilka typow liczb calkowitych, réznigcych
sie zakresem i ilo$cig zajmowanego przez nie miejsca. Pierwszym z nich jest TINYINT.
Warto$¢ TINYINT moze by¢ dowolng liczbg catkowitg od 0 do 255 (wlacznie). Ze
wzgledu na ograniczony zakres wartosci tego typu moze by¢ on przydatny do identyfi-
kowania lokalizacji lub (ograniczonych z géry) rodzajéw konfiguracji. Ten typ danych
jest podobny do typu BIT, ale z nieco szerszym zakresem wartos$ci. Moze by¢ uzyteczny
do przechowywania roznych statusow albo kategorii obiektéw, o ile nie potrzebujemy
przechowac wiecej niz 256 statuséw. Typ TINYINT zajmuje w pamieci jeden baijt.

Nastepnym po TINYINT typem danych catkowitoliczbowych jest SMALLINT.
Zakres wartosci typu SMALLINT obejmuje okoto 70 000 mozliwych liczb. Majac taki
zakres, mozemy rozwazy¢ uzycie go dla informacji, ktére moga mie¢ od 256 do 65 435
unikatowych warto$ci. Zakres warto§ci SMALLINT zaczyna sie od —-32 768 i koniczy
na 32 767. Wartosci te przechowywane sg w dwdch bajtach.
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Ten typ danych nie bedzie uzyteczny dla tabeli, ktora rejestruje kazdg pojedyncza
aktywnos$¢. Wiele baz danych lub tabel danych tatwo przekroczy liczbe 70 000 trans-
akcji lub rekordow w ciggu niewielu lat, a by¢ moze dni. Sprawia to, Ze ten typ nie na-
daje sie dla takich tabel. Niemniej jednak istniejg takie tabele, dla ktérych typ danych
SMALLINT bedzie idealny jako identyfikator. Jesli mamy tabele danych, w ktdrej nie
wystepuje intensywna aktywnos$¢ transakcyjna, ale ktora bedzie rosta przez jakis czas,
typ SMALLINT moze okaza¢ si¢ bardzo korzystny. Dobra znajomos$¢ specyfiki bizne-
sowej powinna pomoéc w ustaleniu, czy SMALLINT jest wlasciwym typem danych dla
przechowywanych danych.

Jesli na przyklad tworzymy tabele rejestrujgca dodawanie funkcjonalnosci do na-
szych aplikacji, bedziemy chcieli w niej umiesci¢ rekord wskazujacy kazdg nows funk-
cjonalno$¢. Przykladem mogg by¢ flagi funkcjonalnosci (feature flag). Nasza aplikacja
zapewne bedzie miata wiecej niz 256 usprawnien w czasie swojego zycia. Mozemy row-
niez zechcie¢ przechowa¢ w tabeli warto$ci konfiguracyjne aplikacji. Przechowywanie
takich warto$ci moze by¢ doskonalym zastosowaniem dla typu SMALLINT.

Kolejnym typem sg ,wlasciwe” liczby calkowite, czyli typ INT. Jest to najczesciej
stosowany typ liczb catkowitych. Wiele baz danych uzywa wylacznie tego typu danych
dla dowolnego rodzaju liczb catkowitych (liczby rekordéw, numeru porzadkowego
zdarzen i tak dalej). Jednym z powodo6w jest to, Ze catkowity zakres warto$ci tego typu
to okolo 4,3 miliarda wartosci. Typ danych INT obejmuje zakres od -2 147 483 648
do 2 147 483 647. Niemniej jednak przy tworzeniu wiekszosci tabel danych ich kolum-
na identyfikatora jest zwykle inicjowana liczbg 1. Powoduje to, Ze wielko$¢ tabeli jest
ograniczona do okolo 2,15 miliarda unikatowych tozsamosci. Typ INT zajmuje 4 baj-
ty pamieci.

Jesli spodziewamy sie, Ze tabela moze potrzebowac wiecej niz 2,15 miliarda unikato-
wych identyfikatorow (ale nie wiecej, niz 4 miliardy), mozemy rozpoczaé warto$¢ pola
tozsamosci od najmniejszej mozliwej liczby, czyli -2 147 483 648. W przeciwnym razie
musimy siegng¢ po typ BIGINT, ktéry wykorzystuje 8 bajtéw do przechowywania war-
toéci i obejmuje ponad 18 trylionéw wartosci (od -2% do 2%-1).

W tym miejscu czesto trzeba dokonaé troche obliczen. Niektére firmy przetwarzajg
kilka do kilkuset transakcji na sekunde. Inne siegajg poziomu 10 000 lub 20 000 trans-
akcji na sekunde. W obu przypadkach trzeba sie zastanowi¢, jakiego poziomu wzrostu
mozna oczekiwaé w tabelach przechowujacych takie informacje transakcyjne. Jesli apli-
kacja przetwarza kilkadziesiat czy kilkaset transakcji na sekunde przez kilka lat, liczba
zapisanych rekordéw bedzie znacznie mniejsza, niz w przypadku dziesigtkéw tysiecy
transakcji na sekunde w tym samym okresie.
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DECIMAL/NUMERIC

Po omoéwieniu roéznych typéw catkowitoliczbowych powinni§my zastanowié sie, jak
mamy traktowac liczby wymagajace czesci dziesigtnej. Istnieje wiele przypadkow,
w ktorych potrzebujemy przechowaé wartosci utamkowe. Jedne z najczestszych przy-
padkoéw to uzywanie walut, ale mozemy tez potrzebowad wiecej miejsc dziesietnych dla
precyzyjnych pomiaréw. W takich przypadkach mamy do dyspozyc;ji kilka opcji.

Pierwszg z nich jest typ DECIMAL, alternatywnie nazywany typem NUMERIC.
Warto$¢ ta nie zawiera zadnych informacji o walucie; tym niemniej rejestruje miejsca
dziesietne. Miejsca te (czyli dokltadno$¢) mozna wyspecyfikowad, wskazujgc catkowitg
liczbe cyfr oraz liczbe cyfr na prawo od znaku dziesietnego. Jak sie okazuje, typ danych
DECIMAL/NUMERIC jest akceptowalny dla niemal dowolnych typéw danych wyko-
rzystujgcych liczby. Nalezg do nich liczby ogélnego stosowania, utamki, wyniki pomia-
rOw czy wartosci monetarne.

Biorgc pod uwage to, ze typ DECIMAL moze w istocie reprezentowaé wiele typow
liczb, powinni§my przyjrze¢ mu sie blizej. Warto podkreslié, ze nie ma zadnej réznicy
pomiedzy typem DECIMAL i NUMERIC. W SQL Server s3 one tym samym. Istnieje
kilka specjalnych poje¢ dotyczacych typu DECIMAL. Wartosci budujgce typ DECI-
MAL to doktadnos$¢ (precision) oraz skala (scale). Dokltadnos¢ odnosi sie do catkowitej
liczby cyfr zapisywanych w typie danych DECIMAL. Skala dotyczy liczby cyfr, ktore
sq przechowywane na prawo od punktu dziesietnego.

SMALLMONEY, MONEY

Kolejne typy danych, ktére trzeba omoéwic¢, sg MONEY i SMALLMONEY. Typy
te s3 podobne do typu DECIMAL/NUMERIC, jednak s3 przeznaczone specjalnie
do przechowywania wartosci walutowych. SQL Server przechowa warto$¢ numerycz-
ng, oddzielajgc typ waluty powiazanej z zapisang wartos$cis.

Gléwna réznica pomiedzy typami MONEY i SMALLMONEY lezy w ich zakresie
oraz zajmowanej pamieci. Typ danych SMALLMONEY obejmuje zakres od -214 000
do 214 000 i zajmuje tylko 4 bajty danych, podczas gdy typ MONEY obejmuje zakres
od -922 miliardéw do 922 miliardéw i zuzywa 8 bajtow.

Typ MONEY przechowuje dokladng wartos¢ do czterech miejsc dziesietnych. Limit
liczby miejsc dziesietnych ogranicza dokladno$¢ do jednej dziesieciotysiecznej prze-
chowywanej wartosci monetarnej. Ustalona liczba miejsc dziesietnych ma wplyw na za-
okraglenia powstajace w obliczeniach, w ktérych uczestnicza dane typu MONEY.
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Przyblizone typy danych liczbowych

Przejdziemy teraz do oméwienia réznic pomiedzy liczbami dokladnymi a przyblizony-
mi. Doktadne liczby wystepuja w sytuacjach, gdy znamy dokladna wartos¢, na przyklad
ile produktéw kupilismy w sklepie albo dokladng kwote w dolarach i centach. Liczby
przyblizone s3 uzyteczne w scenariuszach, w ktérych pomiary mogg nie by¢ dokladne.
Przyblizone liczby mogg stuzy¢ do przechowywania zaréwno bardzo wielkich, jak i bar-
dzo malych liczb. Mozemy réwniez napotkac¢ sytuacje, w ktérych aplikacja rejestruje
pomiary, ktére z samej natury nie s3 doktadne. Mozemy na przyklad odcina¢ fragmenty
tkaniny o dtugosci bliskiej, ale nie doktadnie réwnej okreslonej wartosci. Przykladowo
dlugos¢ ta moze wynosic okoto 12 cali. Przechowanie wartosci réwnej 12 bedzie wow-
czas wartoscig przyblizong. Ten pomiar moze by¢ tak bliski rzeczywistemu, ze trudno
bytoby stwierdzic¢, ze dtugos¢ ta nie byla doktadnie réwna 12 calom.

Przy postugiwaniu sie liczbami przyblizonymi w gre wchodzg rézne zagadnienia
zwigzane z zaokragleniami. Wynika to stad, ze liczby takie z zalozZenia nie sg traktowane
jako dokladne. W systemie SQL Server dostepny jest jeden tylko typ liczb przyblizo-
nych. Nosi on nazwe FLOAT. Jesli liczba zmiennoprzecinkowa zawiera 24 cyfry, syno-
nimiczny typ danych nosi nazwe REAL.

Przy korzystaniu z liczb typéw REAL lub FLOAT moga wystepowac problemy
zwigzane z konwertowaniem tego typu na inne typy danych. Przy konwertowaniu typu
danych FLOAT na dowolny typ catlkowitoliczbowy (np. INT) wszystkie cyfry czedci
dziesietnej zostang odrzucone. Trzeba mie¢ swiadomos$¢, ze uzywanie liczb przybli-
zonych moze prowadzi¢ do nieoczekiwanych wynikéw. Przykladem jest uzywanie ich
w polaczeniu z typami DECIMAL lub NUMERIC. Podczas konwertowania liczby typu
FLOAT lub REAL na typ DECIMAL lub NUMERIC mozemy zachowaé co najwyzej
siedem miejsc dziesietnych.

Konwertowanie numerycznych typow danych

Omowilismy juz wszystkie dostepne typy danych liczbowych, ale oprécz ich przecho-
wywania wazne jest rowniez, jak sie zachowujg podczas interakcji ze sobg. Najpierw
nalezy si¢ zastanowi¢, co sie stanie, gdy wykonujemy obliczenia na polach danych tego
samego typu. W takim scenariuszu, jesli wszystkie pola w obliczeniu majg ten sam typ
danych, wynik réwniez bedzie mial ten sam typ. Tym samym, jesli pomnozymy ilo$¢
przez cene i obie wartosci sg przechowywane jako NUMERIC typu DECIMAL(S,2),
wynik bedzie miat ten sam typ danych DECIMAL. SQL Server ustali doktadnos¢ i skale
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wyniku na podstawie dokladnosci i skali danych wejsciowych, ale réwniez na podsta-
wie typu wykonywanych obliczen. Trzeba réwniez uwzglednic to, jak dokltadno$¢ i ska-
la sg przechowywane w aplikacji. Moze ona oczekiwa¢ wartosci typu DECIMALC(S5,2).
Zaleznie od wykonywanych obliczenl, zwracana warto$§¢ moze wykracza¢ poza zakres
wskazanego typu danych, co moze prowadzi¢ do przepelnienia numerycznego.

Sprawy stajg sie bardziej interesujace, gdy pracujemy z r6znymi typami danych. Po-
nownie uzywajac przykladu z mnozeniem ilosci produktéw przez cene¢, mozemy zba-
da¢, co sie stanie, gdy pomnozymy liczbe typu INT przez liczbe typu DECIMAL(S,2).
SQL Server uzyje wowczas pierwszeristwa typow danych. Na poczatek musimy poznad
kolejnos¢ pierwszenstwa typow danych, ktére poznaliSmy do tej pory. Ponizsza lista
jest uporzadkowana od najwyzszego priorytetu do najnizszego.

1. FLOAT 7. BIGINT

2. REAL 8. INT

3. DECIMAL 9. SMALLINT
4. MONEY 10. TINYINT

5. SMALLMONEY 11. BIT

6. MONEY

W omawianym przykladzie uzywamy typéw INT i DECIMAL. W tym przypadku typ
INT ma nizsze pierwszenstwo. Zgodnie z porzgdkiem pierwszenstwa, SQL Server we-
wnetrznie przeksztatci typ danych INT na typ DECIMAL. Konwersja ta nie zmienia
oryginalnej wartosci danych, a jedynie sposob jej uzycia jako cze$ci obliczen. Po wy-
konaniu konwersji SQL Server przechodzi do wykonywania obliczen. Dziala to dosko-
nale, o ile nie bedziemy probowali takich dziatan, jak zlaczanie (konkatenacja) liczby
z fanicuchowymi typami danych.

tancuchowe typy danych (string)

Po poznaniu podstaw numerycznych typéw danych poswiecimy teraz nieco czasu
na rozne typy danych lancuchowych. Te rodzaje typoéw danych stuzg do przechowy-
wania danych alfanumerycznych - liter, stow lub kombinacji sléw i liter. Dodatkowo
lancuchowe typy danych stuzg do przechowywania danych nie-Unicode lub Unicode.
Ostatnia kategoria danych lancuchowych zawiera typy przeznaczone do przechowywa-
nia obraz6w i innych wartosci binarnych.
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tancuchy znakowe

W kazdej bazie danych znajdziemy informacje, ktére nie sg bezposrednio powigzane
z liczbami. Danymi takimi mogg by¢ nazwy, opisy, adresy lub inne dane znakowe. Usta-
lenie uzywanego typu zalezy od tego, jakiego rodzaju informacje sg przechowywane
i jak duzo informacji musimy przechowac.

CHAR oraz VARCHAR

Dwa podstawowe typy danych tancuchéw znakowych to CHAR i VARCHAR. Typy
te s3 podobne i r6znia sie tylko pewnymi szczegdlnymi cechami. Pole danych mozna
skonfigurowa¢, aby okresli¢ sposéb przechowywania danych. Kolumny tabel mozna
skonfigurowa¢, aby wlaczac lub wylgczaé rozroznialnosé wielkosci liter (case sensiti-
vity), liter akcentowanych (accent), rozréznialno$¢ kany albo szerokos$¢ (liczbe bajtow
uzywang do zapisu jednego znaku). Kombinacje tych rozréznialnosci nazywamy colla-
tion (sortowanie*). Typ danych, ktéry mozna przechowaé, zazwyczaj pasuje do usta-
wienia collation bazy danych. Collation kolumny jest takie samo, jak bazy danych, o ile
nie zostanie jawnie zmienione. Obydwa typy danych stuzg do przechowywania danych
tekstowych i znaki, ktére mozna przechowa¢ w tych polach, sg tymi samymi znakami,
ktére sg dozwolone przez ustawienie collation kolumny.

Przy ustalaniu, ktérego typu danych uzy¢, trzeba wzig¢ pod uwage, jakiego rodzaju
dane bedg przechowywane. Jesli dane te maja podobng dlugos¢, jak w przypadku nu-
merdéw telefonéw lub kodow pocztowych, preferowanym typem moze by¢ typ CHAR.
Jesli jednak szeroko$¢ pol kolumny moze sie zmieniac znaczaco, jak w przypadku adre-
s6w albo kolumn notatek, lepszg opcjg bedzie wybér typu VARCHAR. Warto ograni-
czy¢ stosowanie typu VARCHAR(MAX) tylko do sytuacji, w ktérych spodziewamy sie,
ze bedziemy musieli przechowaé wiecej niz 8000 znakéw w jednym polu. Przy wyspe-
cyfikowaniu typu kolumny jako VARCHAR(MAX) maksymalna wielko§¢ wynosi 2 GB.

Istnieje jeszcze kilka innych uwarunkowan, ktére trzeba mie¢ na uwadze przy korzy-
staniu z typéw CHAR i VARCHAR. Gdy uzywamy CHAR i VARCHAR do definiowa-
nia danych lub deklarowania zmiennych, trzeba pamietaé, ze warto$cig domyslng jest
jeden znak. Niemniej jednak przy korzystaniu z funkcji CAST lub CONVERT domyslng
liczba znakéw bedzie 30. Aby zminimalizowad ryzyko obcinania danych, trzeba zadba¢

* Termin ten wystepuje w polskiej dokumentacji SQL Server, jest jednak mylacy, gdyz collation okresla
znacznie wiecej cech, niz tylko sposéb sortowania danych znakowych. Z tego wzgledu w powszechnym
uzyciu jest termin angielski. (przyp. ttum.)
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o to, aby zawsze jawnie specyfikowac liczbe znakéw przy korzystaniu z typéw danych
CHAR lub VARCHAR.

W przypadku collation uzywajacego jednobajtowego kodowania znakdow, takiego jak
Latin, wielko$¢ pamieci w bajtach dla typu CHAR jest rowna zadeklarowanej liczbie
znakéw. W przypadku VARCHAR liczba przechowywanych bajtéw jest réwna rzeczy-
wistej liczbie znakéw plus 2 dodatkowe bajty. Mozliwe jest rOwniez przechowywanie
w typach CHAR i VARCHAR danych znakowych o kodowaniu wielobajtowym. W tej
sytuacji w obu typach danych liczba znakéw bedzie mniejsza od catkowitej liczby prze-
chowywanych bajtéw.

Poczawszy od wersji SQL Server 2019 mozliwe jest przechowywanie wartosci typu
Unicode w polach typéw CHAR lub VARCHAR. Jednak jest to mozliwe tylko pod wa-
runkiem wtaczenia kodowania UTF-8.

TEXT

Typ danych TEXT byt dawniej uzywany do przechowywania bardzo dlugich tancu-
chéw znakow. Obecnie jednak ten typ danych jest uwazany za przestarzaly. Mozna sie
spodziewaé, ze jego obstuga zostanie wycofana w przyszlosci w ktoérejs wersji oprogra-
mowania, a tym samym powinnis§my unikac stosowania typu danych TEXT w nowych
projektach. Jesli kto§ odczuwa potrzebe uzycia typu danych TEXT, powinien rozwazy¢
zastosowanie typu danych VARCHAR(MAX) w nowych rozwigzaniach. Zawsze jed-
nak trzeba sie zastanowié, czy w ogodle potrzebujemy tej funkcjonalnosci albo czy nie
wystarczyloby uzycie typu VARCHAR z mniejszg liczba znakéw. Jedynym powodem
stosowania typu TEXT powinno by¢ zapewnie wstecznej kompatybilnosci dla istniejg-
cych aplikacji. Typ danych TEXT jest gtdwnie uzywany w sytuacjach, w ktérych wyste-
puja bardzo diugie taricuchy tekstowe o zmiennej dtugosci. Zazwyczaj bedzie tak wtedy,
gdy dlugos¢ pojedynczego zapisywanego tancucha przekracza 8000 znakéw. Maksy-
malna liczba znakow, ktérg mozna zapisa¢ w typie danych TEXT, wynosi 2 147 483 647
(2GB - 1). Zazwyczaj jednak bedziemy mieli do czynienia z sytuacjami, gdy catkowita
liczba znakéw, ktdre potrzebujemy zapisad, jest znacznie mniejsza od tej liczby.

Typy danych tancuchowych Unicode

Przed wprowadzeniem wersji SQL Server 2019 dowolne dane tekstowe Unicode musia-
ly by¢ przechowywane jako specjalny typ danych. Nadal jest to prawda, jesli w instancji
serwera nie jest wlgczona obstuga kodowania UTF-8.
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NCHAR i NVARCHAR

Dostepnych jest kilka opcji uzywania wartos$ci tekstowych zapisanych jako Unicode.
Obejmujg one przechowywanie tanicuch6w o ustalonej lub zmiennej dlugosci. Aby
unikng¢ nieoczekiwanych skutkéw, trzeba wiedzied, jak dzialajg te typy danych, jesli nie
zostanie wyspecyfikowana liczba znakow lub collation.

Po stwierdzeniu, Ze potrzebujemy uzy¢ typu danych NCHAR lub NVARCHAR,
wybdr pomiedzy nimi jest prosty. Jesli przechowywane dane bedg mialy w ogélnosci
podobng dtugosé¢, whasciwym wyborem bedzie typ danych NCHAR. Jeséli jednak zapisy-
wane wartosci beda sie znaczgco zmieniaé, lepszym wyborem bedzie typ NVARCHAR.
Ponadto jesli liczba znakéw do przechowania przekracza 4000, zalecane jest uzycie typu
NVARCHAR(MAX).

W typowej sytuacji najlepsza praktyka jest wyspecyfikowanie liczby znakéw przy
deklarowaniu typu danych NCHAR lub NVARCHAR. Domyslna liczba znakéw dla
definicji danych lub zmiennej wynosi jeden znak dla obu typéw NCHAR oraz NVAR-
CHAR. Jednak przy korzystaniu z funkcji CAST lub CONVERT domyslna liczba zna-
kéw wynosi 30, jesli nie zostanie jawnie wyspecyfikowana. Jesli nie okreslimy collation
dla typu NCHAR lub NVARCHAR, zostanie uzyte domyslne ustawienie bazy danych.

Znajomo$¢ wielko$ci miejsca wymaganego do przechowywania tego typu danych
roOwniez pomaga w podejmowaniu lepszych decyzji o tym, czy jest to wlasciwy typ da-
nych. Przechowanie danych NCHAR wymaga dwukrotnie wigkszej liczby bajtow, niz
zadeklarowana dlugo$¢ fancucha znakowego, podczas gdy w przypadku NVARCHAR
liczba zapisywanych bajtéw to podwojenie rzeczywistej dlugosci tanicucha plus 2 bajty.

NTEXT

Do niedawna przechowywanie obszernych danych Unicode o zmiennej dtugosci byto
realizowane przy uzyciu typu danych NTEXT. Jesli ten typ nadal jest w uzyciu w na-
szych systemach, mozemy oczekiwac, ze pomiesci on do 1 073 741 823 znakéw. Jednak
ze wzgledu na zmienna wielko$¢ calkowita przechowywana dlugo$¢ moze by¢ mniej-
sza. Podobnie jak w przypadku typu TEXT, obecnie zalecane jest stosowanie w takich
sytuacji typu danych NVARCHAR(MAX).

Binarne typy danych tancuchowych

W pewnym momencie moze si¢ okazad, ze potrzebujemy przechowac dane, ktore nie
sg ani liczbami, ani tekstem. W takich przypadkach odpowiednie bedzie uzycie tanicucha
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binarnego. Podobnie jak w przypadku taiicuchéw tekstowych, mamy do dyspozyc;ji kil-
ka alternatywnych typow.

BINARY i VARBINARY

Dostepne opcje przechowywania binarnych danych taricuchowych obejmujg zapisywa-
nie tanicuch6w o ustalonej lub zmiennej dtugosci. Podobnie jak w przypadku innych
typow tancuchowych, stosowanie tych typéw wigze si¢ z kilkoma uwarunkowaniami.

Lanicuchy binarne przeznaczone sg do przechowywania elementéw danych, ktére
sg flancuchami, ale nie sg tekstem. Nalezg do nich pliki audio, wideo, obrazy i inne po-
dobne obiekty. Podstawowe typy danych tego rodzaju to BINARY i VARBINARY. Naj-
lepszym wyborem dla przechowywania tancuchéw binarnych o zblizonej dtugosci jest
typ danych BINARY. I odwrotnie, jesli zamierzamy przechowywa¢ lancuchy o znaczg-
co zmieniajgcej si¢ dtugosci, lepszym wyborem bedzie typ danych VARBINARY. Jesli
oczekujemy, ze calkowita dlugos$¢ binarnego taricucha przekroczy 8000 bajtéw, zaleca-
ne jest uzycie typu VARBINARY(MAX).

Typ danych BINARY i VARBINARY przy definiowaniu kolumny danych lub zmien-
nej domyslnie przyjmuje dlugos¢ réwng jeden, jesli dtugos$¢ nie zostanie wyspecyfiko-
wana. Przy konwertowaniu typu BINARY na VARBINARY przy uzyciu funkcji CAST
lub CONVERT domyslna dlugos¢ wynosi 30. Nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ przy kon-
wertowaniu danych o zmiennej dlugosci na typ BINARY lub VARBINARY, gdyz SQL
Server moze dopetnic lub obcigé dane binarne w razie potrzeby.

Typ BINARY przechowuje te samg liczbe bajtow, co wielko$¢ zapisywanych danych,
podczas gdy typ VARBINARY uzywa dodatkowo 2 bajtéw okreslajacych biezacg dtu-
go$¢ danych. W obu typach dlugo$¢ moze wynosi¢ do 8000 bajtow. W przypadku typu
VARBINARY(MAX) maksymalna wielko$¢ przechowywanego obiektu to 2 GB.

IMAGE

Jednym z rodzajéw obiektéw, ktére mozna przechowywaé jako tancuch binarny, jest
obraz. Przy korzystaniu z obrazu wazne jest uwzglednienie tego, jak dane powinny by¢
przechowywane i jak ten typ danych powinien by¢ uzywany.

Typ danych IMAGE stluzy do przechowywania wielkich danych binarnych o zmien-
nej dlugosci. Cho¢ ten typ danych moze mie¢ dtugos¢ do 2 147 483 647 bajtéw, istnieja
sytuacje, w ktorych dopuszczalna dlugos¢ bedzie mniejsza. Warto zauwazyd, ze typ da-
nych IMAGE jest uwazany za przestarzaly i w przysztosci nalezy zamiast niego stosowac
typ VARBINARY(MAX).
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Typ danych daty i czasu

Kazda transakcja bazodanowa nastepuje w okreslonym punkcie w czasie. Czesto po-
trzebujemy odniesienia do tego, kiedy transakcja nastgpita. Nasza aplikacja moze tez
rejestrowacé daty wazne dla uzytkownikow, takie jak urodziny lub rocznice. Daty i czas
mogg by¢ uzywane réwniez do okreslania cen lub dostepnych funkcjonalnos$ci. Uzywa-
jac dat i godzin mozna okresli¢, kiedy pewna funkcjonalno$¢ powinna by¢ wlaczona lub
wylaczona. Daty i czas pokazujg rowniez, kiedy konto uzytkownika jest nieaktywne lub
kiedy mozliwy jest dostep do okreslonego systemu. Stawki uzywane w cenach i opla-
tach mogg odnosic si¢ do wielu réznych zakreséw danych. Gdy jeden zestaw cen staje
si¢ nieaktywny, uaktywniany jest inny zestaw. Zgodnie z wymogami prawnymi firma
moze potrzebowac rejestrowac ceny przez dtuzszy czas. Obejmuje to wskazanie, kiedy
okre$lona cena zaczela i kiedy przestala by¢ stosowana. Zaleznie od celéw §$ledzenia
takich informacji, mozemy potrzebowac zna¢ jedynie date albo jedynie czas (godzing)
transakcji. Istnieja tez inne sytuacje, w ktérych musimy znaé zaréwno date, jak i doklad-
ny czas powigzany z okreslonym dziataniem.

DATE

Przy obstugiwaniu transakcji z zasady zachodzi potrzeba rejestrowania, kiedy cos sie wy-
darzyto. W wielu przypadkach istotne jest tylko to, ktérego dnia wystgpila dana transak-
cja. Typ danych DATE moze réwniez postuzy¢ do przechowywania danych zagregowa-
nych dla okre$lonego dnia. Podczas rejestrowania daty zdarzenia dostepne sg rowniez
opcje dotyczace tego, jak te dane s3 wySwietlane. Podczas decydowania, czy typ danych
DATE jest odpowiedni, trzeba rozwazy¢ nie tylko to, jak wiele informacji jest przecho-
wywanych w tym typie danych, ale réwniez mozliwe ograniczenia zapisywania tych da-
nych. W niektérych przypadkach tatwiej bedzie mysle¢ o tym, kiedy typ danych DATE
nie jest preferowany. Dla dowolnych dziatan, w ktérych potrzebujemy zna¢ dokladny
czas zdarzenia, typ danych DATE nie jest dobrym wyborem. Jesli jednak musimy tylko
wiedzie¢, ktorego dnia wystapilo dane dziatanie, typ DATE bedzie doskonaly.
Dostepnych jest kilka mozliwosci wyswietlania wartosci typu DATE. DomyS$lnym
formatem daty jest YYYY-MM-DD. W tym przypadku YYYY reprezentuje czterocyfrowy
rok w zakresie od 0001 do 9999. MM oznacza numer miesigca od 01 do 12, za§ DD numer
dnia, od 01 do 31 (oczywiscie odpowiednio dla liczby dni w konkretnym miesigcu). Jed-
nak typ DATE mozna wyswietla¢ w rozmaitych formatach numerycznych i alfabetycz-
nych. Warto jednak zauwazy¢, ze format YDM (rok, dzien, miesigc) nie jest obstugiwany.
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Typ DATE moze przechowywac wartosci od 0001-01-01 do 9999-12-31. Typ DATE
ma dlugos¢ 10 znakéw, zajmuje do 3 bajtow i jest wewnetrznie przechowywany jako
liczba catkowita (INT).

Daty moga by¢ konwertowane na typy DATETIME, SMALLDATETIME, DATE-
TIME2 lub DATETIMEOFFSET. W takim przypadku czes¢ odpowiadajgca za czas zo-
stanie ustawiona na p6inoc (0:00:00). Nie jest natomiast mozliwa konwersja typu DATE
na typ TIME i dowolna préba takiej konwersji (jawnej lub niejawnej) zakonczy sie¢ nie-
powodzeniem i zgloszeniem biedu. Dodatkowo daty nie zawierajg informacji o przesu-
nieciu strefy czasowej ani o zmianach na czas letni/zimowy.

TIME

Kolejnym typem danych zwigzanym z momentem, w ktérym nastgpilo dziatanie, jest typ
TIME. Wazne jest zrozumienie, jak czas jest przechowywany i jego formatowanie przy wy-
swietlaniu. Istotne s3 réwniez implikacje konwertowania tego typu danych na inne typy
dat i czasu. Istniejg rowniez pewne ograniczenia zwigzane ze stosowaniem typu TIME.

Typ TIME stuzy do rejestrowania dokltadnego czasu (momentu), w ktérym nastg-
pila transakcja lub inne dzialanie. W tym przypadku czas jest rejestrowany niezaleznie
od daty i ustalenie dnia moze by¢ niewykonalne. Jednym ze sposob6éw obejscia tego
problemu moze by¢ przechowanie daty niezaleznie od czasu. Dokladno$¢ typu TIME
wynosi 100 nanosekund, za§ domyslna wartosc¢ to 00:00:00.

Domyslny format dla typu TIME to hh:mm:ss[.nnnnnnn]. W tym formacie hh ozna-
cza dwucyfrowg godzine od 00 do 23, mm to dwucyfrowa warto$¢ minut od 00 do 59,
za$ ss do dwucyfrowa wartos$¢ sekund, ponownie od 00 do 59. Typ danych TIME po-
dziesietnych dla utamkéw sekundy, reprezentowanych jako nnnnnnn.*

Przy korzystaniu z zapisu dwunastogodzinnego z sufiksami AM lub PM dla odrdz-
nienia poranka i popotudnia trzeba uwzgledni¢ dodatkowe uwarunkowania. Jesli sufiks
AM lub PM nie zostat podany i warto$¢ godziny nalezy do przedziatu 00 do 11, czas
zostanie zarejestrowany jako AM. Dla godzin od 12 do 23 czas bedzie zapisany jako PM.
Jesli jako typ TIME wprowadzona zostanie warto$¢ 12 AM, zostanie ona przekonwer-
towana na godzine 0.

* W jezyku SQL znakiem dziesietnym zawsze jest kropka, niezaleznie od ustawien jezykowych uzywane-
go systemu operacyjnego - z tego wzgledu wszystkie liczby utamkowe wystepujace w ksigzce sg zapisy-
wane z kropkg jako znakiem dziesietnym.
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Zakres warto$ci typu TIME to 00:00:00.0000000 do 23:59:59.9999999. Diugos¢ w zna-
kach moze sie zmienia¢ od 8 do 16 cyfr, zaleznie od wyspecyfikowanej doktadnosci. W kaz-
dym przypadku jednak typ TIME jest zapisywany w statej dlugosci 5 bajtéw. Jesli typ TIME
zostanie przekonwertowany na dowolny typ zawierajacy date i czas, warto$¢ dnia bedzie
reprezentowana jako 1900-01-01. Jesli doktadno$¢ utamkowa typu TIME jest wieksza, niz
nowego (docelowego) typu danych, warto$¢ utamkowa zostanie obcieta. Dowolna pré-
ba konwersji typu TIME na typ DATE zakonczy sie niepowodzeniem. Podobnie jak typ
DATE, typ TIME nie uwzglednia ani strefy czasowej, ani czasu letniego/zimowego.

SMALLDATETIME, DATETIME, DATETIME2, DATETIMEOFFSET

Czesto mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej przechowanie samej daty lub samego
czasu jest niewystarczajgce. W takich scenariuszach najlepsze moze by¢ potaczenie ra-
zem wartos$ci daty i czasu. Niekiedy takie warto$ci mogg by¢ w jakis sposéb prostsze,
zapewniaé wieksza dokladno$¢ albo uwzgledniac strefy czasowe.

Najprostszym typem tego rodzaju jest SMALLDATETIME. Typ ten rejestruje za-
rowno czas, jak i date. Domys$lna wartosc¢ to 1900-01-01 00:00:00. Cho¢ doktadnos¢ tego
typu danych jest rowna jednej sekundzie, trzeba pamietaé, ze warto$¢ sekund zosta-
nie zawsze zapisana w bazie danych jako 00. Inaczej méwiac, cho¢ mozna wprowadzaé
dane zawierajgce sekundy, a nawet wykonywac na nich obliczenia, w chwili zapisu w ba-
zie danych zostang one zaokraglone do najblizszej pelnej minuty.

Podobnie jak w przypadku typu DATE, typ SMALLDATETIME moze by¢ wyswiet-
lany w réznych formatach alfanumerycznych. Zakres wartosci typu SMALLDATETI-
ME jest do$¢ ograniczony, jesli pordwnac go z innymi typami dat i czasu. Cz¢§¢ odpo-
wiadajgca za dzien rozciagga sie od 1900-01-01 do 2079-06-06. Choc¢ jak wspomnielismy,
wprowadzana warto$¢ czasu moze zmieniac sie od 00:00:00 do 23:59:59, w bazie danych
zostanie zapisana warto$¢ od 00:00:00 do 23:59:00. Catkowita dtugos¢ typu SMALL-
DATETIME wynosi do 19 znakdéw, zas wielkos¢ wymaganej pamieci to 4 bajty (stala).

Przy konwertowaniu typu SMALLDATETIME na inne typy DATETIME trzeba pa-
mietad, ze dodatkowe cyfry dokladnosci zostang wypelnione zerami. Trzeba tez pod-
kresli¢, ze typ SMALLDATETIME nie jest zgodny ze standardem ANSI. Podobnie jak
typy DATE i TIME, typ SMALLDATETIME nie zawiera informacji o strefie czasowej
ani czasie letnim/zimowym.

Najczesciej wybieranym typem kombinowanym jest typ DATETIME, zapewniajacy
wiekszg dokladno$¢, niz wezesniej wspomniane typy danych. Istnieje jednak kilka waz-
nych uwarunkowan stosowania tego typu danych.
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Cho¢ typ danych DATETIME moze rejestrowac date i czas, nie jest on w pelni zgod-
ny ze standardem ANSI SQL. Jednym z gléwnych probleméw zwigzanych z tym typem
danych jest ograniczona doktadnos¢. Typ danych DATETIME moze rejestrowac jedy-
nie trzy miejsca dziesietne jako utamkowa czes¢ sekundy; trzecie miejsce dziesietne jest
zawsze zaokraglane do wartosci koniczacej sie na 0, 3 lub 7. Inaczej mdédwiac, doktadnos¢
tego typu danych wynosi okoto 1/300 sekundy.

Domyslna warto$¢ typu DATETIME to 1900-01-01 00:00:00. Jak poprzednio, typ
ten udostepnia mozliwo§¢ wyswietlania danych w wielu formatach alfanumerycznych.
Zakres dat dla typu DATETIME rozciaga sie od 1753-01-01 do 2999-12-31, za$ czes¢
czasowa moze si¢ zmienia¢ od 00:00:00.000 do 23:59:59.997. Wielko$¢ tego typu da-
nych w pamieci (i w bazie danych) to 8 bajtéw, podczas gdy wielko$¢ wyswietlana moze
mie¢ dtugosc¢ od 19 do 26 znakow.

Cho¢ mozliwa jest konwersja innych typéw danych dat i czasu na typ DATETIME,
nie jest to zalecane, jako ze ten typ danych nie jest zgodny ze standardem SQL okreslo-
nym w normie ANSI. Jak wspomnieliSmy wczesniej, DATETIME ma réwniez doklad-
nos¢ ograniczong do 1/300 sekundy. Ten typ danych nie uwzglednia takze informacji
o strefie czasowej ani czasie letnim/zimowym.

Typ danych DATETIME2 ma kilka zalet wzgledem wczes$niej przedstawionych ty-
pow. Podczas gdy tamte typy danych mialy ustalony rozmiar, ten typ ma rozmiar zalez-
ny od wybranej dokladnosci. Przyjrzymy sie rowniez opcjom przechowywania i forma-
towania dostepnym dla tego typu danych.

Typ DATETIME2 pozwala na rejestrowanie daty i czasu z doktadnoscig do 100 na-
nosekund. Domy$lna warto$¢ typu DATETIME?2 to 1900-01-01 00:00:00. Ze wzgledu
na dostepng dokladnos¢ jest to doskonaly typ danych dla scenariuszy, w ktérych musi-
my znac czas z dokladnos$cig do ulamkéw sekund. Jako ze DATETIME2 nie wykonuje
zaokraglen podobnych do wystepujacych w typie DATETIME, latwiejsze jest postugi-
wanie si¢ tym typem przy pisaniu kodu.

DATETIME2 mozna taktowac jako potaczenie typéw DATE i TIME. Zakres dat
dla tego typu rozcigga si¢ od 0001-01-01 do 9999-12-31, a zakres czasu od 00:00:00
do 23:59:59.9999999 (przy najwyzszym poziomie dokladnosci). Dostepnych jest kilka
pozioméw doktadnosci, przez co dlugosé typu zmienia sie od 19 znakéw dla precyzji
wynoszacej 1 sekunde (zero miejsc dziesietnych) az po 27 znakéw dla doktadnosci wy-
noszgcej 0.0000001 sekundy.

Zmiany dokladnosci wplywajg réwniez na wielko$§¢ pamieci zajmowanej przez typ
DATETIME?2. Jeden bajt stuzy do przechowania doktadnosci typu DATETIME?2 i jest
uzupelniony bajtami niezbednymi do zapisania warto$ci. Jesli dokladno$¢ jest mniejsza
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niz trzy miejsca dziesietne sekund, potrzeba 6 bajtow danych do przechowania wartos$ci
typu DATETIME2 (lacznie siedem bajtéw). Jesli dokladnos¢é wynosi 3 lub 4 miejsca
dziesietne, wartos¢ przechowywana jest w 7 bajtach, co razem daje 8 bajtow. Wszystkie
wyzsze dokladnosci (od 5 do 7 miejsc dziesietnych) wymagaja 8 bajtéw, co Iacznie daje
9 zajmowanej pamieci. Domy$lna dokladnos$¢ to 7 cyfr dziesietnych.

Ze wzgledu na wysokg dokladno$¢ konwertowanie réznych wartos$ci na typ danych
DATETIME2 jest bardzo prawdopodobne. Przy konwertowaniu na ten typ samej daty
(typu DATE) sktadnik czasowy jest rejestrowany jako 00:00:00. W przypadku konwersji
typu TIME na typ DATETIME?2 dzien zostanie zapisany jako 1900-01-01. W przypadku
konwersji typu SMALLDATETIME na typ DATETIME2 wartosci daty i czas s3 po pro-
stu kopiowane, za$ dodatkowe cyfry wynikajace z wybranej dokladnosci sg wypetniane
zerami. Przy przechodzeniu z typu DATETIME do DATETIME?2 trzeba zadbac¢ o wy-
konanie jawnej konwersji, aby unikng¢ nieoczekiwanych wynikéw. Gtéwnym ograni-
czeniem typu DATETIME?2 jest to, Ze typ ten nie zawiera informacji o strefie czasowej
i czasie letnim. Przejscie od typu DATETIMEOFFSET do DATETIME2 powoduje od-
rzucenie informacji o strefie czasowe;j.

Ostatnim typem danych dla dat i czasu jest DATETIMEOFFSET. Typ ten zawiera
pewne dodatkowe funkcjonalnos$ci, ktére nie wystepuja w innych typach danych. Typ
ten rejestruje date i czas z wysokg doktadnoscia. Jedng z gtéwnych zalet tego typu jest
przechowywanie informacji o przesuniecie (offsecie) czasu, dzieki czemu bazy danych
w réznych lokalizacjach geograficznych moga by¢ swiadome nie tylko tego, kiedy co$
nastgpilo wzgledem ich lokalnego czasu, ale rowniez wzgledem czasu w innej lokalizacji.

Doktadno$¢ i zakres wartos$ci typu DATETIMEOFFSET jest identyczny, jak
typu DATETIME2. Domys$lny format typu DATETIMEOFFSET to YYYY-MM-DD
hh:mm:ss.nnnnnnn +|- hh:mm. Cze$¢ +|- hh:mm tego formatu odpowiada offsetowi
(przesunieciu czasu) wzgledem UTC, czyli czasu uniwersalnego. Offset moze mie¢ war-
tos¢ od +14 do -141i okresla liczbe godzin (i potencjalnie minut - tak, istniejg na Swiecie
strefy czasowe, ktorych przesuniecie wzgledem UTC nie stanowi pelnej liczby godzin),
o ktdry przesunieta jest dana strefa czasowa. Podobnie jak inne typy daty i czasu, war-
to$¢ daty moze by¢ wyswietlana w wielu formatach alfanumerycznych. Przy doktadno-
$ci réwnej sekundzie (zero miejsc dziesietnych) dlugos¢ typu wynosi 26 znakéw. Rosnie
ona do 34 znakéw, gdy dokladnos$¢ wynosi 7 znakow dziesietnych. Wielko§¢ pamieci
zajmowanej przez ten typ jest o 1 bajt wieksza, niz odpowiedniego typu DATETIME2
i maksymalnie wynosi 10 bajtow.
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Inne typy danych

Oprocz omoéwionych dotad SQL Server udostepnia szereg innych typéw danych. Nie-
ktére z nich moga by¢ uzywane w definicjach tabel i majg specjalne przeznaczenie, pod-
czas gdy inne sg uzyteczne tylko jako zmienne lub wewnatrz procedur sktadowanych.

UNIQUEIDENTIFIER

Ten typ danych moze by¢ kolumng w tabeli albo zosta¢ uzyty jako zmienna. UNIQUEI-
DENTIFIER zajmuje 16 bajtow, a maksymalna liczba znakéw, ktéra moze w nim zostaé
zapisana, wynosi 36. Cho¢ laicuchy tekstowe nie-Unicode mozna przekonwertowac
na typ UNIQUEIDENTIFIER, zostang obciete, jesli calkowita liczba znakow prze-
kracza 36.

Ten typ danych to GUID, czyli Globally Unique Identifier (globalnie unikatowy iden-
tyfikator). Koncepcja opiera si¢ na tym, ze s3 to unikatowe wartosci, ktore moga by¢
uzyte tylko raz. Tym niemniej zglaszane byly przypadki, w ktorych stwierdzenie to oka-
zalo sie nieprawdziwe. Tak czy inaczej, UNIQUEIDENTIFIER moze by¢ wypelniany
jednym z wielu sposobow. Nalezg do nich funkcje NEWID() oraz NEWSEQUENTIA-
LID(). W przeciwnym razie wartosci te mogg by¢ wypelniane recznie, o ile ogélny for-
mat GUID jest poprawny i uzywane sa wlasciwe cyfry szesnastkowe, czyli 0-9 oraz a-f.

Cho¢ typu UNIQUEIDENTIFIER mozna uzywac jako IDENTITY, zalecany jest
tylko w scenariuszach, w ktorych jest to bezwzglednie konieczne. Nie tylko zajmuje
znaczgco wiecej miejsca, niz INT lub BIGINT, ale UNIQUEIDENTIFIER ma limito-
wang stosowalno$¢ ograniczen, ktédrych mozna uzywac wzgledem tego typu. Kolumna
UNIQUEIDENTIFER moze by¢ kolumng IDENTITY, ale inne ograniczenia tabeli nie
bedg dozwolone.

XML

Rozmaite systemy i aplikacje wysylaja, uzywaja lub przechowujg dane w postaci XML.
Cho¢ istnieja mozliwoéci analizowania tych danych i przechowywania ich w tabelach,
wystepuja sytuacje, w ktorych konieczne jest przechowanie nietknietych danych XML.
Przy przechowywaniu danych XML wystepujg inne uwarunkowania dotyczace tego,
jakie dane znajdujg sie w tym XML.

Dla typu XML dane muszg mie¢ poprawny format. Istnieje wiele warunkéw, ktd-
re muszg zosta¢ spelnione, aby format byl poprawny. Nalezy do nich wymodg, aby
wszystkie otwierajace znaczniki mialy pasujace do nich znaczniki koncowe. Elementy
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zagniezdZone muszg sie zaczynac i kofczy¢ w ramach tego samego elementu nadrzed-
nego. Ponadto elementy XML nie moga zawiera¢ wiecej niz jednego atrybutu, a sym-
bole znacznikow muszg by¢ wlasciwie wyspecyfikowane. Jesli dane XML spelniajg
te wszystkie wymagania, sg uwazane za dobrze uformowane.

Calkowita wielko§¢ przechowywanych danych XML jest ograniczona do 2 GB.
Dane te mogg zawiera¢ znaki nie-Unicode albo Unicode. Niekiedy dane XML stosuja
sie do wskazéwek teorii zbiorow i majg okreslone typy danych. W takim scenariuszu
dane XML mogg mie¢ zdefiniowany schemat XML. W przypadku danych XML posia-
dajacych schemat sg one uznawane za typowane. Czesto okazuje sie, ze typowane dane
XML zajmujg mniej miejsca i dostepne mogg by¢ dodatkowe funkcjonalnosci dotycza-
ce przechowywanych danych. Jednak ograniczeniem typowanego XML jest to, Ze ta-
kie dane XML muszg przej$¢ walidacje. Jesli wybierzemy nietypowane dane XML, nie
ma konieczno$ci ich walidacji i mogg one nie mie¢ przypisanego schematu.

Typ GEOMETRY

Podczas pracy z danymi moze zaj$¢ potrzeba przechowywania w bazie danych rozma-
itych ksztattéw. Cho¢ nie jest to zbyt powszechna potrzeba, istnieje odpowiedni typ
danych, ktéry pozwala na przechowywanie ksztattéw lub rysunkow opartych na plasz-
czyznie euklidesowe;.

Ten typ danych moze obstugiwaé wiele formatéw obiektéw, w tym punkty, linie,
tuki kotowe, krzywe, wielokaty, zbiory punktdw, zbiory linii, zbiory wielokgtéw oraz
kolekcje dowolnych sposréd tych obiektow.

Typ GEOGRAPHY

Podczas gdy typ GEOMETRY pozwala przechowywaé w SQL Server ksztalty tworzg-
ce plaskie mapy, istniejg sytuacje, w ktorych konieczne jest przechowanie informacji
opartych na ksztalcie Ziemi. W takich przypadkach preferowane bedzie uzycie typu
GEOGRAPHY. Typ ten pozwala przechowywa¢ kraje, drogi lub inne elementy map,
w ktorych istotne jest uwzglednienie dtugosci i szerokosci geograficzne;j.

Podobnie jak typ GEOMETRY, typ danych GEOGRAPHY réwniez obstuguje wie-
le opcji. Obejmuja one wszystkie rodzaje ksztaltow wystepujace w typie GEOMETRY,
czyli punkty, linie, krzywe, wielokaty, wielokaty krzywoliniowe oraz kolekcje dowol-
nych sposrod tych ksztaltow. Jednak typ GEOGRAPHY wspiera rowniez wystgpienie
calego globu.
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SQL_VARIANT

Mozemy sie zetkna¢ z sytuacjg, gdy bedziemy chcieli w jednej kolumnie tabeli przecho-
wac wiecej niz jeden typ danych. Wprawdzie w ogdlnosci nie jest to najlepszg praktyka,
jednak warto wiedzie¢, jak ten typ danych przechowuje informacje i jakiego rodzaju
ograniczenia go dotycz3.

Typ danych SQL_VARIANT umozliwia przechowywanie danych réznych typow
w tej samej kolumnie. Dane zapisywane w tej kolumnie majg maksymalng wielko§¢
8016 bajtow. 16 z tych bajtéw stuzy do przechowania informacji o typie danych zawar-
tych w konkretnym rekordzie. Pozostawia to 8000 bajtéw dostepnych dla rzeczywistych
danych zapisanych w kolumnie.

Dane mogg by¢ wstawiane bezposrednio do kolumny albo rzutowane jako okreslony
typ. Jesli nie okreslimy typu w momencie wstawiania do kolumny typu SQL_VARIANT,
SQL Server bedzie probowal ustali¢ wlasciwy typ. Moze to spowodowac, ze dane zosta-
ng przechowane inaczej, niz oczekiwano. Podczas gdy SQL_VARIANT, jak si¢ wydaje,
radzi sobie dobrze z liczbami, mozemy napotkac sytuacje, gdy daty zostana zapisane
jako typ VARCHAR(8000), o ile nie okreslimy jawnie typu danych.

W kolumnie typu SQL_VARIANT mozna przechowywa¢ dane wszystkich typéw
z wyjatkiem ponizszych:

VARCHAR(MAX)
NVARCHAR(MAX)
TEXT

IMAGE
SQL_VARIANT
HIERARCHYID
VARBINARY(MAX)
XML

NTEXT
ROWVERSION
GEOGRAPHY
GEOMETRY
DATETIMEOFFSET
Typy zdefiniowane przez uzytkownika

Sposob sortowania danych w kolumnach SQL_VARIANT réwniez rézni si¢ od innych
typow danych. SQL_VARIANT grupuje dane wedtug podobnych typéw, nazywanych
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rodzinami typéw danych. Kazda rodzina typoéw ma swoj wlasny porzadek i wartoS$ci
o typach nalezgcych do wyzszych rodzin bedg uwazane za wieksze od tych z nizszych
rodzin. Jesli poréwnywane dane nalezg do tej samej rodziny, SQL_VARIANT niejawnie
przekonwertuje typ danych o nizszym priorytecie na typ pasujacy do wyzszego priory-
tetu i dopiero wtedy wykona poréwnanie.

ROWVERSION

Zdarzajg sie sytuacje, w ktérych bedziemy chcieli wiedzieé, kiedy w tabeli nastgpito
jakie$ dzialanie. Cho¢ istnieje wiele metod Sledzenia zmian w bazie danych, istnieje
réwniez specjalny typ danych, ktérego mozna uzy¢ do rejestrowania zdarzen aktuali-
zacji rekordu.

Typ danych ROWVERSION pozwala uzyska¢ wzgledne pojecie o tym, kiedy okre-
$lony rekord lub zbiér rekordéw zostal zaktualizowany. Warto$¢ ta nie zawiera kom-
ponentu daty ani czasu, ale jest wartoscig binarng. Warto§¢ ROWVERSION mozna
poréwnaé z innymi warto§ciami tego samego typu lub z biezgcg wartoscia rowversion
dla bazy danych. Dla przykladu mozemy utworzy¢ tabele zawierajacg kolumne o typie
ROWVERSION. W momencie wstawiania rekordu kolumna ROWVERSION uzyska
na przykltad warto§¢ 0x00000000000007D1. Jesli poZniej zmieni¢ jedna z kolumn tego
samego wiersza, kolumna ROWVERSION zostanie uaktualniona, uzyskujac warto$¢
0x00000000000007D2. Bedziemy zatem mogli stwierdzié, ze wystgpila jakas§ zmiana,
cho¢ nie bedzie mozna okresli¢, kiedy to nastgpilo ani czego dotyczyla zmiana.

Przechowywanie wartosci rowversion wymaga 8 bajtow pamieci. Mozemy okresli¢,
czy kolumna typu ROWVERSION ma dopuszcza¢ wartosci NULL (nullable), czy nie.
Jesli kolumna nie jest nullable, zachowuje sie podobnie, jak BINARY(8). W przeciwnym
razie kolumna bedzie si¢ zachowywa¢ podobnie do VARBINARY(8). Do kazdej tabeli
mozna doda¢ tylko jedng kolumne typu ROWVERSION. Kolumna ta bedzie systema-
tycznie aktualizowana za kazdym razem, gdy jakis wiersz lub wiersze sg wstawiane lub
aktualizowane.

HIERARCHYID

Niekiedy dane s3 powigzane z innymi danymi w tej samej kolumnie. Czesto mamy z tym
do czynienia przy strukturach hierarchicznych, zlozonych z elementéw, ktére sg nad-
rzedne lub podrzedne wzgledem innych. Przykladem moga by¢ dane lokalizacji, takich
jak kraj-prowincja-miasto albo informacje produktowe, takich jak producent, model
i numer seryjny (lub data produkgcji).
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W takich sytuacjach uzyteczny moze by¢ typ HIERARCHYID, gdyz pomaga kate-
goryzowaé wzajemne zalezno$ci pomiedzy danymi. Typ danych HIERARCHYID jest
ograniczony do 892 bajtow. Jednak jest to typ systemowy o zmiennej dtugosci. Trzeba
jednak pamietad, ze choc jest to systemowy typ danych, to za ustalenie wlasciwej hierar-
chii, ktérg nalezy zapisaé, odpowiedzialna jest uzywajaca go aplikacja.

TABLE

Niektdre typy danych nie mogg by¢ stosowane jako kolumny w tabelach. Jednym z nich
jest typ TABLE, definiujacy zmienng tablicows. Jesli w trakcie programowania pojawi
sie potrzeba chwilowego przechowania danych do pdzniejszego uzycia, moze to by¢
dobry kandydat do rozwazenia. Istnieje jednak kilka pulapek i ograniczen, ktére trzeba
mie¢ na uwadze, gdy chcemy uzywac tablicowego typu danych.

Zazwyczaj preferowane jest ograniczenie uzycia zmiennych tablicowych do sce-
nariuszy, w ktorych nie spodziewamy si¢ duzych rozmiaréw zwracanych danych. Uj-
mujac historycznie, SQL Server mial problemy z szacowaniem catkowitej liczby wier-
szy w zmiennych tablicowych. Jednak poczawszy od wersji SQL Server 2019 silnik
bazy danych powinien podawaé lepsze oszacowania przy przetwarzaniu zmiennych
tablicowych.

Cho¢ zmienne tablicowe moga by¢ uzywane w procedurach sktadowanych, wsadach
lub funkcjach, trzeba pamietaé, Ze zmienna istnieje tylko tak dlugo, jak dlugo istnieje
wywolujacy jg obiekt. W przypadku funkcji i procedur sktadowanych zmienna tablico-
wa przestaje istnie¢, gdy funkcja lub procedura zakonczy dziatanie. W przypadku wsa-
dow tabela bedzie istnie¢ przez caly czas dzialania wsadu. Jako ze zmienna istnieje tylko
przez czas aktualizowania rekorddw, jej uzycie moze zmniejszy¢ zasieg i czas istnienia
blokad wymaganych w ramach tej aktualizacji.

Innym ograniczeniem tabel jako typéw danych jest brak statystyk generowanych dla
zmiennych tablicowych. Oznacza to roéwniez, ze bardzo ograniczone jest stosowanie
indeks6éw dla zmiennych tablicowych. W istocie do wersji SQL Server 2014 w ogdle
nie bylo mozliwe tworzenie indekséw dla zmiennych tablicowych. Poczawszy od SQL
Server 2014 przy tworzeniu zmiennej tablicowej mozna dolaczy¢ pewne indeksy.

CURSOR

Innym typem danych, ktérego nie mozna uzy¢ jako kolumny w tabeli, jest kursor. Za-
sadniczo stosowalnos¢ tego typ jest bardzo ograniczona, ale zdarzaja sie sytuacje, w kto-
rych jest najlepszym typem danych dla okreslonego zadania. Przy rozwazaniu tego typu
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danych trzeba mie¢ na uwadze potencjalny wplyw na wydajno$¢ powigzany ze stosowa-
niem kursoréw.

Typ danych CURSOR jest zazwyczaj uzywany jako zmienna. Jednak ten typ moze
by¢ réwniez uzyty jako format wyjSciowy z procedury sktadowanej. W kazdym przy-
padku typ danych CURSOR przyjmuje jako wejscie zbiér danych i wykonuje dzialania
na kazdym rekordzie, wiersz po wierszu. Jako ze kursor moze przechowywac zbiér da-
nych, mozliwe jest réwniez, zZe nie bedzie zawiera¢ zadnych danych. Oznacza to, ze typ
danych CURSOR jest nullable.

Wiekszo$¢ zastosowan tego typu danych ma zwigzek z tworzeniem i uzywaniem
kursora. Aby moéc utworzyc¢ kursor, konieczne jest zadeklarowanie zmiennej lokalnej
jako typ CURSOR. Podobnie jak w przypadku innych zmiennych lokalnych, mozliwe
jest albo zadeklarowanie kursora i wypelnienie go warto$ciami, albo zadeklarowanie
i kursora i wypelnienie go przy uzyciu wyrazenia operujgcego na zbiorach. Typu tego
moga uzywac funkcje stuzgce do przetwarzenia kursoréw. Zaliczajg si¢ do nich funkcje
OPEN, FETCH, CLOSE, DEALLOCATE oraz CURSOR_STATUS. Dodatkowo istnie-
ja systemowe procedury sktadowane, ktére maja typ danych CURSOR.

Jednym z kluczowych czynnikéw dla zrozumienia réznych dostepnych typéw danych
jest znajomos$¢ zastosowan tych typow. W niektérych przypadkach uzycie wlasciwego
typu moze oznacza¢ oszczedno$¢ miejsca. W innych sytuacjach wybér niewtasciwego
typu danych moze powodowac znaczgce problemy wydajnosciowe. Bedziemy réwniez
chcieli zachowac spjnos¢ w stosowaniu i odwolywaniu sie do danych w naszym kodzie
T-SQL i w obiektach bazodanowych. Jesli SQL Server musi poréwnac dwa rézne typy,
konieczne jest przekonwertowanie przynajmniej jednego z nich, aby byly takie same.
Proces ten nazywamy niejawng konwersjg. Koszt procesora powigzany z niejawnymi
konwersjami moze by¢ znaczacy i nalezy go unika¢, o ile to mozliwe. Najlepszym sposo-
bem unikania niejawnych konwersji jest uzywanie tych samych typéw danych dla pdl,
ktore beda poréwnywane. Najwiekszym wyzwaniem jest to, ze niekiedy trzeba wielu
lat, aby sie przekona¢, ze niewlasciwy typ danych ma negatywny wpltyw na wydajnos¢
aplikacji.
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Obiekty bazodanowe

Tworzenie kodu T-SQL, ktory dziala szybko i wydajnie wykorzystuje mozliwo$ci sprze-
tu, oprocz wlasciwych typow danych wymaga znajomosci jeszcze wielu innych struktur.
Typy danych pomagajg w ustaleniu, jak powinny by¢ przechowywane nasze dane, ale
kolejnym krokiem jest zaprojektowanie procesu dostepu do tych danych. Jedng z naj-
wiekszych zalet, ale i wad postugiwania sie jezykiem T-SQL jest mnogos$¢ opcji doste-
pu do danych. Zakladam tutaj, ze Czytelnik wie juz, jak pisa¢ kod T-SQL odczytujacy,
wstawiajacy, aktualizujacy lub usuwajacy dane.

W tym rozdziale przedstawie rézne metody, ktérych mozemy uzywac w celu inter-
akcji z naszymi danymi. Istniejg obiekty, ktére pozwalajg spojnie i szybko zebrac razem
wymagane informacje. Bedziemy tez potrzebowaé obiektéw bazodanowych, ktére wy-
konuja niewielkie, szybkie dziatania i ktérych kod bedzie mozna ponownie wykorzystac
do réznych celéw. Niektdre obiekty bazodanowe pozwalajg tymczasowo przechowa¢
informacje w celu ponownego uzycia w ramach tego samego wsadu lub polaczenia.
Pewne obiekty moga wykonywa¢ pewne dzialania jako skutek aktywnosci wystepujacej
na serwerze lub w innych obiektach bazy danych. Cho¢ T-SQL najlepiej sprawdza sie
dla dzialan opartych na zbiorach, moze si¢ rowniez okaza¢, ze konieczne bedzie prze-
twarzanie danych w petli, po jednym rekordzie na raz.

Zaleznie od celow, moze istnie¢ jeden lub wiecej obiektéw bazodanowych spelniajg-
cych nasze potrzeby. Kazdy z tych obiektéw ma swoje miejsce i cel, a postugiwanie sie
nimi zwykle wigze sie z jakimis$ zaletami i wadami. W tym rozdziale pokaze rézne scena-
riusze pokazujgce zardwno pozytywne, jak i negatywne konsekwencje postugiwania sie
kazdym z tych obiektéw. Rozpoczniemy od omdéwienia widokéw, stanowigcych jedna
z fundamentalnych koncepcji T-SQL.
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Widoki

Czym jest widok? Podobnie jak w przypadku stownikowej definicji tego wyrazu, widok
(view) w T-SQL jest sposobem zebrania wielu r6znych elementéw i umieszczeniu ich
razem w celu zbudowania pojedynczego, spéjnego obrazu. W tym rozdziale omdowie
niektére opcje dostepne przy uzywaniu widokéw. Podobnie jak w przypadku dowol-
nego innego narzedzia, uzywanie widokdw ma swoje zalety, ale istniejg tez zwigzane
z nimi zagrozenia, jesli zostang niewlasciwie uzyte.

Widoki zdefiniowane przez uzytkownika

Termin widok zdefiniowany przez uzytkownika (user-defined view — UDV) to pelna na-
zwa podstawowej wersji widoku. Jednym z gléwnym efektéw widoku jest prostota. Jest
to sposob, dzieki ktoremu aplikacje i uzytkownicy moga uzyskiwac¢ dostep do zlozo-
nych zbioréw informacji bez koniecznosci rozumienia wszystkich wielopoziomowych
zaleznosci i relacji w bazie danych. Co rowniez istotne, stosowanie widokéw zapewnia
pewne dodatkowe funkcjonalnosci pozwalajace na ochrone i zabezpieczenie danych.
Przedstawie rowniez przyklady widokow, ktére mogg pomdc w poprawianiu wydajno-
$ci, ale takze sytuacje, w ktérych widoki mogg nie by¢ wlasciwym wyborem.

W przypadku standardowych widokéw definiowanych przez uzytkownika SQL Ser-
ver nie przechowuje fizycznie rzeczywistych danych zwracanych przez widok. Ozna-
cza to, ze ilekro¢ widok jest wywolywany, wyrazenie zawarte w jego definicji zostanie
uzyte do pobrania rzeczywistych, istniejacych danych. Jedna z zalet tej metody jest to,
ze uzytkownicy uzyskujacy dostep do tych widokéw potrzebujg prostszego kodu, ktd-
ry jest bardziej przejrzysty i latwiejszy do zrozumienia. Inng cechg widokéw jest to,
ze uzytkownicy mogg mie¢ uprawnienie do widoku, ale nie do powigzanych z nim tabel.
W ten spos6b mozemy pozwoli¢ uzytkownikom na dostep do czesci, ale nie wszystkich
danych zawartych w tabelach tworzacych widok.

Zacznijmy od poréwnania wydajnosci widoku z wydajnos$cia tego samego zapytania
uzytego jako kwerenda ad hoc albo jako procedura sktadowana. Listing 2-1 przedstawia
zapytanie, ktdrego uzyjemy jako podstawy dla poréwnan.

Listing 2-1. Zapytanie dla celow analizy

SELECT meal.MealTypeName, rec.RecipeName, rec.ServingQuantity, ing.
IngredientName
FROM dbo.Recipe rec

INNER JOIN dbo.MealType meal
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ON rec.MealTypeID = meal.MealTypeID

INNER JOIN dbo.Recipelngredient recing

ON rec.RecipeID = recing.RecipelD

INNER JOIN dbo.Ingredient ing

ON recing.IngredientID = ing.IngredientID

Zapytanie to zostanie uzyte do poréwnania wpltywu widoku na wydajnos¢. Jak widac,
jego logika jest bardzo prosta. Listing 2-2 pokazuje, jak utworzy¢ widok na podstawie
tego zapytania.

Listing 2-2. Tworzenie widoku

CREATE VIEW dbo.AvailableMeal
AS
SELECT meal.MealTypeName, rec.RecipeName, rec.ServingQuantity,
ing.IngredientName
FROM dbo.Recipe rec
INNER JOIN dbo.MealType meal
ON rec.MealTypeID = meal.MealTypeID
INNER JOIN dbo.Recipelngredient recing
ON rec.RecipelD = recing.RecipelD
INNER JOIN dbo.Ingredient ing
ON recing.IngredientID = ing.IngredientID

Po utworzeniu widoku znacznie prostsze staje si¢ wydobywanie tych informacji, ktore
zwracalo oryginalne zapytanie. Listing 2-3 pokazuje uzycie widoku w celu upraszczania
pobierania danych z SQL Server.

Listing 2-3. Wywolywanie widoku

SELECT MealTypeName, RecipeName, IngredientName
FROM dbo.AvailableMeal

Uproszczony dostep do danych niewatpliwie jest czyms$ przyjemnym, pojawia si¢ jed-
nak pytanie o wydajno$¢ - innymi slowy, jak sprawnie dziala widok w poréwnaniu
do kwerendy ad hoc. W ogdlnoéci mozemy oczekiwaé, ze widok bedzie dziala¢ tak
samo sprawnie, jak zapytanie istniejagce w jego wnetrzu. Rysunek 2-1 pokazuje rzeczy-
wisty plan wykonania dla kwerendy ad hoc.
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