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ROZDZIAL 1

RELACYJNE
BAZY DANYCH
1 SQL

W pierwszym rozdziale znajdziesz podstawowe informacje, ktére pozwola Ci szybko
rozpoczg¢ samodzielne pisanie instrukcji SQL w miare zapoznawania sie z zagadnieniami
przedstawionymi w kolejnych rozdziatach. Porusze w nim dwa podstawowe tematy.
Po pierwsze, dokonam przegladu baz danych, do ktérych odniesienia znajdziesz w ni-
niejszej ksigzce. Przedstawie rowniez kilka podstawowych informacji o tym, w jaki
sposob w tych bazach danych wykorzystywany jest jezyk SQL. Zwroce réwniez uwage
na pewne cechy tej ksigzki, ktore pozwola Ci fatwo okresli¢ sktadnie SQL wykorzy-
stywana w przypadku konkretnej bazy danych, ktorej uzywasz.

Po drugie, oméwig kilka kluczowych charakterystyk zwigzanych z projektowaniem rela-
cyjnych baz danych. Bedzie wiec mowa o tabelach, wierszach, kolumnach, kluczach i ty-
pach danych. Gdy posiadziesz juz podstawowa wiedze, drogi Czytelniku, bedziesz mogt
w krotkim czasie rozpoczaé prace z SQL. Nie zwlekajac wiec juz dluzej, zaczynamy.

Jezykilogika

Na wstepie chciatbym sie do czego$ przyznaé — tytul tej ksigzki nie jest do konica od-
powiedni. Chociaz brzmi on: Jezyk SQL, by¢ moze bardziej trafny bylby taki: Logika
SQL. Twierdze tak dlatego, ze — podobnie jak w przypadku wszystkich jezykoéw pro-
gramowania — jezyk SQL ma znacznie wiecej wspdlnego z chtodna, twardg logika niz
z jezykiem angielskim.

Niemniej jednak w SQL mamy do czynienia ze skladnig opartg na jezyku, ktora od-
réznia go od wielu innych jezykdw programowania. W przeciwienistwie do wielu narzedzi
programowania, SQL wykorzystuje zwykle angielskie stowa, takie jak WHERE, FROM czy

15
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16 Rozdziat1 m Relacyjne bazy danych iSQL

HAVING, ktore stanowia stowa kluczowe w jego sktadni. W rezultacie SQL ma charakter
bardziej jednoznaczny niz inne jezyki programowania, z ktérymi si¢ spotkates.

Po zapoznaniu si¢ z jezykiem SQL mozesz wiec odnie$¢ wrazenie, ze jego polecenia sg
analogiczne do zdan w jezyku angielskim i rowniez majg pewne ekspresyjne znaczenie.

Poréwnaj na przykiad ponizsze zdanie:
Poprosze na wynos hamburgera i frytki z promocyjnego menu.
z instrukeja SQL:

Select miasto, wojewddztwo'

from klienci

order by wojewddztwo

Nie wchodzac na razie w szczegdly, powyzsza instrukcja SQL oznacza, ze chcemy wy-
$wietli¢ pola z informacjami o miescie i wojewoddztwie z tabeli zawierajacej dane
o klientach, znajdujacej si¢ w naszej bazie danych. Ponadto, chcemy posortowaé wy-
niki alfabetycznie wedlug wojewddztwa.

W obu przypadkach okre$lamy interesujace nas elementy (hamburger/frytki lub mia-
sto/wojewodztwo), wskazujemy, skad chcemy je pozyskac (promocyjne menu lub ta-
bela z informacjami o klientach), oraz zamieszczamy dodatkowe instrukcje (przygo-
towanie zamoéwienia na wynos lub sortowanie wynikéw wedlug wojewddztwa).

Waznym celem tej ksigzki jest nauka SQL w sposob analogiczny do nauki jezyka angiel-
skiego, za pomocg prostych i intuicyjnych metod. Bede wprowadzat po jednym nowym
pojeciu zwigzanym z SQL, jednoczeénie rozbudowujac jego kontekst logiczny i znaczenie.

Tytul tej ksigzki ma takze inne, by¢ moze mniej oczywiste znaczenie. Nalezy mie¢ na
uwadze fakt, ze czesto mylone sg pojecia jezyka SQL oraz baz danych SQL. Istnieje wiele
firm komputerowych sprzedajacych oprogramowanie dla systeméw zarzadzania bazami
danych (ang. DBMS — Database Management Systems). Powszechnie bazy danych
w tego rodzaju pakietach oprogramowania sg czesto okreslane jako bazy danych SQL
(ang. SQL databases), jako ze jezyk SQL jest podstawowym narzedziem stuzacym do
zarzadzania samymi bazami danych i dostepem do danych w nich przechowywanych.
W nazwie baz danych niektorych producentéw wystepuje nawet stowo ,,SQL”. Na przy-
kiad firma Microsoft swoj najnowszy system zarzadzania bazg danych nazwala SQL
Server 2014.

Jednak, w gruncie rzeczy, SQL jest raczej jezykiem. Nie jest to baza danych. Dlatego
tez w niniejszej ksigzce skupie sie na scharakteryzowaniu jezyka SQL, nie zas na kon-
kretnej bazie danych.

' W przyktadach zawartych w niniejszej ksigzce zaréwno w nazwach tabel, jak i kolumn zastosowa-
no polskie znaki diakrytyczne. Nie jest to jednak zalecane w przypadku realizacji rzeczywistych
projektéw, m.in. ze wzgledu na mozliwe problemy z kodowaniem tego rodzaju znakéw w realnie
istniejacych bazach danych — przyp. thum.
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Definicja SQL

Definicja SQL

Czym wigc jest SQL? W skrocie, SQL jest standardowym jezykiem programowania
wykorzystywanym w celu utrzymywania danych zawartych w relacyjnych bazach da-
nych i korzystania z nich. Méwiac proéciej, SQL to jezyk, ktory pozwala uzytkowni-
kom na interakcje z relacyjnymi bazami danych. Poczawszy od 1970 roku, przez wiele lat
byt rozwijany przez rézne organizacje. W 1986 roku Amerykarski Instytut Normaliza-
cyjny (ang. ANSI — American National Standards Institute) opublikowal swéj pierw-
szy zestaw norm dotyczacych jezyka SQL i od tego czasu wielokrotnie je aktualizowal.

Ogolnie rzecz biorac, jezyk SQL sklada sie z trzech gtéwnych elementéw. Pierwszy z nich
nosi nazwe DML lub jezyka manipulowania danymi (ang. Data Manipulation Language).
Obejmuje on zestaw instrukcji wykorzystywanych do pobierania, aktualizacji, doda-
wania i usuwania danych z bazy danych. Drugi element to DDL badz jezyk definicji
danych (ang. Data Definition Language). Umozliwia on tworzenie lub modyfikowanie
struktur bazy danych. Na przyklad w ramach jezyka definicji danych wystepuje in-
strukcja ALTER, ktéra pozwala modyfikowa¢ tabele w bazie danych. Wreszcie trzeci
komponent jezyka SQL to DCL lub jezyk kontroli danych (ang. Data Control Language),
pozwalajacy zarzadzaé bezpieczenstwem dostepu do obiektéw bazy danych.

Wielu kluczowych producentéw oprogramowania, takich jak Microsoft i Oracle, do-
stosowalto standard SQL do wlasnych potrzeb i dodalo do niego liczne rozszerzenia
i modyfikacje. Jednak mimo ze kazdy dostawca w wyjatkowy sposéb interpretuje SQL,
podstawy tego jezyka pozostaja niezmienione i wspélne dla wszystkich producentdéw
oprogramowania. Ten wlasnie zakres zostanie omowiony w tej ksiazce.

Jako jezyk programowania, SQL rozni sie od pozostalych jezykow, takich jak Visual
Basic lub C++, ktore by¢ moze znasz. Inne jezyki majg zazwyczaj charakter proceduralny.
Oznacza to, ze umozliwiaja okreslenie pewnych procedur w celu osiagniecia pozada-
nych wynikéw. SQL jest raczej jezykiem deklaratywnym, w ktérym cel do osiagnigcia
zazwyczaj deklarowany jest za pomoca pojedynczej instrukcji. W SQL mozliwe jest
zastosowanie prostszej struktury, poniewaz jest on wykorzystywany jedynie w kontek-
$cie relacyjnych baz danych, a nie szeroko rozumianych systeméw komputerowych.

Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL

Mimo ze moim celem jest przedstawienie podstawowych elementéw jezyka SQL, ktore
s3 wykorzystywane podczas wszystkich wdrozen systemdw opartych na relacyjnej bazie
danych, przedstawie takze konkretne przyklady skladni SQL. Majac jednak na uwadze
fakt, ze sktadnia SQL ustanawiana przez poszczegolnych dostawcéw nieco si¢ od sie-
bie rdzni, zdecydowalem si¢ skupi¢ na skladni tego jezyka wykorzystywanej przez na-
stepujace trzy bazy danych:

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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® Microsoft SQL Server,
m Oracle Database,
= MySQL.

Gdy miedzy tymi trzema bazami danych wystapia jakie$ roznice, w teksécie ksigzki
przedstawiona zostanie skladnia stosowana w Microsoft SQL Server. Wszelkie réznice
w skladni wystepujace w przypadku MySQL oraz Oracle zostang zaprezentowane w ram-
ce, tak jak ponizej:

ROZNICE W RAMACH INNYCH BAZ DANYCH

Tego typu ramka pojawi si¢ zawsze, gdy prezentowane bedg roznice w sktadni w przypadku bazy da-
nych Oracle lub MySQL. Sktadnia dla Microsoft SQL Server zostanie umieszczona w tekscie gtéwnym.

W nagtdwku ramki znajdzie sie informacja, czy opisane w niej réznice wystepuja w sktadni MySQL,
Oracle czy tez w obu tych bazach danych.

Microsoft SQL Server jest dostepny w kilku wersjach i edycjach. Najnowsza wersja to
Microsoft SQL Server 2014. Producent oferuje edycje od podstawowej, o nazwie Express,
do edycji Enterprise, zawierajacej pelny zakres funkcjonalnosci. Wersja Express jest
darmowa, ale zawiera mndstwo funkcji, ktore pozwalajg rozpoczaé przygode z budo-
waniem bazy danych. Wersja Enterprise ma wiele wyrafinowanych funkgji stuzacych
do zarzadzania bazg danych, a takze zaawansowane komponenty do analiz business
intelligence.

Oracle réwniez jest dostepny w wielu wersjach. Najnowsza wersja to Oracle Database
12c. Jak w przypadku baz danych Microsoft, Oracle rowniez oferuje bezplatng edycje
Express swojej bazy danych.

MySQL to baza danych typu open source. Oznacza to, ze nie jest wlasnoscig zadnej
organizacji. Zaden podmiot nie sprawuje réwniez pieczy nad jej rozwojem. Chociaz Sun
Microsystems w 2008 roku zakupit MySQL, baza ta pozostaje jednym z najczesciej
wybieranych rodzajéw oprogramowania typu open source. Sun Microsystems zostat
pdzniej zakupiony przez Oracle. Jako baza danych typu open source, MySQL jest dostep-
na na wielu platformach innych niz Windows, takich jak Mac OS X i Linux. Community
Edition to baza danych MySQL, ktérg mozna pobra¢ za darmo.

Zaczynajac prace z bazami danych, czasami warto wcze$niej pobraé wybrang baze da-
nych, aby moc pocwiczy¢ budowanie instrukcji SQL z wykorzystaniem znajdujacych
sie w niej tabel. Jednak w celu przyswojenia wiedzy zawartej w niniejszej ksigzce nie
musisz tego robi¢. Zostala ona napisana w taki sposob, aby$ nauczyt sie postugiwania
jezykiem SQL w trakcie jej czytania. W tekécie zamieszcze ponadto wystarczajaca ilos¢
danych, ktére umozliwig Ci zrozumienie wynikéw réznych instrukecji SQL bez ko-
nieczno$ci pobierania oprogramowania i samodzielnego wpisywania i wykonywania
prezentowanych instrukeji.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Inne bazy danych

Niemniej jednak, jesli chcialby$ pobra¢ darmowe wersje ktorejkolwiek z wymienio-
nych baz danych, pierwsze trzy dodatki na koncu tej ksigzki zawieraja kilka przydat-
nych wskazéwek i porad, jak to zrobi¢. Dodatek A przedstawia kompletne informacje
o tym, jak rozpoczaé prace z Microsoft SQL Server. Zawarta w nim instrukcja pre-
zentuje szczegolowe informacje na temat instalowania oprogramowania i wykonywa-
nia polecenn SQL. Analogicznie, dodatek B dotyczy bazy danych MySQL, za$ dodatek C
objasnia sposob postepowania w przypadku bazy danych Oracle.

Dodatek D zawiera materiat dodatkowy — liste wszystkich polecent SQL przedstawionych
w tej ksigzce, wystepujacych we wszystkich trzech bazach danych. Jak wspomniano
wczesniej, wszystkie zawarte tu instrukcje SQL beda prezentowane z uwzglednieniem
sktadni Microsoft SQL Server. W wiekszosci przypadkdw instrukcje te bedg rowniez
dziala¢ w MySQL i Oracle, ale istniejg pewne odstepstwa.

Wigkszo$¢ czytelnikow uzna za catkowicie zbedne zaréwno pobieranie oprogramo-
wania, jak i zapoznawanie si¢ z zawarto$cia dodatku D. Przyklady pokazane w ksigzce
s3 oczywiste i nie wymagaja zagladania do dodatkowych zrédet wiedzy w celu zrozu-
mienia prezentowanego materiatu. Jednak jezeli masz takg potrzebe, zachgcamy Cie
do skorzystania z dodatkowych materiatéw w dodatku D.

Inne bazy danych

Poza Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL istnieje wiele innych implementacji bazy
danych SQL. Niektore z bardziej popularnych pakietow to:

m  Microsoft Access firmy Microsoft,
m DB2 firmy IBM,

m Informix, rdwniez stworzony przez IBM,

SQL Anywhere firmy Sybase,
m  PostgreSQL, ktdra jest baza danych typu open source.

Z wymienionych powyzej baz danych doé¢ wyjatkowy jest Microsoft Access. W szcze-
golnosci przydaje si¢ osobom poczatkujacym w $wiecie SQL, ktore chcg nauczy¢ si¢ tego
jezyka. W istocie, Access jest graficznym interfejsem dla relacyjnych baz danych. Innymi
stowy, umozliwia on utworzenie kwerendy do relacyjnej bazy danych przy wykorzystaniu
interfejsu graficznego. Uzytecznym aspektem Accessa dla poczatkujacych jest mozli-
woé¢ tatwego utworzenia kwerendy poprzez jej wizualizacje, a nastgpnie przelaczenie sie
na widok SQL, aby zobaczy¢ wlasnie utworzong instrukcje SQL. Mozna w ten sposob two-
rzy¢ rézne kwerendy, a nastepnie od razu sprawdzac¢, jak wyglada ich skfadnia SQL.

Innym wyréznikiem Accessa w poréwnaniu do wymienionych powyzej baz danych
jest to, ze baza ta jest instalowana lokalnie i jako taka wykazuje duzg elastycznos¢.
Mozna jg wykorzysta¢ nie tylko do utworzenia bazy danych znajdujacej sie¢ w catosci
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w jednym pliku na Twoim komputerze, ale réwniez do podlgczenia sie do bardziej
skomplikowanych baz danych utworzonych za pomoca innych narzedzi, takich jak
Microsoft SQL Server.

Relacyjne bazy danych
Omowmy teraz podstawy relacyjnych baz danych oraz sposéb ich dzialania.

Zasadniczo, relacyjna baza danych jest zbiorem danych przechowywanych w dowolnej
liczbie tabel. Termin relacyjne (ang. relational) jest wykorzystywany w celu wskazania,
ze tabele s ze sobg powigzane. Wezmy pod uwage prosty przyklad bazy danych skta-
dajacej si¢ tylko z dwoch tabel: K1ienci i Zamowienia. Tabela K1ienci zawiera po jed-
nym rekordzie dla kazdego klienta, ktory kiedykolwiek zlozyt zamoéwienie. Tabela
Zamowienia zawiera jeden rekord dla kazdego zlozonego zamodwienia. Kazda tabela
moze mie¢ dowolng liczbe pdl, ktore sg uzywane do przechowywania réznych atry-
butéw zwigzanych z kazdym rekordem. Na przyklad tabela K1ient moze zawieraé takie
pola jak Imie czy Nazwisko.

W tym momencie przydatna moze okaza¢ sie wizualizacja kilku tabel i zawartych w nich
danych. Zwyczajowo tabele przedstawia si¢ jako siatke sktadajagca sie z wierszy i kolumn.
Kazdy wiersz oznacza rekord, natomiast kazda kolumna reprezentuje pole w tabeli.
Gorny wiersz w nagtowku zazwyczaj zawiera nazwy pol. W pozostalych wierszach
znajduja sie wlasciwe dane.

W terminologii SQL rekordy i pola w rzeczywisto$ci nosza nazwe wierszy (ang. rows)
i kolumn (ang. columns), odpowiadajac ich wizualnej reprezentacji. Odtad zatem w celu
opisania budowy tabel w relacyjnych bazach danych bedziemy uzywali termindéw wiersze
i kolumny zamiast rekordy i pola.

Spojrzmy na przyklad najprostszej mozliwej relacyjnej bazy danych. W tej bazie da-
nych istnieja tylko dwie tabele, K1ienci i Zaméwienia. Oto, jak moglyby wyglada¢:

Tabela Klienci:

IDKlienta Imie Nazwisko

1 Jan Kowalski

2 Andrzej Nowak

3 Anna Kwiatkowska

Tabela Zaméwienia:

IDZamowienia  IDKlienta KwotaZamowienia

1 1 50,00
z 1 60,00
3 2 33,50
4 3 20,00
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Klucze gtéwne i obce

W powyzszym przykladzie tabela Klienci zawiera trzy kolumny: IDKlienta, Imie
iNazwisko. Kazdy z trzech wierszy tabeli prezentuje dane trzech réznych oséb: Jana
Kowalskiego, Andrzeja Nowaka i Anny Kwiatkowskiej. Kazdy wiersz reprezentuje innego
klienta, a kazda kolumna zawiera inny fragment informacji o nim. Podobnie, w tabeli
Zamowienia znajdujg si¢ trzy kolumny, ale cztery wiersze. Oznacza to, ze w bazie da-
nych istnieja cztery zamowienia i trzy przypisane do nich atrybuty.

Oczywiscie, jest to bardzo prosty przyklad, majacy za zadanie pokaza¢, jaki typ danych
moze by¢ przechowywany w rzeczywistej bazie danych. Na przyklad, tabela K1ienci
zazwyczaj zawiera wiele dodatkowych kolumn, opisujacych inne atrybuty klienta, takie
jak miasto, wojewddztwo, kod pocztowy i telefon. Podobnie tabela Zaméwienia zazwy-
czaj zawiera kolumny opisujace dodatkowe atrybuty zamdwienia, takie jak data za-
moéwienia, warto$¢ podatku obrotowego oraz informacje o sprzedawcy, ktdry przyjat
zamowienie.

Klucze gtéwne i obce

Zwrdé¢ uwage na pierwsza kolumne w kazdej tabeli: IDK1ienta w tabeli Klienci
i IDZamowienia w tabeli Zamowienia. Kolumny te sa zwykle okreslane jako klucze gléwne
(ang. primary keys). Klucze gléwne sa przydatne, a wrecz niezbedne z dwdch powoddw.
Po pierwsze, pozwalaja one jednoznacznie zidentyfikowa¢ pojedynczy wiersz w tabeli.
Na przyklad, gdyby$ chciat pobra¢ wiersz dla Jana Kowalskiego, wystarczy po prostu
uzy¢ kolumny IDK11ienta, aby wyswietli¢ takie dane. Klucze gléwne zapewniajg réwniez
unikalno$¢. Oznaczenie kolumny IDK1ienta jako klucza gléwnego gwarantuje, ze w tej
kolumnie znajdowac si¢ bedzie unikalna warto$¢ dla kazdego wiersza w tabeli. Nawet
jesli w bazie danych znajda si¢ dwie osoby o takim samym imieniu i nazwisku, na przy-
ktad Jan Kowalski, w obu tych wierszach w kolumnie IDK1ienta beda wystepowaty
rozne wartosci.

W powyzszym przykladzie wartoéci w kolumnach z kluczem gtéwnym nie oznaczaja
niczego szczegdlnego. W tabeli K1ienci kolumna IDKlienta zawiera wartosci 1, 2 i 3
dla trzech wierszy w tabeli. Czesto jest tak, ze tabele bazy danych sg zaprojektowane w taki
sposob, aby kolumny z kluczem gléwnym wraz z dodawaniem kolejnych wierszy wypel-
niane byly automatycznie generowanymi numerami sekwencyjnymi. Ta cecha pro-
jektowa zwykle jest okreslana jako automatyczny przyrost (ang. auto-increment).

Drugim powodem zastosowania kluczy gléwnych jest to, ze pozwalaja w fatwy sposob
polaczy¢ jedng tabele z inng. W naszym przykladzie kolumna IDKlienta w tabeli
Zamowienia wskazuje na odpowiadajacy jej wiersz w tabeli Klienci. Patrzac na czwarty
wiersz tabeli Zamowienia, mozna zauwazy¢, ze w kolumnie IDK1ienta wystepuje war-
to$¢ 3. Oznacza to, ze to zamdwienie odnosi sie do klienta z IDKlienta o numerze 3,
czyli do Anny Kwiatkowskiej. Wykorzystanie wspolnych kolumn miedzy tabelami jest
istotnym elementem projektowania w relacyjnych bazach danych.
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Oproécz jedynie wskazania tabeli K1ienci, kolumna IDK1ienta w tabeli Zamowienia
moze zosta¢ oznaczona jako klucz obcy (ang. foreign key). Zagadnieniem kluczy obcych
zajme si¢ szczegdlowo w rozdziale 18. Na razie po prostu zapamigtaj, ze klucze obce
mogg by¢ zdefiniowane w celu zapewnienia, ze kolumna ma poprawng wartos¢. Przykta-
dem moze by¢ sytuacja, gdy nie chcesz, aby kolumna IDK1ienta w tabeli Zamowienia miata
warto$¢, dla ktdrej nie istnieje odpowiednik w kolumnie IDK1ienta w tabeli K1ienci.
Takie ograniczenie jest mozliwe dzieki oznaczeniu kolumny jako klucza obcego.

Typy danych

Za pomoca kluczy gtéwnych i obcych tworzona jest struktura tabel bazy danych.
Dzigki nim tabele sa ze sobg poprawnie powigzane, a takze mozliwy jest dostep do
wszystkich tabel w bazie danych. Inng wazna cechg kazdej kolumny w tabeli jest typ
przechowywanych w niej danych.

Typy danych sa po prostu sposobem definiowania rodzaju danych zawartych w kolumnie.
Typ danych trzeba okresli¢ dla kazdej kolumny w kazdej tabeli. Niestety, w ramach
réznych relacyjnych baz danych dozwolone jest uzycie zréznicowanych typéw danych,
ktore majg okre$lone znaczenie. Na przyktad kazda z relacyjnych baz danych — Microsoft
SQL Server, MySQL i Oracle — ma ponad 30 réznych dozwolonych typéw danych.

Omowienie kazdego dostepnego typu danych z uwzglednieniem wszelkich zwigzanych
z nim niuanséw byloby niemozliwe, nawet jesli mowa jest tylko o trzech bazach danych
podanych powyzej. Dokonam jednak pewnego streszczenia tego tematu, charaktery-
zujac gtéwne kategorie typow danych, ktére wystepuja w wiekszosci baz danych. Gdy
tylko zapoznasz si¢ z istotnymi typami danych w tych kategoriach, nie bedziesz miat
wigkszych probleméw z innymi, z ktérymi mozesz si¢ zetknac w przyszlosci.

Ogolnie rzecz ujmujac, istnieja trzy fundamentalne typy danych: liczbowy, znakowy
oraz daty i czasu.

Typy danych liczbowych (ang. numeric datatypes) wystepuja pod rdéznymi postaciami
— w formie bitdw, liczb calkowitych, dziesietnych i rzeczywistych. Bity (ang. bits) sg ty-
pami danych liczbowych, ktére pozwalaja na okreslenie tylko dwoch wartosci — 01 1.
Sa one czesto uzywane w celu okredlenia, ze dany atrybut ma przyjmowa¢ wylacznie
wartosci typu prawda lub falsz. Typ danych okreslajacy liczby catkowite (ang. integers)
wskazuje na liczby bez miejsc po przecinku, natomiast typy danych dla liczb dziesiet-
nych (ang. decimals) moga zawiera¢ wartosci dziesietne po przecinku. W odrdznieniu
od bitéw, liczb calkowitych i dziesietnych, wartosci liczb rzeczywistych (ang. real) sa
podawane jedynie w przyblizeniu, wedlug wewnetrznie ustalonych zasad. Jedna wy-
rézniajaca cechg wszystkich typéw danych liczbowych jest to, Ze moga one by¢ uwzgled-
nione w obliczeniach arytmetycznych. Oto kilka reprezentatywnych przykladéow ty-
pow danych liczbowych z Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle.
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Typy danych

) . Typ danychw Typ danych Typ danych
Ogélny opis Microsoft SQL Server  w MySQL w Oracle Przykdad
bit (ang. bit) bit bit (brak) 1
liczba catkowita (ang. integer) ~ int int number 43
liczba dziesietna (ang. decimal) ~ decimal decimal number 58,63
liczha rzeczywista (ang.real) ~ float float number 80,62345

Typy danych znakowych (ang. character) sa czasem okre$lane jako fasicuchy znakéw
(ang. strings) lub ciggi znakéw (ang. character strings). W odréznieniu od typéw da-
nych liczbowych, znakowe typy danych nie ograniczaja si¢ do liczb. Moga zawiera¢
jakiekolwiek litery lub cyfry, a nawet znaki specjalne, takie jak gwiazdki. Gdy za po-
mocg instrukcji SQL uzupelniana jest warto$¢ w kolumnie o typie znakowym, zawsze
musi by¢ podawana w pojedynczym cudzystowie. W przypadku typéw danych licz-
bowych nigdy nie nalezy uzywa¢ cudzystowu. Ponizej znajduje sie kilka przykladéw
prezentujacych typy danych znakowych.

Typ danych w Microsoft  Typ danych  Typ danych

Ogélny opis SQL Server wMysQL  woOrade Przykad
zmienna dtugos¢ varchar varchar varchar2 "Thomas Edison’
(ang. variable length)

stata dtugos¢ char char char '60601'

(ang. fixed length)

Wyglada na to, ze drugi przyklad (60601) moze by¢ typem danych liczbowych, poniewaz
sklada si¢ wylacznie z cyfr. Nie jest to nic niezwyklego. Mimo ze kody pocztowe
w Stanach Zjednoczonych skladaja sie jedynie z cyfr, zazwyczaj definiowane sa jako
znakowe typy danych, poniewaz nigdy nie ma potrzeby wykonywania obliczen aryt-
metycznych z ich udziatem.

Typy danych zwigzanych z datg i czasem (ang. date/time) s wykorzystywane do prezen-
towania dat i czasu. Podobnie jak typy danych znakowych, musza by¢ podawane w poje-
dynczym cudzystowie. Na tym typie danych mozliwe jest wykonywanie specjalnych
obliczen; na przyktad mozna uzy¢ specjalnej funkgji, aby obliczy¢ liczbe dni pomiedzy
dwiema datami zawierajacymi zaréwno date, jak i czas. Oto kilka przykladéw typow
danych zwigzanych z datg i czasem:

; . Typ danych w Typ danych Typ danych
Ogélny opis Microsoft SQL Server  w MySQL w Oracle Przyldad
data (ang. date) date date (brak) 2009-07-15'
data i czas datetime datetime date 2009-07-15 08:48:30'

(ang. date and time)
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Wartosci NULL

Inna wazng cecha poszczegolnych kolumn w tabeli jest to, czy kolumna moze zawiera¢
wartoéci nul1. Warto$¢ null oznacza, ze nie ma danych dla okreslonego elementu da-
nych. Dostownie, pole takie nie zawiera zadnych danych. Wartosci null nie s3 tym
samym, co spacje i puste pola. Logicznie rzecz ujmujgc, wartoéci null i spacje sa
traktowane inaczej. Niuanse zwigzane z pobieraniem danych, ktére zawierajg wartoéci
null, zostang szczegdlowo omdwione w rozdziale 8.

Podczas wyswietlania danych z wartosciami null wiele baz danych SQL wyswietli stowo
NULL napisane wielkimi literami. Dzieje si¢ tak po to, aby uzytkownik wiedzial, ze dana
kolumna zawiera warto$¢ null, a nie spacje. W calej ksigzce bede trzymat sie tej kon-
wengji i uzywat pisowni NULL, aby podkresli¢, ze reprezentuje ona unikalny typ warto$ci.

Klucze gtéwne w bazie danych nie mogg zawiera¢ warto$ci NULL. Jest tak, poniewaz
klucze gléwne, zgodnie z definicja, muszg zawiera¢ unikalne wartosci.

Znaczenie SQL

Zanim zakonczymy omawianie tematu relacyjnych baz danych, chciatbym przedstawic¢
troche historii, aby uséwiadomi¢ Ci przydatnos¢ relacyjnych baz danych i znaczenie SQL.

W epoce kamienia w dziedzinie informatyki (lata 60. XX wieku) dane zazwyczaj prze-
chowywane byly na tasmie magnetycznej lub w plikach na dyskach. Programy kom-
puterowe, napisane w jezykach takich jak FORTRAN i COBOL, zwykle odczytywaly dane
za posrednictwem plikéw wejsciowych i dokonywaly przetwarzania w trybie jednego
rekordu naraz, na koniec przenoszac dane do plikéw wyjsciowych. Przetwarzanie bylo
zawsze ztozone, poniewaz procedury musialy zosta¢ podzielone na wiele pojedynczych
etapow, obejmujacych tabele tymczasowe, sortowanie i wielokrotne przetwarzanie
danych do momentu otrzymania prawidlowego wyniku.

W latach 70., wraz z pojawieniem sie hierarchicznych i sieciowych baz danych i rozpocze-
ciem korzystania z nich, dokonal si¢ postep. Dzieki skomplikowanemu systemowi
wewnetrznych wskaznikow bazy danych nowszego typu ulatwily odczytywanie danych.
Na przyktad, program mogl odczyta¢ rekord z informacjami o kliencie, automatycznie
wskazujac wszystkie zamowienia danego klienta, a nastepnie szczegdly kazdego z tych
zamoéwien. Jednak w zasadzie odbywalo sie to nadal zgodnie z zasada przetwarzania
w danym momencie tylko jednego rekordu.

Przed pojawieniem si¢ relacyjnych baz danych gléwnym problemem nie byto to, w jaki
sposob dane byly przechowywane, ale jak wygladal dostep do nich. Prawdziwy prze-
fom w zwigzku z relacyjnymi bazami danych nadszed! wraz z pojawieniem si¢ jezyka
SQL, poniewaz umozliwit on dostep do danych w zupelnie inny sposéb.
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Co dalej?

W przeciwienstwie do wczeéniej stosowanych metod pobierania danych, SQL umozliwiat
uzytkownikowi dostep do duzego zbioru danych w tym samym momencie. Za pomo-
cg jednej instrukcji polecenie SQL mogto pobrac lub zaktualizowac tysiace rekordéw
w wielu tabelach. W ten sposéb proces ten stal si¢ duzo mniej ztozony. Nie byly juz
potrzebne programy komputerowe do odczytywania jednego rekordu naraz w spe-
cjalnej sekwencji przy jednoczesnym podejmowaniu decyzji o tym, co nalezy zrobi¢
z kazdym rekordem. To, co do tej pory wymagalo setek linii kodu programowania,
mogtlo by¢ teraz realizowane za pomoca zaledwie kilku linii okreslonej logiki.

Co dalej?

W tym rozdziale przedstawiono podstawowe informacje o relacyjnych bazach danych,
ktére stanowig podwaliny pod gltéwne zagadnienie, ktérym bedziemy si¢ zajmowac,
czyli pobieranie danych z baz danych. Omoéwiliémy kilka waznych cech relacyjnych baz
danych, takich jak klucze gtowne, klucze obce i typy danych. Wspomnieli$my rowniez
o tym, ze mozliwe jest wystapienie w danych wartosci NULL. Uzupelnimy te wiedze
w rozdziale 8., natomiast w rozdziale 18. powrdcimy do ogdlnych zagadnien zwigzanych
z utrzymaniem bazy danych. Rozdzial 19. poswiecony jest projektowaniu baz danych.

Dlaczego najwazniejszy temat projektowania baz danych omdéwiony zostanie w niniej-
szej ksiazce dopiero kilkanascie rozdziatéw dalej? W rzeczywistym $wiecie bazy da-
nych sg projektowane i tworzone, zanim majg miejsce jakiekolwiek proby pobierania
danych. Dlaczego mialbym zatem nie podaza¢ tg samg droga w tej ksigzce? Krotko mo-
wigc, doszedtem do wniosku, Ze o wiele bardziej produktywne jest zglebienie zagadnien
zwigzanych z SQL bez zaprzatania sobie glowy szczegétami dotyczacymi projektowa-
nia baz danych, ktére nosi znamiona zaréwno sztuki, jak i nauki. Ponadto, zasady
projektowania baz danych beda znaczy¢ o wiele wigcej po zapoznaniu sie ze szczego-
fami i nivansami zwigzanymi z pobieraniem danych. Na razie wigc zignorujemy zagad-
nienia zwigzane z projektowaniem baz danych i w nastepnym rozdziale przejdziemy
od razu do kwestii pobierania danych.
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kostka

D

dane
agregacja, Patrz: agregacja
aktualizacja, 165, 166, 171, 172, 186
duplikat, Patrz: duplikat
grupowanie, 104, 105
modyfikacja, 165, 170, 179
nadmiarowe, 186
ograniczenie dostepu, 136
pobieranie, 27
podzbior, 135
prezentacja, 195
redundancja, Patrz: redundancja
selekcja Top N, 73
sortowanie, 55
w porzadku malejacym, 57, 60
w porzadku rosngcym, 56, 60
wzgledem pola obliczanego, 58
wzgledem wiecej niz jednej kolumny, 58
typ, 22, 177
daty i czasu, 22, 23
konwersja, 52
liczbowy, 22, 60
znakowy, 22, 23, 42, 44, 60
zrédlo, 140
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Data Control Language, Patrz: DCL
Data Definition Language, Patrz: DDL
Data Manipulation Language, Patrz: DML
Database Management Systems, Patrz: DBMS
DB2, 19
DBMS, 16
DCL, 17,175
DDL, 17,175
diagram zwiazkow engji, 113
DML, 17,175
dopasowywanie
do wzorca, 89
za pomocg brzmienia, 94
drgzenie, 192
wskros, 199
drill down, Patrz: drazenie
drill through, Patrz: drazenie wskro$
duplikat, 152
usuwanie, 99, 152

encja, 113
entity, Patrz: encja
entity-relationship diagram, Patrz: diagram
zwiagzkow encji
Excel, 195, 198
tabela przestawna, 198

F

first normal form, Patrz: posta¢ normalna
pierwsza
foreign key, Patrz: klucz obcy
funkgja, 41, 132
agregujaca, 42, 101, 104
argument, 43
AVG, 101, 102
CAST, 52, 53
CONCAT, 37, 46
COUNT, 101, 103
CURRENT_DATE, 48
DATE_FORMAT, 49
DATEDIFF, 48, 49, 50
DATEPART, 48, 49
daty i czasu, 42, 48
DIFFERENCE, 94, 95
GETDATE, 48
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IFNULL, 54

ISNULL, 53, 54, 61, 87, 141
konwersji, 52

LEFT, 42, 43, 44
liczbowa, 42

LOWER, 47

LTRIM, 42, 45
tancuchowa, 42
matematyczna, 50
MAX, 101, 102

MIN, 101, 102

NOW, 48

NVIL, 54

PI, 50, 51

RAND, 50, 51

RIGHT, 43, 44, 48
ROUND, 50

RTRIM, 44, 45
skalarna, 42, 101
SOUNDEX, 94, 95
SUBSTR, 44, 45, 48
SUBSTRING, 41, 44, 45
SUM, 42, 101

UPPER, 47
zabezpieczen bazy danych, 136
zagniezdzona, 47, 51
znakowa, 42

G

generator liczb losowych, 51
Graphical User Interface, Patrz: GUI
GUI, 176

identity column, Patrz: kolumna identyfikujaca
indeks, 182
Informix, 19
inner join, Patrz: ztaczenie wewnetrzne
instrukeja, 215
ALTER FUNCTION, 163
ALTER PROCEDURE, 162, 163
ALTER TABLE, 182
ALTER VIEW, 136
CREATE, 176
CREATE FUNCTION, 163
CREATE INDEX, 182
CREATE PROCEDURE, 162, 175, 176
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CREATE TABLE, 180, 181

CREATE VIEW, 133, 175, 176

DDL, 176

DELETE, 139, 170, 175

DML, 175

DROP FUNCTION, 163

DROP INDEX, 182

DROP PROCEDURE, 162, 163

INSERT, 139, 175

INSERT INTO, 168, 169

SELECT, 27, 39, 42, 64, 139, 175, 198
faczenie, 149
ORDER BY, 55, 56, 57, 58

TRUNCATE TABLE, 170

UPDATE, 139,171, 172,175

interfejs uzytkownika graficzny, Patrz: GUI

J

jezyk
definicji danych, 17
deklaratywny, 17
kontroli danych, Patrz: DCL
manipulowania danymi, 17
proceduralny, 17
SQL, Patrz: SQL

join, Patrz: zlaczenie

K

keyword, Patrz: stowo kluczowe
klauzula, Patrz tez: stowo kluczowe
CREATE PROCEDURE, 159
CREATE VIEW, 136
DROP VIEW, 136
FROM, 43, 45, 56, 140
GROUP BY, 145
HAVING, 145
LEFT JOIN, 121
ON, 131
ORDER BY, 55, 56, 58, 59, 73, 152
WHERE, 67, 69, 71, 74, 75, 103, 107, 123
klucz
gléwny, 21,22,24,28,111, 176,177,178
zlozony, 178, 187
Obcy, 22,111,113,176,179
kolumna, 20, 177
alias, 35, 37, 38, 43, 59
atrybut, 177, 178
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identyfikujaca, 177
logika obliczania warto$ci wyjsciowych,
Patrz: logika obliczania wartosci
wyjsciowych w kolumnach
nagléwek, 34
nazwa, 30, 177
zmiana, 135
obliczana, 135
wartosc¢
domygélna, 178
przyrostowa, 177, 179
wybieranie, 29
konkatenacja, 36
Kreator raportéw, 196

liczba
losowa, 51
pi, 51
literal value, Patrz: literal wartosé
literal, 34, 35, 42
logika
Boole’a, 77
NULL, 86
IF-THEN-ELSE, 64
obliczania warto$ci wyjéciowych
w kolumnach, 63
warunkowa, 63
zbioréw, 149

L

tancuch znakow, 23, 42

M

matrix report, Patrz: raport macierzowy
Microsoft Access, 19
Microsoft Reporting Services, 195, 196
Microsoft SQL Server, 18
instalacja, 203, 204
wersja, 18
MicroStrategy, 196
model relacyjny, 184
MySQL, 18
instalacja, 207, 208
MySQL Server, 207
MySQL Workbench, 207, 209
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normalizacja, 184, 185, 186, 187, 188, 191
zasady, 187

NULL, 24, 52, 53, 60, 177

numeric datatype, Patrz: dane typ liczbowy

(o)

obiekt, 132
biznesowy, 111
pakiet, Patrz: pakiet
operator
AND, 78, 80
arytmetyczny, 36
BETWEEN, 84
EXCEPT, 155
EXISTS, 146, 173
IN, 84, 85, 143
INTERSECT, 154, 155
kolejnoé¢, 80
LIKE, 89
MINUS, 155
NOT, 78, 82, 84
OR, 78,79, 80, 154
UNION, 150, 151, 154
UNION ALL, 152, 154
NOT, 84
Oracle, 211
Oracle Database, 18
Oracle Database Express Edition, 212
instalacja, 211
outer join, Patrz: ztaczenie zewnetrzne

P

pakiet, 159
parametr, 160
parent table, Patrz: tabela nadrzedna
pattern matching, Patrz: dopasowywanie
do wzorca
pivot table, Patrz: Excel tabela przestawna
podzapytanie, 39, 75, 86, 139, 140
nieskorelowane, 144
skorelowane, 144, 145, 172, 173
w miejscu
listy_kolumn, 140
listy_tabel, 140
warunku, 140, 143
wartos¢ w kolumnie obliczanej, 147
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pole obliczane, 33, 34, 35, 58
w klauzuli ORDER BY, 59
posta¢ normalna
druga, 186
pierwsza, 186
trzecia, 186
PostgreSQL, 19
primary key, Patrz: Klucz gtéwny
procedura
sktadowana, 157, 162, 176
modyfikowanie, 162
parametry, 160, 163
tworzenie, 158, 159
wykonywanie, 161, 163
przyrost automatyczny, 21, 177

Q

Query Builder, 196

raport
krzyzowy, 196
macierzowy, 196, 198
tabelaryczny, 196
tworzenie, 196
raportowanie, 195
redundancgja, 186, 191
relationship, Patrz: zwiazek
Report Wizard, Patrz: Kreator raportow

S

samogloska, 94
second normal form, Patrz: posta¢ normalna
druga
sekwencja, 177
selekcja, 140, 143
self join, Patrz: ztaczenie zwrotne
set logic, Patrz: logika zbioréw
stowo kluczowe, 27, 28, Patrz tez: klauzula
ALTER FUNCTION, 163
ALTER PROCEDURE, 162, 163
AND, 78
AS, 39,117
ASC, 57
BEGIN, 159
BETWEEN, 84
CALL, 162
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CASE, 63
CREATE FUNCTION, 163
CREATE PROCEDURE, 158, 159, 162
CREATE VIEW, 132, 136
DESC, 57
DISTINCT, 99, 152
DROP FUNCTION, 163
DROP PROCEDURE, 162, 163
DROP VIEW, 136
ELSE, 64
END, 64, 159
EXEC, 161
EXISTS, 146
FROM, 27, 43, 56, 116, 117, 140
GROUP BY, 104, 105
HAVING, 107
IN, 84
INNER JOIN, 114, 115, 116, 117
INSERT, 166
ISNOT NULL, 87
ISNULL, 86
LIMIT, 73
NOT, 78, 82, 86
NULLS FIRST, 60
ON, 114, 116
OR, 78,79
ROWNUM, 73,75
SELECT, 27
THEN, 64
TOP, 72,73
VALUES, 167, 168
WHEN, 64
WHERE, 69, 70, 116
operator, 71
SQL, 15, 16
baza danych, 16
definicja, 17
jezyk, 16
skladnia, 17, 29, 30
SQL Anywhere, 19
SQL Server Express 2014, 203
SQL Server Management Studio, 203, 204
stored procedure, Patrz: procedura sktadowana
string, Patrz: faicuch znakow
string function, Patrz: funkcja fancuchowa
subquery, Patrz: podzapytanie
system zarzadzania bazami danych, Patrz: DBMS
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tabela, 111, 132

alias, 39, 117

atrybut, 176, 177

DUAL, 45

faktow, 192

indeks, 178

taczenie, 112, 149

nadrzedna, 179

podrzedna, 179

tworzenie, 175, 177, 180, 181

widok, Patrz: widok

zlaczenie, 152, Patrz: ztaczenie
tabular report, Patrz: raport tabelaryczny
third normal form, Patrz: posta¢ normalna

trzecia

U

uncorrelated subquery, Patrz: podzapytanie
nieskorelowane

Vv

variable, Patrz: zmienna

w

warto$¢ NULL, Patrz: NULL
widok, 132, 134, 176
dane, 133
modyfikowanie, 136
usuwanie, 137
wiersz, 20
sortowanie, 55
usuwanie, 165, 170, 179
miekkie, 165
wstawianie, 165, 166, 167
zliczanie, 103
wildcard, Patrz: znak wieloznaczny
wyrazenie
CASE, 63, 64, 67
proste, 64
przeszukujace, 64, 66
wyzwalacz, 132, 177
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zapytanie, 196
zlgczenie, 112
pelne, 126
prawostronne, 124
wewnetrzne, 114, 115, 116
kolejnos¢ tabel, 115
zewnetrzne, 119, 120
FULL JOIN, 120, 127
FULL OUTER JOIN, 120
INNER JOIN, 120
kolejnoé¢ tabel, 125
LEFT JOIN, 120, 121
LEFT OUTER JOIN, 120
RIGHT JOIN, 120, 124
RIGHT OUTER JOIN, 120
zwrotne, 129
zmienna, 160
znak
$$, 159
%, Patrz: znak procentu
*, Patrz: znak gwiazdki
/, 36
529, 30

Kup ksigzke

[ ], Patrz: znak nawias kwadratowy
A, Patrz: znak daszka

_, Patrz: znak podkreslenia
', Patrz: znak akcentu stabego
[, 37

+, Patrz: znak plus

<, 84

<=, 84

=, Patrz: znak rownosci

>, 84

>=, 84

akcentu stabego, 134
cudzystow, 134

daszka, 92

gwiazdki, 36, 103, 114, 117
nawias kwadratowy, 92
plus, 37

podkreglenia, 92

procentu, 90, 92

rownosci, 71

$rednika, 159
wieloznaczny, 89, 92

zwiazek, 113
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1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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JEZYK E*]R

PRZYJAZNY PODRECZNIK

Bazy danych SQL to fundament wiekszosci wspétczesnych systeméw
informatycznych. Przechowujg niewyobrazalne ilosci danychi pozwalaja na blyskawiczny
dostep do nich. Zastanawiasz sie, jak skutecznie wybrac z Twojej bazy potrzebne
dane? Chcesz potgczyé dane z wielu tabel i wykonat na nich obliczenia? Na to wszystko
i mndstwo innych rzeczy pozwoli Gi jezyk SQL!

Na rynku dostepnych jest wiele ksigzek poSwieconych SQL,
zazwyczaj jednak skupiaja sie one na sktadni. Ten podrecznik jest zupelnie inny! Podczas
lektury nie musisz instalowac zadnego oprogramowania ani uzywac komputera.
Zastanawiasz sie, jak to mozliwe? W tej ksigzce znajdziesz przyktady SQL, ktore da sie
zrozumied, po prostu je czytajac. Siegnij po nig i naucz sie korzystad z funkeji, aliasow,
zlgczen oraz warunkdw logicznych. Ponadto zobacz, jak stosowac procedury sktadowane
i podzapytania. Z ostatnich rozdziatdow dowiesz sie, jak modyfikowat dane, utrzymywat
tabele oraz projektowac bazy danych. To doskonata ksigzka prezentujaca jezyk SQL od
nowej strony.

Dzieki tej ksigzce:

* poznasz sktadnie jezyka SQL

® nauczysz sie pobierac dane spetniajgce Twoje kryteria

= wykorzystasz procedury sktadowane

= opanujesz najlepsze praktyki w projektowaniu baz danych
® bedziesz swobodnie uzywac SQL w codziennej pracy

Twoj przewodnik po jezyku SQL!
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