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Bazy danych staty sie gtownym sktadnikiem systemdw informatycznych. W zaleznoSci
od producenta, przeznaczenia i ceny programy zarzadzajace bazami danych bardzo sie
od siebie rdznia.

Jedynym punktem wspélnym dla wszystkich tych aplikacji jest wbudowana obstuga
strukturalnego jezyka zapytan (ang. Structured Query Language).

SQL stuzy do tworzenia aplikacji bazodanowych i zarzadzania nimi. Uzywajac go,
mozemy:

e wyszukiwac dane w bazie danych.

e operowaé danymi — wstawia¢ je, modyfikowaé i usuwac.

e definiowac dane — dodawac nowe tabele, indeksy i perspektywy.

e sterowac danymi — blokowa¢ uzytkownikom dostep do poufnych danych.

e modyfikowac schemat baz danych bez zmieniania istniejacych aplikacji — nowe
kolumny i tabele moga by¢ zawsze dodane bez obawy, ze zajdzie koniecznosé
zmiany istniejacych programéw lub zdefiniowanych z gory $ciezek dostepu.

e formutowac zapytania w trybie interakcyjnym lub osadzac je w standardowych
jezykach programowania, takich jak C lub Pascal.

Aby opanowa¢ SQL w stopniu wystarczajacym do stworzenia i korzystania z bazy
danych, wystarczy znajomos$¢ dziewieciu polecen: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
CREATE, ALTER, DROP, GRANT i REVOKE. Ksiazka zostata przygotowana tak, aby
byta przydatna zaréwno dla ucznidw i studentéw ktdorzy chcieliby poznaé temat
projektowania i programowania baz danych (ksiazka powstata na podstawie
prowadzonych przez autora wyktadéw z teorii relacyjnych baz danych i jezyka SQL) jak
i dla administratorow baz danych (ksiazka zawiera kilkadziesiat przyktadow
wykorzystania jezyka SQL do utatwienia lub zautomatyzowania codziennych prac
zwigzanych z zarzadzaniem bazami danych).
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Rozdziat 5.
Podzapytania

Podzapytania lub zapytania zagniezdzone to instrukcje select umieszczone wewnatrz
innych instrukcji select. Podzapytania moga by¢ uzywane w klauzuli where do filtrowa-
nia danych lub, co zostanie wyjasnione w czgsci trzeciej, w instrukeji insert do kopiowa-
nia danych z jednej tabeli do drugiej. Podzapytan uzywamy, gdy dane z pewnej tabeli sa
potrzebne w innym zapytaniu. Podobnie jak mozemy zagniezdza¢ wywotania funk-
cji w innych funkcjach, tak samo mozemy zagniezdza¢ zapytania w innych zapytaniach.
Wykorzystujac podzapytania mozna osiagnac¢ podobny efekt, jaki osiagamy przez wpro-
wadzenie zmiennych w proceduralnych jezykach programowania. Zamiast wykonania
instrukcji i przechowania jej w zmiennej, wykonywane jest drugie wyrazenie wykorzy-
stujace poprzedni wynik, co daje efekt zagniezdzania pierwszej instrukcji w drugie;j.

SZBD wykonuje podzapytania, zaczynajac od najbardziej wewnetrznej instrukcji se-
lect, po to aby wynik tej instrukcji wykorzysta¢ do wykonania zapytan zewnetrznych.

Podzapytania dziela si¢ na:

¢ Podzapytania powiazane i nie powigzane. Podzapytanie powigzane wymaga
danych z zapytania otaczajacego, zanim moze by¢ wykonane. Dane
zwrdcone przez podzapytanie powigzane wprowadzane sg z powrotem do
zapytania otaczajacego. Natomiast podzapytanie nie powigzane wykonuje si¢
przed zapytaniem otaczajacym, a jego wyniki sg przekazywane do zapytania
otaczajacego. Podzapytanie nie powiazane jest prostszym przyktadem
podzapytan, tyle tylko ze w praktyce wlasciwie nie uzywanym).

+ Podzapytania zwracajace jeden wiersz i zwracajace wiele wierszy. Kryterium
podziatu stanowi tutaj liczba wierszy zwracanych przez wewngtrzng
instrukcje select.

W podzapytaniu nie moze wystapi¢ klauzula order by. Klauzula ta moze byé¢ uzyta tyl-
ko raz dla catego zapytania.
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72 Czesé | ¢ Instrukcja SELECT

Podzapytania nie powigzane

Zapytanie wykorzystujace nie powiazane podzapytanie przekazuje sterowanie do we-
wnetrznej instrukcji select, obliczone w nim dane przekazuje do zapytania zewnetrznego
1 wykonuje je. Ogolny schemat podzapytan nie zwiazanych przedstawiony jest ponizej.
SELECT nazwa_kolumny
FROM tabela
WHERE nazwa koTumny
operator
(SELECT [DISTINC] nazwa_kolumny
FROM tabela
[WHERE warunek]) :

Na przyktad, aby znalez¢ nazwe najdrozszego towaru, nalezy wykona¢ instrukcje:

SELECT nazwa

FROM Towar

WHERE cena_sprzedazy =( SELECT max(cena_sprzedazy)
FROM towar);

Wyjasnienie:
SZBD najpierw wykonuje wewnetrzng instrukcje select:
SELECT max(cena_sprzedazy)
FROM towar);
W wyniku przeprowadzenia tej operacji otrzymujemy najwyzsza cen¢ sprzedazy
(7 500,00 z1). Nastgpnie wykonywana jest instrukcja

SELECT nazwa
FROM Towar
WHERE cena_sprzedazy =7500;

po zrealizowaniu ktorej otrzymamy nazwe najdrozszego towaru.

Tabela 5.1. Podzapytanie nie powiqzane

Nazwa

Zegarek z pozytywka

Podzapytania powigzane

Czgsciej wykorzystywane zapytanie powiazane rozni si¢ od zapytania nie powigzanego
tym, ze pozycje z listy select zapytania otaczajacego sa wykorzystane wewnatrz
klauzuli where podzapytania. Zapytania powiazane czgsto porownywane sg ze ztaczenia-
mi, poniewaz zawarto$¢ tabeli wystepujacej w podzapytaniu bedzie poréwnywana z za-
wartoscig tabeli z zapytania otaczajacego, podobnie jak w zapytaniu zlaczajacym.
Roznica polega na tym, ze zamiast warunku zlaczajacego, powiazane podzapytanie od-
wotluje si¢ do zapytania zewngtrznego przez klauzule where zapytania wewnetrznego.
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Rozdziat 5. ¢ Podzapytania 73

Aby znalez¢ wszystkie towary przypisane do tej samej grupy towarowej, co towar o na-
zwie Discipline, napiszemy:

SELECT nazwa. Id_grupy

FROM Towar

WHERE Id grupy = (SELECT Id_grupy
FROM Towar

WHERE nazwa="Discipline");

Tabela 5.2. Podzapytanie powiqzane

Nazwa Id_grupy
Vroom Muzyka
Discipline Muzyka

Podczas wykonywania podzapytania powiazanego SZBD wykonuje kolejno nastgpu-
jace czynnosci: w pierwsze]j kolejnosci z bazy danych odczytywana jest zawartos$¢
wiersza, nastgpnie wykonywane jest podzapytanie, a wartosci z aktualnie wybranego
wiersza zapytania otaczajacego sa wykorzystywane w klauzuli where podzapytania.
Kolejna operacja jest przekazywanie wynikéw podzapytania do klauzuli where. W przy-
padku, gdy wyrazenie logiczne w warunku klauzuli where ma warto$¢ prawda, wiersz jest
pobierany do zestawienia wynikowego, w przeciwnym wypadku jest pomijany.

Podzapytania zwracajace jeden wiersz

Podzapytania tego typu mozna traktowaé jak zwykle wyrazenia. W szczegdlnosci
podzapytania tego typu moga by¢ wykorzystywane ze standardowymi operatorami
poréwnan, np. z klauzula beetwen. Dlatego jesli chcemy znalezé, powiedzmy, te towa-
ry, ktére zostaly kupione za cen¢ nizsza od $redniej ceny zakupu towaréw, nalezy
wykona¢ polecenie:

SELECT nazwa, cena_zakupu

FROM Towar

WHERE cena_zakupu< (SELECT avg(cena_zakupu)
FROM Towar):

Wyjasdnienie:
SZBD najpierw wykonuje wewnetrzng instrukcje select:

SELECT avg(cena_zakupu)
FROM Towar;

W jej wyniku otrzymujemy jedna warto$¢ bedaca Srednig ceng zakupu towardw
(5 073,6429 zt). Nastepnie SZBD sprawdza ceny zakupow wszystkich towardéw z tabeli
Towar i sprawdza, czy ktdéras z nich nie jest mniejsza od 5 073,64. Jezeli tak, nazwa
towaru zostaje dodana do tabeli wynikowe;j.
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Tabela 5.3. Podzapytanie zwracajqce jeden wiersz

Nazwa Cena_zakupu
Tajemnicze ziota na kaszel 1 200,00 zt
Magiczny napdj na bol glowy 2 000,00 zt
Vroom 150,00 zt
Discipline 590,00 zt
Black & White 99,00 zt
Palmy (dzikie) 222,00 zt
Pomarancza (mechaniczna) 450,00 zt
Sofa blekitna 500,00 zt
Zegarek z pozytywka 3000,00 zt
Wyptata dla Bjorga 3.000,00 zt
Wyptata dla Galadrieli 3500,00 zt
Wyptata dla Gandalfa 4 000,00 zt
Mieszanka ziot wschodu 2 320,00 zt

Podzapytania zwracajace
wiele wierszy

74

Przypomnijmy sobie jedna z niedawno opisywanych instrukcji:

SELECT nazwa, Id grupy

FROM Towar

WHERE Id grupy = (SELECT Id_grupy
FROM Towar

WHERE nazwa="Discipline");

Prosze zauwazy¢, ze jesli w tabeli Towar znajdowaloby si¢ wigcej towardw o nazwie
Discipline, to powyzsze zapytanie nie miatoby sensu. Poniewaz wewngtrzne zapytanie
zwrdcitoby liste wartosci, a nie pojedynczy wiersz, SZBD nie moglby poprawnie obliczy¢
wyniku zapytania zewngtrznego 1 zamiast listy towardw z podanej grupy otrzymalibySmy
komunikat btedu. Przeksztatceniem tej instrukcji tak, aby podzapytanie moglo zwrdcié
dowolng liczbg wartosci (wlaczajac w to 0), a przy tym dziatalo zgodnie z naszymi
oczekiwaniami, zajmiemy si¢ w biezacym punkcie.

Podzapytania zwracajace listg¢ wartosci moga by¢ wykorzystane w wyrazeniach typu
in, not 1in oraz tacznie ze stowami kluczowymi exists, any lub all.
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Podzapytania z wyrazeniem IN

Wyrazenie in jest wykorzystywane do sprawdzenia, czy wartos¢ nalezy do pewnego
zbioru. Podzapytanie moze by¢ wykorzystane do wybrania tego zbioru wartosci. Prze-
ksztalémy naszg instrukcje tak, aby wykorzystaé w podzapytaniu wyrazenie in:

SELECT nazwa, Id_grupy

FROM Towar

WHERE Id grupy IN (SELECT Id grupy
FROM Towar

WHERE nazwa="Discipline");

Tabela 5.4. Podzapytanie wykorzystujqce wyrazenie in

Nazwa Id_grupy
Vroom Muzyka
Discipline Muzyka

Wynik dziatania obu instrukcji w tym przypadku jest identyczny, ale gdyby$my chcieli
znalez¢ wszystkie towary sprzedawane na sztuki, to poprawna instrukcja musi wygladaé,
tak jak zostato to pokazane ponizej (poniewaz w tabeli Towar znajduje si¢ kilka towardw

sprzedawanych na sztuki).

SELECT nazwa. Id grupy. Jjednostka
FROM Towar

WHERE Id grupy IN (SELECT Id grupy
FROM Towar

WHERE jednostka="szt"):

Tabela 5.5. Wyrazenie in zwracajqce liste wierszy

Nazwa Id_grupy Jednostka
Vroom Muzyka szt
Discipline Muzyka szt
Black & White IT szt
Palmy (dzikie) Film szt
Pomarancza (mechaniczna) Film szt
Sofa biekitna Sztuka szt
Zegarek z pozytywka Sztuka szt

Wiekszos¢é SZBD wymaga, aby kolumny wystepujace na liscie wyboru wewnetrznego
(kolumny wystepujgce w wewnetrznych klauzulach where lub having) wystepowaty
w tej samej kolejnosci w klauzuli select zewnetrznego zapytania.
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Podzapytania z wyrazeniem NOT IN

Podzapytania moga by¢ rowniez wykorzystane do tworzenia list w klauzuli not in.
Wartos$¢ logiczna takiego wyrazenia jest prawdziwa, gdy wartos¢ testowana nie nalezy
do listy wartosci.

Nie zaleca sie korzystania z wyrazef NOT IN w podzapytaniach z powodu ich niskiej
wydajnosci. W wiekszosci wypadkéw mozna zamiast tego skorzysta¢ z zapytania
wykorzystujgcego ztgczenie zewnetrzne.

Przypusémy, ze chcemy utworzy¢ liste grup towarowych, w ktoérych nie ma ani jed-
nego towaru. W tym celu nalezy wyszuka¢ nazwy tych grup towarowych, dla ktérych
w tabeli Towar nie ma ani jednego wpisu.

SELECT nazwa

FROM Grupa

WHERE Id Grupy NOT IN (SELECT Id Grupy
FROM Towar);

Tabela 5.6. Podzapytanie wykorzystujqce wyrazenie not in

Nazwa

Pusta

Foto

Alternatywna metodg uzyskania tego wyniku przedstawi¢ w nastegpnym punkcie.

Podzapytania z wyrazeniem EXIST

W przypadku podzapytan czasami chcemy jedynie sprawdzié, czy wiersz spetniajacy
podane warunki istnieje w bazie danych. Najprostsza metoda sprawdzenia, czy dany
wiersz wystepuje w podanej tabeli jest uzycie wyrazenia exist.

Jezeli podzapytanie zwraca dowolng wartosé, to klauzula exist zwraca wartosé
logiczng true (prawda).

Aby za pomoca operatora exist znalez¢ te towary, ktore sa przypisane do jakichkol-
wiek grup towarowych, napiszemy:

SELECT Nazwa

FROM Towar

WHERE EXIST (SELECT Id Grupy

FROM Grupa

WHERE Grupa.Id grupy=Towar.Id Grupy):
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Tabela 5.7. Podzapytanie wykorzystujqce wyrazenie exist

Nazwa

Tajemnicze ziola na kaszel
Magiczny nap6j na bél gtowy
Vroom

Discipline

Black & White

Palmy (dzikie)
Pomarancza (mechaniczna)
Sofa btekitna

Zegarek z pozytywka
Wyptata dla Bjorga
Wyplata dla Galadrieli
Wyptata dla Gandalfa

Mieszanka ziot wschodu

Czgstym problemem administratora bazy danych jest znalezienie duplikatéw rekordow
(wielu wierszy danej tabeli zawierajacych dane o tym samym obiekcie). Przypusémy,
ze przez pomyltke dodalismy do tabeli Pracownik dodatkowy wiersz zawierajacy powto-
rzone dane o Galadrieli. Jedynie dane przechowywane w kolumnie Id Pracownika
(poniewaz wartosci tej kolumny uzupetniane sa przez SZBD automatycznie) sg unikalne.
Jednym z rozwiazan tego problemu moze by¢ ponizsze podzapytanie zawierajace
operator exist.

SELECT *

FROM Pracownik

WHERE EXISTS

(SELECT Imie

FROM Pracownik Pracownik sub
WHERE  Pracownik_sub.Imie = Pracownik.Imie
AND  Pracownik_sub.Nazwisko = Pracownik.Nazwisko
AND  Pracownik_sub.Id Pracownika <> Pracownik..Id Pracownika);

Wyjasnienie:

SZBD odczytuje po kolei wszystkie wiersze w tabeli Pracownik, sprawdzajac, dla ktorych
wartosci atrybutow Imie 1 Nazwisko sa identyczne. Nastepnie sprawdza, dla ktérych
z wyselekcjonowanych wierszy wartosci atrybutu Id _Pracownika sa rozne. Jezeli istnieje
wiersza spelniajacy te kryteria, zostaje on wybrany przez zewnetrzng instrukcje SELECT.

Tabela 5.8. Wykorzystanie operatora exist do wyszukiwania duplikatow danych

ID_Pracownika Imie Nazwisko Ulica Miasto Stanowisko Data_zatrudnienia
4 Galadriela Yavanna Szybka2/5 Srédziemie Sprzedawca — 1999-08-04
5 Galadriela Yavanna Szybka2/5 Srodziemie Sprzedawca — 1999-08-04
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Podzapytania z wyrazeniem NOT EXIST

Jezeli interesuje nas brak pewnego wiersza w bazie danych, a nie jego wystgpowanie, mo-
zemy sprawdzi¢ to za pomoca wyrazenia not exist. Aby za pomoca operatora not exist
znalez¢ te towary, ktore nie sg przypisane do jakichkolwiek grup towarowych, napiszemy:

SELECT Nazwa

FROM Towar

WHERE ~ NOT EXIST  (SELECT Id Grupy
FROM Grupa

WHERE Grupa.Id grupy=Towar.Id Grupy):

Tabela 5.9. Podzapytanie wykorzystujqce wyrazenie not exist

Nazwa

Golgothian

Podzapytania z operatorami ALL i ANY

Operatory all i any moga by¢ stosowane w podzapytaniach zwracajacych wiele wier-
szy. Podaje si¢ je w klauzulach where i having razem z operatorem poréwnania.

Operator ANY

W przypadku uzycia operatora any warto$§¢ z biezacego wiersza jest porownywana
z kazda wartoscia podzapytania w oparciu o operator porownania. Jesli jedno z porownan
zwraca warto$¢ prawda, to cale pordwnanie jest traktowane jako prawda. Innymi stowy,
wiersz zostanie wybrany, jezeli wyrazenie jest zgodne z co najmniej jedng wartoscia
wybrana w podzapytaniu.

Aby wybra¢ towary, ktorych cena zakupu jest wigksza niz najnizsza cena zakupu dowol-
nego towaru, nalezy wykona¢ instrukcje:

SELECT Nazwa, Cena_zakupu

FROM Towar

WHERE cena_zakupu > ANY (SELECT DISTINCT cena_zakupu
from Towar);

Wyjasnienie:

Minimalna cena zakupu wynosi 99 zt. SZBD sprawdza ceny zakupu wszystkich towa-
row i, jezeli jest ona wieksza niz 99 ztotych, zwraca dany wiersz w wyniku zapytania.
Stowo kluczowe DISTINCT zapobiega wybieraniu przez niektore SZBD wielokrotnie tych
samych wierszy (cena zakupu Sofy jest wigksza od ceny zakupu kilku innych towarow).

Ponizsza instrukcja wykorzystuje operator any do wybrania nazw tylko tych towarow,
ktorych jednorazowo sprzedano wigcej niz 20 jednostek.

SELECT Id_Towaru

FROM Operacja

WHERE [i108¢ jednostek] > ANY (SELECT DISTINCT [ilos¢ jednostek]
FROM Operacja

WHERE [1T0$¢ jednostek] >20) AND Id Typu=3;
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Wyjasnienie:

SZBD sprawdza, czy ilo$¢ jednostek dla kazdej przeprowadzonej operacji jest wigksza
niz 20, nastgpnie sprawdza, czy operacja byta operacja sprzedazy i, jezeli oba warunki
sa spetnione (operator and), zwraca w wyniku nazwe towaru.

Tabela 5.10. Podzapytanie wykorzystujqce operator any

Nazwa Cena_zakupu
Tajemnicze ziota na kaszel 1200,00 zt
Magiczny napdj na bol glowy 2 000,00 zt
Vroom 150,00 zt
Discipline 590,00 zt
Palmy (dzikie) 222,00 zt
Pomarancza (mechaniczna) 450,00 zt
Sofa bigkitna 500,00 zt
Zegarek z pozytywka 3000,00 zt
Wyptata dla Bjorga 3000,00 zt
Wyptata dla Galadrieli 3500,00 zt
Wyplata dla Gandalfa 4 000,00 zt
Golgothian 50 000,00 zt
Mieszanka zi6t wschodu 2 320,00 zt

Tabela 5.11. Z/ozone podzapytanie wykorzystujqce operator any

Id_Towaru

Tajemnicze ziola na kaszel
Magiczny napdj na bol glowy

Mieszanka ziot wschodu

Operator ALL

W przypadku uzycia operatora all warunek musi by¢ spelniony przez wszystkie
wartosci wybrane w podzapytaniu. Innymi stowy, jesli wykonujemy poréwnanie oparte
na réwnosci, to warto$¢ z lewej strony réwnania musi by¢ rowna kazdej wartosci wy-
niku podzapytania, zeby wynik catosci tez byt prawdziwy. Aby wybra¢ nazwy wszystkich
towarow, ktorych cena sprzedazy przewyzszyla ceng sprzedazy ktoregokolwiek z towa-
réw zakwalifikowanych do grupy Muzyka, nalezy wykona¢ instrukcje:

SELECT Nazwa, Cena_sprzedazy

FROM Towar

WHERE Cena_sprzedazy > ALL (SELECT DISTINCT Cena_sprzedazy
FROM Towar

WHERE Id Grupy=1);
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Wyjasnienie:
Najwyzsza cena sprzedazy towarow z grupy Muzyka wynosi 900 zt. Zapytanie zwroci
liste tych towarow, ktorych cena sprzedazy jest wyzsza niz 900 zt.

Tabela 5.12. Podzapytanie wykorzystujqce operator all

Nazwa Cena_sprzedazy
Tajemnicze ziota na kaszel 2 000,00 zt
Magiczny napdj na bol glowy 3 320,00 zt
Sofa biekitna 1 400,00 zt
Zegarek z pozytywka 7 500,00 zt
Mieszanka ziot wschodu 3 050,00 zt

Zagniezdzanie podzapytan

Mozliwe jest wielokrotne zagniezdzanie podzapytan. Podzapytanie moze by¢ zagniezdzo-
ne zardwno w standardowym zapytaniu, jak i w innym podzapytaniu. Jedyne ograniczenie
ilosci poziomow zagniezdzen wynika z wydajno$ci zapytania. W praktyce ograniczeniem
przy zagniezdzaniu zapytan jest wylacznie czas ich obliczania przez SZBD.

Podzapytania w klauzuli HAVING

Jezyk SQL umozliwia stosowanie podzapytan zaréwno w klauzuli where, jak i w klauzuli
having.

Aby wybra¢ grupg towarowa, w ktorej towary maja najnizsza Srednia ceng sprzedazy,
napiszemy:

SELECT Id Grupy. Avg (cena_sprzedazy)

FROM Towar

GROUP BY Id_Grupy
HAVING Avg (cena_sprzedazy) = (SELECT Min(AVG (cena_sprzedazy))

FROM Towar) ;!

' Niektére SZBD nie umozliwiajg zagniezdzania funkcji agregujacych. W takim wypadku proba
wykonania instrukcji

SELECT Min(AVG (cena_sprzedazy))
FROM Towar;

zakonczy si¢ btedem.
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Wyjasnienie:

SZBD oblicza $rednia ceng sprzedazy towarow dla poszczegolnych grup, a nastepnie
wybiera t¢ grupe, dla ktdérej obliczona warto$¢ jest rowna najnizszej z obliczonych
$rednich cen sprzedazy.

Tabela 5.12. Podzapytanie w klauzuli having

Id_Grupy Expr1001

Wewngetrzne 0,00 zt
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