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Narzedzia do testowania

Znaczna czg$¢ tej ksiazki poswigcam testom automatycznym. Robig to dlatego, ze uwazam
je za jedna z najwazniejszych metod dbania o jako$¢ i stabilnos¢ kodu. Do tej pory skupiatem
si¢ na standardowej strukturze Test::Unit, czyli podstawowym zestawie narzedzi sprawdza-
jacych poprawno$¢ kodu w jezyku Ruby. Test::Unit stanowi bardzo wazng czg$¢ testowania
automatycznego, jednak nie jest jedynym narze¢dziem, z ktdérego powinien korzysta¢ pro-
gramista chcacy przeprowadzié¢ kompletne testy swojej aplikacji.

W tym rozdziale przedstawig rozne narzedzia do testowania aplikacji i postaram sig prze-
kona¢ Czytelnika, ze kazde z nich wnosi nowa jako$¢ do programowania sterowanego te-
stami. Pokaze, jak zmierzy¢ ilo$¢ kodu pokrytego testami oraz jak wykorzysta¢ obiekty-
atrapy w celu poprawy jakosci kodu i przetestowania jego trudno dostgpnych czgsci. Omowig
takze narzedzia do testow sterowanych zachowaniem, ktore sa technika intensywnie wyko-
rzystujaca atrapy. Na koniec powiem, jak oddzieli¢ testy kontrolera od testow widoku.

Programowanie sterowane testami

Testy automatyczne zostaly po raz pierwszy uznane za standardowa czg$S¢ procesu wytwa-
rzania oprogramowania, gdy staly si¢ jedna z gtéwnych praktyk programowania ekstremalne-
go (XP). Ta metodologia jest czgsto zle rozumiana, jednak — niezaleznie od XP, a czg$ciowo
rowniez dzigki niemu — praktyki wczesniej okreslane mianem Test-First Programming
(programowanie ,,najpierw testy”) sa teraz znane pod nazwa Test-Driven Development (pro-
gramowanie sterowane testami, w skrocie TDD).

TDD sktada si¢ z trzech krokéw, ktdre powtarza si¢ w kotko, az do ukonczenia aplikacji.
Oto one:

1. Napisz prosty test, ktory bedzie sprawdzat co$, czego Twoj program jeszcze nie
robi. Jesli ten krok zajmuje wigcej niz kilka minut, oznacza to, ze probujesz zrobic¢
za duzo lub ze struktura aplikacji jest zbyt ztozona. Test powinien zakonczy¢ si¢
niepowodzeniem, poniewaz nowa funkcjonalnos¢ nie zostata jeszcze dodana do
systemu. Uruchom test, aby upewni¢ si¢, ze aplikacja rzeczywiscie go nie przejdzie.
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2. Stworz prosty kod, dzigki ktéremu test bedzie konczyt sie sukcesem. Istotne jest,
by nie zastanawiac si¢ nad tym, czy aplikacja przejdzie nastgpny test — skup si¢
tylko na biezacym tescie.

8. Przeprowadz refaktoryzacje. Mozliwe, ze w wyniku zmian wprowadzonych
w aplikacji w poprzednich krokach pojawily si¢ niepozadane elementy, takie jak
duplikacja kodu. Wyczys¢ je od razu i upewnij sig, ze aplikacja pomyslnie
przechodzi napisane do tej pory testy. Nastepnie przejdz do kolejnego testu.

Przyktady zamieszczone w tej ksigzce najczeséciej przedstawiaja pierwsza wersje testu oraz
koncowy kod. Raczej nie omawiam procesu refaktoryzacji, ktéry ma na celu wyczyszczenie
kodu. Czasami przedstawiam kilka powiazanych ze soba testow, mimo ze w rzeczywistosci
kod powstawat zgodnie z przedstawionymi powyzej krokami — po jednym tescie naraz.

Mozna spotka¢ si¢ z roznymi opiniami na temat prostoty kodu dodawanego w drugim kroku.
Niektorzy programisci posuwaja sig do ekstremalnego stosowania statych. Jesli test ma postac:

assert_equals(7, x.foo)
postuluja oni rozpoczgcie implementacji od

def foo
return 7
end

Jesli foo nie ma by¢ metodq zwracajaca stala wartos$¢, nalezy doda¢ inny test, ktory nie za-
konczy sig sukcesem. W koncu powinno si¢ okazaé, ze tatwiej jest napisa¢ cata metode, niz
dodawa¢ zwracanie nowych statych. Moim zdaniem takie rozwiazanie jest pewna przesada
(chociaz w praktyce do pisania wtasciwej metody dochodzi sig bardzo szybko). Sam stosuje
podejscie polegajace na tworzeniu ,,najprostszego kodu, ktéry mozna by uzna¢ za imple-
mentacje tej funkcji”, badz ,,najprostszego kodu, ktory zadziatatby, nawet gdybym nie wie-
dziat doktadnie, jakie wartosci zostana podane podczas testow”. Warto rowniez napisa¢ 0sob-
ne przypadki testowe dla sytuacji, w ktorych moga pojawic si¢ biedy po przekazaniu pustych
argumentow.

Pod Zadnym pozorem nie wolno pomija¢ kroku zwiazanego z refaktoryzacja, poniewaz to
wtedy odbywa si¢ wlasciwe projektowanie. Czgsta refaktoryzacja jest prosta i mato kosz-
towna, a na dodatek zmniejsza ona prawdopodobienstwo tego, ze na pdzniejszym etapie
konieczne bedzie przeprowadzenie wielkich porzadkow.

Zgodnie z teoria aplikacja wytwarzana zgodnie z tym procesem zawsze jest w calosci pokryta
testami i jest mozliwie prosta. Sg to bardzo wazne cechy — aplikacja napisana w oparciu
o TDD powinna w przyszlosci o wiele tatwiej poddawac si¢ zmianom i by¢ prostsza w utrzy-
maniu.

TDD to przede wszystkim metodologia wytwarzania oprogramowania. Postulowane przez
nig testy automatyczne daja programiscie pewnos¢ co do jakosci i funkcjonalnosci kodu,
ale nie moga zosta¢ uznane za wystarczajace narzedzie testujace. Zwlaszcza warto$¢ testow
pisanych przez programistg jest ograniczona przez jego pojmowanie problemu. Innymi stowy,
programista napisze testy jednostkowe jedynie dla sytuacji, ktore jest w stanie przewidziec.
W celu sprawdzenia rzeczywistej wartosci oprogramowania nalezy przeprowadzi¢ dodat-
kowa rundg rgcznych lub automatycznych testoéw akceptacyjnych.
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Pokrycie calosci

Ocena jakosci testow jednostkowych jest nierozerwalnie zwiazana z odpowiedzia na pytanie,
czy testy sprawdzaja cato$¢ kodu aplikacji. Wprowadzono nawet specjalne pojecie stopnia
pokrycia (ang. code coverage). Wskazuje on procent kodu aplikacji, ktory jest uruchamiany
podczas testowania. Mozna go wyznacza¢ w oparciu o liczbg linii kodu badz liczbg rozga-
fezien w kodzie. Niezaleznie od tego, na co si¢ zdecydujemy, najwazniejsze jest to, ze na-
szym dazymy do pokrycia testami 100 procent aplikacji Rails (sam rozpoczatem proby
osiagnigcia tych 100 procent na dwa sposoby: poprzez 100-procentowe pokrycie modeli
samymi testami jednostkowymi oraz 100-procentowe pokrycie calej aplikacji kompletnym
zestawem testow). Szczegoly wyliczania stopnia pokrycia nie sg az tak istotne.

OczywiScie samo pokrycie nie zapewnia jakosci testow. Kto§ moglby stworzy¢ testy, pod-
czas ktorych uruchamiany jest kazdy skrawek aplikacji, ale nie jest przeprowadzana zadna
asercja. W takim wypadku testy sprawdzatyby jedynie, czy program dziata bez ,,wywrotek™
(co w niektorych wypadkach okazuje si¢ calkowicie poprawnym testem). Brak pokrycia
prawie zawsze oznacza klopoty — czgsci aplikacji, do ktorych nie ma testow czgsto zawie-
raja problematyczny kod. Jesli jednak wiemy, ze osoby piszace testy do naszej aplikacji
tworza je regularnie i kompetentnie, wowczas stopien pokrycia kodu moze stuzy¢ za przy-
zwoity wyznacznik jakoSci testow.

Instalacja rcov

rcov to standardowe narzedzie do mierzenia stopnia pokrycia testami aplikacji Rails. Nie
jest wbudowane w Rails, ale mozna zainstalowac je na dwa sposoby. Osoby, ktore nie maja
dostgpu do kompilatora C, moga zainstalowacé rcov jako gem Ruby:

$ gem install rcov

Podobnie jak w przypadku innych geméw by¢é moze trzeba bgdzie wybraé osobna wersje
przeznaczong dla aktualnie uzywanego systemu operacyjnego.

Jesli programista ma dostep do kompilatora C (czyli, ogdlnie rzecz biorac, korzysta z dowol-
nej powaznej dystrybucji Linuksa, z Mac OS X z zainstalowanym Xcode lub z Windows
z darmowym kompilatorem konsolowym), powinien zainstalowaé¢ rcov w wersji natywnego
rozszerzenia. Tworcy narzedzia zapewniaja, ze w tej postaci bedzie ono dziatalo dwa razy
szybciej, co z pewnoscia rownowazy koszt wpisania dodatkowego polecenia.

Przed instalacja nalezy pobra¢ spakowany plik ze strony http://eigenclass.org/hiki.rb?rcov
i rozpakowac go do nowego katalogu. Z wngtrza tego katalogu nalezy nastgpnie wydaé po-
lecenie setup:

$ ruby setup.rb
Dla o0s06b, ktore pracuja w systemie Windows pozbawionym kompilatora, mozliwe jest jesz-

cze pobranie z tej samej strony prekompilowanego rozszerzenia dla jednej ze standardowych
dystrybucji Ruby. Na stronie znajduje si¢ instrukcja instalacji.
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W celu integracji rcov z Rails konieczna jest instalacja pluginu rails_rcov:

$ ruby ./script/plugin install -x http://svn.codahale.com/rails_rcov

Jesli ktos$ nie chee korzysta¢ z Subversion, moze jak zwykle pomina¢ opcj¢ -x. Ten akurat
plugin zawiera wyltacznie pojedynczy plik Rake, zatem Subversion na wiele sig nie przyda.

Jak korzystac z rcov w Rails?

Plugin rails_rcov rozszerza nasz repertuar o kilka nowych zadan Rake. Dla kazdego typu
testow (jednostkowych, funkcjonalnych i integracyjnych) plugin dodaje zadanie rcov, tworzace
dane rcov, oraz zadanie clobber, ktore czysci te dane. Nazwy nowych zadan sa rozszerze-
niami nazw istniejacych typow testdw, zatem mamy na przyklad zadania test:units:rcov
lub test:units:clobber.

Wymienione zadania Rake sa przydatne, jednak nie sa kompletne. Kazde z nich uruchamia
odpowiedni typ testow i tworzy raport pokrycia, ktorego najwazniejsze elementy sa wysy-
fane na standardowe wyjscie. Wyjscie plikowe jest zapisywane w katalogu <gltowny katalog
Rails>/coverage. Warto nakaza¢ Subversion ignorowanie plikow w tym katalogu, poniewaz
nie ma sensu wgrywanie ich do repozytorium (aby Subversion nie wykrywat plikow, trzeba
bedzie najpierw doda¢ sam katalog).

Informacja o pokryciu aplikacji testami funkcjonalnymi jest oczywiscie ciekawa, jednak
chcemy rowniez wiedzie¢, w jakim stopniu wszystkie testy pokrywaja aplikacje. Niestety,
nie istnieje standardowe zadanie gromadzace te dane w jednym miejscu (w dokumentacji
pluginu znajduje si¢ informacja, ze takie zadanie istnieje, ale to klamstwo — a przynajm-
niej byto to ktamstwo, kiedy ostatni raz sprawdzatem). Oczywiscie samodzielne skonstru-
owanie takiego zadania nie jest przesadnie trudne. Ponizszy przyktad poprawia wersje przed-
stawiong na stronie rcov. Nalezy umiesci¢ kod w pliku lib/tasks/coverage.rake:

require 'rcov/rcovtask’

namespace :test do
namespace :coverage do
desc "Usuwa tgczne dane na temat pokrycia."
task(:clean) do
rm_rf "data/coverage”
rm_f "data/coverage.data"
end
end

test types = %wlunit functional integration]

desc 'taczy dane na temat pokrycia kodu testami jednostkowymi,
“>funkcjonalnymi 1 integracyjnymi'
task :coverage => "test:coverage:clean"

tests_to run = test types.select do |type|
FileList["test/#{type}/**/* test.rb"].size > 0
end

tests to run.each do |target|
namespace :coverage do
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Rcov::RcovTask.new(target) do |t]
t.1ibs << "test"
t.test files = FileList["test/#{target}/**/* test.rb"]
t.verbose = true
t.rcov_opts << '--rails --aggregate data/coverage.data’
if target == tests to_run[-1]
t.output_dir = "data/coverage”

else
t.rcov_opts << '--no-html'
end
end
end
task :coverage => "test:coverage:#{target}"
end

end

W pliku znajduja si¢ dwa zadania — test:coverage clean i test:coverage — ktore w progra-
mistyczny sposob tworza zadania rcov, umieszczajac ostateczny wynik w katalogu coverage/
Scomplete. Najwazniejsze s tutaj opcje --aggregate i --no-html. Pierwsza z nich sprawia,
ze plik coverage.data bedzie zawierat wspdlne dane wygenerowane przez osobne zadania
(dziatanie rcov bedzie nieco spowolnione, dlatego naprawdg warto zainstalowac natywne
rozszerzenie). W normalnych okolicznosciach doprowadzitoby to do sytuacji, w ktorej dane
kazdego zadania sa taczone z danymi wszystkich wykonanych wczesniej zadan. Poniewaz
nie wydaje si¢ to szczegdlnie przydatne, we wszystkich testach z wyjatkiem koncowego,
ktory jest zapisywany w coverage/complete, uzywam opcji --no-html.

Zadanie test:coverage uruchamia wszystkie trzy zestawy testow jednostkowych, ktore
maja dwa rodzaje wyj$cia: ich normalne wyjscie oraz tekstowy przeglad danych. Przy oka-
zji powstaje bardzo wiele plikow HTML. Przyjrzyjmy si¢ najpierw plikowi index.html.
Powinien on wyglada¢ mniej wigcej tak jak zawarto$¢ rysunku 7.1.

nvsu“ek 11 CO code coverage information
Generated on VWed Sep 03 12:26:11 +0200 2008 with rcov 0.8.1.2
Name Total lines Lines of code Total coverage Code coverage

TOTAL 1130 903 o5.9: [ gs5.1; [N
app/controllers/application.rb il 23 ipo.c: NN  i00.0; I
app/controllers/categories_controller.rb 19 16 100.0: DN 100.0: S
app/controllers/ingredients controller.rb 101 76 1o0.0: ENEEENNEE 1000 SN
app/controllers/recipes_controller.rb 122 95 o1.5: I ao.s: I
app/controllers/users controller.rb 137 110 95. 6 I 54,5; I
app/helpers/application_helper.rb 55 47 96.6+ I 95.7; I
app/helpers/categories helper.rb 2 2 1o0.0: NN  100.0: N
app/helpers/ingredients_helper.rb Fl 2 100.0s DN i00.0: D
app/helpersfrecipes_helper.rb 2 2 ipo.0; NN i00.0: I
app/helpers/tabular_form_builder.rb 37 32 100.0: DN 100.0: DN
app/helpers/users_helper.rb 2 2 1o0.0: DN 100.0; DR
app/models/authorization_mailer.rb 11 10 1po.0c DN i00.0: DN
app/models/extensions.rb 18 13 100.0: IEEEEEEEEEN  i00.0:
app/models/ingredient.rb &9 56 1po.0s DN 100.0: DR
app/models/ingredient base.rb 18 16 100.0: DD ioo.0: RS
app/models/ingredient_data.rb 13 9 io0.0+ DN i00.0: R
app/models/ingredient_data_proxy.rb a 4 100.0: DN 100.0: I
app/models/ingredient_parser.rb &7 55 100.0: DN 100.0: DN
app/models/math_captcha.rb et 60 1p0.0v NN 1gp0.0: DO
app/models/menu_sidebar.rb 60 45 1p0.0s DN 100.0:
app/models/rating.rb 4 3 1o0.0v NN 100.0: I
app/models/recipe.rb 71 &0 o1.5: [N co.0: DN
app/models/remote_data proxy.rb EE] 27 33.3:; NN - o: D

models/tag_cloud.rb 44 36 100.0: DN 100.0: DS
app/models/token.rb &0 48 1p0.0s DN 100.0: DR
app/models/user.rb 49 36 100.0: NN 100.0: NN
lib/tasks/cleanup. rake 20 15 100.0: DN ioo.0;
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Plik zawiera listg¢ wszystkich plikow zrodtowych projektu Rails. Dla kazdego pliku podano
liczbe linii w ogdle i liczbg linii kodu. Roznica polega na tym, ze warto$é przedstawiona
w kolumnie Total zostala obliczona z uwzglednieniem komentarzy, a takze linii def i end,
podczas gdy kolumna Lines of code zawiera tylko wykonywalne linie. W oparciu o te war-
tosci wyliczony zostat odsetek linii, ktore zostaly chociaz raz wykonane podczas testow.
rcov moze takze podaé¢ informacjg na temat tego, ile razy wykonano dana linig, jednak w tej
chwili nie jest to nam specjalnie potrzebne. Pliki, ktére nie zostalty uruchomione podczas
testow, nie pojawiaja si¢ na liscie, dlatego nalezy sprawdzié¢, czy wida¢ tam wszystkie ocze-
kiwane pliki.

Kazdy wiersz tabeli opisuje jeden plik. Nazwy plikow sg linkami prowadzacymi do bardziej
szczegotowych informacji na temat pokrycia. Na rysunku 7.2 wida¢ fragment pliku ingredients
Scontroller.rb, w ktérym oznaczono jeden z segmentdéw niepokrytych testami.

Rysunek7.2 ; =

44 # POST /ingredients
45 # POST /ingredients.xml
46 def create

47 @ingredient = Ingredient.new(params[:ingredient])
45 respond to do |format|
49 if Bingredient.save
flash[:notice] = 'Tworzenie przepisu zakodczone powodzeniem.'

format.heml { redirect to([Brecipe, Bingredient]) }

Nie jestem pewien, na ile wyraznie wida¢ to w odcieniach szarosci, ale klauzula else zostata
podswietlona na czerwono, co znaczy, ze ta galaz kodu nie zostala przetestowana. W celu
pozyskania tego typu danych rcov przeprowadza bardzo zaawansowana analiz¢ wyjscia
z interpretera Rails, jednak czasami popehia btedy. Wida¢ to takze w naszym przyktadzie:
przez to, ze bloki wewnetrzne respond _to znalazty si¢ w jednej linii, rcov nie jest w stanie
wykry¢, ze nie istnieje test generowania XML przez t¢ metodg. Dos¢ dziwne jest rowniez
to, ze linie zawierajace end — zaréwno te konczace blok, jak i te konczace metode — zostaty
oznaczone jako niepokryte. By¢ moze nie ma to po prostu znaczenia.

Naszym celem powinno by¢ kazdorazowe osiaganie wartosci 100 procent pokrycia. W Rails
jest to mozliwe rowniez dzigki elastycznosci jezyka Ruby. Jesli osiagniemy warto§¢ 100 pro-
cent, a testy sa napisane rozsadnie, mozemy uznac, ze jestesSmy bezpieczni podczas dodawa-
nia, naprawiania i refaktoryzacji kodu. Za pomocg pojedynczego uruchomienia testow mozemy
upewniC sig, ze nasze zmiany nie doprowadzity do powstania nowych btedow.

Jak wida¢ na rysunku 7.1, ktory przedstawia stan aplikacji Zupy OnLine podczas pisania
wstgpnej wersji tego rozdziatu, projekt jest bardzo blisko 100-procentowego pokrycia kodu
testami. Do osiagnigcia tego wyniku wystarczylo automatyczne wygenerowanie kodu przez
Rails oraz oméwione wczesniej praktyki TDD. Jedynym powaznym brakiem jest obiekt
posredniczacy, ktory zostat przedstawiony jako mozliwa opcja w rozdziale 6. W swojej
aktualnej postaci kod nie wywotuje bazowej klasy posrednika, dlatego nie jest ona uruchamia-
na podczas testow. W tej chwili nie jest to dla nas zadnym problemem, natomiast w przypad-
ku prawdziwej aplikacji trzeba by si¢ zastanowi¢ nad wyeliminowaniem nieuzywanego kodu.
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Wigkszo$¢ niepokrytych przypadkow to niepowodzenia roznych metod tworzacych i uak-
tualniajacych obiekty, co rowniez wida¢ na rysunku. Najwyrazniej zapomnialem réwniez
napisac testy kontrolera dla ajaksowych formularzy edycji tagéw. By przetestowac niepo-
wodzenie zapisu danych, nalezatoby stworzy¢ scenariusz testowy, w ktorym nie zapis nie
bylby mozliwy. Najprostszy sposob to proba zachowania obiektu, ktory nie przejdzie wali-
dacji Rails lub ztamie ograniczenia bazy danych.

Jest tylko jeden problem. W obecnej chwili Recipe nie posiada zadnych ograniczen bazoda-
nowych ani walidacji Rails. Chociaz mogtbym poda¢ przynajmniej dwa odpowiednie przy-
ktady obiektéw (lub zrobi¢ co$ naprawdg dziwnego i podjaé probe zapisu tytutu o dlugosci
10 000 znakow), wydaje sig, ze musi istnie¢ prostszy sposob.

Otoz istnieje.

Testowanie za pomocq atrap

Testowanie za pomocq atrap (ang. mock testing) polega na wykorzystaniu ,,udawanych”
obiektow, ktore zastgpuja te prawdziwe podczas testow automatycznych. Pierwotnie tech-
nika ta byla stosowana podczas testowania systemoéw wymagajacych baz danych, polaczenia
z siecig lub innych zasobow, ktore trudno wiarygodnie skonfigurowac¢ w §rodowisku testowym.
Obecnie stosuje sig ja takze w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania programow i w celu
lepszej orientacji testow.

Testy za pomoca atrap sa jedna z tych dziedzin, w ktorych kazdy zestaw narzedzi wprowa-
dza struktur¢ nazw odmienna od pozostatych. Zamierzam oprze¢ si¢ na konwencji postu-
lowanej przez Martina Fowlera w artykule Mocks Aren’t Stubs o r6znicy pomigdzy obiek-
tami mock a innym typem obiektow o nazwie stub (szczegdly w sekcji ,,Zrodta” na koncu
rozdziatu). Jedne i drugie sa dublerami prawdziwych obiektow w sposdb analogiczny do
tego, w jaki kaskaderzy zastgpuja aktorow podczas niebezpiecznych ujeé. Stub to ,,udawany”
obiekt lub metoda, ktére podczas testow zwracaja ustalona warto$¢ bez dokonywania rze-
czywistych obliczen. Mock (atrapa) takze zwraca ustalona warto$¢, jednak powinna posiadaé
dodatkowa funkcjonalno$¢ Sledzenia wywotan do obiektu oraz, co wazniejsze, powinna
sprawdza¢, czy wywolania te sa zgodne z oczekiwaniami okre§lonymi podczas tworzenia testu.

Jedna ze wspaniatych cech testow za pomoca atrap w Rails jest to, ze narzgdzia do tworze-
nia takich testow potrafiag wykorzysta¢ szerokie mozliwosci metaprogramowania w Rails do
zamiany istniejacych obiektow i klas w obiekty stub lub mock. Odrdznia to Rails od, na przy-
ktad, Javy, gdzie narzedzia do tworzenia atrap za pomoca interfejsow i tadowania klas pro-
dukuja obiekty, ktore zastepuja te oryginalne, lecz réznia si¢ od nich w ryzykowny sposéb.

Jako ze tworzenie ,,udawanych” obiektow w Ruby jest bardzo proste, zyskujemy nowe moz-
liwosci testowania. Przyktadem dobrym i na czasie moze by¢ stworzenie modelu ActiveRecord,
ktory zachowuje si¢ doktadnie tak jak kazdy inny model ActiveRecord w systemie z ta roz-
nica, ze wychwytuje proby zapisu do bazy danych i zwraca okre$long warto$¢ bez laczenia
sie z baza.



212

Ruby on Rails. Zaawansowane programowanie

FlexMock

Istnieja trzy lub cztery roézne pakiety Rails, ktore umozliwiaja przeprowadzanie testow za
pomoca atrap. Mozliwosci pakietow sa zblizone, dlatego oméwig tylko jeden z nich —
FlexMock. Zostat on napisany przez Jima Weiricha (ktory jest takze osoba odpowiedzialna za
Rake). FlexMock jest dostgpny w postaci gema Ruby, czyli instalujemy go za pomoca
standardowego polecenia gem:

$ sudo’ gem install flexmock

By testy mogtly korzysta¢ z FlexMock, konieczne jest dodanie linii require na poczatku
kazdego skryptu testowego, ktory bedzie uzywat atrap (a jesli beda one wykorzystywane
czgsto, lini¢ warto doda¢ do test_helper.rb):

require 'flexmock/test unit'
Pora zacza¢ udawanie.

Zamierzam przedstawi¢ konkretny test, ktory stworzylem w celu dotarcia do wczesniej nie-
pokrytej czgsci kodu, a nastgpnie opowiedzie¢, jak mozna rozszerzy¢ ten test i jak stworzy¢
inne obiekty mock 1 stub.

Zajmiemy si¢ niepokryta klauzulg else z pliku recipes_controller.rb:

def update
@recipe = Recipe.find(params[:id])

respond_to do |format|
if @recipe.update attributes(params[:recipe])
flash[:notice] = 'Uaktualniono przepis.'
format.html { redirect to(@recipe) }
format.xml { head :ok }
else
format.html { render :action => "edit" }
format.xml { render :xml => @recipe.errors, :status => :unprocessable entity }
end
end
end

Niepokryta czg$¢ kodu zostanie osiagnigta, jesli update attributes zakonczy sig niepowo-
dzeniem. Jak juz wspomniatem, stworzenie obiektu, ktorego nie da si¢ zapisac, nie jest takie
proste, poniewaz klasa Recipe nie jest w zaden sposob walidowana. Zamiast traci¢ czas,
tamiac sobie glowe nad tym zadaniem, mozemy zmusi¢ system do biedu zapisu. Ponizszy
kod nalezy umiesci¢ w pliku test/fixture/recipes_controller test.rb:

def test should fail update
flexmock (Recipe) .new_instances.should receive(:update attributes).
—>at most.once.and_return(false)
put :update, :id => 1, :recipe => {:title => "Rosotek babci"}
assert _template('edit")
actual = Recipe.find(1)
assert_not_equal("Rosotek babci ", actual.title)
assert _equal("1", actual.servings)
end

! sudo, oczywiscie, dotyczy tylko pewnych odmian Linuksa i Mac OS X — przyp. tium.
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Najwazniejsza jest pierwsza linia. Przeanalizujmy ja po kawaltku:

B flexmock(Recipe) — tworzy nowy obiekt zastgpczy (tym razem jest on typu stub).
Metoda flexmock pobiera wiele roznych opcji, do ktorych przejdg za moment.
W tym wypadku jest wywotywana z argumentem bgdacym obiektem Ruby z krwi
i kosci, czyli z klasa Recipe. Chodzi nam o osiagnigcie omowionych wczesniej
funkcjonalno$ci atrapy wokot istniejacego obiektu.

B new_instances — jest to metoda posrednika obiektu-atrapy. Dziata tylko wtedy,
gdy obiekt, ktorego atrapg tworzymy, jest obiektem klasy. Po wywotaniu tej
metody FlexMock zastosuje podana specyfikacje do wszystkich instancji klasy,
czyli zmieni zachowanie wywotan new. W rezultacie kazdy obiekt ActiveRecord
przepisu zostanie rozszerzony o zachowanie atrapy. Oznacza to, ze obiekty juz
istniejace i przechowywane jako dane do testow nie zostana obdarzone tym
zachowaniem, ale te same obiekty na nowo zatadowane z bazy do modeli
ActiveRecord — juz tak. Wywotanie tej metody, podobnie jak wigkszos$ci innych
metod we FlexMock, zwraca specjalny obiekt, ktory zapamigtuje rézne oczekiwania,
by moéc stworzy¢ tancuch ograniczen taki jak w przyktadzie.

W should receive(:update attributes) — tutaj zaczynamy okresla¢ zachowanie
obiektow stub. Wywotanie tej metody informuje FlexMock o tym, ze bedziemy
chcieli zrobi¢ co$ z wywotaniem update_attributes, ale nie okresla jeszcze
konkretnego zachowania. Metoda should_receive moze pobra¢ dowolna liczbe
argumentow w postaci symboli, z ktorych kazdy reprezentuje metodg, ktora
bedzie zastgpowana zgodnie z ta sama specyfikacja.

B and_return(:false) — ta linia konczymy okreslanie zachowania. FlexMock zwrdci
wartos$¢ false dla kazdego wywolania update_attributes, bez odwolywania sig
do bazy danych ani wykonywania zadnych innych zbgdnych operacji. Metoda ta
jest bardzo elastyczna. Mozna przekazac jej kilka wartosci — wowczas bedzie je
zwracala jedna po drugiej podczas kolejnych wywotan. Jesli klas bedzie wigcej
niz wartos$ci, zwrocone zostana ponownie wartosci z poczatku listy. Mozna
jeszcze przekazaé blok pobierajacy wszystkie argumenty dublowanej metody,
na ktérych mozna wykonaé¢ dowolne operacje obliczajace zwracang wartosc.

Test konczy sig sukcesem, poniewaz zostat dodany w celu zwigkszenia pokrycia i koncentruje
si¢ na okreslonej gatezi kodu. Polecenie flexmock wyprowadza z testu, po ktérym uru-
chamiany jest normalny test funkcjonalny metody kontrolera. Réznica polega na tym, ze gdy
metoda dochodzi do update attributes, FlexMock przechwytuje wywotlanie i zwraca false
zgodnie ze specyfikacja. Kontroler interpretuje to jako niepowodzenie i wchodzi w od-
galgzienie kodu zwiazane z bledem zapisu, co pozwala sprawdzi¢, czy kontroler w przy-
padku bledu zachowuje si¢ zgodnie z oczekiwaniami.

Przedstawione rozwigzanie jest eleganckim sposobem testowania obstugi btedow lub in-
nych sytuacji, ktore trudno wprowadzi¢ do modelu. Po dodaniu podobnych testow dla
innych klauzul obstugi bledow w aplikacji pokrycie powinno zblizy¢ si¢ do 100 procent.
(Powiem tylko, ze osiagnigcie 100-procentowego pokrycia zajgto mi okoto péttorej godziny
i objeto migdzy innymi: znalezienie jednego prawdziwego btgdu w kodzie, probg ponow-
nego wprowadzenia obiektu posredniczacego oraz niepotrzebne zamieszanie, gdy okazato
sig, ze posiadam dwa testy o tej samej nazwie.)
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Specyfikacja obiektdw i metod typu Stub

FlexMock daje ogromna swobodg tworzenia réznego typu obiektow posredniczacych. Omo-
wiony wczesniej test z uzyciem atrapy korzystatl z obiektu klasy, na podstawie ktorego two-
rzone byly wszystkie instancje. Inna mozliwo$¢ to stworzenie rzeczywistej instancji i dodanie
do obiektu metod typu stub w nastgpujacy sposob:

soup = Recipe.new
flexmock (soups).should receive(:ingredients).and return([1)

Nazwa metody i zwracana warto$¢ sa okreslane jako prosta para klucz/wartosé. FlexMock
oferuje nastgpujaca skrocong sktadnig, ktora moze zastapi¢ druga linig:

flexmock (soup, :ingredients => [1)

Jest ona krotsza, ale nie mozna juz, jak w przypadku pierwszej wersji, odczytac jej jako po-
prawnego zdania w jezyku angielskim. Mozna, oczywiscie, podac roézne pary klucz/wartos¢
i umiesci¢ je w roznych liniach. Na przyktad:

flexmock (soup)
flexmock (soup) .should_receive(:ingredients).and_return([])

Mozna réwniez poda¢ metody i wartosci za pomocg bloku:

flexmock (soup) do |soup]
soup.should receive(:ingredients).and_return([])
end

Kolejna opcja to stworzenie poprzez przekazanie flexmock symbolu lub napisu catkowicie
sztucznego obiektu, ktory nie zostanie powiazany z zadng istniejaca klasa. Na przyktad:

flexmock ("banan™)

flexmock ("banan").should_receive(:zrob_cos).and_return(3)
flexmock ("banan", :zrob_cos => 3)

flexmock (:zrob _cos => 3)

Linie druga i trzecia maja dokladnie ten sam efekt. Ostania linia jest niemalze identyczna,
jednak obiekt stub nie otrzymuje w niej wlasnej nazwy.

Jesli, z jakiegos$ powodu, kto$ zechce doda¢ metody typu stub lub mock do obiektu napisu,
bedzie musiat zastosowaé pewna sztuczke, poniewaz domyslnie napis zostanie potraktowany
jako nazwa nowej metody, tak jak w pierwszej linii przyktadu. By doda¢ metode do napisu
lub symbolu, nalezy zastosowa¢ opcj¢ :base, co pokazano ponizej:

flexmock (:base, "string to mock")

Mozna jeszcze jako pierwszy argument przekaza¢ symbol :safe. Obiekt FlexMock w nor-
malnym trybie dziatania dodaje kilka metod do przestrzeni nazw prawdziwego obiektu. Sa to
przede wszystkim metody should receive i new_instance. Jesli metody o tych nazwach juz
istnieja w projekcie, pojawi si¢ problem. W trybie safe FlexMock nie doda tych metod. W ta-
kiej sytuacji nasze oczekiwania okreslamy wewnatrz bloku postaci:

flexmock(:safe, soup) do |mock |
mock.should_receive(:ingredients).and_return([])
end
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Rozwiazanie to zadziata, poniewaz obiekt posredniczacy uzyty wewnatrz bloku bedzie po-
siadat metodg FlexMock should receive, natomiast nie bedzie jej posiadat poza blokiem.

Wszystkie elementy tancucha zwracaja wewngtrzny obiekt oczekiwan FlexMock, a nie sama
atrape (w celu wsparcia tancuchowego taczenia wywolan). Aby odzyska¢ atrape, tancuch
nalezy zakonczy¢ wywolaniem mock:

mock = flexmock(Recipe).should receive(:save).mock

Specjalny mechanizm FlexMock jest odpowiedzialny za nienaganna wspotprace z ActiveRecord:

require 'flexmock/activerecord'

mock = flexmodel(Recipe) do |mock|
Dowolne dzialanie atrapy.

end

flexmodel tworzy obiekt typu stub z kilkoma predefiniowanymi metodami w stylu Active-
Record: class, id, is_a?, errors, new_record? oraz to_params, ktore zwracajg proste wersje stub
prawdziwych metod. id zwraca unikalny identyfikator, is _a? i class odpowiadaja prawdziwej
klasie itd.

Oczekiwania atrap

Przedstawione powyzej przyktady wykorzystania FlexMock w rzeczywisto$ci tworza jedy-
nie obiekty stub, czyli obiekty, ktére moga odbiera¢ wiadomosci i zwracac¢ wartosci, ale nie
posiadaja zadnych wytycznych pozwalajacych na oceng poprawnosci zachowania. FlexMock
posiada szereg metod, ktére mozna tancuchowo potaczy¢ z deklaracja oczekiwan w celu
dodania walidacji.

Istnieja trzy ogodlne typy oczekiwan, ktore mozna doda¢ do metody w postaci stub w celu
zmiany jej na atrapg (mock). Mozna okresli¢ przewidywana liczbg¢ wywotan metody za po-
moca nastgpujacych modyfikatorow:

B never (nigdy),
zero_or_more_times (zero lub wigcej razy),
once (raz),

twice (dwa razy),

times(n) (n razy).

Domyslnie test polega na sprawdzeniu, czy metoda zostata wywotana doktadnie oczekiwa-
na liczbe razy (z wyjatkiem, rzecz jasna, zero_or _more_times). Kazda z tych metod mozna
poprzedzi¢ przedrostkiem at_Teast (co najmniej) lub at_most (co najwyzej), na przyktad:

should_receive(:update_attributes).at_most.once.and_return(false)

Modyfikatory pojawiaja si¢ po wywotaniu should receive i przed wywotaniem and_return.
Mozna je potaczy¢ tak jak w przypadku at_least.once.at most.time(3).
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Po dodaniu przedrostka test nadal bedzie konczyt si¢ sukcesem. Wywotanie at_most jest tu
konieczne: chociaz na obiekcie ActiveRecord utworzonym w kontrolerze wywolywane jest
update_attributes, to jednak nie dzieje si¢ tak w przypadku obiektu stworzonego w czwartej
linii testu. Wszystkie obiekty Recipe otrzymuja t¢ sama specyfikacjg. Test zakonczy sig
niepowodzeniem z nast¢pujaca wiadomoscia:

in mock 'flexmock(Recipe)': method "update attributes(*args)' called incorrect
S>number of times

Warto zwrdci¢ uwagg, ze wiadomos¢ nie zawiera informacji na temat tego, ktora z instancji
Recipe doprowadzita do btedu. Nieco tatwiej jest zdiagnozowa¢ niepowodzenia walidacji,
jesli obiekt atrapy zostal utworzony w oparciu o pojedyncza instancje, a nie o klasg.

Mozna okresli¢, jakie argumenty maja zosta¢ przekazane do wywotania atrapy za pomoca
metody specyfikujacej with(Argumentl, Argument?...). Dodana do oczekiwan lista argu-
mentow jest dopasowywana do listy argumentow przekazanej podczas wywotania. Obiekty
sa porownywane za pomoca eq — z dwoma wyjatkami. Jesli przekazemy nazwe klasy, za
poprawna warto$¢ zostanie uznana dowolna jej instancja, jak ponize;j:

foo.should receive(:cos).with(String, Integer) #Poprawng wartosciq bedzie cos("czesé", 2).

Jako argument mozna podaé takze wyrazenie regularne (ang. regex). Argumenty zostana
uznane za poprawne, jesli zostang dopasowane do wyrazenia (FlexMock zamieni wszystkie
argumenty w napisy przed porownaniem). Jesli kto§ naprawdg chce skorzysta¢ z walidacji
w oparciu o nazwe klasy lub wyrazenie regularne, moze zrobi¢ to za pomoca deklaracji po-
staci with(eq(ClassName)).

Ostatni typ walidacji to sprawdzenie kolejno$ci wywotania metod. Nalezy uzy¢ dekoratora
ordered — wowczas FlexMock sprawdzi, czy kolejnos¢ wywotania metod odpowiada oczeki-
wanej. Nastepujaca specyfikacja:
flexmock (tost) do |mock |
mock .should_receive(:przypiecz_chlebek).ordered

mock .should receive(:posmaruj maselkiem).ordered
end

za poprawne uzna:

tost.przypiecz_chlebek
tost.skocz_do_Todowki
tost.posmaruj maselkiem

Obecno$¢ metody skocz_do lodowki, dla ktorej nie okreslono kolejnosci, nie wplywa na
walidacje.

Metoda ordered pobiera jeden argument, ktory jest symbolem reprezentujacym grupe. Ta
sama nazwa grupy mozna opisac kilka kolejnych metod. Zmienia to nieco przebieg walidacji.
Metody nalezace do jednej grupy moga zosta¢ wywotane w dowolnej kolejnosci. Wszystkie
metody okreslone jako wczesniejsze musza zosta¢ wywotane w pierwszej kolejnosci, a wszyst-
kie p6zniejsze — w drugiej. Oto przyktad:

flexmock (tost) do |mock|

mock . should receive(:przypiecz_chlebek).ordered
mock . should receive(:skocz_do lodowki).ordered(:czas_uplywa)
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mock .should receive(:spojrz_na_zegarek).ordered(:czas_uplywa)
mock .should receive(:pospiesz_sie).ordered(:czas_uplywa)
mock.should_receive(:posmaruj_maselkiem).ordered

end

Metody skocz_do_Todowki, spojrz_na_zegarek i pospiesz_sie moga zosta¢ wywotane
w dowolnej kolejnosci, o ile tylko przypiecz_chlebek zostanie wywolane wczesniej, a posmaruj_
>maselkiem podznie;j.

Atrapy sa przydatne podczas walidacji trudno osiagalnych czgsci kodu, przydaja si¢ takze
wtedy, gdy testy jednostkowe maja si¢ koncentrowac na okreslonej czgsci aplikacji. W kon-
sekwencji z niebytu wytania si¢ nieco odmienny paradygmat testow jednostkowych.

Projektowanie w oparciu 0 zachowanie

Wprowadzenie walidacji w oparciu o obiekty-atrapy zmienia naturg testoéw jednostkowych.
Tradycyjne testy jednostkowe, ktore przeprowadzaja walidacjg gldwnie w oparciu o aser-
cje, testuja stan aplikacji. Testy korzystajace z atrap, sprawdzajace zgodno$¢ listy wywotan
z okre§lonymi wczeséniej oczekiwaniami, badaja zachowanie. Test zachowania, przynajmniej
w teorii, pozwala na tatwiejsze odizolowanie zamierzonego dziatania aplikacji od konkret-
nej implementacji.

Zwolennicy odmiany testow automatycznych okreslanych mianem Behavior-Driven Design
(projektowanie w oparciu o zachowanie, w skrocie BDD) postulujg projektowanie testow
w sposob blizszy problemowi, ktory ma rozwigzywac aplikacja, niz konkretnej implemen-
tacji. Staraja si¢ to uzyskaé¢ migdzy innymi poprzez projektowanie zestawdw narzedzi, kto-
re pozwalaja na definiowanie testow w jgzyku bardziej zblizonym do naturalnego. Narzg-
dzia BDD intensywnie wykorzystuja obiekty mock w celu okreslenia dziedziny problemu
oraz oddzielenia od siebie roznych testow jednostkowych. Podczas testow TDD moze
si¢ okazac, ze zmiana w niskopoziomowej metodzie powoduje niepowodzenie wielu testow
jednostkowych. Zwolennicy BDD beda probowali przekonaé nas, ze fakt, iz jedna metoda
psuje kilka testow jednostkowych, dowodzi tego, Ze nie sa one wcale testami jednostkowymi,
tylko testami integracyjnymi na bardzo mata skalg. Testy TDD korzystaja z atrap tylko
wtedy, gdy prawdziwe obiekty sa niedostepne lub ich stosowanie byloby bardzo niewygodne.
Testy BDD bardziej agresywnie korzystaja z atrap w celu odizolowania testowanej metody
od reszty systemu.

Opowiem teraz o RSpec, najpopularniejszym pakiecie testowym BDD dla jezyka Ruby. RSpec

daje sig tatwo zintegrowac z Rails, pozwalajac na przyktad na osobne testowanie kontrolerow,
widokow 1 metod pomocniczych.

Instalacja RSpec

RSpec jest dostgpny zarowno w postaci gema Ruby (gem install rspec), jak i pluginu Rails.
Jesli ma by¢ wykorzystywany w Rails, nalezy pobra¢ dwa pluginy: RSpec i RSpec Rails:
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$ ruby script/plugin install -x svn://rubyforge.org/var/svn/rspec/tags/CURRENT/rspec
$ ruby script/plugin install -x svn://rubyforge.org/var/svn/rspec/tags/CURRENT/rspec on rails

Oczywiscie jesli nie chcemy instalowa¢ RSpec w postaci zewngtrznego repozytorium Subver-
sion, pomijamy opcj¢ -X.

Uzytkownicy systemu Windows beda jeszcze musieli zainstalowa¢ gem o nazwie win32console.

Po instalacji RSpec nalezy uruchomi¢ nastgpujacy generator w celu utworzenia katalogéw i pli-
kéw RSpec:

$ ruby script/generate rspec

Najwazniejsze zadanie tego polecenia to utworzenie podkatalogu spec w glownym katalogu
Rails. W katalogu tym jest umieszczany plik spec_helper.rb, odpowiadajacy standardowe-
mu plikowi test helper.rb. Polecenie tworzy jeszcze kilka skryptow i plikow, ktorymi nie
bedziemy sig teraz zajmowac. Podkatalogi RSpec nie sa, niestety, zgodne z konwencja
nazw oczekiwana przez Rails — trzeba je przeksztalci¢ regcznie.

Konwencja nazw stosowana przez RSpec jest podobna do rozpoznawanych przez Rails.
Ponizsza tabela przedstawia t¢ konwencjg poprzez przyktadowe nazwy plikow:

Typ testu Przykladowa nazwa

Test kontrolera spec/controllers/recipe_controller_spec.rb
Test pomocnika spec/helpers/recipes_helper_spec.rb

Test modelu spec/models/recipe_spec.rb

Test widoku spec/views/recipe/new_spec.rb

Poniewaz pliki modelu, widoku, kontrolera oraz metod pomocniczych zostaly juz wygene-
rowane, bedziemy musieli r¢cznie stworzy¢ pliki RSpec. Jesli kto§ zaczyna programowanie
od zera z uzyciem RSpec, ma dostgp do kilku generatoréw: rspec_controller, rspec_model
i rspec_scaffold. Ich zachowanie begdzie identyczne z tym istniejacych kontrolerow —
wszystkie pobieraja te same argumenty. Jedyna rdznica polega na utworzeniu zalazkow
plikow testowych RSpec w katalogu spec, a nie plikow Test::Unit w katalogu fest.

Specyfikacje RSpec mozna uruchomi¢ za pomoca polecenia rake spec. Jesli uruchomiony
ma zosta¢ podzbidr testow, trzeba skorzystac z bardziej szczegdtowego polecenia, na przy-
ktad rake spec:models. Istnieja podzadania: controllers, helpers, models, plugins i views.
Jesli w systemie zainstalowany jest rcov, do kazdego z polecen mozna doda¢ :rcov, dzigki
czemu wygenerowany zostanie raport o pokryciu. Nalezy jednak pamigtac, ze chociaz
RSpec posiada testy szablonéw widokow, rcov nie utworzy raportu pokrycia dla plikow
ERB. W Rails 2.0 domyslne zadanie Rake uruchomi zaréwno testy jednostkowe z katalogu
test, jak 1 specyfikacje RSpec z katalogu spec.
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Pisanie specyfikacji RSpec

Plik ze specyfikacja RSpec zawiera opis jednego lub wigcej zachowan, z ktorych kazde obej-
muje co najmniej jeden przyktad. Sama konwencja nazewnicza moéwi juz co$§ o réznicach
metodologicznych pomigdzy RSpec a Test::Unit. ,,Zachowanie” (ang. behavior) i ,,przyktad”
(ang. example) odnosza si¢ do testow od strony funkcjonalnoéci i zamiaréw, podczas gdy
»test” 1 ,,asercja” sa zwigzane z implementacja. Pojedyncze zachowanie RSpec w przybli-
zeniu odpowiada jednej klasie Test::Unit, chociaz o wiele bardziej prawdopodobne jest na-
potkanie wielu zachowan w jednym pliku RSpec niz wielu klas w pojedynczym pliku
Test::Unit.

Do deklarowania zachowan stuzy metoda describe, a do deklarowania przyktadow — me-
toda it. Szkielet pliku ze specyfikacja wyglada tak®:

describe Foo do
it "should not crash when I call it" do #Po polsku: "nie powinno sie wywrocic, kiedy to uruchomie”’.
[...] Tresé testu.
end
end

Jak wida¢, przyklad jest opisywany za pomoca napisu w jezyku naturalnym, a nie za pomoca
nazwy metody.

Wewnatrz zachowania mozna okresli¢ warunki poczatkowe oraz zasady czyszczenia da-
nych za pomoca metod before i after. Kazda z tych metod pobiera jeden z dwoch modyfi-
katorow. Domyslnym jest :each, ktory oznacza, ze blok zwiazany z metoda powinien zosta¢
uruchomiony przed i po kazdym przyktadzie, podobnie jak metody setup i teardown w przy-
padku Test::Unit. Druga opcja to :all, ktora spowoduje, ze blok zostanie wykonany raz dla
danego zachowania — przed uruchomieniem wszystkich przyktadow lub po ich zakonczeniu.
Mozna zadeklarowac wiele blokow before i after z tym samym modyfikatorem. Wszystkie
zostana w odpowiedniej chwili wykonane.

Kazda metoda zadeklarowana wewnatrz zachowania przy uzyciu standardowej sktadni def
jezyka Ruby jest dostepna dla wszystkich przyktadow wewnatrz tego zachowania, zatem nadal
mozemy pisa¢ wlasne metody sprawdzajace wartosci i wlasnych pomocnikow.

Chociaz przyktady z reguly pobieraja blok, mozliwe jest tymczasowe utworzenie pozba-
wionego bloku przyktadu z samym napisem. Na przyktad:

it "should do something that hasn't been implemented yet" #Po polsku: "powinno robié¢ cos, co
Sjeszcze nie zostato zaimplementowane”.

RSpec zinterpretuje test jako zawieszony i poda liczbg takich testow obok liczby testow,
ktore koncza sig sukcesem lub niepowodzeniem.

Mozna posunaé si¢ o krok dalej i zlicza¢ przypadki, w ktorych wiemy, ze test konczy si¢
niepowodzeniem i nie przeszkadza nam to, ale chcieliby$my otrzymaé informacje, gdy test
zacznie konczy¢ si¢ pomyslnie. W og6lnosci wyglada to tak:

? Zachowania opisujemy za pomoca j¢zyka naturalnego. Mozna stosowac jezyk polski, jednak sktadnia z it
na poczatku po polsku wyglada nieco gorzej, dlatego zachowana zostata wersja oryginalna — przyp. tium.
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it "should fix this silly bug" do #Po polsku: "powinno zatatwié sprawe tego glupiego bledu".
pending("this is Bob's problem") do #Po polsku, mniej wiecej: "to broszka Roberta".
[...] Tesé testu koriczqcego si¢ niepowodzeniem.
end
end

W takim przypadku Rails uruchomi kod wewnatrz bloku pending (zawieszony). Jesli za-
konczy si¢ niepowodzeniem, test zostanie zgloszony jako zawieszony. Jesli si¢ powiedzie,
zgloszone zostanie ztamanie oczekiwan, co oznacza, ze test dziata i nie musi juz by¢ opisany
jako zawieszony.

Jak tworzy¢é testy modelu

Na najblizszych stronach postaram si¢ przedstawi¢ przyktady specyfikacji RSpec oparte na
napisanych juz przez nas testach jednostkowych Test::Unit. Celem nie jest catkowita rezygnacja
z testow Test::Unit, tylko prezentacja przykladow dzialania testow RSpec i réznic pomigdzy
jednymi a drugimi. Zacznijmy od modeli.

Aby testy dzialaty, niezbgdne jest skopiowanie plikow YAML sktadnikéw i przepisow
z test/fixtures do spec/fixtures. Ponizsza specyfikacj¢ umiescitem w pliku spec/models/recipe
Sspec.rb:

require File.dirname(__FILE_ ) + '/../spec_helper’

describe Recipe, "basic test suite" do #Po polsku: "podstawowy zestaw testow”.
fixtures :recipes
fixtures :ingredients

it "should have ingredients in order"” do #Po polsku: "powinien przechowywaé sktadniki
Sw okreslonej kolejnosci”.
subject = Recipe.find(1)
subject.ingredients.collect { |i| i.order of }.should == [1, 2, 3]
end

Jest to niemalze bezposredni przektad z testu jednostkowego z rozdziatu 1. Blok describes
okresla zachowanie (na razie nie ma w nim zadnych blokoéw before ani after). Blok it
okresla konkretne oczekiwanie — w tym wypadku polega ono na tym, ze napisy odpowia-
dajace sktadnikom maja by¢ zawsze uporzadkowane w odpowiedniej kolejnosci.

Metoda should (oraz jej siostrzana metoda should not) umozliwia testowanie stanu w RSpec.
W tym wypadku zostala uzyta z modyfikatorem ==, co oznacza, ze przeprowadzona zostanie
asercja. Warto$¢ po prawej stronie to warto§¢ oczekiwana, wartos¢ po lewej (obiekt prze-
kazany przez metode should) jest warto$cia sprawdzana.

Po metodzie should mozna umiesci¢ takze inne modyfikatory. Zwlaszcza kazda wiadomosé
postaci be_<cos> jest automatycznie ttumaczona przez RSpec na predykat <cos>?. Jako ze
nil? jest zdefiniowane dla wszystkich obiektow, zawsze mozemy testowaé poprzez should
be nil lub should not be nil. W projektach Rails mozna testowaé poprzez should
be_blank. Tablice mozna testowac za pomocg should be_empty, itd. Jesli komus$ wydaje si¢
to czytelniejsze’, zawsze moze korzysta¢ z przedrostka be a lub be an. RSpec odmienia

3 Oczywiscie podczas stosowania wytacznie jgzyka angielskiego — przyp. ttum.
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takze angielski czasownik fo have, zatem should have key wykorzysta predykat has_key?.
Nalezy pamigtac, ze tego typu sztuczki dziataja tylko na metodach, ktore posiadaja w nazwie
znak zapytania, chociaz nie pisze si¢ go w RSpec.

Pierwszy test nie rézni si¢ zbytnio od oryginalnego testu jednostkowego, jednak kolejny
rzuci wigcej Swiatla na r6znice pomigdzy dwiema metodologiami. W rozdziale 1. napisaliSmy
mnostwo testow sprawdzajacych parsowanie napisoéw, takich jak "2 szklanki marchewki,
kostka", w celu zapisania danych w obiekcie Ingredient. NapisaliSmy wowczas test, ktory
upewniat sig, ze przepis potrafi pobra¢ pewna liczbg takich napisow i zamienic¢ je na sktad-
niki. Oto jak wyglada wersja RSpec testu przepisu:

it "should split ingedient strings into separate 1ines" do #Po polsku: "powinien rozdzielié
Sopisy sktadnikow na osobne linie".
Ingredient.should_receive(:parse).exactly(3).times.and_return do |str. recipe, order|
Ingredient.new(:recipe_id => recipe.id, :order of => order, :amount => 2,
:ingredient => order.to_s)

end
subject = Recipe.find(2)
subject.ingredient string = "2 szklanki marchewki, kostka\n\nl/2 tyzki soli\n\nl 1/3
>szklanki bulionu"
subject.ingredients.count.should ==
subject.ingredients.collect { |i| i.order_of }.should == [1, 2, 3]
subject.ingredients.collect { |i| i.ingredient }.should == %Zw[1 2 3]

end

Nalezy przetestowa¢ dwa komponenty. Obiekt przepisu otrzymuje napis z trzema sktadni-
kami i dwiema pustymi liniami. Przepis powinien zignorowa¢ puste linie i sparsowac inne.

W wersji Test::Unit tego testu wywolywany jest parser sktadnikow, a konkretne obiekty
W przepisie sa sprawdzane w oparciu o oczekiwany wynik pracy parsera. W wersji RSpec
nie wywolujemy parsera sktadnikdw, poniewaz to nie on jest tutaj poddawany testom. Za-
miast tego pierwsza linia testu zamienia obiekt Ingredient w czgSciowa atrape, ktora zwra-
ca udawane obiekty sktadnikow, i sprawdza, czy obiekt ten zostanie wywolany dokladnie
trzy razy. Udawane obiekty sktadnikow nie sg zgodne z tym, co zwrdcilby parser (maja tak
mato danych, jak to mozliwe bez powodowania wyjatku nil), ale nie ma to znaczenia
— poprawnos$¢ dziatania parsera powinna zosta¢ sprawdzona w specjalnie do tego przezna-
czonym teécie. Tutaj chcemy sig tylko upewnié, ze obiekt poradzi sobie z pustymi liniami.
W testach RSpec chodzi o maksymalne skoncentrowanie si¢ na testowanej metodzie i oto-
czenie jej murem, ktory forsowac beda tylko metody mock.

RSpec korzysta z wlasnej specyfikacji obiektow-atrap, ktora jest zblizona do tej z FlexMock
(jesli kto$ wolatby nadal korzysta¢ z FlexMock lub innego narzgdzia do tworzenia testow
atrapowych, moze w do$¢ prosty sposob odpowiednio skonfigurowac¢ RSpec). Specyfikacja
atrapowego should receive jest bardzo podobna do specyfikacji walidacji atrap we
FlexMock. Do wartosci mozna dodawac once, twice, times(n), at_least i at_most. Oprocz
znanego nam and_return mozna korzysta¢ z and_raise, ktore pobiera klasg wyjatku i sprawdza,
czy w okreslonych okoliczno$ciach rzucany jest wyjatek danego typu. Jest jeszcze and_yield,
ktore dziala podobnie do end return, ale zamiast zwracania warto$ci przekazuje je do argu-
mentu blokowego.

W omawianym tescie obiekt-atrapa posiada jedna zmienng cz¢$¢. Poniewaz do end return
przekazano argument blokowy, identyfikator sktadnika i wartosci zwiazane z kolejnoscia
moga pochodzi¢ z argumentdéw przestanych przez obiekt przepisu. Z reguly lepiej jest unikaé
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dynamicznych atrap i upewnic sig, ze zwracane wartosci sg catkowicie statyczne, aby nie
dopusci¢ do powstania wzajemnych zaleznosci — w tym akurat wypadku istnieje zalez-
no$¢, ktora powinni$my sprawdzi¢. Kolejnos$¢ sktadnikéw nie zalezy od parsera, tylko jest
przekazywana jako argument obiektu Recipe. Gdyby kolejnos¢ sktadnikoéw byta ustalana sta-
tycznie przez atrapg, nie bytloby mozliwe sprawdzenie jej poprawnosci. Dlatego test pozwala na
dynamiczne ustawianie sktadnikoéw w okreslonym porzadku, oznaczajac kazdy z nich za
pomoca przypisanego mu miejsca. Dzigki temu kolejnos¢ sktadnikow w przepisie moze zo-
sta¢ sprawdzona.

Zaprezentowany test jest dobrym przyktadem tego, jak RSpec pozwala na taczenie testo-
wania zachowania z testowaniem stanu. Zachgca takze do zabawy z nazwami metod, aby
przyktady byly mozliwie przejrzyste. Gdy zaczalem pisanie testow parsera sktadnikow, po-
stanowitem w pelni wykorzystaé t¢ funkcjonalnos¢. W pliku spec/model/ingredient spec.rb
umiescitem nastgpujaca tresc:

require File.dirname(__FILE_ ) + '/../spec_helper’

class String
def parsing_to?(hash)
expected = Ingredient.new(hash)
actual = Ingredient.parse(self, Recipe.find(1), 1)
actual == expected
end
end

describe Ingredient, "basic test suite" do
fixtures :ingredients, :recipes

it "should parse a basic string" do #Po polsku: " powinien sparsowaé prosty napis".
"2 szklanki marchewki, kostka".should be parsing to(:recipe id => 1,
corder_of => 1, :amount => 2, :unit => "szklanki",
singredient => "marchewki", :instruction => "kostka")
end
end

Pewnym ewenementem jest tutaj dodatkowa metoda, ktora dotozylem do String — jest to
doktadnie to, przed czym z niepokojem ostrzegaja co bardziej zasadniczy inzynierowie
oprogramowania, kiedy stysza, ze Ruby pozwala na dodawanie dowolnych metod do ist-
niejacych klas.

Skoro jednak metoda bedzie istniata tylko podczas testow, sadze, ze nie zachwialem stabilno$cia
programu, a bez watpienia "2 szklanki marchewki. kostka".should be parsing to* to
dos$¢ dobitny sposob sformutowania warunku testowego. Moim zdaniem narzuca si¢ tu py-
tanie, czy sam program nie powinien mie¢ metody String#parse_to_ingredient, ale na razie
powstrzymam si¢ od odpowiedzi.

Jak pisac specyfikacje kontrolera

RSpec ma tg przewagg nad standardowymi narzgdziami testowymi Rails, ze umozliwia two-
rzenie niezaleznych od siebie testow kontrolerow, widokoéw i pomocnikow. Testy kontrolera
umieszcza si¢ w spec/controllers. Specyfikacje RecipesController zaczatem od przettumaczenia

* Should be parsing mozna tu przettumaczy¢ jako ,,powinno zosta¢ sparsowane do postaci” — przyp. tlum.
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na RSpec testu, ktory sprawdza, czy dziata metoda index i czy wywotanie HTML GET dla
metody new zwroci CAPTCHA jak w rozdziale 3. Pierwsza czg$¢ to metoda before: (each),
ktora tworzy atrapg przepisow. W celu catkowitej enkapsulacji testu kontrolera i po-
wstrzymania go od interakcji z modelami i baza, nalezy uzy¢ metod RSpec typu stub, ktore
przechwyca wywotania metod klas ActiveRecord takich jak new czy find i zwrdca modele-
atrapy zamiast prawdziwych modeli ActiveRecord. W tym celu musimy umiesci¢ nastepujacy
kod w spec/controllers/recipes_controller spec.rb:

require File.dirname(__FILE_ ) + '/../spec_helper’
describe RecipesController do

before(:each) do
@recipe = mock_model(Recipe)
@recipe.stub! (:new_record?).and_return(false)
Recipe.stub! (:new).and_return(@recipe)
Recipe.stub!(:find).and_return(@recipe)

end

Tworzenie obiektow i metod typu stub w przypadku RSpec wyglada nieco inaczej niz we
FlexMock. Powyzszy fragment kodu zmienia Recipe#new i Recipe#find w taki sposob, by
zwracaly udawana instancjg przepisu utworzong w dwoch pierwszych liniach metody.

Pierwsza ze specyfikacji formutuje nast¢pujace wymagania wobec wywotania metody index:

it "powinno na zadanie pobrac liste przepisow"
get "index"
response.should be_success
assigns[:recipes].should not be nil

end

W specyfikacji pojawito sig kilka metod RSpec zaprojektowanych specjalnie w celu testo-
wania odpowiedzi kontrolera. Specyfikacja should be_success zwraca true, jesli status od-
powiedzi to 200, a zwiazana z nia response.should be redirect sprawdza status przekie-
rowania. Nalezy zwroci¢ uwagg na to, ze jesli w testach nie tworzymy widokow, should be
>success nigdy nie zawiedzie.

Dla kontrolerow, ktore wykorzystuja szablony, should render template pobierze Sciezkg
do pliku z szablonem i sprawdzi, czy zaladowano odpowiedni szablon. Jezeli kontroler
zwraca tekst pozbawiony szablonu, mozna sprawdzi¢ oprawnos$¢ tego tekstu za pomoca
specyfikacji should have text, ktora pobiera napis lub wyrazenie regularne i weryfikuje,
czy mozliwe jest jego dopasowanie do tekstu zwroconego przez kontroler. Jesli kontroler
wywoluje redirect to, mozna skorzysta¢ z should redirect to, ktéra pobiera peten adres
URL, odpowiadajaca mu lokalna $ciezke oraz tablicg opcji, ktdra normalnie zostataby prze-
stana do ur1_for.

Ostatnia linia metody korzysta z tablicy asocjacyjnej assigns, ktora jest podobna do metody
assigns znanej nam ze standardowych testow funkcjonalnych. Reprezentuje ona zmienne
instancji stworzone przez kontroler. Mamy jeszcze dostep do tablic flash i session, ktore
pozwalaja na przypisanie wartosci zmiennym kontrolera.
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Drugi test kontrolera w nastgpujacy sposob sprawdza metodg new:

it "should respond to GET new with a captcha" do #Po polsku: "powinien odpowiedzie¢ na GET
Snew za pomocq captcha”.
@token = mock_model (Token)
captcha = mock (MathCaptcha)
MathCaptcha.should receive(:create).with(3).and_return(captcha)
get "new"
assigns[:captchal.should == captcha
end

Jesli porownac¢ t¢ metodg z odpowiadajacym jej tradycyjnym testem jednostkowym napisa-
nym w rozdziale 1., a w rozdziale 3. rozszerzonym o CAPTCHA, okaze sig, ze roznig w istotny
sposob. Przede wszystkim oryginalny test jednostkowy posiadal wiele wywotan assert select,
ktore sprawdzaty widok generowany przez t¢ metode. W RSpec taka weryfikacja nalezy do te-
stow widoku, a w kontrolerze testujemy tylko, czy tworzy on oczekiwane zmienne i w przewi-
dziany sposéb odwotuje si¢ do bazy danych.

W oryginalnej wersji sprawdzaliSmy jeszcze, czy obiekt CAPTCHA tworzy zeton. Podobnie
jak w przypadku widoku, z perspektywy CAPTCHA takie posunigcie uwazane jest za nadmiarowe
lub Zle umiejscowione — obiekt CAPTCHA powinien by¢ testowany przez test przeznaczony
specjalnie dla niego. W RSpec wystarczy upewnic sig, ze kontroler prosi klasg¢ MathCaptcha
o utworzenie nowej instancji i umieszcza ja w zmiennej instancji w celu pozniejszego wy-
korzystania. Tworzenie jest sprawdzane przez should receive w trzeciej linii przyktadu,
a przypisanie sprawdzane jest na koncu.

Przedstawiony ponizej test metody update attributes zwiazanej z metoda HTTP PUT
ujawnia kolejne roznice pomigdzy specyfikacjami RSpec a testami jednostkowymi:

it "should respond to a PUT with an update" do #Po polsku: "powinien zaktualizowaé atrybuty
Sw odpowiedzi na PUT".
@recipe.should_receive(:update_attributes).with(
{"title" => "Rosotek babci"}).and return(@recipe)
put "update", :id => 1, :recipe => {:title => "Rosotek babci"}
response.should redirect to("http://test.host/recipes/#{@recipe.id}")
end

Przyktad jest dos$¢ prosty. Pierwsza linia okresla oczekiwania: na jedynej istniejacej atrapie
przepisu ma zosta¢ wywotana metoda update_attributes. Druga linia przygotowuje wy-
wotanie, ktore zapoczatkuje proces uaktualniania, a trzecia sprawdza, czy nastapito przekiero-
wanie w odpowiednie miejsce (warto zwroci¢ uwage na serwer testowy umieszczony w URL).
Wazne jest, czego nie testuje specyfikacja — nie sprawdza, czy klasa Recipe w odpowiedni
sposob postepuje z atrybutami po wywotaniu update attributes — okresla jedynie zacho-
wanie kontrolera.

Okreslanie zachowania widoku

Od samego poczatku staram si¢ wyraznie pokaza¢ wyjatkowa ceche RSpec: nacisk na od-
dzielanie metody poddawanej testom od reszty systemu. Po tym wstepie nikogo nie zdziwi
fakt, ze testy widoku powinny by¢ odizolowane zardéwno od zwigzanego z nimi kontrolera,
jak 1 od bazy danych. Jako przyktadu uzyje widoku new.html.erb odpowiadajacego za gene-
rowanie formularza. Co prawda w rzeczywistosci wigkszy fragment pracy jest wykonywany
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przez widok cze$ciowy, wigc tak naprawde to jego wiasnie powinniSmy testowaé. Zatozmy
jednak, ze piszemy specyfikacje na etapie kodowania i nie zdazyli§my jeszcze dokonaé re-
faktoryzacji, w wyniku ktorej pojawit si¢ formularz czgsciowy, zatem bedziemy testowaé
glowny widok.

Formularz zostal obdarzony nastgpujaca logika: wyswietla obiekt MathCaptcha, jesli zostat
on okreslony. Niezaleznie od tego, musimy utworzy¢ atrape uzytkownika i atrapg przepisu,
by mdc rozpoczac test.

Plik specyfikacji powinien zosta¢ zapisany jako specs/views/recipes/new_spec.rb. Tworzy on
atrapy w nastgpujacy sposob:

require File.dirname(__FILE_ ) + '/../../spec_helper'
describe 'recipe/new' do

pefore(:each) do
@recipe = mock_model (Recipe)
@recipe.should receive(:title).and return("Rosotek babci")
@recipe.should receive(:servings).and_return("2")
@recipe.should receive(:ingredient string).and_return("marchewki")
@recipe.should receive(:description).and_return("opis")
@recipe.should receive(:directions).and_return("wskazowki")
@recipe.should_receive(:tag_list).and_return("pyszne")
@user = mock_model (User)
assigns[:recipe] = @recipe
assigns[:user] = @Quser

end

Powinno to juz wyglada¢ znajomo. Najpierw tworzymy udawane obiekty instancji i okre-
slamy ich parametry. Nastgpnie obiekty te trafiaja bezposrednio do tablicy assigns. W od-
réznieniu od testow kontrolera testy widoku z reguty nie musza tworzy¢ atrapy klasy Active-
Record dzialajacej jako fabryka atrap. Widoki, w przeciwienstwie do kontroleréw, nie
tworza obiektow, zatem wystarczy wstawi¢ do nich odpowiednie obiekty. Test widoku ma
dostep do tych samych tablic assigns, flash i session co test kontrolera. Dodatkowo ma
dostep do tablicy params.

Ponizszy przyktad okresla zachowanie formularza bez obiektu CAPTCHA:

it "should display an entire form" do #Po polsku: "powinien wyswietli¢ caly formularz".
render "/recipes/new"
response.should have tag("form") do
with_tag "input[name *= title]"
with_tag "input[name *= servings]"
with tag "textarealname *= ingredient string]l”
with tag "textarea[name *= description]”
with_tag "textarea[name *= directions]"
with_tag "input[name *= tag list]"
end
end

Latwo odgadnaé, ze metoda render udaje generowanie widoku na potrzeby testu. Wyrazenia
should have tagiwith tag sa jedynie synonimami naszego starego przyjaciela assert select,
wigc mozemy stosowa¢ znana nam sktadni¢ do walidacji istnienia réznych struktur HTML
w zwracanym widoku.
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Oproécz obiektu odpowiedzi, ktore mozemy badac¢ za pomocg should have tag, jest jeszcze
obiekt szablonu, ktory moze zosta¢ wykorzystany do zamiany wywotan metod pomocni-
czych na metody typu mock lub stub. Warto to zrobi¢, poniewaz metody pomocnicze po-
winny by¢ testowane osobno. W tym celu skorzystamy ze standardowej sktadni tworzenia
atrap RSync:

template.stub!(:helper_method).and_return("krzemien")
template.should receive(:helper_method).once.and_return("ttuczen")

Okaze si¢ to przydatne podczas oddzielania si¢ od zachowan zwiazanych z logowaniem,
ktére w naszej aplikacji sa kontrolowane przez kod w pomocniku aplikacji.

OczywiScie nalezy zamieni¢ w atrapy wszystkie obiekty, ktére maja swoje wlasne testy.
Walidacjg zachowania formularza, ktory posiada obiekt CAPTCHA, mozna przeprowadzi¢ w na-
stepujacy sposob:
it "should display captcha" do #Po polsku: "powinien wyswietli¢ captcha".
@token = mock_model (Token)
@token.should receive(:token).and_return("zeton")
captcha = mock (MathCaptcha)
captcha.should receive(:display_string).and_return("jaki$ napis")
captcha.should_receive(:token).and_return(@token)
assigns[:captchal] = captcha
render "/recipes/new"
response.should have tag("form") do
with_tag "input[name *= captcha value]"
with_tag "input[name *= token]"
end
end

Przyktad tworzy atrapg podobna do tej z testu kontrolera, jednak tym razem na CAPTCHA
natozono dodatkowe walidacje — sprawdzamy, czy widok poprosi o napis do wyswietlenia
i 0 zeton. CAPTCHA jest umieszczane w tablicy assigns, nastgpnie tworzony jest widok (uwaga:
nalezy wstawi¢ wszystkie warto$ci przed rozpoczgciem generowania widoku, w przeciw-
nym razie nie beda widoczne dla testu). W tym wypadku sprawdzam tylko istnienie no-
wych wlasciwo$ci formularza, gtownie dla zwigzlosci. W rzeczywistym tescie warto jednak
sprawdzié, czy istniejace wezesniej elementy nie znikngly.

Testowanie pomocnikow

RSpec umozliwia testowanie metod pomocniczych w oderwaniu od widokow, ktore z nich
korzystaja. Testy plikow pomocniczych umieszcza si¢ w katalogu spec/helpers. Nazwa pliku
i obiektu opisu powinna odpowiada¢ konkretnej testowanej metodzie. W chwili, gdy to piszg,
wszystkie metody pomocnicze aplikacji Zupy OnLine znajduja si¢ w pliku application
Shelper.rb. Oto przykltadowa metoda:

def inflect(singular, count, plural = nil)

plural ||= singular.pluralize
if count == 1 then singular else plural end
end

Test tej metody powinien znalez¢ si¢ w pliku spec/helpers/application_helper _spec.rb i wygla-
da¢ mniej wigcej tak:
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require File.dirname(__FILE_ ) = '/../spec_helper’
describe ApplicationHelper do

it "powinien odmieni¢ stowo" do

inflect("banan", 3).should == "banany"
inflect("banan", 1).should == "banan"
end

end

Poniewaz argumentem describe jest nazwa klasy z metodami pomocniczymi, b¢da one do-
stepne w przestrzeni nazw zachowania. Oznacza to, ze mozna je wywotywac bez zadnych
przedrostkow, czego przyktadem jest metoda inflect w powyzszym tescie.

Z wngtrza testu pomocnika nie mozna pobra¢ obiektow kontrolera ani szablonu, co moze
okaza¢ si¢ problemem podczas testowania metody pomocniczej, ktdra korzysta z concat w celu
umieszczenia obiektu w szablonie. Sugeruj¢ oddzielenie metod generujacych tekst od tych,
ktére go wstawiaja, lub testowanie takich metod réwnoczesnie z widokiem w sposob, w jaki
testuje si¢ widoki czgsciowe.

Niektore z zainstalowanych przez nas pluginow Test:: Unit nie potrafiq poprawnie
wspolpracowaé z RSpec, dlatego moze by¢ konieczne usuniecie katalogu spec
przed rozpoczeciem dalszej czesci kodowania.

Jak uzyskaé funkcjonalnosci RSpec bez RSpec?

RSpec posiada wiele przydatnych funkcji, do ktorych nie mamy dostgpu w Test::Unit. Jednak
przejscie na RSpec nie jest takie proste, a jednoczesne korzystanie z obu tych srodowisk nie
jest zalecane (chociaz najnowsza wersja RSpec pozwala na uruchamianie testow Test::Unit
wewnatrz RSpec). Trudno zmusi¢ narzedzia takie jak rcov, Rake czy Autotest do uruchamia-
nia obu zestawdw testdw (to takze zostalo poprawione w RSpec 1.1). O wiele wazniejsze
jest to, ze cztonkom zespoldow programistycznych sprawia problem zapamigtanie, kiedy ko-
rzystac¢ z ktorych testow, jesli system pozwala na stosowaniu obu wersji.

Istnieje jednak kilka pluginow i narzedzi, ktore udostepniaja podobne lub takie same funk-
cjonalnosci standardowym testom Rails. Ten podrozdziat krotko przedstawia kilka z nich.

Testowanie widokow

Sa co najmniej dwa roézne pakiety pozwalajace rozszerzy¢ funkcjonalnosci testow automa-
tycznych Rails w taki sposob, by mdc tworzy¢ osobne testy kontrolerow i widokéw. Dobra
wiadomos¢ jest taka, ze jeden z nich juz zainstalowaliémy — pakiet ZenTest, ktory umoz-
liwit nam korzystanie z Autotest w rozdziale 4. ZenTest posiada jeszcze inne oblicze o na-
zwie Test::Rails. Jego celem jest rozszerzenie istniejacych testow Rails o testy przeznaczone
wylacznie dla kontrolera i wylacznie dla widoku. Wydaje si¢ to dobrym przyblizeniem funk-
cjonalnosci RSpec.
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Test:Rails

Jak juz wspomnialem, osoby, ktdre programuja razem z ksiazka, zainstalowaty juz ZenTest.
Jesli kto$ jeszcze tego nie zrobil, moze zrobi¢ to za pomoca gem install ZenTest.

Do korzystania z Test::Rails nie trzeba instalowa¢ nic wigcej, ale konieczne jest wprowa-
dzenie pewnych zmian w istniejacych plikach, poczawszy od test helper.rb. Pierwsze jego
linie nalezy zmieni¢ w nast¢pujacy sposob:

ENVL"RAILS ENV"] = "test"

require File.expand_path(File.dirname(__FILE_ ) + "/../config/environment")

require 'test/rails’

require 'test help'

class Test::Rails::TestCase

Dodajemy require 'test/rails' w postaci nowej linii i zmieniamy nazwe¢ klasy z Test: :
>Unit::TestCase na Test::Rails::TestCase. Nalezy takze we wszystkich klasach testowych
zmieni¢ nazw¢ modutu-rodzica z Test: :Unit na Test: :Rails (nazwy klas pozostaja bez zmian).

Nastepnie na koncu pliku Rakefile umieszczamy linig:

require 'test/rails/rake tasks'

Dzigki temu zadania Rake begda uruchamiaty nowe testy stworzone przez Test::Rails. Nazy-
waja si¢ one rake test:controllersirake test:views.

Po wprowadzeniu wszystkich tych zmian w koncu mozemy pisaé testy przeznaczone wy-
tacznie dla kontrolera. Powinny si¢ one znalez¢ test/controllers i zosta¢ nazwane zgod-
nie ze standardowa konwencja. Klasa testujaca RecipesController powinna otrzymaé nazwe
RecipesControllerTest i trafi¢ do pliku recipes _controller_test.rb. Oto przyktadowy test:

require 'test/test_helper’
class RecipesControllerTest < Test::Rails::ControllerTestCase
def test should get an index
get :index
assert_response :success
assert not nil assigns(:recipes)
end
end

Roznica pomigdzy testem kontrolera a standardowym testem funkcjonalnym polega na tym,
ze kontroler nie stara si¢ wygenerowa¢ widoku.

Testy widokow Test::Rails dzialaja nieco inaczej. Testy wszystkich widokéw danego kontrolera
trafiaja do jednego pliku. Plik jest umieszczany w fest/views, a nazwa jest oparta na nazwie
kontrolera. Testy widokow RecipesController znajduja si¢ w pliku fest/views/recipes view
Stest.rb:

require 'test/test helper’

class RecipesViewTest < Test::Rails::ViewTestCase
fixtures :recipes, :users

def test new
assigns[:recipe] = Recipe.find(1)
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assigns[:users] = User.find(1)

render

assert_form("/recipes/1") do
assert _input(:text, "recipe[title]")
assert_input(:text, "recipel[servings]")
assert _textarea("recipelingredient string]")
[...] Itakdalej.

end

end
end

Wyglada to podobnie do istniejacych standardowych testow Rails. Metoda render generuje
widok, probujac odgadnac jego nazwg na podstawie nazwy testu; jest nawet w stanie wy-
wnioskowa¢ na podstawie nazwy w stylu test new with captcha, ze chodzi o szablon new.
Wewnatrz testu widoku Test::Rails definiuje asercje, ktore sa skrotami do czgsto stoso-
wanych wersji assert_select. Dotyczy to przede wszystkim wyszukiwania konkretnych
elementow formularza, co mozna zobaczy¢ we wczesniejszym przyktadzie.

view_test

Inny mechanizm testowania widokow zapewnia plugin o nazwie view_test, ktory instalu-
jemy w nastgpujacy sposob:

$ ruby script/plugin install http://continuous.rubyforge.org/svn/tags/view test-0.10.0

Warto pilnowaé numeru wersji — 0.10 jest aktualna w chwili pisania tego tekstu, ale nowe
wersje pojawiaja si¢ do§¢ szybko. By uruchomi¢ view_test potrzebne sa jeszcze dwa gemy:
mocha (kolejne narzedzie tworzace atrapy) oraz metaid, ktore dostarcza pewnych skrotow
zwigzanych z metaprogramowaniem.

view_test jest bardzo przyjaznym narzedziem, ktore pozwala stopniowo, po jednym, prze-
ksztatcaé testy funkcjonalne. Do kazdego z nich, przed wywolaniem kontrolera, mozna
wstawi¢ metodg stub_render, ktéra powstrzyma generowanie widoku. Zamiast niej mozna
uzy¢ metody expect render, za pomoca ktorej okresla si¢ pewne oczekiwania. Metoda ta
pobiera tablicg asocjacyjna podobna do tej z url_for i sprawdza, czy pobrany szablon jest
zgodny z oczekiwanym.

Testy widoku znajduja si¢ w fest/views i korzystaja z odmiennej konwencji nazewniczej.
Jeden plik z testami odpowiada jednemu szablonowi. Na przyktad testy szablonu new.html.erb
kontrolera przepisu powinny zosta¢ umieszczone w pliku test/views/recipes/new.html.erb_test.rb.
Wewnatrz testu widoku mozna korzystac z atrapy metod pomocniczych, korzystajac z expect
>helper, ktéra mozna stosowa¢ w polaczeniu z dekoratorami podobnymi do omawianych
wczesniej:

expect_helper(:my_helper) .with("fred").returns(100)

Charakterystyczna cechg view test jest to, ze kazdy widok czgsciowy wywolywany przez
widok poddawany testom musi zosta¢ zamieniony w atrapg. Podczas testow widoki czg-
sciowe nie sa dostgpne dla widoku-rodzica. Musza zosta¢ przetestowane przez specjalnie
dla nich przeznaczona klasg testowa.

Plugin view_test istnieje od niedawna i nadal jest aktywnie rozwijany. Najswiezsza wersj¢
mozna znalez¢ na stronie Attp://www.continuousthinking.com.
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Bardziej naturaina skiadnia testowania

Jesli komus$ spodobala si¢ oparta na jezyku naturalnym (angielskim) sktadnia RSpec, istnieja
dwa pakiety RubyGem i jeden plugin, ktére pozwola na stosowanie podobnej konwencji
w Test::Unit.

Pierwszy gem nazywa si¢ Behaviors. Instalujemy go za pomoca gem install behaviors.
Zadanie pakietu jest proste — pozwala zmieni¢ test postaci:

test should_do_something
[...] Tresé testu.
end

na:

should "do something" do
[...] Tresé testu.
end

By moc korzysta¢ z tej funkcjonalnosci w przypadkach testowych, nalezy doda¢ nastgpujaca
linig nad definicjami klas z testami:

require 'behaviors'

Do samych klas testowych nalezy dopisac linig:

extend 'behaviors'

Dodatkowo gem daje mozliwo$¢ zawieszania testow, zblizona do oferowanej przez RSpec.
Jesli po should nie pojawi sig blok, podczas przeprowadzania testow test zostanie oznaczony
jako niezaimplementowany.

Drugi gem nazywa si¢ Dust (gem install dust). Pozwala on tworzy¢ testy w nastepujacy
sposdb:
unit_tests do
test "should do something" do #Po polsku: "powinien cos robic".
[...] Tresé testu.

end
end

Pojedynczy blok moze zawiera¢ wiele testow. Testy funkcjonalne powinny znalez¢ si¢ we-
wnatrz bloku functional tests, anie unit_tests.

Poza sama konwencja nazw ani Behaviors, ani Dust nie zmieniaja funkcjonalnosci Test::Unit.

Istnieje jeszcze ambitny plugin do testowania o nazwie Shoulda, ktory dodajemy do projektu
W nastepujacy sposob’:

$ svn export https://svn.thoughtbot.com/plugins/shoulda/tags/rel-3.0.4 vendor/plugins/shoulda

5 Inny sposéb instalacji, podany na http.//www.thoughtbot.com/projects/shoulda, to script/plugin install
git://github.com/thoughtbot/shoulda.git — przyp. thum.
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Plugin pozwala podzieli¢ testy na konteksty i dopiero potem na osobne testy. Kontekst od-
powiada zachowaniu RSpec. Testy wewnatrz jednego kontekstu moga posiadaé wspolny
poczatkowy blok konfiguracyjny. Testy Shoulda nie zaklocaja dzialania napisanych wcze-
$niej testOw — moga by¢ wykonywane razem z nimi. Na przyktad w test/unit/recipe_test.rb
mozna umiesci¢ nastgpujacy test:
context "a recipe" do #Po polsku: "przepis".
setup do

@recipe = Recipe.find(:first)
end

should "have an ingredient string" #Po polsku: (powinien) "posiadac napis reprezentujqcy sktadnik”.
assert not nil @recipe.ingredient string
end
end

Same testy definiuje si¢ za pomocg metody should. Powyzszy przyktad zostanie opisany na
wyjsciu z testu jako test: with a recipe should have an ingredient string. Wszystkie
testy z tego samego kontekstu posiadaja wspolna metode setup, ktora jest wywotywana
oprocz zwyktej metody setup definiowanej przez Test::Unit.

Plugin Shoulda dostarcza uzytecznych skrotow, takich jak bardzo skomplikowana metoda
should be restful, ktora wykonuje 40 réznych testow sprawdzajacych standardowe zacho-
wania REST. Plugin definiuje rowniez pewna liczbg testow makro dla walidacji ActiveRecord,
a takze kilka dodatkowych asercji zwiazanych z testowaniem list.

Lepsze dane do testow

Wiemy juz, ze RSpec pozwala na okreslenie odmiennych ustawien obiektow mock dla roz-
nych zachowan oraz na wykorzystanie specjalnej sktadni atrap do definiowania danych. Te
funkcjonalnosci moga si¢ jednak okazaé ktopotliwe podczas tradycyjnych testow ze wzgledu
na ograniczenia sposobu obstugi danych do testow przez Rails. Sktadnia danych testowych
jest dos¢ dziwaczna, a sama ich natura powoduje, ze trudno jest stosowac inne grupy danych
w roznych testach.

Mozna obejs¢ ten problem stosujac dwa pluginy: FixtureScenario oraz FixtureScenarioBuilder.
Instalujemy je w nastgpujacy sposob:

$ script/plugin install http://fixture-scenarios.googlecode.com/svn/trunk/fixture scenarios
$ script/plugin install svn://errtheblog.com/svn/plugins/fixture scenarios builder

FixtureScenario umozliwia swobodne tworzenie podkatalogow w katalogu test/fixtures.
Kazdy z podkatalogéw moze zawiera¢ jeden lub wigcej plikow YAML stosujacych stan-
dardowa sktadnig¢ definiowania danych do testoéw Rails. Do dowolnej klasy testowej mozna
wgra¢ naraz wszystkie pliki YAML znajdujace si¢ w jednym katalogu za pomoca polecenia:

scenario :<nazwa_katalogu>

FixtureScenarioBuilder pozwala na pominigcie pliku YAML i okre$lenie danych w jezyku
Ruby przy wykorzystaniu normalnych modeli ActiveRecord. Nalezy stworzy¢ plik test/fixtures/
Sscenarios.rb. To w nim generuje si¢ dane dla okre§lonych scenariuszy testowych, ktore plugin
przeksztatci do postaci plikow YAML. Na przyktad:
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scenario :my_favourite_recipe do
Recipe.create! :title => "ros6t", :ingredient string => "2 szklanki marchewki"
end

Po wykonaniu testow i wgraniu scenariusza pojawi si¢ katalog reprezentujacy scenariusz
my_favourite_recipe, w ktorym znajda si¢ odpowiednie pliki YAML.

Testowanie pomocnikow

Pomocnicy Rails czgsto przypominaja zagracony strych, ktory wypelnia si¢ rzeczami zbyt
dziwnymi lub brzydkimi, by mogty trafi¢ do gtéwnej czgsci programu. Jako Ze nie istnieja
oczywiste sposoby ich testowania, z reguty mozna w nich znalez¢ kruchy i trudny do utrzy-
mania kod.

W rzeczywistosci testowanie pomocnikow nie jest takie trudne. Nalezy przygotowac $ro-
dowisko zawierajace wszystkie standardowe zmienne i metody, ktorych istnienia oczekuje
pomocnik. W wyniku tej czynnosci otrzymamy abstrakcyjna klasg, ktora mozna umiesci¢
w test/helper_test class.rb 1 wykorzystac jako rodzica wszystkich testow pomocnikow:

require File.dirname(__FILE_ ) + '/test_helper’
class HelperTestClass < Test::Unit::TestCase

include ActionView: :Helpers: :CaptureHelper

include ActionView: :Helpers: :DateHelper

include ActionView::Helpers::FormHelper

include ActionView: :Helpers: :NumberHelper

include ActionView: :Helpers::RecordldentificationsHelper
incTude ActionView: :Helpers::RecordTagHelper

incTude ActionView: :Helpers::TagHelper

include ActionView: :Helpers::TextHelper

include ActionView: :Helpers::UrlHelper

attr_accessor :text

Ta cze$¢ definicji klasy zatacza wszystkie klasy pomocnicze, ktére prawdopodobnie beda
czgsto wykorzystywane. Nie jest to pelna lista, zatem w szczegdlnych przypadkach moze
by¢ konieczne dopisanie dodatkowej klasy do listy.

Do definicji tej samej klasy dodajemy teraz nastgpujacy kod:

class_inheritable accessor :controller class

def self.set controller_class(controller_class)
self.controller_class = controller_class
end

Pozwoli to konkretnej, zdefiniowanej p6zniej, klasie pomocniczej na ustawienie klasy kon-
trolera za pomoca deklaracji na poziomie klasy, a nie poprzez nadpisywanie metody setup
czy jeszcze inng dziwna czynnos¢. Do HelperTestClass musimy dodac jeszcze to:

def setup
@text = []
return unless controller class
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@controller = controller_class.new

request = ActionController::TestRequest.new

@controller.send(:params=, {})

@controller.send(:request=, request)

@controller.send(:initialize_current_url)
end

def teardown
@text = []
end

Metoda setup deklaruje obiekt kontrolera nalezacy do wcze$niej zadeklarowanej klasy
kontrolera, a nastgpnie tworzy zadanie testowe, ktore jest wysytane do kontrolera. Dzigki
temu wszystkie elementy potrzebne pomocnikowi stang si¢ dla niego widoczne. Zmienna
@text i odpowiadajacy jej atrybut zostaly wprowadzone, aby umozliwi¢ testowanie metod
pomocniczych pobierajacych wejscie w postaci bloku, a takze pomocnikéw, ktorzy wywo-
huja metode pomocnicza concat. By wszystko dziatato, definicjg HelperTestClass trzeba
zakonczy¢ za pomoca:

def _erbout

@text
end
def test_text

assert_equal([], @text)
end

end

W normalnych okolicznosciach wejscie blokowe powoduje wywotanie ukrytego atrybutu
_erbout. Jest to czg$¢ procesu konwersji zawartosci ERB przekazanego bloku do postaci
HTML. Jednak test pomocnika nie bierze udzialu w procesie przetwarzania ERB, zatem
mozna oszukac test za pomoca lokalnej tablicy, w ktorej mozna umiesci¢ tekst, co pozwoli
testom na walidacj¢ wyj$cia ERB z metody. Podczas testowania metody blokowej nalezy
w bloku jawnie doda¢ tekst do _erbout, poniewaz nie jest uruchamiana rzeczywista ob-
sluga ERB.

Ponizej zamieszczam przyktad, w ktorym rozwiazanie to zostalo wykorzystane do testowania
metod inflect i span_for z pomocnika aplikacji (inny przyktad testowania pomocnikow
zostanie przedstawiony w nastgpnym rozdziale). Plik powinien zosta¢ zapisany jako test/units/
Sapplication_helper_test.rb®:
require File.dirname(_FILE )
require File.dirname(__FILE_ )

+ '/../test_helper’
+ '/../helper_test class'
class ApplicationHelperTest < HelperTestClass

fixtures :recipes

set_controller _class RecipesController

def test inflect
assert_equal("banany", inflect("banan", 2))
assert_equal("banan”, inflect("banany”, 1))
end

% Autor umiescit plik dopiero w kodzie w rozdziale 8. — przyp. ttum.
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W ramach konfiguracji musimy zalaczy¢ utworzony przed chwila plik helper test class.rb.
Klasa musi dziedziczy¢ z klasy HelperTestClass. Deklarujemy (do$é¢ przypadkowo), ze
kontrolerem odpowiadajacym testowi jest RecipeController. Nastgpujacy po tych ustawie-
niach test metody inflect jest zwyklym testem jednostkowym. Do tego samego pliku do-
dajmy jeszcze:

def test span_for
span_for(Recipe.find(1)) do
text << "banan"
end
assert _equal("<span class=\"recipe\" id=\"recipe 1\">banan</span>", text[-1])
end

end

Test metody span_for pokazuje, jak testowac concat i pomocnikéw blokowych. Kazdy frag-
ment tekstu z wngtrza bloku, ktéry ma si¢ pojawié¢ na wyjsciu, musi w jawny sposob zostac
wlozony do tablicy z tekstem. Po wywotaniu pomocnika mozna sprawdzié¢ zawarto$¢ tabli-
cy, ktora zawiera zarowno tekst dodany do strumienia w pomocniku za pomoca concat, jak
1 wszystko, co zostalo dodane wewnatrz bloku.

Zrodia

Jednym z najlepszych wczesnych opiséw tworzenia testow automatycznych jest tekst Kenta
Becka JUnit Test Infected: Programmers Love Writing Tests (,,Skazeni testami JUnit: pro-
gramis$ci kochaja pisanie testow”), dotyczacy pisania testow JUnit, dostgpny na stronie
http://junit.sourceforge.net/doc/testinfected/testing. htm. Rdwniez wczesne ksiazki tego auto-
ra na temat programowania ekstremalnego (XP) dobrze opisuja proces testowania.

Strona domowa rcov to http.//eigenclass.org/hiki.rb?rcov. Mozna tam znalez¢ dokumenta-
cje 1 informacje o dodatkowych opcjach. Adres FlexMock to Attp://flexmock.rubyforge.org.
Drugi z plugindéw o zblizonym zakresie funkcjonalno$ci, Mocha, jest opisany na stronie
http://mocha.rubyforge.org. By¢ moze w chwili czytania tego tekstu Mocha jest juz w peti
zintegrowane z RSpec.

Strona domowa RSpec jest http://rspec.rubyforge.org, ktory zawiera takze spora ilos¢ do-
kumentacji na temat korzystania z BDD. Klasyczny tekst Martina Fowlera na temat testow za
pomoca atrap znajduje si¢ pod adresem http.//martinfowler.com/articles/mocksArentStubs.html.

Wigcej informacji na temat Shoulda mozna znalez¢ na stronie http://thoughtbot.com/projects/
Sshoulda. Poznatem ten plugin lepiej na koncowym etapie pisania ksiazki i bardzo go polubitem.

Istnieje jeszcze kilka innych narzedzi do testowania stworzonych przez grupg doradcza
okreslajaca si¢ mianem Ruby Sadists. Narzedzie o nazwie flog (http://ruby.sadi.st/Flog.html)
bada ztozono$¢ kodu i odnajduje najbardziej skomplikowane metody, ktore sa kandydatami
do refaktoryzacji. Inne narzedzie, heckle, (http://ruby.sadi.st/Heckle.html) przeprowadza te-
sty mutacyjne: zmienia losowo fragment kodu i sprawdza, czy powoduje to niepowodzenie
ktoregos z testow.
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Jay Fields prowadzi blog http.//blog.jayfields.com, na ktdorym czgsto pojawiajg si¢ ciekawe
wskazowki na temat testowania w Rails. Niektore z pomystow zwiazanych z testowaniem
metod pomocniczych zaczerpnatem z wspominanej juz ksiazki Chada Fowlera Rails. Przepisy.

Podsumowanie

Programowanie sterowane testami jest bardzo wazna czg$cia procesu wytwarzania opro-
gramowania, a Rails wspiera je wyjatkowo mocno. Mozna jeszcze uprosci¢ tworzenie te-
stow przy uzyciu dodatkowych narzedzi. rcov shuzy do obliczania iloéci kodu, ktora zostata
pokryta testami. Duzy stopien pokrycia jest warunkiem koniecznym, ale nie wystarczaja-
cym, posiadania dobrych testow.

Obiekty-atrapy sa standardowym mechanizmem symulowania zachowan obiektow, ktore
trudno utworzy¢ wewnatrz testu jednostkowego. FlexMock to zestaw narzedzi do tworzenia
atrap w jezyku Ruby pozwalajacy zwigkszy¢ zasigg testow.

RSpec to narzgdzie posiadajace istotna przewage nad standardowymi testami jednostko-
wymi i funkcjonalnymi. Pozwala ono na osobne testy kontroleréw, widokéw i pomocnikow,
ktore umozliwiaja pelniejsze testowanie zachowania programu. Konwencja nazewnicza i struk-
tura testow utatwiaja czytanie i rozumienie testow takze osobom spoza zespotu programi-
stycznego.

Mozliwe jest odtworzenie niektorych zdolnosci RSpec bez koniecznosci przenoszenia cato-
sci testow do tego Srodowiska. Narzedzia Test::Rails i view_test pozwalaja w lepszy sposob
testowac widoki. Pluginy takie jak Dust czy Shoulda nasladuja sktadni¢ RSpec. FixtureScenario
umozliwia definiowanie ré6znych danych testowych dla testow réznych czgsci systemu. Moz-
na testowac rowniez metody pomocnicze.



