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Rozdziat 3.
Zapewnienie jakosci

Quality is not an act, it is a habit.

Arystoteles

W tym rozdziale:
m Metodyki
B Wykrywanie defektéw
B Testowanie Rack

B Testowanie Rails

Wprowadzenie

Nieodlgcznym elementem tworzenia oprogramowania jest zapewnienie, aby funkcjonowato

ono poprawnie i bez istotnych defektéw. Pomimo szeregu narzedzi wspomagajacych unikanie

i usuwanie btedéw te nadal wystepuja. Dzieje si¢ tak, poniewaz rdzne sa definicje bledu.
Najdoktadniej planowanym i najobficiej finansowanym oprogramowaniem w historii byty
programy zbudowane dla obstugi lotéw ksiezycowych Apollo. Przedsiewzigcie to obejmowato
najlepszych programistéw w kraju, zorganizowanych w dwa wspétzawodniczgce zespoty.
Przy sprawdzaniu oprogramowania wykorzystano caly istniejgcy w tej dziedzinie zaséb
umiejetnosci. W sumie oprogramowanie systemu Apollo kosztowato ok. 660 min dol.
Mimo to kazde powazniejsze niebezpieczeristwo w trakcie lotow, od fatszywych alarmow
do prawdziwych nieszczesé, byto bezposrednio spowodowane bledami w oprogramowaniu. [20]

Teoria i praktyka

W tym rozdziale omawiam elementy teorii pozwalajace zrozumie¢, na czym problem polega
i skad sie bierze. Wlasciwe rozpoznanie przyczyn pozwala efektywnie tworzy¢ oprogramowanie
o mniejszej ilosci defektéw. Poza elementami teoretycznymi przedstawiam konkretne rozwiaza-
nia programistyczne na przykltadzie testow automatycznych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/prumik
http://helion.pl/page354U~rt/prumik

120  Programowanie w jezyku Ruby. Mikroustugi i konteneryzacja

Metodyki

Podstawy teoretyczne

Definicja btedu

Wyrézniamy co najmniej kilka definicji bledu, zwanego tez usterka lub defektem. Do katastrofy
ladownika bezzatogowego na Wenus przyczynit sie taki oto blad w programie napisanym w je-
zyku FORTRAN:

D03 T1=1.3

Zamiast jako petla zostalo to zinterpretowane jako przypisanie zmiennej D031 wartoéci 1.3.
Zamiast przecinka uzyta zostala kropka.

Blgd oprogramowania wystepuje wéwczas, gdy oprogramowanie nie spetnia sensownych
oczekiwan uzytkownika. Awaria oprogramowania jest to wystgpienie bledu
oprogramowania. [20]

Specyfikacja

Powszechnie przyjeto sie, ze blad jest to sytuacja, gdy oprogramowanie nie zachowuje si¢
zgodnie ze specyfikacja. Oczywiscie przy zalozeniu, ze sama specyfikacja i jej zrozumienie przez
kazdego z zainteresowanych sa poprawne.

Czynniki zewnetrzne

Innego rodzaju definicja wskazuje sytuacje trudniejsza w ocenie, mianowicie gdy oprogramo-
wanie dziala zgodnie ze specyfikacja, ale wystapily szczegélne okolicznoéci, ktére sprawiaja, ze
nie potrafi ono dostarczy¢ oczekiwanych rezultatow. Przy zatozeniu, ze program i jego moduty
powinny by¢ odporne na nieoczekiwane warunki zewnetrzne, taka sytuacja rzeczywiscie ma
charakter usterki.

Dokumentacja

Kolejnym elementem, ktéry nosi znamiona btedu, jest niezgodna ze stanem rzeczywistym do-
kumentacja techniczna lub uzytkownika. Sam program moze by¢ zgodny z pierwotnymi zatoze-
niami i specyfikacja. Bledem jest wtedy sama dokumentacja.

Oczekiwania

Ostatnim powszechnie stosowanym opisem dla bledu jest brak realizacji oczekiwan uzytkow-
nikéw. Wystepuje wtedy zapewne zgodno$¢ ze specytikacja projektu, odporno$¢ na otoczenie,
a dokumentacja odzwierciedla stan faktyczny funkcjonowania programu. Problemem sa tutaj
nieprecyzyjnie wyartykulowane wymagania uzytkownika podczas zamawiania programu lub
w momencie uzgadniania specyfikacji funkcjonalnej. Uzytkownik koncowy lub zamawiajacy
moga stwierdzi¢, ze program dziala wadliwie, poniewaz maja co do niego inne oczekiwania.
Proces wytwarzania zawodzi wowczas na calej linii.
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Definicja niezawodnosci

Kolejny termin wart przeanalizowania to niezawodno$¢. Kiedy juz wiemy, jak zdefiniowa¢ biad,
cho¢ co prawda na kilka réznych sposobéw, chcemy dowiedzie¢ sig, jak mierzy¢ odpornosé¢
oprogramowania na usterki.

Niezawodnos¢ oprogramowania jest prawdopodobieristwem, Ze oprogramowanie dziata bez
awarii w okreslonym przedziale czasu, opatrzonym wagqg odpowiadajgcg kosztom poniesionym
przez uzytkownika z powodu kazdej zaistnialej awarii. [20]

Przyczyny btedow

Proces budowy oprogramowania jest bardzo zlozony przede wszystkim z racji wystepowania
w nim czynnika ludzkiego, ktdry jest zawodny. Mozemy zatem uogdlni¢ i przytoczy¢ nastepuja
definicje dotyczaca przyczyn wystepowania usterek:

Glowng przyczyng bledow oprogramowania sq bledy w ttumaczeniu informacji. [20]

Badajac temat, mozemy stwierdzié, ze wystepuja dwa rodzaje modeli procesu ttumaczenia.
Pierwszy, makroskopowy, zaklada, ze projekt programistyczny jest to dziedzina interdyscypli-
narna, wymagajaca integracji szeregu czynnikow, w ktdrej problemem w gtéwnej mierze jest
komunikacja. Drugi za$, mikroskopowy, opiera si¢ na stwierdzeniu, ze niemal kazda informacja
wystepujaca w takim projekcie jest przetwarzana przez cztowieka i to jego niedoskonalosci
powoduja rozbieznosci, braki i konflikty.

Model makroskopowy

Proces, czy tez model, obejmuje swoim zasiegiem wyartykutowanie potrzeb przez zamawiaja-
cego, nastepnie opracowanie zalozen i specyfikacji, powstanie kodu i dokumentacji, a takze
uzyskanie informacji zwrotnej od uzytkownikow.

(1) Najpierw przedstawiane s3 wymagania uzytkownika, ktérego jednoczesnie mozemy nazwac
zamawiajacym lub sponsorem projektu programistycznego. Na tym etapie gtéwnym pro-
blemem jest brak mozliwoéci poprawnego i pelnego przedstawienia potrzeb lub ich bledna
interpretacja.

(2) Kolejny etap to tlumaczenie wymagan uzytkownika na jezyk zalozen. Jak nietrudno zgadna¢,
bledy popelnione juz w poprzednim kroku bedg w sposdb kumulacyjny dotyczyly kolejnych
krokow. Tak tez jest w tym przypadku, a dodatkowo sam proces materializacji wymagan
w opisie zalozen jest Zrédtem dodatkowych bledow.

(3) Etap nastepny to przeksztalcenie zatozen na specyfikacje wysokopoziomowsy. Jest to doku-
mentacja o duzym poziomie abstrakcji, nie zawierajgca szczegdtow implementacyjnych.

(4) Specyfikacja funkcjonalna o wysokim poziomie szczegélowosci to kolejny etap w procesie.
Informacje tutaj zawarte sg istotne z punktu widzenia wiaczenia wymagan i zatozen poprzez
jezyk specyfikacji ogolnej do tego, nad czym bedzie pracowal zesp6t produkcyjny.
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(5) Kolejny etap to programowanie, czyli thumaczenie specyfikacji na kod zrédtowy. Jest to etap,
w ktérym bledy sa obecne i stanowig niezbywalng czes¢ procesu. Sa tez relatywnie proste
w obstudze.

Model mikroskopowy

Czlowiek jako uczestnik procesu tworczego angazuje swoje zdolnosci poznawcze, przyjmujac,
zapamietujac, wyszukujac i przekazujac informacje. Istota zrozumienia problematyki zrodet
bledow jest fakt, ze czlowiek jest po prostu omylny, a swoje dzialania opiera na subiektyw-
nych do$wiadczeniach, ktére nie zawsze pasuja do kazdej napotkanej sytuacji podczas procesu
tworzenia oprogramowania. Rola modeli i poszczegélnych proceséw dotyczacych zapewnienia
jakosci jest wprowadzenie odpowiednich regulacji, tak aby czynnik ludzki dawat z siebie to co
najlepsze w kreatywnym kontekscie, jednoczeénie nie bedac problematycznym w testowaniu,
ktore jest ewidentnie procesem destruktywnym.

TDD

Test Driven Development polega na takiej organizacji pracy z kodem aplikacji, ze w pierwszej
kolejnosci staramy sie stworzy¢ specyfikacje funkcjonalng i idace za tym zestawy testowe.
Kod testéw biegnie przynajmniej réwnolegle, idealnie za$ jest, gdy wyprzedza wlasciwy
kod aplikacyjny. Wezmy za przyklad ponizszy zestaw testowy (Cucumber), definiujacy opera-
cje zwigzane z fakturowaniem w aplikacji ksiegowej:

Feature: Invoices
Scenario: List invoices
Given I am logged in as a user
Given I am on "/invoices" page
Then page should have notice "Faktury"

Scenario: New invoice
Given I am logged in as a user
And There is a contractor called "PPHU"
And There is a tax rate of "23" called "23% - naliczony" with account "264-2-1"
at side "WN" for year of "2014"
And There is a tax type called "Podlega opodatkowaniu" with code "PO"
And There is a invoice template called "Testowy" at "Fakturowanie"
And document type "Faktura zakupu" is linked with "Testowy" template
And T am on "/invoices" page
When I press "Nowa Faktura"
Then page should have notice "Nowa Faktura"
When I fi11 in "invoice[name]" with "Testowa faktura FV"
And I select "invoice_document type id" with "Faktura zakupu"
And I press "Zapisz"
Then page should have notice "Utworzono nowg fakture"
And page should have notice "Dokument wprowadzany do systemu"
And page should have notice "Pozycje Faktury"
When I fill in "invoice_invoice_entries_attributes 0 net" with "100"
And T select "invoice_invoice entries_attributes 0_tax_rate_id" with "23% - naliczony"
And T select "invoice_invoice entries_attributes 0 tax type_id" with "Podlega opodatkowaniu"
And I press "Zapisz"
Then page should have notice "Faktura zostata zaktualizowana"
When T click on "add_element_div"
And T fill in "invoice_invoice_entries_attributes_1 net" with "200"
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And T select "invoice_invoice_entries_attributes_1_tax_rate_id" with "23% - naliczony"
And T select "invoice_invoice_entries_attributes 1 tax_type_id" with "Podlega opodatkowaniu"
And I press "Zapisz"

Then page should have notice "Faktura zostata zaktualizowana"

When I ensure the confirm box returns 0K

And I press "Zatwierdz"

Then page should have notice "PomySinie zatwierdzono fakture, utworzono dokument w ksiegowosci"
And page should have notice "Dokument w ksiegowosci"

And page should have notice "Zatwierdzony"

And page should not have notice "Zapisz"

And page should not have notice "Zatwierdz"

Scenario: Check Tink between invoicing module and main ledger
Given I am logged in as a user
And I ensure the confirm box returns OK
And T am on "/invoices" page
When I select "invoices grid_document state_id" with "Zatwierdzony"
And I press "Szukaj"
Given I ensure the confirm box returns 0K
When next to "Testowa faktura FV" I press "Edytuj"
Then page should have notice "Dokument w ksiegowoSci"

Scenario: Create and move to main Tedger
Given there is invoice called "Testowa faktura FV"
When I click Tink "Dokument w ksiegowosci"
Then page should have notice "Faktura w fakturowaniu"
And page should have notice "Rejestr VAT (tylko do odczytu)"
And page should have notice "Dokument wprowadzany do systemu"

Przyklad sklada sie z weryfikacji listy dokumentdw, wystawienia nowej faktury, przeniesienia jej
do modutu ksiegowego oraz sprawdzenia poprawnosci tej operacji. Nalezy samodzielnie ocenic¢,
czy na podstawie tak zdefiniowanego testu jesteSmy w stanie opracowa¢ kod aplikacji.

TIP

Testing in Production oznacza wyjscie poza strefe komfortu testowanej aplikacji badz grupy
aplikacji. Sprawdzanie poprawnoéci dziatania w systemie produkcyjnym wiagze sie przede
wszystkim ze zwigkszonym ryzykiem, odpowiedzialnoscia, potencjalnym wplywem na dziatanie
u klientéw itd. Mozemy jednak przyjaé, Ze testowanie tego rodzaju to odwzorowanie zachowan
klientéw, wtedy rzeczywiscie dzialanie to nie bedzie bardzo intruzywne i ujawni zdecydowanie
nowa kategorie probleméw w poréwnaniu z podejsciem tradycyjnym, ktére zaklada testowanie
w $rodowisku zamknietym i odseparowanym.

Eksploracja

Eksploracja, czyli Chaos Testing, oferuje caly zbiér praktyk, ktérymi mozemy sie postugiwac,
aby sprawdza¢ odporno$¢ systemu na zaburzenia jego funkcjonowania. Przykladowo restartu-
jemy baz¢ danych lub serwer komunikatéw. Wytwarzamy w systemie wadliwe komunikaty,
sprawdzajac, jak zachowaja si¢ aplikacje je przetwarzajace. Obciazamy system, aby wystapity
opoznienia na kazdej z mozliwych warstw uruchomieniowych. Ostatecznie wytaczamy system,
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a potem sprawdzamy, co si¢ stanie, kiedy wrdci on do dziatania. CT to koncepcja, ktéra pozwala
na bardzo kreatywne podejécie do procesu testowania, daleko wychodzace poza regularne ramy.

Wykrywanie defektow

Wiasciwoscig cztowieka jest blgdzic, glupiego — w bledzie trwa.

Cyceron

Nie nalezy nigdy zaklada¢, ze tworzone oprogramowanie bedzie pozbawione bledéw. Jako tworcy
programoéw mozemy wykrywaé, poprawiac i tolerowa¢ bledy. Z pewnoscig najtrudniejsze, ale
i najbardziej efektywne jest unikanie usterek na etapie gromadzenia wymagan i ich przeklada-
nia na jezyk specyfikacji.

Projektowanie oprogramowania powinno domyslnie obejmowa¢ mechanizmy obstugi usterek.
Optymalnym podejéciem jest eliminowanie potencjalnych przyszlych problemdéw na etapie ana-
lizy i wczesnego projektowania. Wyrézniamy dwa podejécia w obstudze wykrywania defek-
tow, a mianowicie bierne i czynne.

Bierne wykrywanie defektow

Komponenty programu powinny by¢ wzglednie niezalezne i zachowywa¢ wzajemna podejrzli-
wos¢ co do zalozen swojego funkcjonowania. Anomalie w dziataniu chcemy wykrywac jak naj-
wezesniej, tak aby ich skutki nie nabraty charakteru awarii, lecz jedynie zwyklego bledu. Wobec
tego powinni$my przeprowadzaé wiele walidacji, czyli sprawdzen poprawnosci wykorzystania
poszczegolnych fragmentéw programu. Stosowanie zasady ograniczonego zaufania do zewnetrz-
nych zasobow, danych, kodu, sprzetu tez jest bardzo dobra praktyka w tym zakresie. Dodat-
kowo, jesli dany system sklada si¢ z szeregu komponentéw dziatajacych réwnolegle i wymienia-
jacych sie komunikatami, nie mozemy by¢ nigdy pewni co do jakosci i czasu takiej transmis;ji.

Czynne wykrywanie defektow

Innym podejsciem do wykrywania defektéw jest mechanizm, ktéry cyklicznie analizuje stan
programu i generowanych przez niego danych. Opiera si¢ zatem na predefiniowanych zakre-
sach, ktdrych przekroczenie oznacza konieczno$¢ wykonania korekty. Mozemy taki mechanizm
nazwa¢ monitorem lub systemem kontrolnym. Stosowanie tego podejécia zda egzamin
szczegblnie w przypadku utrzymywania oprogramowania wytworzonego w poprzednich latach
i ktérego dziafanie nie jest do konca poznane i zrozumiate dla operatora.

Mikroustugi zaktadaja duzg dekompozycje struktury aplikacji. Bazy danych dedykowane sa po-
szczegolnym komponentom systemu, a ich liczba przeklada sie na ilos¢ probleméw w zarzadza-
niu ich strukturg i zmianami oraz panowaniu nad jakoscig znajdujacych sie w nich danych. Pytanie
zatem nie brzmi, czy baza ma usterki, lecz ile ich jest i jak szybko mozemy je zidentyfikowac.
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Ponizszy przyktad to program stuzacy do analizy tabel bazy danych. Stosuje on podstawowe
funkcje statystyczne.

Plik 01_db_quality.rb:
#*******************************************************************************

# Bibliotek
#*******************************************************************************
require 'rubygems'

require 'json'

require 'active record'

require 'active support'

require 'active_support/core ext'

require 'json'
#*******************************************************************************
# Parametryzacja
#*******************************************************************************
PARAM_DB_NAME = ARGV[0]

PARAM DB_USER = ARGV[1]

PARAM DB PASS = ARGV[2]

#*******************************************************************************

# Polgczenie

SRR KK KKK KRR KRR KRR KRR KRR KRR KRR KR KR R KR KR KRR KRR KR KRR kR R kR Rk X

conn = ActiveRecord::Base.establish_connection(:adapter=>"postgresql"”,
:encoding=>"unicode",
:pool=>1,
:database=>"#{PARAM DB _NAME}",
:username=>"#{PARAM_DB_USER}",
:password=>"#{PARAM_DB_PASS}",
thost=>"172.28.128.11")

if conn.nil? then raise '!: NO -AR- CONNECTION' end

#*******************************************************************************

# Dynamiczne mapowanie klas ActiveRecord
#*******************************************************************************
tables = conn.connection.tables
tables.each do |table|
class_name = table.classify
begin
eval <<DYNAMIC
class #{class_name} < ActiveRecord::Base
self.table_name = "#{table}"
self.inheritance_column = :_type_disabled
end
DYNAMIC
rescue
end # begin/rescue
end #tables

def top_bottom(t)
val = ""
if 1t[0].to_s.blank? then
val = t[0].to_s.delete("\n").to_s[0..19].gsub('"", "'")
end #if
return { "#{val}": t[1].to s }
end # top_bottom
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# Satystyka

#*******************************************************************************

ActiveSupport::Deprecation.silenced = true
Time::DATE_FORMATS[:no_timezone] = "%Y-%m-%d %H:%M:%S"
$stdout.sync = true

json = {}

tables.each do |table|
if table == "files" then next end
thl = {}
fields = []

cnt = table.classify.constantize.count
tb1[:count] = cnt
Timit = 29
table.classify.constantize.new.attributes.map { |x|
attrs = {}
field = x[0]
if Ifield.blank? then
Tast_nn_val = table.classify.constantize
.select(field).last[field].to_s[0..1imit] rescue 'N\A'
null count = table.classify.constantize
.where("#{field} IS NULL").count rescue 'N/A'

min_val = table.classify.constantize

.where("#{field} IS NOT NULL").minimum("#{field}").to_s[0..1imit] rescue 'N/A’
max_val = table.classify.constantize

.where("#{field} IS NOT NULL").maximum("#{field}").to_s[0..Timit] rescue 'N/A’
avg val = table.classify.constantize

.where("#{field} IS NOT NULL").average("#{field}").to s[0..1imit] rescue 'N/A'
topl0 = table.classify.constantize

.group ("#{field}").order("COUNT (#{field}) DESC").1imit(10).count
bottoml0 = table.classify.constantize

.group ("#{field}").order("COUNT (#{field}) ASC").1imit(10).count

distinct = table.classify.constantize.select("DISTINCT #{field}").count

attrs[:name] = x[0]
attrs[:uniq] = distinct
attrs[:1ast] = last nn val

attrs[:null] = "#{nG]]Zcount} (#{((nu11_count.to_f/cnt.to_f)*100) rescue '-'}%)"

attrs[:min] = min_val
attrs[:max] = max_val
attrs[:avg] = avg val
tops = []

bottoms = []

topl0.each do |t|
tops << top_bottom(t)
end #topl0
bottoml0.each do |t]
bottoms << top_bottom(t)
end # bottom10
attrs[:tops] = tops
attrs[:bottoms] = bottoms

else
raise "!: FIELD IS BLANK"
end #if
fields << attrs
} #fields

tb1[:fields] = fields
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json[table] = tbl
end #tables

puts json.to_json

Powyzszy przyktad wykorzystuje funkcje COUNT, MIN, MAX, AVG i DISTINCT jako podstawowy
zestaw informacji na kazdej z kolumn tabeli. Cata struktura pobierana jest za posrednictwem bi-
blioteki ActiveRecord, a modele sa tworzone dynamicznie za pomoca biblioteki ActiveSupport.
Prezentowane sg wartosci ostatnie, najpopularniejsze oraz najmniej popularne.

Oto fragment przykladowego wyniku w formacie JSON:

"name": "content",

"uniq": 939,

Il]astll: II4II’

"null": "0 (0.0%)",
Ilm.inll: IIlOII’
Tolerancja na biedy

W ramach kazdego projektu mozemy zdefiniowa¢ pewng kategorie probleméw, ktorych obec-
nos¢ nie bedzie powodowata przestojow calego systemu, lecz jedynie drobne niedogodnosci.
Warto zatem zbudowa¢ baze wiedzy dotyczacy priorytetyzacji poszczegélnych kategorii usterek
i taka dokumentacjg zasili¢ zespoly odpowiedzialne za utrzymanie systemu w ruchu oraz grupy
kontaktujace si¢ z uzytkownikami koncowymi. Nalezy bowiem przyja¢é, ze pewne sytuacje kran-
cowe wystepuja, a koszt i czas ich korekty przewyzsza potencjalne zyski w tym zakresie.

Izolacja defektow

Od strony projektowania oprogramowania mozemy wskaza¢ programowanie obiektowe i struktu-
ralne jako fundamenty, na ktorych zbudujemy niezalezne wzgledem siebie jednostki, ko-
munikujace sie na zasadzie ograniczonego zaufania. To podejécie pozwala unika¢ pewnych
problemoéw.

Testowanie Rack
Przeglqd rozwiqzar

Aplikacje wykonane z wykorzystaniem interfejsu Rack przewaznie sa niewielkich rozmiaréw i stu-
23 do ograniczonych zastosowan. Mozna je spotkac jako element architektury mikroustug. Ofe-
ruja w wiekszosci przypadkow jedynie interfejs HTTP, zatem testowanie opiera si¢ gtéwnie na
tej wlasnie warstwie abstrakeji.

Przedstawiam tutaj przyklady testowania aplikacji z interfejsem Rack i jego wariantem w postaci
platformy Sinatra. Zaczniemy jednak od przyktadu opartego na jednej sposrod aplikacji z pro-
ponowanego zestawu mikroustug, 1b.
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Mikroustugi: Ib

Komponent ten odpowiedzialny jest za rozdzielanie ruchu pomiedzy poszczegdlne instancje
aplikacji z interfejsem Rack uruchomionych na portach z wysokiego zakresu dynamicznie przy-
dzielanych przez orkiestratora.

config.ru

Definiujemy tutaj, ze chcemy zaladowa¢ plik z gléwnym programem oraz wywota¢ metode run,
ktéra inicjalizuje caly przeptyw zadan. Aplikacja w tej formie jest uruchamiana za posrednic-
twem polecenia rackup.

Toad 'app_proxy.rb'
run AppProxy.new

app_proxy.rb

Zawarto$¢ tego pliku jest identyczna jak w przykladzie podanym w czgéci dotyczacej mikro-
ustug, komponentu Ib. Zamiast jednak znalez¢ sie w pliku config. ru tutaj jest to wydzielone
w celu uzyskania mozliwoéci zalaczania tego pliku do zestawu testowego.

test/test.rb

Jest to plik z testem przeprowadzonym z wykorzystaniem biblioteki MiniTest. Zalaczamy
minitest/autorun i rack/test. Ladujemy plik z programem app_proxy.rb. Wczytywane s
metody pomocnicze Rack::Test. Test definiuje metode app, ktéra udostepnia instancje naszej
aplikacji do poszczegolnych przypadkow testowych.

require 'rubygems'
require 'bundler/setup’
require 'rack/test’
require 'minitest/autorun’
Toad 'app_proxy.rb'
class RackProxyTestSuite < MiniTest::Test
include Rack::Test::Methods
def app()
AppProxy.new
end #app
def test success
get "/", nil, { "SERVER NAME" => "rack.home.lab" }
assert _equal (last_response.status).to i, 200
end #test_success
def test no_backend_available
begin
get "/", nil, { "SERVER NAME" => "no-backend.home.lab" }
assert_equal (last_response.status).to_i, 200
rescue Exception => e
assert_equal "!: no backend available", e.to_s
end # begin/rescue
end #test_no_backend available
end # RackProxyTestSuite
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Zestaw dostarcza dwa przypadki testowe. Pierwszy z nich, test_success, oczekuje poprawnego
wywolania cafej $ciezki, poczawszy od przetwarzania nazwy domenowej, ekstrakcji subdomeny,
sprawdzania serweréw DNS oraz wyszukiwania dostepnych instancji aplikacji docelowe;.

Drugi przypadek testowy, wywolujac zadanie typu get, ustawia jednoczesnie adres domenowy,
pod ktérym nie jest znana zadna instancja aplikacji w klastrze i w katalogu Consul (wykorzystamy
bowiem Nomad jako orkiestrator). Przechwytujac wyjatek, sprawdzamy zwrotny tekst z aplika-
qji, oczekujac, ze bedzie on okreslat wlasnie takie zachowanie.

Uruchomienie
Aby wykonac¢ zestaw testowy, nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

[sobczam@home 1b]$ ruby test/test.rb
Run options: --seed 16224

# Running:

Finished in 0.056790s, 35.2174 runs/s, 35.2174 assertions/s.
2 runs, 2 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

Uzyskujemy informacje o czasie wykonywania, wydajnosci testow oraz ilosci przypadkéw testo-
wych z podziatem na poprawnie i blednie wykonane.

Rack

Poprzedni przykiad, dotyczacy aplikacji lb, odnosit si¢ do biblioteki rack/proxy i nie byt zbyt
reprezentatywny dla wigkszoéci przypadkow standardowych aplikacji opartych na interfejsie
Rack. W tej sekcji omowig aplikacje wzorcowa oraz kilka réznych zestawdw testowych przygo-
towanych z wykorzystaniem biblioteki RSpec (gem install rspec).

application.rb

Jest to standardowa aplikacja oparta na interfejsie Rack, ktora definiuje metode call. Obstuguje
zadania HTTP, majac dostep do obiektu srodowiskowego env, ktéry dostarcza informacji
o szczegotach zadania.

class Application
def call(env)
handle_request (env["REQUEST_METHOD"], env["PATH_INF0"])
end #call
private
def handle_request(method, path)
if method == "GET"
get(path)
else
method_not_allowed (method)
end
end # handle_request
def get(path)
[200, { "Content-Type" => "text/htm1" }, ["You have requested the path #{path}, using GET"]]
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end # get
def method not_allowed(method)
[405, {}, ["Method not allowed: #{method}"]]
end # method_not_allowed
end # Application

Obstuga zadania polega na zwrdceniu w $ciezce przetwarzania tablicy z odpowiedzig w postaci
kodu odpowiedzi, nagléwkow oraz samej tresci. W przyktadzie uzyte s kody 200 i 405.

test_0_spec.rb

Pierwszy przypadek testowy operuje na surowych obiektach i wywolaniach. Tworzymy instancje
aplikacji wywolaniem Application.new. Definiujemy metode zadania jako GET oraz $ciezke

wywolania.

load 'application.rb'
describe Application do
context "get to /some/url" do
it "returns the body" do
app = Application.new
env = { "REQUEST_METHOD" => "GET", "PATH_INFO" => "/some/url" }
response = app.call(env)
body = response[2][0]
expect (body).to eq "You have requested the path /some/url, using GET"
end #it
end # context
end # Application

Odpowiedzi oczekujemy po wywolaniu metody call, do ktdrej przekazujemy konfiguracje
$rodowiskowg env. Tre$¢ odpowiedzi znajduje si¢ w response[2] [0]. Przypadek testowy zaklada,
ze tre$cig odpowiedzi bedzie You have requested the path /some/url, using GET.

test_1_spec.rb

Poprzedni przyktad operowal na zadaniu i odpowiedzi wprost. W tym przypadku wykorzystu-
jemy metode let, ktéra pozwoli nam wprowadzi¢ modularnos¢ tych wywotan.

load 'application.rb’
describe Application do
context "get to /ruby/url" do
let(:app) { Application.new }
let(:env) { "REQUEST_METHOD" => "GET", "PATH_INFO" => "/some/url" } }
let(:response) { app.call(env) }
let(:status) response[0] }
Tet(:body) response[2] [0] }
it "returns the status 200" do
expect(status).to eq 200
end #it
it "returns the body" do
expect (body) .to eq "You have requested the path /some/url, using GET"
end #it
end # context
end # Application

——
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Logika samego testu pozostaje niezmienna. Dochodzi jeden przypadek testowy, ktory weryfikuje
kod HTTP odpowiedzi. Oczekujemy, ze bedzie to 200. Mamy zatem w sumie dwa przypad-
ki testowe w zestawie.

test_2_ spec.rb

Jesli chcemy, aby kod byl bardziej modularny, warto stosowa¢ metody pomocnicze z Rack: :
Test::Methods. Nie musimy dzieki temu budowa¢ zadan i przetwarza¢ odpowiedzi w sposob
calkowicie manualny.

load 'application.rb'
require "rack/test"
describe Application do
include Rack::Test::Methods
context "get to /some/url" do
Tet(:app) { Application.new }
it "returns the status 200" do
get "/some/url"
expect(Tast_response.status).to eq 200
end #it
it "returns the body" do
get "/some/url"
expect(Tast_response.body).to eq "You have requested the path /some/url, using GET"
end #it
end # context
end # Application

Inicjalizujemy app za pomoca Application.new. Same przypadki testowe wykorzystuja
get i asercje, ktore okreslaja, co faktycznie chcemy sprawdzac.

test_3 spec.rb

Kolejnym przykladem jest jeszcze bardziej kompaktowa wersja, ktdra réwniez wykorzystuje
Rack::Test::Methods i 1et. Wprowadza to jednak ufatwienie polegajace na tym, ze w kolejnych
przypadkach testowych mamy juz dostepna odpowiedz.

load 'application.rb'
require "rack/test"
describe Application do
include Rack::Test::Methods
context "get to /some/url" do
let(:app) { Application.new }
Tet(:response) { get "/some/url" }
it { expect(response.status).to eq 200 }
it { expect(response.body).to include "/some/url, using GET" }
end # context
end # Application

Caly zestaw testowy operuje na tym samym zadaniu. Mozna zatem te cze$¢ uwspdlnié. Jest to
zdecydowane ulatwienie.
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test_4 spec.rb

Przyktad ten rdzni sie od poprzedniego wprowadzeniem konfiguracji RSpec przed samym zesta-
wem testowym. Konfiguracja jest wspdlna dla catego zestawu. Reszta pozostaje bez zmian.

load 'application.rb'
require "rack/test"
RSpec.configure do |config]
config.include Rack::Test::Methods
end # configure
describe Application do
context "get to /some/url" do
let(:app) { Application.new }
let(:response) { get "/some/url" }
it { expect(response.status).to eq 200 }
it { expect(response.body).to include "/some/url, using GET" }
end # context
end # Application

test_5_spec.rb

Rozwinigciem jednego z poprzednich przyktadow jest ponizszy, ktory réznicuje wykonywane
zadania, raz na /some/url, innym razem na /. Oczekujemy kodu 200 dla pierwszego przy-
padku i 405 dla drugiego.

load 'application.rb’
require "rack/test"
describe Application do
let(:app) { Application.new }
context "get to /some/url" do
let(:response) { get "/some/url" }
it { expect(response.status).to eq 200 }
it { expect(response.body).to include "/some/url, using GET" }
end # context
context "post to /" do
let(:response) { post "/" }
it { expect(response.status).to eq 405 }
it { expect(response.body).to eq "Method not allowed: POST" }
end # context
end # describe

Jeste$my dzigki temu w stanie weryfikowa¢ poprawnos¢ nie tylko tresci odpowiedzi, ale takze
calego cyklu zycia obiektow i ich statusow odzwierciedlonych wiasnie w kodach HTTP.
Sinatra

Jednym z przyktadéw praktycznego zastosowania interfejsu Rack (poza Rails) jest platforma
Sinatra. Bardziej jest to jednak DSL przeznaczony do tworzenia aplikacji serwerowych
opartych na interfejsie Rack. W ponizszym przykladzie stosujemy najprostsza z mozliwych
aplikacji.
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hello_world.rb

Aplikacja, na ktdrej podstawie wykonamy kilka zestawdw testowych, znajduje si¢ ponizej. Jest to
bodaj najprostszy z mozliwych przyktadow.
require 'sinatra'
get '/' do
"Hello World #{params[:name]}".strip
end

Zataczamy biblioteke (gem install sinatra) za pomoca require oraz definiujemy endpoint
w postaci /, z ktérym nalezy sie¢ komunikowa¢ za posrednictwem GET. Metoda get odpowiada
tekstem Hello World i parametrem name z Zadania.

test_1_unit.rb

Pierwszy przypadek testowy wykorzystuje biblioteke test/unit. Zestaw testowy dziedziczy po klasie
Test::Unit::TestCase. Zataczamy metody pomocnicze znajdujace si¢ w Rack: : Test : :Methods.

ENV['RACK_ENV'] = 'test'

require relative 'hello world'

require 'test/unit'

require 'rack/test’

class HelloWorldTest < Test::Unit::TestCase
include Rack::Test::Methods

def app
Sinatra::Application

end #app

def test it _says_hello_world
get '/

assert last_response.ok?

assert_equal 'Hello World', Tast_response.body
end #test_it_says hello_world
def test it says hello_to_a person

get '/', :name => 'Michal'

assert last response.body.include?('Michal")
end # test it says hello_to_a person

end # HelloWorldTest

Zestaw testowy skfada sie z dwoch przypadkow. Oba wykonuja zadania typu GET na $ciezke /.
Pierwszy test sprawdza obecno$¢ tekstu Hello World w odpowiedzi, drugi natomiast przekazuje
parametr name z tekstem, ktory sprawdzamy, czy znajduje si¢ w odpowiedzi.

test_2_spec.rb

Do testowania réwniez w tym wypadku mozemy zastosowaé RSpec w polaczeniu z pomocni-
czymi metodami z rack/test. Przypadek testowy to zadanie na /, gdzie oczekujemy be ok, czyli
kodu 200. Pozadang trescig odpowiedzi jest Hello World.

ENV['RACK_ENV'] = 'test'
require relative 'hello world' #<--your Snatraapp
require 'rspec'
require 'rack/test’
describe 'The HelloWorld App' do
include Rack::Test::Methods
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def app
Sinatra::Application
end #app
it "says hello" do
get '/!

expect(Tast_response).to be_ ok
expect(Tast_response.body).to eq('Hello World')
end #it
end # describe

Plik ze zdefiniowana aplikacja zalaczamy za pomoca require relative.

test_3_capybara.rb

Ostatni z przyktadéw mozna uznaé za najciekawszy, gdyz wykorzystuje biblioteki Capybara,
Selenium i Webdriver. Nalezy zainstalowaé wszystkie wymienione komponenty — pierwszy
idrugi za pomoca gem, ostatni natomiast to kwestia pobrania pliku ze strony i umieszczenia go
w PATH.

ENV['RACK ENV'] = 'test'
require_relative 'hello_world'
require 'capybara'
require 'capybara/ds1’
require 'test/unit'
class HelloWorldTest < Test::Unit::TestCase
include Capybara::DSL
Capybara.default_driver = :selenium
def setup
Capybara.app = Sinatra::Application.new
end # setup
def test_it_works
visit '/!
assert page.has_content?('Hello World')
end #test_it works
end # HelloWorldTest

Capybara definiuje DSL, ktoéry wprowadza pomocnicze metody, takie jak np. visit. Metoda ta
inicjalizuje otwarcie przegladarki internetowej i wywoluje strone /. Test sprawdza obecnos¢ tek-
stuHello World na wynikowej stronie.

Testowanie Rails

Scenariusze

Poprzedni podrozdzial zawiera przyklady testow interfejsu Rack, w ktorych zostaly zastosowane
MiniTest, Test::Unit, RSpec i Capybara. Samo wykorzystanie narzedzi nie definiuje, jakie
metodyki stosujemy w przypadkach testowych. Jedli rozpoczniemy produkcje kodu od zestawow
testowych, bedzie to TDD. Jesli za$ bedziemy pisa¢ testy rownolegle do kodu lub post factum
bedzie to dobra praktyka i pierwszy krok ku niezawodnosci.
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Jezeli jednak zastosujemy przyklady podane dalej, bedziemy blizej metodyki BDD, ktdra cha-
rakteryzuje si¢ $cistym funkcjonalnym powiazaniem scenariuszy testowych z testowanym sys-
temem. Nie sprawdzamy tylko i wylacznie warstwy jednostkowej czy funkcjonalnej. Proces we-
ryfikacji nabiera tutaj cech testow integracyjnych.

Narzedziem, ktére wspomaga takie podejscie, jest Cucumber dla Rails. Przewiduje on scenariusze
napisane jezykiem zblizonym do naturalnego. Sformutowania zawarte w przypadkach testowych
mapowane sg na odpowiednie metody realizujace konkretne akcje w testowanym systemie.
Moga to by¢ kroki zwigzane z otworzeniem strony w HT'TP, sterowaniem jej zawartoscia oraz
weryfikowaniem rezultatéw. Moze to by¢ réwniez szereg operacji na bazie danych lub kazda
inna operacja, ktora da si¢ zdefiniowa¢ z poziomu kodu testu.

Wzorcowy aplikacja, na ktorej bedziemy wykonywaé zestawy testowe, jest Ul z podroz-
dziatu dotyczacego kompletnego projektu w Rails. Aplikacja ta stuzy do przegladania zawartosci
danych w bazie w formie tabel z wykorzystaniem mechanizméw dynamizujacych dzialanie.

Instalacja

W pliku Gemfile wskazujemy, ze chcemy zainstalowa¢ biblioteke cucumber-rails oraz database
cleaner:

group :test do
gem 'cucumber-rails', require: false
# database_cleaner is not required, but highly recommended
gem 'database_cleaner'

end

Nastepnie wykonujemy polecenia bundle install i rails generate cucumber:install. Proces
testowy uruchamiamy poleceniem rake cucumber. Na tym etapie musimy zweryfikowaé
konfiguracje polaczenia do bazy danych, z racji tego, ze proces uzywa dedykowanej bazy testowej,
ktéra bedzie za kazdym uruchomieniem czyszczona z calej zawarto$ci.

Oto przykladowy plik config/database.ymi:

default: &default
adapter: postgresql
encoding: unicode
pool: <%= ENV.fetch("RAILS_MAX_THREADS") {5} %
username: logs
password: abcl23!
host: 172.28.128.11
port: 5432
schema_search_path: myapp,sharedapp,public
development:
<<: *default
database: logs
test: &test
<<: *default
database: ui_app_test
cucumber:
<<: *test
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Funkcje pomocnicze

Domyslnie Cucumber wykorzystuje w strukturze projektu Rails katalog features. Przedstawione
dalej pliki pochodza wiasnie z tej lokalizacji.

methods.rb

Definiujemy tutaj podstawowe funkcje pomocnicze. Najistotniejsza jest sign_in, ktéra wykonuje
operacje zalogowania uzytkownika do systemu. Aby przyktad byl bardziej zwiezly, zamiast sto-
sowaé fixtures przykladowy uzytkownik, w przypadku jego braku, tworzony jest w samej
metodzie.

def set selenium window size(width, height)
window = Capybara.current_session.driver.browser.manage.window
window.resize to(width, height)
end # set_selenium_window_size
def select_something(where, what)
option_xpath = "//select[@id="'#{where}'] /option[text()="'#{what}']"
option = page.first(:xpath, option_xpath).text
select(option, :from => where)
end # select_something
def sign_in
u = User.first
if u.blank? then
u = User.new

u.email = "michalasobczak@gmail.com"
u.password = "abcl23!"
u.save!

end

visit '/!

fi11_in 'user[email]', :with => 'michalasobczak@gmail.com'
fi11_in 'user[password]', :with => 'abcl23!'
click_button 'Sign in'

end #sign_in

Wykorzystujemy metody visit, fill_in i click button, ktdre odpowiadajg za sterowanie za-
chowaniem strony. Pochodza z domysélnej biblioteki Capybara, ktora jest skonfigurowana
razem z bibliotekg Cucumber. Mamy mozliwo$¢ uzycia innej biblioteki sterujacej, np. Selenium.
Jak wida¢, w metodzie select_something mozemy uzywac rowniez selektoréw typu xpath.

given.rb

Sita rozwigzan opartych na Rails jest konwencja, standard. Takze w przypadku biblioteki Cucumber
mamy z tym podejsciem do czynienia. Nomenklatura testu opiera si¢ na stowach kluczowych
(de facto metodach) given, when oraz then.

Metoda given zaktada obecno$¢ pewnych elementéw lub inicjalizuje punkt startowy testu.

Given /I am on "(.*?)" page$/ do |argl|
visit argl
end
Given /I ensure the confirm box returns 0K/ do
page.evaluate_script('window.confirm = function() { return true; }')
end
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Given /~I am Togged in as a user$/ do
sign_in
end

Stowa when i then kolejno przyjmuja znaczenie odpowiednio akgji i rezultatu. W przykladzie
powyzej Given I am on ... page oznacza, ze wywolujemy metode visit, czyli otwieramy stro-
ne pod wskazanym adresem. Metoda Given I am logged in a user wykonuje zalogowanie
uzytkownika. Kod za to odpowiedzialny zostal zdefiniowany w pliku methods. rb.

when.rb
Kolejnym krokiem s3 metody opisujace wykonywanie czynnosci sterujacych strona i jej trescia.
Przyktadowo bedzie to wybranie przycisku click_button, otwarcie odno$nika click 1ink itd.

When /71 press "(.*?)"$/ do |argl]|
click_button(argl)

end

When /~1 click on "(.*?)"$/ do |argl|
find("##{argl}").click

end

When /AT fi11 in "(.7?)" with "(.7?)"$/ do |argl, arg2|
fill_in argl, :with => arg2

end

When /AT fi11 in "(.72)" with "(.7?)" using JS$/ do |argl, arg2|
page.evaluate_script("$('##{argl}"').val('#{arg2}"')")

end

When /~I click Tink "(.*?)"$/ do |argl|
click_Tlink argl

end

When /“next to "(.7?)" I press "(.7?)"$/ do |argl, arg?|
xpath = "//td[normalize-space()="'#{argl}']/..//input[@value="#{arg2}']"
page.all(:xpath, xpath).first.click

end

When /1 click by xpath "(.*?)"$/ do |xpath|
page.all(:xpath, xpath).first.click

end

When /71 press key "(.72)" on "(.7?)"$/ do |key,id]
key int = key.to i
page.find("##{id}").native.send_keys key.to_sym

end

When /71 select "(.7?)" with "(.7?)"$/ do |argl, arg?|
option_xpath = "//select[@id="#{argl}'] /option[text()="#{arg2}"']"
option = find(:xpath, option_xpath).text
select(option, :from => argl)

end

When /71 wait for "(.*?)" seconds$/ do |seconds|
sleep(seconds.to i)

end

When /71 set today at "(.*?)"$/ do |argl|
page.all("input[name='#{argl}']").first.set(Date.today.to_s)
page.all("input[name="#{argl}']").last.set(Date.today.to_s)

end
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Mozemy poza sterowaniem zawarto$cig opisowa strony, tj. HTML, wykorzystywa¢ ele-
menty dynamiczne w postaci kodu w jezyku JavaScript. Jest to nieco bardziej zlozony temat niz
proste wypelnienie pola na stronie, ale zdecydowanie przydatne, poniewaz praktycznie kazda
aplikacja bedzie taki kod miata. Chcemy, aby przypadki testowe odzwierciedlaly faktyczne
uzycie aplikacji, bez wprowadzania szczegdlnych ograniczen.

then.rb

Finalnie, aby mdc weryfikowa¢ wykonane na stronie czynnosci, wywotujemy metody Then, ktére
w swoich definicjach przyjmuja réznego rodzaju asercje. Sprawdzamy przykladowo obecnosé
tekstu na stronie wynikowe;j.
Then(/"page should have notice "(.*?)"$/) do |argl|
# puts page.body.inspect
assert page.has_content?(argl)
end
Then(/~page should not have notice "(.*?)"$/) do |argl|
assert !page.has_content?(argl)
end
Then /"page should have elements by xpath "(.*)"$/ do |xpath|
page.all(:xpath, xpath)
end

Mozemy tez oczekiwad, ze danego tekstu nie bedzie na stronie, w przypadku na przyktad testu
kasujacego tresci z aplikacji. Mozemy réwniez wykonywa¢ asercje oparte na bezpos$rednim
sprawdzaniu zawarto$ci bazy danych. Dzieki temu weryfikacja bedzie kompleksowa.

Przypadki testowe

Wrykorzystujac zdefiniowane w poprzedniej sekeji funkcje pomocnicze, wykonujace konkretne
czynnoéci zwigzane ze sterowaniem strong i weryfikacja wynikow, mozemy przystapi¢ do bu-
dowy zestawdw testowych.

users.feature

Jest to przyktad najprostszy z mozliwych. Loguje uzytkownika do systemu i nawiguje do strony
/Jusers. Sprawdzaniu w zasadzie podlega jedynie brak obecnosci wyjatkow w sprawdzanej
$ciezce.
Feature: Users

Scenario: List users

Given I am logged in as a user
Given I am on "/users" page

messages.feature

To przyklad bardziej rozbudowany. Weryfikuje on zalogowanie uzytkownika, nawiguje na
strone /messages oraz, co najwazniejsze, sprawdza wynikowy tekst strony pod katem konkret-
nych fraz, tzn. pol nagléwka tabeli datagrid.

Feature: Messages

Scenario: List messages
Given I am logged in as a user
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Given I am on "/messages" page
Then page should have notice "Id"
Then page should have notice "Content"
Then page should have notice "Processed at"
Then page should have notice "Created at"
Then page should have notice "Updated at"

W given, when i then podanych zostalo wigcej mozliwych zastosowan, co pozostawiam do samo-
dzielnego sprawdzenia.

Uruchomienie

Aby wywola¢ zestawy testowe, wykonujemy polecenie rake cucumber:

sobczam@home ui_app]$ rake cucumber

/home/sobczam/.rvm/rubies/ruby-2.5.1/bin/ruby -S bundle exec cucumber --profile default
Using the default profile...

Feature: Messages

features/messages.feature:3
features/step_definitions/given.rb:11
Given I am on "/messages" page features/step _definitions/given.rb:1
Then page should have notice "Id" features/step _definitions/then.rb:1

Scenario: List messages #
#
#
#
Then page should have notice "Content" # features/step definitions/then.rb:1
#
#
#

Given I am logged in as a user

Then page should have notice "Processed at" # features/step_definitions/then.rb:1
Then page should have notice "Created at" features/step_definitions/then.rb:1
Then page should have notice "Updated at" features/step_definitions/then.rb:1

Feature: Users
Scenario: List users # features/users.feature:3
Given I am logged in as a user # features/step definitions/given.rb:11
Given I am on "/users" page # features/step _definitions/given.rb:1
2 scenarios (2 passed)

9 steps (9 passed)
0m0.982s

Dla przykladéw podanych wcze$niej mamy w sumie dwa scenariusze z dziewigcioma krokami.
Test zakonczyt si¢ wynikiem pozytywnym.
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retencja obiektow, 36
rodzaje wirtualizacji, 143
router, 171

rozszerzenia, 65

Ruby, 243

ruby-prof, 34

rvim, 18
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screen, 165
SElinux, 161
serwer
DNS
instalacja, 159
uruchomienie, 161
pocztowy, 194
Sinatra, 132
skrypty instalacyjne, 165
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stowo kluczowe yield, 24
ssh, 163

ssh-keygen, 164
statystyka obiektow, 27
stos, 43

struktura, 150

struktura klastra, 158, 166
szablon, 236

szyna ustugowa, 106
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TDD, Test Driven
Development, 122
testowanie
Rack, 127
Rails, 134
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tolerancja na bledy, 127
transakcje, 86
tryb API, 115
tworzenie
aplikacji, 231
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wirtualnej maszyny, 151

UI, 240
uruchomienie aplikacji, 235
urzadzenie 10T, 208
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VMware vSphere Hypervisor,
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vSphere Client, 146
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watki, 48
wdrazanie aplikacji, 141, 148
wezel gtéwny, 158
wezly klastra, 161, 172
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wirtualizacja, 143

sprzetu, 143

systemu operacyjnego, 143
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wspolbieznos¢, 47
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wyjatek, 110
wykrywanie defektow, 124
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Poznaj Ruby on Rails od praktycznej strony!

= Odkryj jezyk Ruby i platforme Rails
= Naucz sie testowac i uruchamiac swéj kod
= Poznaj zalety mikroustug i konteneryzacji

RUbv tO nowoczesny, wieloparadygmatowy, interpretowany jezyk programowania.
Wraz z platforma Rails stanowi jedno z najpopularniejszych rozwigzan stuzacych do
szybkiego tworzenia aplikacji sieciowych; wspiera wiele znanych serwiséw dostepnych
w internecie. Ruby on Rails od lat utrzymuje sie w scistej czotéwece platform klasy MVC — dzieki
rozbudowanym funkcjom, wysokiej wydajnosci oraztatwosci pisania kodu, a takze mozliwosci
stosowania duzej liczby rozszerzen.

Jesli chcesz SiQ dowiedzieé, jak wykorzystac te platforme w swoich
projektach, jestes na dobrym tropie! Dzieki tej ksigzce poznasz mozliwosci i konstrukcje jezyka
Ruby oraz mechanizm dziatania platformy Rails, a w szczegdélnosci interfejs Rack. Dowiesz
sie, jak zapewnia¢ odpowiednia jakos¢ swoich rozwigzan, nauczysz sie je uruchamia¢ przy
uzyciu technologii wirtualizacji VMware ESXi oraz konteneryzacji Docker na platformach
OpenShift Origin, OKD i Nomad. Przesledziwszy praktyczne przykiady, zdobedziesz wiedze na
temat architektury mikroustug, poznasz tez sposoby wykorzystania oprogramowania GitLab
w funkgji repozytorium kodu, systemu zgtoszen, bazy wiedzy i narzedzia CI/CD.

Mechanizmy jezyka Ruby i ich praktyczne zastosowanie
Programowanie strukturalne i obiektowe oraz metaprogramowanie
Mozliwosci platformy Rails i ich wykorzystanie w praktyce
Zastosowanie interfejsu Rack i szyny ustugowej RabbitMQ

Zapewnianie jakosci aplikacji — teoria i praktyka

Uruchamianie aplikacji przy uzyciu maszyn wirtualnych i konteneréw
Zastosowanie systemow orkiestracji konteneréw

Praca z repozytorium kodu oraz ciggta integracja i dostarczanie (CI/CD)

Naucz sie tworzy¢ wydajne aplikacje sieciowe
z Ruby on Rails!
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