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Poznaj mozliwosci Ruby!

e Jak rozpoczag przygode z Ruby?
* Jakie mozliwoSci daje Ruby on Rails?
¢ Jak wykorzysta¢ bazy danych w tym jezyku?

Co sprawito, ze nieufne zwykle Srodowisko programistow przyjeto Ruby z entuzjazmem?
Jakie to unikalne mozliwosci posiada 6w jezyk? Odpowiedz jest prosta - jego gtowne
atuty to przejrzysta i elastyczna sktadnia z wbudowanymi wyrazeniami regularnymi,
automatyczne oczyszczanie pamieci oraz przeciazanie operatordw. Ponadto skupiona
wokot Ruby ogromna i chetna do pomocy spoteczno$¢ sprawia, ze to rozwiazanie staje
sig jeszcze bardziej atrakcyjne i rozwojowe. ,,Programowanie w Ruby. Od podstaw” to
ksiazka, ktéra pomoze Ci zorientowac sie w specyfice tego jezyka.

Zanim rozpoczniesz przygode z Ruby, warto dowiedziec sie, jak przygotowac swoje
Srodowisko pracy, oraz pozna¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z programowaniem
obiektowym. Po krétkim wstepie przejdziesz do konkretdw - zapoznasz sig ze sktadnia,
podstawowymi konstrukcjami oraz metodami sterowania przeptywem. Zdobedziesz takze
wiedze na temat wykonywania operacji na plikach i bazach danych oraz mozliwosci
Ruby w zastosowaniach sieciowych. Nauczysz sig tworzy¢ strukture projektu, przygotowywac
dokumentacje, wyszukiwac przydatne biblioteki. Z pewno$cia zainteresuje Cig rozdziat
poswiecony Ruby on Rails - szkieletowi aplikacyjnemu, ktory niewatpliwie miat swoj
wptyw na wzrost popularnosci tego jezyka. To wszystko pozwoli Ci na swobodne
wykorzystanie mozliwo$ci jezyka Ruby w codziennej pracy!

* Przygotowanie $rodowiska pracy

* Podstawowe zagadnienia z dziedziny programowania obiektowego
 Sktadnia i konstrukcje jezyka Ruby

e Sterowanie przeptywem

e Tworzenie dokumentacii

* Obstuga bteddw, testowanie i debugowanie aplikacji
* QObstuga plikow

» Wykorzystanie baz danych

¢ Mozliwosci i zastosowanie Ruby on Rails

» Wykorzystanie zasobdow sieci Internet w Ruby
 Obstuga sieci, gniazd i demonow

* Przydatne pakiety i biblioteki w Ruby

Poznaj Ruby — od podstaw do perfekciji!
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Rozdziat 4.
Prosta aplikacja

w jezyku Ruby

Jak dotad skupiali$my si¢ na podstawach jezyka Ruby i przedstawianiu jego mechanizméw
na najbardziej podstawowym poziomie. W tym rozdziale przejdziemy juz do praktycz-
nych zagadnien zwiazanych z implementacja aplikacji i opracujemy pelna, choé prosta
aplikacje w jezyku Ruby, ktéra bedzie wykorzystywac proste funkcje. Po zaimplemento-
waniu i przetestowaniu prostej aplikacji przedstawione zostana sposoby jej rozbudowy,
tak by stata si¢ bardziej uzyteczna. W trakcie tworzenia aplikacji omOwione zostang nowe
aspekty programowania, o ktorych nie wspominano jeszcze we wezesniejszych rozdziatach.

Najpierw zostang opisane podstawowe zagadnienia dotyczace organizacji kodu zrédtowe-
go. Dopiero potem rozpoczniemy programowanie z prawdziwego zdarzenia.

Praca z plikami
zawierajacymi kod zroditowy

Dotychczas do nauki jezyka uzywaliSmy interaktywnego interpretera jezyka Ruby — irb.
Jednak aby zaimplementowac¢ jakikolwiek program, ktérego bedzie mozna uzy¢ rowniez
W pozniejszym czasie, kod zrodtowy programu trzeba zapisa¢ w pliku przechowywanym
na dysku (albo przesylanym w internecie, przechowywanym na ptycie CD itp.).

Narzgdzia do tworzenia i manipulowania plikami z kodem zrédtowym zaleza od uzywa-
nego systemu operacyjnego oraz osobistych preferenciji programisty. W systemie Windows
do tworzenia i edycji plikow tekstowych wystarczy znany wigkszosci uzytkownikow
Notatnik. Z kolei w wierszu polecen Linuksa mozna skorzysta¢ z edytora vi, Emacs
albo pico/nano. Uzytkownicy komputerow Mac maja do dyspozycji program TextEdit.
Bez wzgledu na to, ktdre narzedzie zostanie ostatecznie uzyte, musi ono umozliwiaé¢
tworzenie nowych plikow i zapisywanie ich jako zwyktych plikow tekstowych, aby
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interpreter jezyka Ruby mdgt odpowiednio z nich korzystaé. W nastepnych kilku punk-
tach przedstawione zostana wybrane narz¢dzia dostgpne dla kazdej z wymienionych plat-
form, ktore nadaja si¢ do tworzenia programéw w jezyku Ruby.

Tworzenie pliku testowego

Pierwszym krokiem na drodze do utworzenia aplikacji w jezyku Ruby jest zaznajomienie
si¢ z edytorem tekstu. Oto kilka wskazowek dotyczacych najwazniejszych platform
systemowych.

Czytelnicy, ktorzy potrafig juz korzysta¢ z edytoréw tekstu i wiedza, jak pisze si¢ i zapi-
suje kod zrédtowy, moga od razu przej$¢ do lektury punktu pod tytutem ,,Testowy plik
z kodem zrodtowym”.

Windows

Jezeli wykonano przedstawione w rozdziale 1. instrukcje dotyczace pobrania i instalacji
jezyka Ruby, w grupie programow Ruby w menu Start powinny by¢ dostgpne dwa edytory
tekstu o nazwach SciTE oraz FreeRIDE. SciTE to ogdlne narzedzie do edycji kodu
zroédtowego, natomiast FreeRIDE to edytor kodu zrodtowego w jezyku Ruby, zreszta
réwniez zaimplementowany w Ruby. SciTE dziala nieco szybciej, natomiast FreeRIDE
jest wystarczajaco szybki, aby wykonywac¢ w nim ogdlne zadania programistyczne, a poza
tym jest lepiej zintegrowany z interpreterem jezyka Ruby.

Po uruchomieniu edytora otwierany jest pusty dokument, w ktérym mozna zacza¢ wpisy-
wac kod zrédtowy Ruby (we FreeRIDE nowy dokument tworzy si¢ przez wybranie
odpowiedniego polecenia z menu File). W menu File znajduja si¢ rowniez polecenia do
zapisania kodu zrodlowego na dysku, co uczynimy w nast¢gpnym punkcie. FreeRIDE
pozwala ponadto zgrupowac pojedyncze pliki z kodem w ramach jednego projektu.

Mac 0S X

System Mac OS X udostgpnia kilka edytorow tekstu. Najczgsciej uzywanym edytorem
wsrod programistow Ruby jest TextMate firmy MacroMates (http://www.macromates.
com/), widoczny na rysunku 4.1. Edytor ten nie jest jednak darmowy — jego koszt
wynosi w przyblizeniu 50 dolaréw. Ciekawg alternatywa jest edytor Xcode dotaczany do
pakietu OS X Development Tools, lecz wymaga on umiejgtnosci instalowania i uzywania
narzgdzi programistycznych (dostepnych na dysku instalacyjnym OS X). W zaleznosci
od tego, jaki komputer Mac jest uzywany, Xcode moze wydawac si¢ stosunkowo wol-
nym narz¢dziem.

Darmowym edytorem dostgpnym w OS X jest TextEdit. Aby go uruchomié, nalezy
otworzy¢ folder Applications 1 dwukrotnie klikna¢ ikong TextEdit. W domyslnym trybie
pracy TextEdit nie jest edytorem zwyktego tekstu, natomiast gdy w menu Format wybie-
rze si¢ polecenie Make Plain Text, edytor zostanie przelaczony w tryb odpowiedni do
edytowania kodu zrédtowego jezyka Ruby.
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Rysunek 4.1. @00 —
Edytor TextMate 10.times do

Linux

puts "To jest jakis tekst”
end|

Line: 3 Column: 4 Ruby s v| Soft Tabs: 2 3| — B 4

Na razie wystarczy wpisac albo wklei¢ kawatek kodu Ruby i wybra¢ polecenie File/Save,
aby zapisa¢ kod w wybranej lokalizacji na dysku. Dobrym rozwiazaniem bgdzie zapewne
utworzenie we wlasnym folderze domowym (czyli w folderze po lewej stronie, ktorego
nazwa jest nazwa uzytkownika) folderu o nazwie ruby i zapisanie w nim witasnie pliku
z kodem zrodtowym. W dalszych instrukcjach bedziemy bowiem przyjmowaé zatozenie,
ze w folderze domowym uzytkownika istnieje wtasnie folder o nazwie ruby.

Dystrybucje systemu Linux zwykle zawieraja co najmniej kilka roznych edytoréw tekstu;
zawsze natomiast w kazdej dystrybucji znajduje si¢ co najmniej jeden edytor. Uzytkownicy
korzystajacy wytacznie z wiersza polecen albo z okna terminala beda zapewne umieli
korzystaé¢ z edytora vi, Emacs, pico albo nano — wszystkie te narz¢dzia réwniez na-
daja si¢ do tworzenia kodu zrédtowego Ruby. Jezeli uzywany jest Linux z graficznym
interfejsem uzytkownika, zapewne dostgpny jest edytor Kate (KDE Advanced Text
Editor) i (lub) gedit (GNOME Editor). Wszystkie wspomniane programy sg doskonatymi
edytorami kodow zrédlowych.

Mozna takze pobraé i zainstalowac¢ FreeRIDE, czyli darmowy, wieloplatformowy edytor
kodu zrédlowego stworzony z mysla o programistach Ruby. Edytor pozwala wyko-
nywaé kod zrédtowy jednym kliknigciem myszy bezposrednio z poziomu narzg¢dzia
(jezeli uzywany jest graficzny interfejs uzytkownika X). Kod wpisywany w edytorze
jest ponadto kolorowany zgodnie ze sktadnig jezyka, dzigki czemu tatwiej si¢ go czyta.
Wigcej informacji na temat FreeRIDE znajduje si¢ na stronie pod adresem htp.://freeride.
rubyforge.org/.

Na razie najlepszym pomystem bedzie utworzenie we wiasnym folderze domowym no-
wego folderu o nazwie ruby, w ktérym pdzniej zapisywane beda pliki z kodem jezyka Ruby.

Testowy plik z kodem zrodtowym

Po wybraniu srodowiska, w ktorym begda edytowane i zapisywane pliki tekstowe, mozna
wpisac¢ nastepujacy kod:

X =2
print "Aplikacja dziata poprawnie, jesli 2 + 2 = #{x + x}"



108

Czesé | ¢ Podstawy

Uwaga

~

Uwaga

Jezeli przedstawiony kod nie jest zrozumiaty, moze to oznaczaé, ze pominieto zbyt
wiele punktéw z poprzednich rozdziatéw. Nalezy zatem powr6ci¢ do lektury rozdziatu 3.
W niniejszym rozdziale potrzebna jest znajomos$¢ wszystkich zagadnien prezento-
wanych w rozdziale 3.

Kod zrodlowy nalezy zapisa¢ w pliku o nazwie a.rb, w wybranym folderze. Warto w tym
celu utworzy¢ folder o nazwie ruby w tatwo dostepnej lokalizacji. W systemie Windows
folder ruby moze znajdowaé si¢ w katalogu glownym na dysku C, natomiast w syste-
mach OS X i Linux mozna go umiesci¢ we wlasnym katalogu domowym.

RB to standardowe rozszerzenie plikdw z kodem jezyka Ruby, tak samo jak PHP jest
rozszerzeniem plikow z kodem PHP, TXT dotyczy plikéw ze zwyktym tekstem, a JPG
jest standardowym rozszerzeniem obrazkéw w formacie JPEG.

Czas wigc uruchomic kod zrodtowy.

Wykonywanie kodu zrodtowego

Uwaga

Gdy utworzony juz zostanie plik z kodem zrédlowym jezyka Ruby o nazwie a.rb, trzeba
ten kod wykonaé. Jak zwykle sposob uruchamiania kodu zalezy od uzywanego systemu
operacyjnego, dlatego najlepiej jest przeczytac tres¢ ktorego$ z kolejnych punktow, po-
swigconych konkretnym systemom. Jezeli uzywany system nie jest opisywany w zadnym
z punktéw, wowczas najprawdopodobniej trzeba bedzie wykonaé czynnosci identyczne
z tymi, ktore dotycza systemu OS X albo Linux.

Zawsze, gdy w ksiazce bedzie mowa o ,,wykonaniu” albo ,,uruchomieniu” programu, cho-
dzi¢ bedzie o wykonanie czynnosci opisywanych w punkcie poswigconym okreslonemu
systemowi operacyjnemu.

W tym rozdziale utworzona zostanie petna aplikacja, jednak i tak nadal w niektérych
momentach warto bedzie korzystac z irb, aby sprawdzi¢ dziatanie niektdrych instrukgcji
albo przetestowaé opisywane rozwigzania. Najlepiej samodzielnie i na biezaco de-
cydowad, ktérego z tych dwdch narzedzi (irb i edytor kodu) uzyé. W przypadku krétkich
rozwigzan i niewielkich blokéw kodu bardziej uzyteczne bedzie zapewne irb, poniewaz
nie bedzie trzeba wéwczas poswiecaé dodatkowego czasu na przetgczanie sie miedzy
edytorem kodu a interpreterem.

Windows

Jezeli uzywany jest program SciTE albo FreeRIDE zainstalowany przez instalator Ruby
dla systemu Windows, wowczas bezposrednio z ich poziomu mozna uruchamia¢ programy
napisane w jezyku Ruby (rysunek 4.2). W obu programach do uruchamiania kodu zré-
dlowego stuzy klawisz F5. Podobnym rozwiazaniem jest wybranie polecenia z menu
(Tools/Go w SciTE albo Run/Run w FreeRIDE). Jednak przed wykonaniem kodu trzeba
najpierw zapisa¢ plik, w ktorym ten kod si¢ znajduje. Jezeli plik nie zostanie zapisany,
kod moze da¢ nieprzewidziane wyniki (na przyktad moze doj$¢ do wykonania ostatnio
zapisanej wersji kodu) albo wyswietlony zostanie komunikat z prosba o zapisanie pliku.
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Rysunek 4.2.
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Windows (wynik
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Programy Ruby mozna takze uruchamia¢ w wierszu polecen. W tym celu nalezy przejs$é
do wiersza polecen (w menu Start wybra¢ polecenie Uruchom i wpisa¢ cmd, a nastgpnie
klikna¢ przycisk OK), za pomoca polecenia cd przej$¢ do folderu, w ktorym znajduje si¢
plik a.rb, i wpisa¢ polecenie ruby a.rb.

Metoda z wierszem polecen jest jednak przeznaczona dla osob, ktore potrafig poruszaé
si¢ po dysku przy uzyciu polecen systemu operacyjnego. Inng opcja, tym razem dla uzyt-
kownikéw potrafiacych definiowac skroty, jest utworzenie skrotu prowadzacego do pliku
wykonywalnego Ruby (ruby.exe) i przeciaganie na ten skrot pliku zawierajacego kod
zrodlowy.

Mac 0S X

W systemie Mac OS X najprostszg metoda uruchamiania aplikacji napisanych w Ruby
jest wykorzystanie okna Terminal, tak samo jak do uruchamiania interpretera irb. Dziata-
nie okna Terminal opisano w rozdziale 1. Jezeli wykonane zostaty przedstawione tam
instrukcje, nalezy podjaé nastepujace dodatkowe dziatania:

1. Uruchomi¢ Terminal (znajduje si¢ on w Applications/Utilities).

2. Za pomocag polecenia cd przejs$é do folderu, w ktorym zapisano plik a.rb, na
przyktad cd ~/ruby. Polecenie o tej tresci spowoduje, ze Terminal przejdzie
do folderu ruby znajdujacego si¢ w domowym folderze uzytkownika.

3. Wpisac polecenie ruby a.rb i nacisnac klawisz Enter, aby wykonac¢ skrypt Ruby.

4. Jezeli zwrécony zostanie biad o tresci ruby: No such file or directory - a.rb
(LoadError), oznacza to, ze biezacym folderem jest folder inny niz ten, w ktorym
zapisano plik a.rb, i konieczne jest ponowne ustalenie, gdzie plik z kodem
zrodtowym si¢ znajduje.
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Jezeli wykonanie pliku a.rb da prawidtowy wynik, bedzie mozna przej$¢ od razu do
punktu ,,Pierwsza aplikacja: Analizator tekstu”.

Linux i inne systemy uniksowe

W Linuksie oraz systemach z rodziny Unix aplikacje napisane w je¢zyku Ruby uruchamia
si¢ z poziomu powtoki (czyli w oknie terminala) w taki sam sposob, w jaki uruchamia si¢
irb. Sposéb uruchamiania irb opisano w rozdziale 1., dlatego przedstawione tam procedury
trzeba wykona¢ ponownie, a nastgpnie podjaé dziatania zaprezentowane ponizej:

1. Uruchomi¢ emulator terminala (na przyktad xterm), aby przejs¢ do wiersza
polecen lub powtloki Linuksa.

2. Za pomoca polecenia cd przejs$¢ do katalogu, w ktorym znajduje si¢ plik a.rb
(na przyktad polecenie cd ~/ruby spowoduje przejscie do katalogu ruby
znajdujacego si¢ bezposrednio w katalogu domowym, ktérym zazwyczaj jest
/home/nazwauzytkownika/).

3. Wpisac polecenie ruby a.rb i nacisnac¢ Enter, aby wykonac skrypt a.rb.

Jezeli na skutek wykonania skryptu a.rb zwrdcone zostang oczekiwane wyniki, mozna
przejs¢ do lektury kolejnych punktow.

Edytory tekstu a edytory kodu Zrédtowego

Wczesniej powiedziano, ze zasadniczo kod Zrodtowy jest zwyktym tekstem. To oczywisScie
prawda i kod Zrédtowy mozna pisa¢ w zwyktym edytorze tekstow, jednak wykorzystanie do
tego specjalistycznego edytora kodu Zrédtowego (albo zintegrowanego Srodowiska progra-
mistycznego IDE) z pewnosciag przyniesie dodatkowe korzysci.

Edytor FreeRIDE jest przyktadem edytora stworzonego konkretnie z mysla o programistach Ruby.
Narzedzie pozwala edytowaé tekst, podobnie jak kazdy inny edytor tekstu, lecz oprécz tego
udostepnia takze dodatkowe funkcje, takie jak kolorowanie kodu Zrédtowego, a takze umozliwia
wykonywanie kodu bezposrednio z poziomu edytora.

Wedtug niektérych programistéw kolorowanie sktadni kodu Zrédtowego jest funkcja nie do
przecenienia, poniewaz dzieki temu kod jest bardziej czytelny. Nazwy zmiennych, wyrazenia,
literaty ciggdw znakéw oraz inne elementy kodu Zrodtowego sg prezentowane w odmiennych
kolorach, dzieki czemu tatwiej je wytowi¢ z tekstu.

Wyb6r miedzy edytorem kodu Zrédtowego a zwyktym edytorem tekstéw jest wytgcznie decyzjg
programisty, najlepiej jednak wyprébowaé narzedzia reprezentujgce obydwie grupy. Wielu
programistéw ceni sobie wolnos¢ korzystania ze zwyktego edytora tekstéw i uruchamiania tak
zaimplementowanego kodu w wierszu polecen; inni z kolei sg zdeklarowanymi uzytkownikami
zintegrowanego Srodowiska programistycznego.

FreeRIDE jest dostepny w witrynie pod adresem http://freeride.rubyforge.org/, zas konku-
rencyjne wobec niego narzedzie do edycji kodu Zrédtowego Ruby i Rails noszace nazwe Ra-
dRails jest dostepne w witrynie pod adresem http://www.radrails.org/. Warto jest wypré-
bowa¢ w uzywanym systemie operacyjnym obydwa wymienione narzedzia, poniewaz mogg
one lepiej spetnia¢ oczekiwania i utatwia¢ prace programistyczna.




Rozdziat 4. ¢ Prosta aplikacja w jezyku Ruby 111

Pierwsza aplikacja: analizator tekstu

Uwaga

Celem niniejszego rozdziatu jest zaimplementowanie aplikacji bgdacej analizatorem tekstu.
Kod jezyka Ruby bedzie wezytywat tekst znajdujacy si¢ w pliku zewngtrznym, analizowat
tekst pod katem statystycznym oraz wystepowania réznych wzorcow, a nastgpnie wyswie-
tlat wyniki analizy uzytkownikowi. Nie jest to wprawdzie Zzadna aplikacja z trojwymiarowa
grafikq ani efektowna witryna internetowa, lecz programy do przetwarzania tekstu to
podstawowe narzgdzia wykorzystywane w celu administrowania systemami i tworzenia
aplikacji. Tego rodzaju aplikacje sa nieocenione, gdy zachodzi konieczno$¢ parsowania
plikéw dziennika zdarzen oraz tekstu wpisywanego przez uzytkownika w witrynach inter-
netowych, a takze w przypadku wykonywania operacji na innych danych tekstowych.

Dzigki obecnosci funkcji do obstugi wyrazen regularnych jezyk Ruby doskonale nadaje
si¢ do analizy tekstu i dokumentéw; réwnie przydatne sa metody scan i split. Zaréwno
wspomniane metody, jak i funkcje do obstugi wyrazen regularnych beda czgsto wykorzy-
stywane w dalszej cze¢sci ksigzki.

W trakcie tworzenia aplikacji skupimy sie na jak najszybszym zaimplementowaniu
potrzebnych funkcji kosztem projektowania precyzyjnej struktury obiektowej, tworzenia
dokumentacji czy testowania aplikacji zgodnie z przyjetymi metodologiami. Reguty
orientacji obiektowej zostang szczegbétowo omoéwione w rozdziale 6., zas zagadnienia
dotyczgce dokumentowania i testowania kodu bedag przedmiotem rozdziatu 8.

Podstawowe funkcje aplikaciji

Analizator tekstu bedzie generowat statystyki, w ktorych beda si¢ znajdowaé nastepujace
dane:

4 Liczba znakow.

Liczba znakéw bez znakow spacji.
Liczba wierszy.

Liczba stow.

Liczba zdan.

Liczba akapitow.

Srednia liczba stéw w zdaniu.

®* & & & o o o

Srednia liczba zdan w akapicie.

Ostatnie dwie wartosci fatwo jest obliczy¢ na podstawie danych szczegdtowych. Jezeli
znana jest liczba wszystkich stéw oraz liczba wszystkich zdan, to wystarczy wykona¢ prosta
operacj¢ dzielenia, aby wyznaczy¢ srednig liczbe stow w jednym zdaniu.
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Implementacja aplikacji

Przed przystapieniem do implementowania nowego programu warto jest najpierw zasta-
nowic si¢ nad najwazniejszymi czynnosciami, ktore program bedzie wykonywat. W prze-
szlosci czgsto rysowano tak zwane diagramy przeplywu (ang. flow charts), ilustrujace
kolejnos¢ operacji wykonywanych przez komputer. Obecnie jednak dostgpne nowoczesne
narzgdzia, takie jak Ruby, pozwalaja na eksperymentowanie i modyfikowanie aplikacji
,ha zywo”. Aplikacja bedzie musiata wykonywac nastgpujace czynnosci:

1. Zatadowac¢ plik lub dokument zawierajacy tekst, ktory ma podlegac analizie.

2. W trakcie tadowania tekstu z pliku zlicza¢ kolejne wiersze (jest to jedna
ze zwracanych statystyk).

3. Umieszczad tekst w ciagu znakow i1 zmierzy¢ jego dlugosé, aby uzyskac
liczbe znakow.

4. Tymczasowo usuna¢ wszystkie znaki niewidoczne i ponownie zmierzy¢
dhugosé tekstu, aby otrzymac liczbg znakéw bez znakow spacji.

5. Podzieli¢ tekst wzgledem znakow niewidocznych, aby uzyskac liczbg stow.
6. Podzieli¢ tekst wzgledem znakow kropki, aby uzyskaé liczbe zdan.

7. Podzielié¢ tekst wzglegdem wystepujacych jeden po drugim znakdéw nowego
wiersza, aby uzyskac liczbg akapitow.

8. Wykonac obliczenia, aby uzyskac¢ wartosci $rednie.
Nalezy utworzy¢ nowy, pusty plik kodu zrédlowego Ruby i zapisa¢ go w folderze ruby

pod nazwa analyzer.rb. Plik bedzie wypetniany kolejnymi fragmentami kodu zrédtowego
w nastgpnych punktach.

Uzyskanie przyktadowego tekstu

Lk

Wskazowka

Przed rozpoczgciem kodowania trzeba najpierw przygotowac dane testowe, ktore beda
przetwarzane przez analizator. Doskonatym przyktadem moze by¢ fragment ksiazki
Oliver Twist w wersji oryginalnej, ktorej tres¢ jest dostgpna za darmo i tatwa do znalezienia.
Tekst powiesci znajduje si¢ pod adresem http://www.rubyinside.com/book/oliver.txt
oraz http://www.dickens-literature.com/Oliver_Twist/0.html 1 mozna jego fragment sko-
piowac do pliku tekstowego. Plik najlepiej jest zapisa¢ w tym samym folderze, w ktorym
znajduje si¢ juz analyzer.rb, pod nazwa text.txt. Domyslnie nasza aplikacja bedzie prze-
twarza¢ wlasnie zawartos$¢ pliku o nazwie fext.txt (cho¢ pozniej zostanie rozszerzona
o mozliwo$¢ wskazywania jej rowniez innych zrodet danych).

Jezeli strony pod podanymi adresami sg w danym momencie niedostepne, mozna
wpisa¢ w wyszukiwarce tekst ,twist workhouse rendered profound thingummy”
— powinno to utatwi¢ znalezienie innego Zrédta tekstu powiesci. Alternatywnym
rozwigzaniem jest wykorzystanie innego dostepnego fragmentu tekstu.
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Jezeli jako przyktad uzywany jest fragment powiesci Oliver Twist, to aby uzyska¢ wyniki
przynajmniej zblizone do prezentowanych w kolejnych przyktadach z tego rozdziatu,
nalezy skopiowac jedynie fragment tekstu z poczatku powiesci, zawarty migdzy nastgpu-
jacymi zdaniami:
Among other public buildings in a certain town, which for many reasons it will be prudent
>to refrain from mentioning

Oraz:

OTiver cried Tustily. If he could have known that he was an orphan, left to the tender
>mercies of church-wardens and overseers, perhaps he would have cried the Touder.

tadowanie plikow tekstowych i zliczanie wierszy

Czas zacza¢ kodowac! Pierwsza czynnos$¢ polega na zatadowaniu pliku. Ruby udostgpnia
bogaty zbidr metod do operowania na plikach, ktére naleza do klasy File. W niektdrych
innych jezykach programowania przetwarzanie pliku wymaga wywolywania metod réz-
nych klas, natomiast w jezyku Ruby caly interfejs jest bardzo prosty. Oto polecenie, ktore
otwiera plik text.txt:

File.open("text.txt").each { |line| puts Tine }

Polecenie mozna zapisa¢ w pliku analyzer.rb i je wykonac. Jezeli text.txt znajduje si¢
w biezacym katalogu, w wyniku wykonania polecenia na ekranie pojawi si¢ peten
tekst zawarty w pliku.

Przedstawione polecenie zada od klasy File otwarcia pliku o nazwie fext.txt, a nastep-
nie — podobnie jak w przypadku tablicy — bezposrednio na tym pliku mozna wywota¢
metode each, dzigki czemu kazdy wiersz tekstu zostanie przekazany do wewngtrznego
bloku kodu. W bloku kodu natomiast znajduje si¢ metoda puts, ktora wyswietli wiersz na
ekranie. (W rozdziale 9. mechanizmy otwierania i manipulowania plikami zostang przed-
stawione bardziej szczegétowo; omowione zostang takze rozwiazania bardziej efektywne
niz stosowane w tym rozdziale!).

Tres¢ kodu nalezy zmieni¢ na nastgpujaca:

1ine_count = 0
File.open("text.txt").each { [line| Tine count += 1 }
puts Tine count

Najpierw inicjowana jest zmienna 1ine_count, ktora bgdzie przechowywac liczbg wierszy
tekstu. Nastepnie plik zostaje otwarty i wykonywana jest iteracja przez kolejne jego wier-
sze; jednoczesnie w kazdej iteracji warto$¢ zmiennej 1ine_count jest zwigkszana o 1. Po
zakonczeniu iteracji uzyskana liczba jest wyswietlana na ekranie (w przypadku tekstu
z powiesci Oliver Twist powinna zosta¢ zwrdcona liczba zblizona do 121). W ten sposdb
uzyskano pierwsza statystyke!

Wiersze zostaly zatem policzone, wciaz jednak nie mamy dostepu do zawartosci pliku,
aby policzy¢ wystepujace w nim stowa, akapity, zdania i tak dalej. Nie jest to jednak trudne
zadanie. Wystarczy zmieni¢ nieco dotychczasowy kod i doda¢ w nim zmienna text, do
ktorej dopisywane beda kolejne odczytywane wiersze:
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Uwaga

text=""
1ine_count = 0
File.open("text.txt").each do |Tine]
line_count += 1
text << Tine
end

puts "#{1ine_count} wierszy"

Nalezy pamieta¢, ze nawiasy klamrowe { i } otaczajace blok kodu to standardowy styl
wyznaczania blokéw zawierajgcych tylko jeden wiersz kodu, natomiast w przypadku
blokéw wielowierszowych lepiej jest uzywaé stéw do i end. Jest to jednak tylko konwen-
cja, a nie wymog.

W odréznieniu od poprzedniej wersji kodu nowa wersja zawiera zmienna text i dodaje
do niej kolejne wiersze odczytywane z pliku. Gdy iteracja przez zawarto$¢ pliku dobiegnie
konca — to znaczy gdy wszystkie wiersze zostang juz wczytane — text bedzie zawieraé
ciag znakow z petna zawartoscia tekstu z pliku, gotowy do przetwarzania.

Jest to najprostszy sposob wczytywania zawartosci pliku do pojedynczego ciagu zna-
kow 1 zliczania wierszy. Klasa File udostgpnia jednak rowniez inne metody, za pomoca
ktorych tekst z pliku mozna wezytaé szybciej. Przyktadowy kod mozna przepisa¢ do na-
stepujacej postaci:

Tines = File.readlines("text.txt")

line_count = Tines.size
text = Tines.join

puts "#{1ine_count} wierszy"

Ten sposob jest o wiele prostszy! Klasa File implementuje metodg readlines, ktora
wczytuje cata zawartos¢ do tablicy wiersz po wierszu. W ten sposob mozna jednoczesnie
policzy¢ wiersze i polaczy¢ je w jeden ciag znakow.

Zliczanie znakow

Druga statystyka, ktdra najlatwiej bedzie policzy¢, jest liczba znakow znajdujacych si¢
w pliku. Dzigki temu, Ze cata zawarto$¢ pliku znajduje si¢ w zmiennej text i zmienna ta
jest ciagiem znakdw, wystarczy uzy¢ udostgpnianej przez kazdy ciag znakdéw metody
length, aby uzyska¢ rozmiar pliku, a co za tym idzie — liczb¢ znakow.

Na koricu kodu z poprzedniego przyktadu w pliku analyzer.rb trzeba dopisac nastepujace
dwa wiersze:

total characters = text.length
puts "#{total characters} znakéw"

Wykonanie kodu z pliku analyzer.rb na tekscie Oliver Twist spowoduje zwrdcenie naste-
pujacych wynikow:
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121 wierszy
6165 znakow

Druga wymagana statystyka, ktora wiaze si¢ z liczba znakow, jest faczna liczba znakow
w tekscie z wylaczeniem znakow spacji. Jak pamigtamy z rozdziatu 3., ciagi znakow
udostepniaja metodg gsub, ktora wykonuje globalne zastapienie (podobnie jak operacja
»szukaj 1 zastap”) w ciagu znakow, na przyktad:

"to jest test".gsub(/t/, 'X")

Xo jesX XesX

W taki sam sposob za pomocg metody gsub mozna usunaé z ciagu znakow text wszystkie
znaki spacji, a nastgpnie ponownie przy uzyciu length odczyta¢ dlugos¢ zmiennej text
w nowej postaci. W pliku analyzer.rb nalezy dopisa¢ nastgpujace wiersze kodu:

total characters nospaces = text.gsub(/\s+/, '').Tength
puts "#{total characters nospaces} znakéw nie liczac spacji”

Wykonanie kodu z pliku analyzer.rb na fragmencie powiesci Oliver Twist spowoduje
zwrdcenie nastgpujacych wynikow:

121 wierszy
6165 znakow
5055 znakow nie Ticzac spacji

Zliczanie stow

Funkcja standardowo udostgpniang przez programy do przetwarzania tekstu jest
»licznik stéw”. Zadaniem funkcji jest wskazywanie liczby petlnych stéw znajdujacych
si¢ w catym dokumencie lub w zaznaczonym fragmencie tekstu. Na podstawie tej in-
formacji mozna oszacowac, ile stron zajmie dany tekst po wydrukowaniu. Czgsto zdarza
si¢ rowniez, ze trzeba napisa¢ dokument o okreslonej liczbie stow — wowczas funkcja
zliczania stow jest wrgcz nieoceniona.

Funkcje mozna zaimplementowac co najmniej na dwa rézne sposoby, poprzez:
1. odczytanie liczby ciaglych grup znakéw za pomoca metody scan,
2. podzielenie tekstu na czgsci wzglgdem znakdw spacji i odezytanie liczby

uzyskanych w ten sposob fragmentdéw przy uzyciu metod split i size.

Przeanalizujemy obydwa podejscia i wybierzemy lepsze z nich. Jak pamigtamy z roz-
dzialu 3., metoda scan dziala w ten sposob, Ze iteruje przez ciag znakdéw z tekstem i od-
najduje wskazane wzorce, na przyktad:

puts "to jest test".scan(/\w/).join

tojesttest
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W przyktadzie metoda scan wyszukuje w ciagu znakdéw sekwencje pasujace do wzorca
\w, czyli specjalnego wzorca reprezentujacego wszystkie znaki alfanumeryczne (wraz ze
znakiem podkreslenia), po czym umieszcza je w tablicy. Elementy tablicy zostaja ztaczone
ze soba do postaci ciagu znakow, ktory na koncu jest wyswietlany na ekranie.

Tak samo mozna postapi¢ z grupami znakow alfanumerycznych. W rozdziale 3. wspo-
mniano, ze aby do wyrazenia regularnego dopasowaé wigksza liczbg znakéw, nalezy uzy¢
znaku +. Spréobujmy zatem:

puts "to jest test".scan(/\w+/).join('-")

to-jest-test

Tym razem metoda wyszukala wszystkie grupy znakéw alfanumerycznych i umiescila je
w tablicy, ktdrej elementy zostaly nastepnie potaczone w jeden ciag znakdéw z wykorzysta-
niem znaku - jako separatora.

Aby odczytac liczbe stow znajdujacych si¢ w ciggu znakdéw, mozna uzyé metod tabli-
cowych length albo size. Obydwie metody zwracaja liczbe elementéw, zamiast je ze
soba taczyé:

puts "to jest test".scan(/\w+/).length

3

Doskonale! A w jaki spos6b mozna wykorzystaé metode split do podzielenia tekstu na
czgsci?

Zastosowanie metody split ilustruje gtdwna zasade jezyka Ruby (a takze niektorych
innych jezykow, w szczegolnosei Perla), wedhug ktorej ,.kazda operacj¢ mozna wykonaé
na wigcej niz jeden sposob!”. Analiza réznych rozwigzan danego problemu jest warun-
kiem zostania dobrym programista, poniewaz kazde z mozliwych rozwigzan moze cha-
rakteryzowac si¢ odmienng wydajnoscia.

Ciag znakow nalezy podzieli¢ wzgledem znakow spacji, a nastgpnie sprawdzi¢ dtugosé
tak uzyskanej tablicy:

puts "to jest test".split.length

3

Domysinie metoda split dzieli ciag znakéw wzgledem znakéw niewidocznych (poje-
dynczego lub wigcej niz jeden nastepujacych po sobie znakow spacji, tabulacji, nowego
wiersza i tak dalej). Dzigki temu kod zrodlowy jest krdtszy i bardziej czytelny niz rozwia-
zanie wykorzystujace metodg scan.

Czym si¢ zatem roznia obydwa rozwiazania? Krotko mowiac, pierwsze z nich polega na
wyszukaniu stow 1 zwroceniu ich w celu sprawdzenia ich liczby, za$ drugie sprowadza si¢
do podzielenia ciagu znakdéw na podstawie znakow oddzielajacych od siebie kolejne stowa
— czyli znakéw niewidocznych — i sprawdzeniu, na ile czgsci ciag rzeczywiscie zo-
stat podzielony. Co ciekawe, kazde z tych rozwigzan moze zwréci¢ odmienne wyniki:
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text = "Nic nie jest czarno-biate."
puts "Metoda scan: #{text.scan(/\w+/).length}"
puts "Metoda split: #{text.split.length}"

Metoda scan: 6
Metoda split: 4

To ciekawe! Metoda scan iteruje przez wszystkie bloki znakow alfanumerycznych,
ktorych oczywiscie jest szes¢ w przyktadowym zdaniu. Jezeli natomiast ciag znakow
zostanie podzielony na podstawie znakow spacji, okaze sig, ze stowa sa tylko cztery.
Roznica wynika z obecnosci w ciagu znakdéw stow ze znakiem myslnika. Myslnik nie
jest znakiem ,,alfanumerycznym”, dlatego scan traktuje ,,czarno” i ,,biate” jako dwa oddziel-
ne stowa.

W pliku analyzer.rb warto wykorzysta¢ nowe informacje. Nalezy zatem dopisac na-
stepujace dwa wiersze kodu:
word_count = text.split.length

puts "#{word count} stow"

Wykonanie kodu znajdujacego si¢ w pliku analyzer.rb spowoduje wyswietlenie nastepu-
jacych wynikow:

121 wierszy

6165 znakow

5055 znakéw nie Ticzac spacji
1093 stow

Zliczanie zdan i akapitow

Dzigki temu, ze wiemy juz, w jaki sposob nalezy zliczac stowa, zliczenie zdan i akapitow
jawi si¢ juz jako proste zadanie. W przypadku analizy zdan i akapitow trzeba obrac inne
kryteria podzialu niz dzielenie ciagu znakéw wzgledem znakéw niewidocznych.

Zdania koncza si¢ znakiem kropki, znakiem zapytania albo wykrzyknikiem. Czasem zda-
nia moga si¢ tez konczy¢ myslnikiem albo innym znakiem interpunkcyjnym, jednak sg to
przypadki na tyle rzadkie, ze nie bedziemy ich brali pod uwage. Sam podziat jest bardzo
prosty. Zamiast nakaza¢ interpreterowi Ruby, by podzielit tekst na czgsci wzgledem tylko
jednego znaku, trzeba wydaé polecenie podzialu wzgledem dowolnego z trzech znakow
W nastepujacy sposob:

sentence_count = text.split(/\.|\?]!/).Tength

Wyrazenie regularne zastosowane w przyktadzie moze wyda¢ si¢ dziwne, lecz znaki
kropki, zapytania i wykrzyknika sa w nim wyraznie widoczne. Przyjrzyjmy si¢ samemu
wyrazeniu regularnemu:

NN
Znak ukosnika znajdujacy si¢ na poczatku i na koncu jest standardowym separatorem

wyrazenia regularnego, zatem mozna go zignorowac. Pierwszym elementem wyraze-
nia jest \ . — fragment ten oznacza znak kropki. W wyrazeniu nie mozna wpisa¢ samego
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znaku kropki bez poprzedzajacego go ukosnika, poniewaz w wyrazeniach regularnych
. oznacza ,,dowolny znak” (zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 3.). Kropke
nalezy zatem zneutralizowa¢ za pomoca znaku ukosnika, aby zostala ona potraktowana
dostownie jako znak kropki. Z tego samego powodu znak ukosnika poprzedza znak za-
pytania — znak zapytania oznacza zwykle w wyrazeniach regularnych ,,zaden lub jeden
ze znakow poprzedzajacych”, o czym rowniez wspomniano w rozdziale 3. Znaku ! nie
trzeba neutralizowac, poniewaz nie ma on zadnej dodatkowej interpretacji w wyrazeniach
regularnych.

Znaki potoku (czyli znaki |) oddzielaja od siebie trzy znaki gtéwne, co oznacza, ze znaki
glowne maja by¢ traktowane oddzielnie i metoda sp1it ma dopasowywac ciag znakow
do dowolnego z nich. Dzigki temu ciag znakéw mozna dzieli¢ jednoczesnie wzglgdem
kropki, znaku zapytania i wykrzyknika. Aby si¢ o tym przekona¢, mozna wykonac¢ naste-
pujacy kod:

puts "Kod testowy! Dziata. Na pewno? Tak.".split(/\.|\?]|!/).length

4

Akapity rowniez mozna wydzieli¢ za pomoca wyrazen regularnych. W ksiazkach dru-
kowanych, takich jak ta, akapity zwykle nie sa oddzielane od siebie dodatkowym pustym
wierszem, natomiast akapity tekstu wpisywanego w komputerze sa zazwyczaj tak od
siebie oddzielone. Zatem aby oddzieli¢ od siebie poszczegolne akapity, wystarczy podzieli¢
tekst wzgledem dwdch wystepujacych obok siebie znakéw nowego wiersza (reprezento-
wanych przez specjalna kombinacj¢ \n\n, oznaczajaca dwa sasiadujace ze soba znaki
nowego wiersza), na przyktad:

text = %q{
To jest test
akapitu pierwszego.

To jest test
drugiego akapitu.

A to jest test
akapitu numer trzy.

}

puts text.split(/\n\n/).Tlength

Obydwa rozwiazania nalezy zatem dopisac do pliku analyzer.rb:

paragraph_count = text.split(/\n\n/).Tength
puts "#{paragraph_count} akapitéw"

sentence _count = text.split(/\.[\?7]!/).Tength
puts "#{sentence_count} zdan"
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Obliczenie wartosci srednich

Ostatnimi statystykami, jakie ma liczy¢ nasza pierwsza aplikacja, sa: srednia liczba stow
w jednym zdaniu oraz $rednia liczba zdan w jednym paragrafie. Zmienne word_count,
paragraph_count i sentence count zawierajg juz warto$ci wskazujace odpowiednio
liczbg stow, akapitow i zdan w tekscie. Pozostaje zatem jedynie wykona¢ proste obli-
czenia arytmetyczne w nastgpujacy sposob:

puts "#{sentence_count / paragraph_count} zdah w jednym akapicie ($rednio)"
puts "#{word count / sentence count} stéw w jednym zdaniu ($rednio)"

Obliczenia sa na tyle proste, ze mozna je umiesci¢ bezposrednio w poleceniach pre-
zentujacych ostateczne wartosci, zamiast wykonywac je w oddzielnych instrukcjach.

Kod zrodtowy aplikacji

W miarg opracowywania koncepcji dziatania kolejnych funkcji kod aplikacji byt stopnio-
wo rozbudowywany i za kazdym razem odpowiednia logika byta implementowana jako
czgs$¢ instrukeji puts wyswietlajacej wynik obliczen uzytkownikowi. Jednak w ostatecznej
wersji aplikacji lepiej jest zachowac porzadek i oddzieli¢ logike¢ od warstwy prezentacji,
a obliczenia przenies¢ do oddzielnego bloku kodu i wykonywacé je w catosci przed
rozpoczgciem wyswietlania wynikow.

Sama logika pozostaje bez zmian, natomiast po wprowadzeniu opisanych modyfikacji kod
znajdujacy si¢ w pliku analyzer.rb bedzie nieco bardziej uporzadkowany:

lines = File.readlines("text.txt")

line_count = Tines.size

text = Tines.join

word_count = text.split.length

character_count = text.length

character_count_nospaces = text.gsub(/\s+/, '').length
paragraph_count = text.split(/\n\n/).length

sentence count = text.split(/\.|\?]!/).Tength

puts "#{1ine_count} wierszy"

{
puts "#{character count} znakdw"
puts "#{character _count_nospaces} znakdw, nie liczac spacji”
puts "#{word count} stéw"
puts "#{paragraph_count} akapitéw"
puts "#{sentence_count} zdah"
puts "#{sentence count / paragraph_count} zdai w jednym akapicie ($rednio)"
puts "#{word count / sentence count} stéw w jednym zdaniu ($rednio)"

Jezeli na razie wszystko jest zrozumiate, jest powod do dumy. W dalszej kolejnosci zasta-
nowimy si¢, w jaki sposob mozna rozszerzy¢ nieco funkcjonalnosé aplikacji o dodatkowe
interesujace statystyki.
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Dodatkowe funkcje aplikacji

Uwaga

Analizator tekstu realizuje kilka podstawowych funkcji, nie robi jednak jakiego$ szcze-
gblnego wrazenia. Liczba wierszy, akapitdw i stow to z pewnoscig przydatna informacja,
lecz Ruby pozwala na wyciaganie zdecydowanie ciekawszych informacji na temat prze-
twarzanego tekstu. Jedynym ograniczeniem jest tak naprawd¢ wyobraznia programisty.
W tym punkcie opisanych zostanie kilka dodatkowych funkcji, a takze przedstawiony zo-
stanie sposdb ich implementacji.

W trakcie tworzenia aplikacji zawsze warto jednoczesSnie bra¢ pod uwage prawdo-
podobieristwo tego, ze program zostanie w przysztosci rozszerzony lub zmieniony i od
razu uwzglednia¢ te mozliwos¢ w trakcie implementacji. Zbyt restrykcyjne projektowa-
nie aplikacji powoduje zwykle, ze péZniejsze ich rozszerzanie jest zadaniem niezwykle
trudnym i czasochtonnym.

Procent stow ,,znaczacych”

Uwaga

W wigkszosci materialow pisanych, rowniez w tej ksiazce, znajduje si¢ wiele stow, ktore
nakreslaja kontekst i wyznaczaja strukture wypowiedzi, natomiast same w sobie nie niosa
zadnego konkretnego znaczenia. Choc¢by znajdujace si¢ w zdaniu poprzednim stowa ,,w”,
,»S1¢” ¢zy ,,1” nie maja specjalnego znaczenia nawet pomimo tego, ze bez nich cale zdanie
statoby si¢ bezsensowne.

Tego typu stowa to tak zwane ,,stowa pomijane” (ang. stop words), ktore przez systemy
komputerowe odpowiedzialne za analizg i przeszukiwanie tekstu sa najczgsciej pomijane.
Nie sa to bowiem stowa, ktore sa wyszukiwane przez uzytkownikow systemu (w odroz-
nieniu na przyklad od rzeczownikdéw). Doskonatym przyktadem tej reguty jest wyszu-
kiwarka Google, ktora nie przechowuje stéw majacych zerowa wartos¢ informacyjna
i bez znaczenia dla wykonywanych operacji wyszukiwania.

Wiecej informacji na temat stéw pomijanych, w tym petne listy takich stéw, mozna zna-
leZ¢ na stronach pod adresami http://pl.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Stopwords
oraz http://en.wikipedia.org/wiki/Stop_words.

Mozna sig¢ spodziewaé, ze tekst bardziej ,,interesujacy” albo napisany przez bardziej kom-
petentnego autora bedzie zawierat nizszy odsetek stow pomijanych, a odsetek stow przy-
datnych albo interesujacych bedzie wyzszy. Latwo jest rozszerzy¢ aplikacj¢ o funkcje
obliczania procentowe;j ilosci stow innych niz stowa pomijane w analizowanym tekscie.

Aby zaimplementowad taka funkcje, trzeba najpierw utworzy¢ list¢ stow pomijanych
(poniewaz przyktadowy tekst analizowany przez aplikacjg¢ jest tekstem jezyka angiel-
skiego, rowniez lista stéw pomijanych bedzie zawieraé stowa angielskie). Stow pomija-
nych moga by¢ setki, jednak na poczatek nasza lista bedzie zawiera¢ ich tylko kilka.
Stowa begda przechowywane w specjalnie w tym celu utworzonej tablicy:

stop_words = %w{the a by on for of are with just but and to the my I has some in}
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Wskazowka

Polecenie spowoduje utworzenie tablicy ze stowami pomijanymi, ktéra jest przypi-
sywana zmiennej stop_words.

W rozdziale 3. tablice definiowano przy uzyciu nastepujgcego zapisu: x = ['a', 'b',
‘c']. Jednak, podobnie jak w wielu innych jezykach, Ruby pozwala na stosowanie
zapis6w skrotowych, za pomoca ktérych mozna szybko tworzy¢ tablice z tekstem
podzielonym na ciggi znakéw. Zapis z rozdziatu 3. mozna zastgpi¢ krétszym zapi-
sem x = Zw{a b c}, ktéry zostat juz zastosowany w przedstawionym przed chwilg
kodzie tworzgcym liste stéw pomijanych.

Dla celéw demonstracyjnych mozna napisa¢ krétki, samodzielny program, aby za jego
pomoca przetestowaé nowe rozwiazanie:

text = %g{Los Angeles has some of the nicest weather in the country.}
stop_words = %w{the a by on for of are with just but and to the my I has some}

words = text.scan(/\w+/)
key words = words.select { |word| !stop words.include?(word) }

puts key words.join(' ")

Po wykonaniu przykladowego kodu zwrocony zostanie nastgpujacy wynik:

Los Angeles nicest weather country

Ciekawe, prawda? Najpierw do programu wczytywany jest tekst, a nastgpnie lista stow
pomijanych. W kolejnym kroku wszystkie stowa zostaja wczytane ze zmiennej text do
tablicy o nazwie words, az w koncu nastgpuje gwo6zdz programu:

key words = words.select { |word| !stop words.include?(word) }

W przedstawionym wierszu kodu najpierw na tablicy stow o nazwie words wywolywana
jest metoda select, do ktdrej przekazywany jest blok kodu przetwarzajacy kazde stowo
(podobnie jak iteratory, z ktdrymi mielisSmy do czynienia w rozdziale 3.). Metoda select
jest dostepna dla wszystkich tablic oraz tablic asocjacyjnych i zwraca elementy tablicy
albo tablicy asocjacyjnej, ktore pasujg do wyrazenia zawartego w bloku kodu.

W tym konkretnym przyktadzie kazde stowo jest przekazywane do bloku kodu za posred-
nictwem zmiennej word, po czym kod sprawdza w tablicy stop words, czy znajduje
si¢ w niej element identyczny jak word. Tak wtasnie dziata fragment stop words.
—>include? (word).

Znak wykrzyknika (!) znajdujacy si¢ przed wyrazeniem oznacza jego negacje (wy-
krzyknik jest znakiem negacji dla kazdego wyrazenia w jezyku Ruby). Zastosowano go
dlatego, ze niepotrzebne sa nam stowa, ktore znajdujq sie w tablicy stop words — intere-
suja nas wylacznie te stowa, ktdrych w tej tablicy nie ma.

Reasumujac, metoda select pobiera wszystkie elementy z tablicy words, ktérych nie ma
w tablicy stop_words, i przypisuje je zmiennej key words. Aby kontynuowac lekture, trzeba
precyzyjnie zrozumie¢ dziatanie kodu, poniewaz tego typu jednowierszowe konstrukcje
czesto wykorzystuje si¢ w trakcie implementowania aplikacji w jezyku Ruby.
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Po uzyskaniu listy stow znaczacych obliczenie procentowej ilosci stow innych niz stowa
pomijane w stosunku do wszystkich stow w tekscie wymaga juz tylko wykonania prostej
operacji arytmetycznej:

((key_words.length.to f / words.length.to _f) * 100).to_i

Metody to_f uzyto dlatego, ze dugosci ciagu znakow sa traktowane jak liczby zmienno-
pozycyjne, dzigki czemu obliczona wartos¢ utamkowa bedzie wyznaczona bardziej precy-
zyjnie. Gdy wynik dzielenia zostanie juz sprowadzony do wartosci procentowej, mozna
ja z powrotem przeksztatci¢ w liczbg catkowita.

Ostateczna implementacja mechanizmu zostanie zaprezentowana w finalnej wersji kodu
aplikacji na konicu tego rozdziatu.

Podsumowanie prezentujagce zdania ,,znaczace”

Edytory tekstu, takie jak Microsoft Word, posiadaja funkcje podsumowujace, ktore
wyciagaja z tekstu o znacznej objetosci najbardziej znaczace zdania i na ich podstawie ge-
nerujg podsumowanie. Mechanizm generowania takich podsumowan stawat si¢ z biegiem
lat coraz bardziej skomplikowany, lecz jednym z najprostszych rozwigzan pozwalajacych
na samodzielne utworzenie takiego podsumowania jest przeskanowanie zdan pod katem
pewnych cech.

Jedna z technik polega na wyszukaniu zdan, ktérych dtugosé jest zblizona do Sredniej
dlugosci zdania w tekscie 1 ktore zawieraja rzeczowniki. Krotkie zdania prawdopodobnie
nie niosg ze soba wielkiego znaczenia, za$ zdania wyraznie dtuzsze od przecigtnej sa po
prostu zbyt dlugie, aby zamieszcza¢ je w podsumowaniu. Do odnajdywania rzeczownikow
trzeba by zaimplementowac system zdecydowanie bardziej skomplikowany niz rozwiaza-
nia, ktorymi zajmujemy si¢ w tej ksiazce, mozna jednak pdjsé ,,na skroty” 1 wyszukiwac
takie stowa, ktore wskazuja potencjalng obecnosé rzeczownikdw w tym samym zdaniu.
Stowami takimi w jezyku angielskim mogg by¢ na przyktad ,,is” i ,,are” (na przyktad
,Noun is”, ,,Nouns are” albo ,,There are x nouns”).

Zalozmy, ze nalezy zignorowaé dwie trzecie zdan zawartych w tekscie: jedna trzecig zdan,
ktore sg najkrotsze, i jedng trzecig zdan najdluzszych. Pozostanie wowczas tylko jedna
trzecia zdan z tekstu oryginalnego, co w zupetnosci wystarczy do utworzenia podsu-
mowania.

Aby utatwic¢ sobie implementacje, najlepiej jest zaimplementowa¢ program zupehie od
nowa, a dopiero potem przenies¢ zaimplementowang logike do gléwnej aplikacji. Nalezy
wigc utworzy¢ nowy program o nazwie summarize.rb 1 wpisa¢ w nim nastepujacy kod:

text = %q{

Ruby is a great programming language. It is object oriented and has many groovy
features. Some people don't Tike it, but that's not our problem! It's easy to
learn. It's great. To learn more about Ruby, visit the official Ruby Web site
today.

}
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sentences = text.gsub(/\s+/, ' ").strip.split(/\.[\?|\!/)

sentences_sorted = sentences.sort by { |sentence| sentence.length }

puts sentences_sorted.Tength

one_third = sentences_sorted.length / 3

ideal_sentences = sentences_sorted.slice(one_third, one_third + 1)

ideal sentences = ideal sentences.select { |sentence| sentence =~ /is|are/ }
puts ideal sentences.join(". ")

Od razu mozna przetestowac dziatanie kodu:

Ruby is a great programming language. It is object oriented and has many groovy features

Wyglada doskonale! Przeanalizujmy dziatanie programu.

Najpierw definiowana jest zmienna text, ktdra przechowuje dtugi ciag znakéw zawierajacy
kilka zdan — podobnie rozpoczyna si¢ kod w pliku analyzer.rb. Nastepnie tekst w zmien-
nej text jest dzielony na tablicg pojedynczych zdan w nastgpujacy sposob:

sentences = text.gsub(/\s+/, ' ").strip.split(/\.[\?|\!/)

Rozwiazanie to rézni si¢ nieco od rozwiazania zastosowanego w pliku analyzer.rb.
W tancuchu metod znajduje si¢ dodatkowe ogniwo w postaci metody gsub, a takze metoda
split. Metoda gsub usuwa wszystkie fragmenty ztozone z wigcej niz jednego znaku
niewidocznego 1 zastgpuje je pojedynczym znakiem spacji (zapis \s+ oznacza ,,jeden lub
wigcej znakow niewidocznych”). Dziatanie metody ma wiec tylko charakter kosmetyczny.
Z kolei strip usuwa wszystkie nadmiarowe znaki niewidoczne z poczatku i konca ciagu
znakow. Metoda strip jest wigc uzywana w taki sam sposob jak w aplikacji analizatora.

W kolejnym kroku zdania sg porzadkowane na podstawie ich dhugosci po to, by moc
odrzucic jedng trzecia zdan najkrotszych i jedna trzecia zdan najdhuzszych:

sentences_sorted = sentences.sort by { |sentence| sentence.length }

Tablice i tablice asocjacyjne posiadajg metode sort by, ktéra zmienia kolejno$¢ znaj-
dujacych si¢ w nich elementéw niemal w dowolny sposéb. Metoda sort by przyjmuje jako
argument blok kodu, ktéorym jest wyrazenie definiujace sposéb sortowania. W naszym
przykladzie sortowaniu podlega zawarto$¢ tablicy sentences. Kazde zdanie jest prze-
kazywane do bloku w postaci zmiennej Sentence, a nastepnie jego pozycja jest wy-
znaczana na podstawie dlugosci zdania za pomoca wywolanej na nim metody Tength.
Po wykonaniu kodu w tym wierszu zmienna sentences_sorted bedzie zawierac tablice
ze zdaniami utozonymi w kolejnosci zaleznej od ich dlugosci.

Nastgpnie z tablicy sentences sorted trzeba wyodrebni¢ jedna trzecig zdan, ktdre maja
srednig dlugos¢, poniewaz to wlasnie te zdania z najwigkszym prawdopodobienstwem sg
najbardziej interesujace. W tym celu dtugosc tablicy trzeba podzieli¢ przez 3, aby uzyskac
liczbe zdan wchodzacych w sktad jednej trzeciej tekstu, po czym wezytac tak wyznaczona
liczbe zdan do nowej tablicy (warto zwrocié uwagg, ze z tablicy sentences_sorted
pobierane jest tak naprawdg¢ o jedno zdanie wigcej, aby zniwelowaé zaokraglenie po-
wstate w trakcie dzielenia liczb catkowitych). Czynnosci te sg realizowane w ramach
nastepujacych dwdch polecen:

one_third = sentences sorted.length / 3

ideal_sentences = sentences_sorted.slice(one_third, one_third + 1)



124

Czesé | ¢ Podstawy

W pierwszym wierszu odczytywana jest dlugos¢ tablicy, po czym zostaje ona podzielona
przez 3 w celu uzyskania liczby rownej ,,jednej trzeciej tablicy”. W drugim wierszu
wykonana zostaje metoda s1ice, ktora wycina fragment tablicy i przypisuje ten frag-
ment zmiennej ideal sentences. Zatézmy na przyklad, ze tablica sentences sorted
zawiera szes¢ elementdw. Szes¢ podzielone przez trzy daje dwa, zatem trzecia czgs$é
tablicy sktada si¢ z dwoch zdan. Metoda slice wycina z tablicy dwa elementy (plus
jeden) poczawszy od elementu numer dwa; ostatecznie wigc z tablicy wydzielone zo-
stang elementy o numerach 2, 3 i 4 (jak pamigtamy, numerowanie elementéw w tabli-
cach zaczyna si¢ od zera). W ten sposdb uzyskiwana jest sSrodkowa z trzech czgsci ta-
blicy, zawierajaca zdania o najlepszej dtugosci.

W przedostatnim wierszu kodu nastgpuje sprawdzenie, czy zdanie zawiera stowa ,,is” lub
,,are”’; ostatecznie zaakceptowane zostaja wytacznie zdania, w ktérych te stowa wystepuja:

ideal sentences = ideal sentences.select { |sentence| sentence =~ /is|are/ }

W powyzszym wierszu metoda select jest wykorzystywana w taki sam sposob jak w po-
leceniu usuwajacym slowa pomijane w poprzednim punkcie. Blok kodu zawiera wy-
razenie regularne, do ktdrego dopasowywana jest zawarto$¢ zmiennej sentence. Wyraze-
nie zawarte w bloku ma wartos¢ true jedynie woéwcezas, gdy w zmiennej sentence znajduje
si¢ stowo ,,is” lub ,,are”. Dzigki temu w tablicy ideal sentences znajda si¢ ostatecznie
tylko te zdania, ktére naleza do srodkowej z trzech czgsci zbioru zdan i zawierajg stowo
18" lub ,,are”.

W ostatnim wierszu nastepuje juz tylko potaczenie zawartosci tablicy ideal sentences za
pomoca znaku kropki wraz ze znakiem spacji, aby zwigkszy¢ czytelnos¢ podsumowania
W ostatecznej postaci:

puts ideal sentences.join(". ")

Analiza plikow innych niz text.txt

Uwaga

W kodzie aplikacji w obecnej postaci jawnie wpisana jest nazwa pliku zext.zxt. Mozna nad
takim rozwiazaniem przej$¢ do porzadku dziennego, lecz lepiej byloby zapewni¢, by przy
kazdym uruchomieniu programu mozna bylo wskaza¢ konkretny plik przeznaczony do
analizy.

Prezentowana technika jest przydatna jedynie wéwczas, gdy program analyzer.rb
bedzie uruchamiany z poziomu wiersza poleceri albo w powtoce, w systemie Mac
0S X lub Linux (badZ tez w Windows, jezeli uzywany jest wiersz polecen tego systemu).
Jezeli natomiast uzywane jest Srodowisko IDE dziatajgce w Windows, wéwczas
rozwigzanie opisane w tym punkcie mozna potraktowac jedynie jako ciekawostke.

Zazwyczaj gdy program uruchamia si¢ w wierszu polecen, na koncu polecenia wywotuja-
cego program mozna dopisywa¢ dodatkowe parametry, ktore program ma przetworzyc.
Tak samo mozna postapi¢ z aplikacja napisang w jezyku Ruby.



Rozdziat 4. ¢ Prosta aplikacja w jezyku Ruby 125

Ruby automatycznie umieszcza wszystkie parametry dopisane w poleceniu uruchamiaja-
cym program w specjalnej tablicy o nazwie ARGV. Aby si¢ o tym przekonaé, mozna
utworzy¢ nowy skrypt o nazwie argv.rb i wpisa¢ w nim nastepujacy kod:

puts ARGV.join('-")

W wierszu polecen skrypt nalezy uruchomic¢ w taki sposob:

ruby argv.rb
Zadne dane wynikowe nie zostana wowczas zwrocone. W drugiej probie skrypt nalezy
wykona¢ za pomoca polecenia:

ruby argv.rb test 123

test-123

Tym razem z tablicy odczytywane sg znajdujace si¢ tam parametry, zostajg one potaczone
znakiem myslnika i wyswietlone na ekranie. W ten sposob w kodzie analizatora z pliku
analyzer.rb wskazanie pliku fext.txt mozna zastapi¢ zapisem ARGV[0] albo ARGV . first
(w obu przypadkach zwrocony zostanie pierwszy element tablicy ARGV). Polecenie,
ktére odpowiada za wezytanie zawartosci pliku, bedzie wowczas mie¢ postaé:

lines = File.readlines(ARGV[0])

Aby teraz przetworzy¢ plik fext.txt, program nalezy uruchomic za pomoca polecenia:

ruby analyzer.rb text.txt

Wigcej informacji na temat wdrazania programow i utatwiania pracy z nimi, w tym row-
niez przez wykorzystanie tablicy ARGV, znajdzie si¢ w rozdziale 10.

Program w wersji finalnej

,

Uwaga

Kod zrédtowy naszego pierwszego programu zostal ukonczony juz wezesniej, wypada
jednak dopisa¢ w pliku analyzer.rb kod wszystkich nowych funkcji opisanych w punkcie
poprzednim. W ten sposob uzyskana zostanie finalna wersja analizatora tekstow.

Wszystkie kody Zrodtowe prezentowane w tej ksigzce sg dostepne na stronie Wydaw-
nictwa Helion pod adresem http://helion.pl/przyklady/prubpo.zip. Nie trzeba wiec
recznie przepisywaé kodu Zrodtowego przedstawionego ponizej.

Oto kod aplikacji w wersji finalnej:

# analyzer.rb -- Analizator tekstu

stop_words = %w{the a by on for of are with just but and to the my I has some in}
Tines = File.readlines("text.txt")

line_count = Tines.size

text = Tines.join
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Uwaga

#zliczenie znakdéw
character_count = text.length
character_count_nospaces = text.gsub(/\s+/, '').length

# zliczenie stow, zdan i akapitow

word_count = text.split.length

sentence count = text.split(/\.|\?]!/).Tength
paragraph_count = text.split(/\n\n/).Tength

# utworzenie listy siow z tekstu, ktore nie sq stowami pomijanymi

# zliczenie tych stéw i wyznaczenie procentowej iloSci stow pomijanych

#w zbiorze wszystkich stow

all_words = text.scan(/\w+/)

good words = all words.select{ |word| !stop words.include?(word) }
good_percentage = ((good words.length.to f / all words.length.to f) * 100).to i

# podsumowanie — wyodrebnienie zdan potencjalnie najbardziej znaczqcych

sentences = text.gsub(/\s+/, ' ").strip.split(/\.[\?|\!/)

sentences_sorted = sentences.sort by { |sentence| sentence.length }
one_third = sentences_sorted.length / 3

ideal_sentences = sentences_sorted.slice(one third, one_third + 1)

ideal sentences = ideal_sentences.select { |sentence| sentence =~ /is|are/ }

# wyswietlenie uzytkownikowi wynikéw analizy
puts "#{1ine_count} wierszy"

puts "#{character_count} znakow"

puts "#{character _count nospaces} znakéw, nie liczac spacji”

puts "#{word count} stéw"

puts "#{paragraph_count} akapitéw"

puts "#{sentence count} zdan"

puts "#{sentence count / paragraph count} zdafi w jednym akapicie ($rednio)"
puts "#{word count / sentence count} stéw w jednym zdaniu ($rednio)"

puts "#{good percentage}% stéw to stowa znaczace"
puts "Podsumowanie:\n\n" + ideal sentences.join(". ")
puts "-- Koniec analizy"

Uzytkownicy systemu Windows powinni zastapi¢ odwotanie ARGV[0] jawnym wska-
zaniem pliku text.txt, aby zapewni¢, ze skrypt bedzie dziatat prawidtowo w FreeRIDE
i SciTE. Jezeli jednak program bedzie uruchamiany z poziomu wiersza polecen, to
powinien dziata¢ prawidtowo takze bez tej zmiany.

Wykonanie programu analyzer.rb w wersji finalnej na przyktadowym tekscie z po-
wiesci Oliver Twist spowoduje zwrdcenie nastgpujacych danych wynikowych:

121 wierszy

6165 znakow

5055 znakow nie Ticzac spacji

1093 stow

18 akapitow

45 zdan

2 zdan w jednym akapicie ($rednio)
24 stow w jednym zdaniu (Srednio)
76% stow to stowa znaczace
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Podsumowanie:

" The surgeon Teaned over the body, and raised the left hand. Think what it is
>to be a mother, there's a dear young lamb do. 'The old story,' he said, shaking
>his head: 'no wedding-ring, I see. What an excellent example of the power of
>dress, young Oliver Twist was. ' Apparently this consolatory perspective of a mother's
>prospects failed in producing its due effect. ' The surgeon had been sitting with
>his face turned towards the fire: giving the palms of his hands a warm and a rub
>alternately. ' 'You needn't mind sending up to me, if the child cries, nurse,"’
>said the surgeon, putting on his gloves with great deliberation. She had walked
>some distance, for her shoes were worn to pieces; but where she came from, or
>where she was going to, nobody knows. ' He put on his hat, and, pausing by the
>bed-side on his way to the door, added, 'She was a good-looking girl, too: where
>did she come from

-- Koniec analizy

Warto sprawdzi¢ dzialanie programu analyzer.rb réwniez na innych fragmentach tekstu
(pochodzacych na przyktad z wybranej strony internetowej) i zobaczy¢, czy mozna jesz-
cze rozszerzy¢ jego dziatanie o dodatkowe funkcje. Aplikacj¢ bedzie mozna rozszerzy¢ na
przyktad o elementy, o ktorych bedzie mowa w nastepnych kilku rozdziatach ksiazki.
Warto o tym pamigta¢, gdy najdzie kogo$ ochota na poeksperymentowanie z jakims
kodem.

Komentarze w kodzie Zrodtowym

W finalnym kodzie aplikacji znajdujg sie wiersze poprzedzone znakiem #. Sg to tak zwane
komentarze, ktére wpisuje sie w kodzie programéw i z ktérych p6zniej korzystajg zarbwno
sami autorzy kodu, jak i inni uzytkownicy, ktérzy ten kod pdzZniej przegladaja. Komentarze
przydajg sie szczegblnie wéwczas, gdy zawierajg informacje na temat przyczyn, dla ktérych
zdecydowano sie na zaimplementowanie rozwigzania w taki, a nie inny sposéb i ktére po
jakims czasie moga autorowi kodu ulecie¢ z pamieci.

W kodzie Zrédtowym jezyka Ruby komentarze moga znajdowaé sie w oddzielnych wierszach
albo na korcu wiersza kodu. Oto dwa przyktadowe komentarze w kodzie Ruby:

puts "2+2 = #{2+2}" #Dodaje 2+2 i zwraca 4
# Komentarz zapisany w oddzielnym wierszu

Jesli tylko komentarz znajduje sie w oddzielnym wierszu albo na koncu wiersza kodu, dzia-
tanie programu nie zmieni sie. Warto zamieszczaé jak najwiecej komentarzy, aby po uptywie
dtuzszego czasu tatwiej byto sobie przypomnieé¢ dziatanie kodu.

Podsumowanie

W tym rozdziale zaimplementowano pelna, cho¢ prosta aplikacj¢ zgodnie z wczesniej
opracowanym zbiorem wymagan i pozadanych funkcji. Nastepnie aplikacje rozszerzono
o kilka dodatkowych funkcji, ktérych obecnos$¢ nie wptywala jednak na realizacje pod-
stawowych funkcji programu. Wszystko dzieki temu, ze Ruby pozwala na szybkie im-
plementowanie aplikacji.
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Na podstawie aplikacji zaimplementowanej w tym rozdziale pokazano, ze jezeli konieczne
jest przeprowadzenie analizy znacznej ilosci tekstu albo wykonanie obliczen i zrobienie
tych czynnosci recznie bytoby zbyt Zzmudne, mozna postuzy¢ si¢ jezykiem Ruby.

Rozdzial 4. jest ostatnim rozdziatem pierwszej czescei ksigzki, w ktorym prezentowane sg
praktyczne éwiczenia. W rozdziale 5. przedstawiona zostanie krotka historia jezyka Ruby,
spotecznos¢ programistow Ruby, historyczne uwarunkowania niektdrych funkcji udostep-
nianych przez Ruby, a takze sposoby uzyskiwania pomocy i dotaczenia do spotecznosci
Ruby. Pisanie kodu to tylko potowa drogi do zostania doskonalym programista!



