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Rozdziat 3.
Karty sieciowe

Gtéwne tematy omawiane w tym rozdziale:

B Wybor rodzaju magistrali sprzetowej: PCI, ISA czy EISA?
B Sterowniki programowe

m Stosowanie kilku kart sieciowych w jednym komputerze

B Przerwania IRQ

B Podstawowe porty wejscia-wyjscia

B Rozwiazywanie problemow zwiazanych z kartami sieciowymi

NIC, czyli interfejs sieciowy (Network Interface Card) jest to urzadzenie taczace kom-
puter z medium transmisyjnym. Karta sieciowa dziata wykorzystujac warstwe fizyczna
siedmiowarstwowego modelu referencyjnego OSI i jest odpowiedzialna za dostosowa-
nie danych do transmisji w sieci poprzez medium transmisyjne. Mimo ze w wielu pro-
dukowanych kartach stosowana jest technologia Plug and Play, to niestety, nie we wszyst-
kich. Chociaz instalowanie nowej karty w komputerze lub wymiana starej na nowa nie
wydaja si¢ skomplikowanym zadaniem, to jednak czasami sprawiaja trudnosé¢. W tym
rozdziale zajmiemy si¢ zagadnieniami konfiguracyjnymi kart sieciowych oraz wymie-
nimy sposoby rozwiagzywania probleméw z kartami, ktore nie dziataja tak, jak powinny.

Wybér rodzaju magistrali systemowej:
PCI, ISA, CZY EISA?

Magistrala IS4 reprezentuje starszy typ architektury, ktéry powoli wychodzi z uzycia,
jako ze producenci proponujg obecnie komputery z magistrala typu EISA. Najnowsza
magistralg jest PCI (Peripherial Component Interconnect). Ma ona wigcej zalet niz po-
przednie (ISA, EISA) modele (wlacznie z szybszym transferem informacji oraz 32- lub
64-bitowym kanatem danych). Urzadzenia wykorzystujace PCI moga takze uzy¢ funk-
cji zwanej ,,przejeciem szyny” (Bus Mastering), co pozwala im przechwytywaé kontrole
nad magistralg i bezposrednio, bez ingerencji procesora, przetransferowa¢ duze ilosci
danych do pamigci systemu. Microsoft i inni wiodacy dostawcy oprogramowania sg
sktonni w ciagu 2 lat zaprzesta¢ obstugi sprzgtu wykorzystujacego ISA i EISA. Z tego
wzgledu warto raczej rozwazy¢ zakup karty sieciowej o standardzie PCI niz starszych,
przeterminowanych”, jak niedtugo beda nazywane karty ISA i EISA.
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Sterowniki programowe

W czasach kiedy sieci tworzone byty na zamdéwienia indywidualnych klientow i skta-
daly si¢ z rozwigzan opracowanych dla ich specyficznych systemow, sprzedawca two-
rzyl prosty sterownik, ktory obshugiwat wszystkie funkcje tych protokotow, ktére zaim-
plementowal na karcie. Obecnie zazwyczaj zachodzi konieczno$¢ korzystania z kilku
roznych protokotow w sieci, tak wigc wspodtczesne sterowniki musza obstugiwac kilka
Iub wiekszos¢ protokotdow powszechnie stosowanych.

Czynnikiem, ktéry nalezy rozwazy¢, biorac pod uwage serwery lub routery, jest system
posiadajacy wigcej niz jeden typ zainstalowanych kart sieciowych. W tym wypadku ste-
rownik musi by¢ zdolny do rozrdéznienia zard6wno odmiennych interfejsow sieciowych,
jak 1 wykorzystywanych na nich protokotow.

Dwa gtéwne rodzaje programowych sterownikow interfejsow sieciowych, ktore mozna
obecnie spotka¢, to ODI oraz NDIS. Wczesniej pojawit si¢ inny rodzaj sterownika,
zwany Packet Driver (sterownik pakietowy), ktory zostat wynaleziony przez FTP So-
ftware w 1986 roku. Poniewaz roézne systemy operacyjne, lub oprogramowanie siecio-
we, moga pracowac tylko z okreslonym sterownikiem, nalezy zwracaé uwage na jego
rodzaj w kontekscie wspotpracy z karta sieciowa; zwlaszcza jesli planuje si¢ wymiane
karty na nowsza lub zmiang systemu operacyjnego. Na przyklad w sieci Novella po-
trzebne sg karty wykorzystujace sterowniki ODI. Natomiast w §rodowisku sieciowym
Microsoftu wymagane s karty obstugujace NDIS.

Sterowniki pakietowe

oDl

We wczesnych stadiach rozwoju sieci komputerowych gtéwny problem z kartami sie-
ciowymi i stosami protokotu polegal na tym, ze byly one zbyt §cisle powiazane ze soba;
kupno wtasciwego oprogramowania gwarantowalo obstuge posiadanej karty. Kod pro-
gramu, ktoéry wspolpracowat z dang karta, byt dostarczany przez odpowiedni pakiet
protokotu zamiast przez system operacyjny. To oczywiscie oznacza, ze projektanci sto-
sow protokotu musieli spedzaé¢ duzo czasu nad stworzeniem kodu, ktéry zapewniatby
obshuge wszystkich rodzajow kart sieciowych znajdujacych si¢ aktualnie w sprzedazy.

Sterownik pakietowy zostat wynaleziony przez FTP Software po to, by stworzy¢ taki
interfejs, ktéry mogltby by¢ wykorzystywany przez protokoly w celu uzyskania dostgpu
do funkcji dostarczanych przez karte sieciowa. Stosy protokotu, ktére uzywaty tego ste-
rownika, mogly istnie¢ w komputerze oraz jednoczesnie uzywacé karty sieciowej. Wcze-
$niej sterowniki byly mocno zwiazane z karta sieciowa juz od samego startu systemu
i trzeba byto restartowa¢ komputer za kazdym razem, kiedy zaistniala potrzeba uzycia
innego protokotu sieciowego.

Otwarty interfejs lacza danych (Open Data-Link Interface, ODI) zostat zaprojektowany
przez firmg Novell i Apple Computers w 1989 roku w celu zapewnienia polaczenia
z warstwa sieciowa, transportowg i tacza danych, jak pokazuje model referencyjny OSI.
Specyfikacja ODI moze by¢ podzielona na trzy gtéwne komponenty:
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NDIS

B Sterownik interfejsu wielopolqczeniowego (Multi-Link Interface Driver MLID) —
ten sktadnik kontroluje komunikacj¢ pomiedzy karta sieciowa a warstwa obstugi
potaczenia (link support layer, LSL). Zawiera on czg¢$ci z kodem napisanym przez
firm¢ Novell, zwanym modulem wspomagania medium (Media Support Module,
MSM) oraz modutem specyfikacji sprzetowej (Hardware-Specific Module, HSM),
stworzonym przez producenta karty sieciowej. Modut MSM umozliwia uruchamianie
standardowych funkcji sieciowych dla medium sieciowego obstugiwanego przez ODI.

B Warstwa wspomagania polqczenia (LSL) — ta warstwa pozwala na przypisanie wielu
protokotow do jednej karty sieciowej. LSL jest bramka, ktdora okresla, do kogo
nalezy dany pakiet stosu protokotu, i tam go wysyta.

B Stos protokotu (Protocol Stack) — ten komponent otrzymuje pakiety od LSL
i wysyla je do protokotu wyzszego poziomu lub aplikacji.

Ze wzgledu na swa modularng budowg ODI sprawia, ze pisanie stosow protokotu lub
sterownikéw jest duzo latwiejsze dla sprzedajacych podzespoty komputerowe. Progra-
mista, ktory pracuje nad oprogramowaniem, aby zaimplementowa¢ protokol, musi je-
dynie stosowac¢ si¢ do specyfikacji interfejsu ODI, bez przygladania si¢ konkretnej kar-
cie lub medium sieciowemu. Producent karty musi po prostu dba¢ o to, aby program,
ktéry komunikuje sie¢ z MSM, umozliwiat korzystanie z funkcji dostgpnych na karcie
sieciowe;j.

Specyfikacja interfejsu sterownika sieciowego (Network Driver Interface Specification,
NDIS) zostata poczatkowo zaprojektowana przez firmy Microsoft i 3Com (nowsze wer-
sje zostaty rozwiniete przez Microsoft). NDIS stuzy mniej wigcej do tych samych celow
co ODI, z tym ze umozliwia istnienie wielu stoséw protokotu na wielu kartach siecio-
wych w jednym komputerze. Jednakze szczegoty aktualnej implementacji sa troche inne.

W Windows NT protokoty transportowe acza czes¢ warstwy transportu, warstwy sieci
oraz cze$¢ warstwy lacza danych. Protokoty transportowe takie jak Ramka NetBEUI
(NBF) czy TCP sa wprowadzane przez wywotanie odpowiednich serwisow w interfej-
sie NDIS. Sterownik ten nie ukrywa do konca medium sieciowego przed stosem proto-
kotu, tak jak to robi ODI. Sytuacja ta ogranicza sterowniki do korzystania ze specyfika-
cji Ethernet 802.3 lub Token Ring 802.5. Dla przyktadu, sterowniki dla sieci ARCnet sg
tak napisane, ze uwzgledniaja powyzsze ograniczenie i powoduja, ze dla warstwy opro-
gramowania sie¢ wyglada jak Ethernet lub Token Ring.

Obydwa sterowniki (ODI i NDIS) wzajemnie ze soba wspdlpracuja. ODI dostarcza
program zwany ODINSUP przeznaczony do wspolpracy ze sterownikiem NDIS. Win-
dows NT oferuje program NWLink, ktory jest Microsoftowa implementacja protokotéw
IPX/SPX. System ten zawiera tez ustuge klienta dla NetWare, ktora pozwala stacjom
roboczym Windows NT na dostgp do danych umieszczonych na serwerach NetWare.
Ustugi Bramy (Gateway Services) dla NetWare spetniaja podobne funkcje, uzywajac
pojedynczego komputera Windows NT jako bramy dla ustug Novell NetWare. Osobnym
pakietem firmy Microsoft sa Ustugi plikowe i drukowania (FILE and Print Services) dla
Netware, ktory umozliwia klientowi Netware dostgp do zasobow sieci Windows NT.
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Systemy wieloportowe

Niektéore komputery wymagaja wigcej niz jednej karty sieciowej. Na przyktad, jesli
w danej sieci LAN istnieja dwie podsieci, ktore musza taczy¢ si¢ z tym samym serwe-
rem, to serwer ten bedzie musial uzywaé wigcej niz jednej karty sieciowej. Niektore
systemy operacyjne pozwalaja serwerowi na przekazywanie pakietow pomigdzy pod-
sieciami, jesli komputer taki ma zainstalowana wigcej niz jedna kartg. Zaleznie od ro-
dzaju komputera, mozliwe jest rowniez przylaczenie wigcej niz jednej karty obstugujaca
jedna podsie¢. Zawsze jednak do kazdej karty nalezy przypisa¢ wlasciwy adres siecio-
Wy 1 nazwe serwera.

Na przyktad wysoko wydajny serwer moze zosta¢ wykorzystany w intranecie do udo-
stgpniania uslug WWW oraz FTP. Jesli serwer jest w stanie obsluzy¢ wszystkie zadania
uzytkownikéw z wymagana szybkoscia, ale karta sieciowa jest czynnikiem ograniczaja-
cym wykonywanie tych zadan, mozna zainstalowa¢ kilka kart i nada¢ kazdemu serwi-
sowi (WWW, ftp) odrgbng nazwe serwera i unikalny adres sieciowy.

Przerwania

Pomimo ze w wielu nowych kartach zastosowano technologi¢ Plug and Play, to jednak
ta wlasciwos$¢ nie jest obstugiwana przez wszystkie systemy (np. liczne odmiany Uniksa).
Z tego powodu moze si¢ zdarzy¢, ze trzeba bedzie samodzielnie skonfigurowaé karte,
w przypadku jej wymiany na nowsza lub w sytuacji, kiedy dodajac nowa, spowoduje si¢
konflikt z karta juz zainstalowana. Dwa glowne parametry, ktdre zazwyczaj sa modyfi-
kowane, to wartosci Obstugi zqdania przerwania (Interrupt ReQuest Line) oraz podsta-
wowego portu wejscia-wyjscia (base I/O port).

Kiedy urzadzenie podtaczone do magistrali komputera stara si¢ ,,zwrdci¢ na siebie uwa-
g¢” procesora, uzywa mechanizmu zwanego IRQ. Przerwania te sa realizowane przez
sygnaly wysylane do procesora poprzez warstwe sprzetu. Jest to potaczenie bezposred-
nie. Ze wzgledu na fakt, ze istnieje wiele urzadzen zadajacych obstugi w tym samym
czasie, jedno IRQ (zadanie przerwania) nie wystarczy. Zamiast tego w wigkszoS$ci przy-
padkéw kazde urzadzenie ma wiasny zakres przerwan. Kiedy urzadzenie zglasza proce-
sorowi potrzebe obstugi, to sygnalizuje mu, ze ma on do rozpatrzenia zadanie obstugi
przerwania i ze musi ono zosta¢ spetnione najszybciej, jak to tylko jest mozliwe.

Gdy tylko CPU otrzyma zadanie przerwania, to oddaje swoje zasoby wlasciwemu urza-
dzeniu na taki czas, przez jaki nie bgdzie musial obslugiwaé przerwania o wyzszym
priorytecie. Jest rowniez mozliwa taka sytuacja, ze procesor wykonuje aktualnie jakie$
krytyczne zadanie i nie odpowiada na przerwanie. W tym wypadku CPU nie przerywa
wykonywanego zadania. Takie przerwanie jest nazywane przerwaniem maskowalnym.
Oznacza to, ze procesor moze wej$¢ w stan, w ktorym maskuje wszystkie przerwania,
podczas gdy jest zajety wykonywaniem bardzo waznego zadania, a pdzniej, kiedy jest
w stanie wykonywa¢ inne funkcje, przywraca obstuge przerwan.

Ilo$¢ 1RQ, ktore sa dostgpne w systemie, zalezy od rodzaju magistrali systemowej.
Woczesne pecety, ktore bazowaly na magistrali ISA, mialy tylko osiem sprzgtowych
przerwan, ponumerowanych od 0 do 7, pokazanych w tabeli 3.1.
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Tabela 3.1. Przerwania magistrali ISA

IRQ Funkcje

0 System Timer — zegar systemowy

1 Keyboard Controller — kontroler klawiatury

2 Available — dostepne

3 Serial Port 2 and 4 — port szeregowy 2 i 4

4 Serial Port 1 and 3 — port szeregowy 113

5 Hard Disk Drive Controller — kontroler dysku twardego

6 Floppy Diskette Drive Controller — kontroler stacji dyskietek
7 Parallel Port — port réwnolegly

Ten maty zestaw przerwan wystarczat dla niewielkiego systemu zawierajacego jedynie
kilka urzadzen. Jak mozna zauwazy¢, tylko jedno przerwanie — 2 — jest dostgpne dla
dodatkowego urzadzenia. Kiedy zostala wprowadzona magistrala EISA, podwoita si¢
liczba przerwan. Jednakze, aby to bylo mozliwe, potrzebne byty dwa kontrolery prze-
rwan, jeden z nich przesytal swoje przerwania poprzez kanat, ktorym byt IRQ2. Ozna-
czalo to, Zze faktycznie dla urzadzen w systemie dostgpnych bylo 15 przerwan. Tabela 3.2
pokazuje, jakie urzadzenia korzystajq zazwyczaj z poszczegdlnych przerwan.

Tabela 3.2. Urzadzenia korzystajace z przerwari magistrali ISA

IRQ Funkcje

0 System timer — zegar systemowy

1 Keyboard controller — kontroler klawiatury

2 Second Interrupt controller — kontroler drugiego przerwania

8 Real-time clock — zegar czasu rzeczywistego

9 Network Card — karta sieciowa

10 Available — dostgpne

11 SCSI Card

12 Motherboard mouse port — port myszy

13 Math coprocessor — koprocesor matematyczny

14 Primary IDE (Hard Disk Drive) controller — kontroler gléwnego kanatu IDE
15 Secondary IDE (Hard Disk Drive) controller — drugi kontroler IDE

3 Serial port 2 and 4 (COM2; COM4) — port szeregowy drugi i czwarty

4 Serial port 1 and 3 (COM1; COM3) — port szeregowy pierwszy i trzeci

5 Sound card or paraller port 2 — karta dzwigkowa lub port réwnolegty drugi
6 Floppy Diskette Drive controller — kontroler stacji dyskietek

7 Parallel Port — port rownolegty
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Warto zauwazy¢, ze numery przerwan opisane w tabeli 4.2 nie sa ulozone po kolei.
Zamiast tego ustawione sa w porzadku priorytetowym; te u gdry tabeli maja wyzszy
priorytet niz te na dole. Poniewaz osiem kolejnych przerwan zostalo dodanych przez
mechanizm, ktory uzywa oryginalnego IRQ2, przerwania te maja wyzszy priorytet niz
IRQ 3 — 7. W niektérych systemach IRQ9 jest uzywany do zapewnienia tych samych
funkcje co IRQ2 we wczesniejszej wersji magistrali. Dlatego na niektérych kartach
mozna znalez¢ to IRQ oznaczone jako 2, 9 lub tez IRQ2/9.

Jesli dany komputer wykorzystuje technologi¢ Plug and Play, moze si¢ okazaé, ze nie
trzeba wprowadzaé¢ zadnych zmian wartosci IRQ bezposrednio na karcie sieciowej lub
w systemie operacyjnym. Jesli jednak jest inaczej, nalezy si¢ upewnié¢ (w dokumentacji
karty), jakich mozna uzy¢ przerwan i jak je ustawié. Przerwania zazwyczaj wybiera sig,
ustawiajac odpowiednie zworki na karcie sieciowe;j.

Podstawowe porty wejscia-wyjscia

Podobnie w sytuacji, kiedy system operacyjny danego komputera nie obstuguje tech-
nologii Plug and Play, trzeba bedzie recznie skonfigurowaé wartosci adresu pamigci,
ktory to adres jest wykorzystywany przez karte sieciowa do transferu danych do syste-
mu i z powrotem. Wysylajac do procesora zadanie obstugi przerwania, karta sieciowa
uzywa adresu pamigci zwanego podstawowym portem wejscia-wyjscia. Poniewaz wiele
urzadzen uzywa adreséw pamieci, wazne jest, aby skonfigurowac kazde urzadzenie tak,
zeby uzywato innego adresu pamigci; zaden transfer danych nie bedzie wtedy kolidowat
z innymi.

W wigkszosci systemdéw 64 kB pamieci jest przypisywane do wykorzystania przez porty
wejscia-wyjscia, a wigc nie sa to tak ograniczone zasoby jak w przypadku IRQ. Warto
sprawdzi¢ w dokumentacji systemu operacyjnego, jak wyswietli¢ zajete obecnie adresy
pamigci dla tego obszaru (64 kB). Na przyktad w Microsoft Windows NT istnieje pro-
gram zwany Microsoft Diagnostic (narzedzie diagnostyczne), ktory stuzy do wyswie-
tlania réznorodnych konfiguracji sprzgtowych i programowych. Rysunek 3.1 przedsta-
wia okno, na ktorym wida¢ porty wejscia-wyjscia na serwerze Windows NT. Prosze
zauwazy¢, ze na dole okna znajduja si¢ przyciski, ktorych nalezy uzyé w celu obejrze-
nia innych zwiazanych z urzadzeniem informacji takich jak IRQ oraz alokacje pamigci.

Rysunek 3.1.
Narzedzie Microsoft
Diagnostic pokazuje,
jak przypisane sa porty
wejscia i wyjscia
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W dodatku niektore urzadzenia uzywaja zasobow pamigci do tymczasowego buforowa-
nia danych. W tym celu wymagaja okreslenia podstawowego adresu pamieci, ktory
wskazuje na poczatek bufora. Dana karta sieciowa moze, ale nie musi, uzywac pamieci
RAM komputera, wigc w sytuacji gdy powstana jakies klopoty nalezy doktadnie prze-
czyta¢ dokumentacje.

Rozwigzywanie problemoéw z kartami sieciowymi

Kiedy w czasie instalacji lub wymiany karty sieciowej okazuje sig, ze co$ nie dziata tak,
jak powinno, mozna wykona¢ kilka czynnosci umozliwiajacych wykrycie problemu.
Przyczyna moze by¢ uszkodzona karta sieciowa, komputer, koncentrator lub kabel, ktory
aczy karte z koncentratorem, a takze prosty problem przy zmianie konfiguracji urzadzenia.

Dodajac nowg karte sieciowa do stacji roboczej, nalezy najpierw przejrze¢ dokumenta-
cj¢ dostarczona wraz z urzadzeniem, aby okresli¢, jakich warto$ci nalezy uzywac dla
IRQ, podstawowego portu wejscia-wyjscia itd. Trzeba rowniez przeczyta¢ dokumenta-
cj¢ pozostatych urzadzen znajdujacych si¢ w systemie, poniewaz w trakcie rozwiazy-
wania konfliktu sprzetowego moze si¢ okazaé, ze nalezy zmieni¢ parametry innego
urzadzenia, a nie karty sieciowe;.

Diody LED

Karty sieciowe maja zazwyczaj jedna diod¢ LED (dioda elektroluminescencyjna — li-
ght emitting diode) widoczng na zewnatrz komputera. Generalnie dioda taka powinna
$wieci¢, gdy karta jest w stanie komunikowa¢ si¢ z siecia. Wigkszos¢ koncentratoréw
posiada diody okreslajace stan kazdego portu, wiec dobrze jest sprawdzi¢ za ich pomo-
ca takze koncentrator. Przyczyna moze leze¢ po stronie koncentratora, karty sieciowej
lub takze w kablu taczacym obydwa urzadzenia. Oczywiscie nalezy najpierw sprawdzié
w dokumentacji karty przeznaczenie kazdej z diod. Na przyklad niektére karty firmy
3Com maja jedna diod¢ wskazujacq status potaczenia. Jesli $wieci, to znaczy, ze pola-
czenie jest prawidlowe; jesli miga, oznacza to trudnosci w transmisji i odbiorze (od-
wrotna polaryzacja). Inna dioda LED stuzy do okreslania wysytania i odbioru danych
przez karte.

Jesli okaze sig, ze wystgpuje problem z potaczeniem, trzeba sprobowac go zlokalizowaé
i okresli¢ jego przyczyng, wykonujac nastgpujace czynnosci:

B Sprawdzi¢ wszystkie wtyczki, czy na pewno sg wpigte w odpowiednie gniazda.

B Wyprébowad inny port w koncentratorze.

B Wyprébowad inny kabel, najlepiej taki, o ktérym wiadomo, ze dziata.

B Przetozy¢ kartg sieciowg do innego slotu w komputerze.

B Zamieni¢ karte sieciowa na taka, ktora dziata i sprawdzi¢, czy problem nadal wystepuje.
Jesli zadna z powyzszych operacji nie rozwiaze problemu, trzeba kart¢ sieciowa zain-

stalowa¢ w komputerze, w ktorym taki problem nie wystgpuje. Jezeli karta bedzie dziata¢
prawidtowo, to znaczy, ze problem nie jej dotyczy.
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Program diagnostyczny karty sieciowej

Wigkszo$¢ kart, nawet te oznaczone jako Plug and Play, jest sprzedawanych z dyskietka
zawierajaca sterowniki oraz program diagnostyczny. Czesto niezbgdne okazuje si¢ wy-
startowanie komputera w trybie MS-DOS i uruchomienie programu diagnostycznego.
W praktyce niektore karty dostarczane sa takze z dyskietka do uruchomienia w trybie
MS-DOS. Kiedy uzywa sig¢ takiego programu diagnostycznego, nalezy si¢ upewnié, ze
zaden inny sterownik nie jest zatladowany, poniewaz mogtoby to wplyna¢ na wyniki
przeprowadzanych testow. Prosze zauwazy¢, ze MS-DOS nie oznacza okna trybu MS-DOS
w systemie Windows98 czy NT, ale oznacza uruchomienie komputera w systemie ope-
racyjnym MS-DOS.

Rodzaje testow, ktore mozna przeprowadzié, sg rézne, ale prawdopodobnie wyswietlo-
ne zostanie menu, ktére umozliwi przeprowadzenie jednego lub réwnoczesnie wszyst-
kich testéw, jakie udostgpnia program diagnostyczny. Moga to by¢ testy sprawdzajace
sprzet oraz testy petli zwrotnej. Niektore karty umozliwiaja takze testy echa, w ktérym
dwie karty tego samego producenta dla celéw diagnostycznych moga wysytac¢ do siebie
nawzajem i otrzymywac od siebie pakiety danych. Jesli karty nie moga przej$¢ pozy-
tywnie wszystkich testow udostgpnionych przez producenta i jesli jest pewne, Zze nie
wystepuje zaden inny problem (np. niewlasciwy slot na magistrali systemowej), to
prawdopodobnie uszkodzona jest karta sieciowa i trzeba ja wymienic.

Konflikty konfiguracyjne

Jezeli karta przejdzie pomyslnie wszystkie testy diagnostyczne i nie ma zadnych uszko-
dzen w jej fizycznych komponentach, w systemie operacyjnym czy tez koncentratorze,
to trzeba sprawdzi¢ ustawienia konfiguracyjne karty. Wczesniej przedstawiono narzg-
dzie Microsoft Diagnostic dla Windows NT, ktore moze zosta¢ uzyte do okreslenia za-
sobow adreséw pamigci, dla jakich karta zostata skonfigurowana. Program ten moze
by¢ uzyty do ustalenia, jakiego IRQ uzywa zainstalowana karta, oraz innych informacji
konfiguracyjnych. Na rysunku 3.2 wida¢ ten program dziatajacy w systemie Windows 98.

W dolnej czesci zaktadki Resources znajduje si¢ pole Conflicting device list. W tym
przypadku zadne urzadzenia nie sa na niej wymienione. Gdyby jednak lista zawierata
jakie$ urzadzenia, mozna podja¢ odpowiednie kroki i przypisa¢ inne wartosci IRQ oraz
adresOw pamigci, zeby zadne urzadzenia nie powodowaly konfliktéw zasobow.

Dla uzytkownikéw Uniksa sytuacja jest bardziej skomplikowana. W wielu przypadkach
dodanie nowego sprzetu wymaga rekompilacji jadra i restartu systemu. Wiele systemow
wlasciwie rozpozna sprzet i skonfiguruje go automatycznie, ale nie zawsze tak bedzie.
Zaleznie od wersji systemu Unix bedziesz musiat sprawdzi¢ pliki konfiguracyjne w celu
okreslenia przerwan i adresow pamigci uzywanych przez dane urzadzenie.

Kroki zapobiegawcze

Biezace gromadzenie informacji systemowych dla komputeréw w danej sieci moze bar-
dzo poméc w rozwiazywaniu problemoéw. Na przyktad arkusz, w ktorym znajduje sie li-
sta wszystkich weztéw sieci wraz z informacjami konfiguracyjnymi, moze okaza¢ sig¢
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przydatny, kiedy trzeba bedzie zmienié¢ lub wymieni¢ na nowszy okreslony komponent.

Posiadanie tych informacji pozwala zaoszczgdzi¢ sporo czasu przy rozwiazywaniu pro-
blemu w momencie, kiedy ten si¢ pojawi.

Taki rodzaj informacji moze by¢ réwniez uzyteczny podczas podejmowania decyzji
o zakupie sprze¢tu. Na przyktad, jesli wiadomo, ile magistrali ISA i PCI dostgpnych jest
w danej stacji roboczej i ktore z nich sg juz zajete, to nie popelni si¢ bledu polegajacego
na zakupie karty przeznaczonej dla magistrali ISA, na ktora juz nie ma miejsca, bo
wszystkie sloty ISA sa juz zajete.



