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Wymien stare komponenty na nowe. Usui usterki.
Tchnij w swoj komputer nowe zycie

Wszystkie, nawet najdoskonalsze, komputery PC maja jedng podstawowa wade —
btyskawicznie sig starzeja z racji ciagtego, dynamicznego rozwoju technologii
zwiazanych z produkcja komponentéw do nich. Oczywiscie — najlepszym wyjsciem

z takiej sytuaciji jest regularna wymiana sprzetu na nowy, ale nie jest to rozwigzanie,
na ktére wszystkich sta¢. Innym, w wielu przypadkach réwnie dobrym, rozwigzaniem
jest wymiana newralgicznych komponentéw komputera i optymalizacja dziatania
pozostatych. Mozna réwniez prébowac ,tuningu”: podkrecenia procesora, modernizacji
uktadu chtodzenia czy tez udoskonalenia obudowy. Mozliwosci jest wiele — nalezy
jedynie wybrac te, ktdra bedzie optymalna.

Ksiazka ,Rozbudowa i naprawa komputeréw PC. Wydanie XVI” to kompendium wiedzy
0 komponentach wspotczesnych pecetow, sposobach ich rozbudowy oraz usuwania
ewentualnych usterek. Znajdzie tu co$ dla siebie kazdy, kto chce zmodyfikowaé swoj
komputer, samodzielnie posktadaé nowy, poprawi¢ wydajnosc¢ jego dziatania poprzez
przetaktowanie procesora oraz dowiedzieé sie, dlaczego jego komputer nie dziata.
Ksiazka przedstawia rowniez zagadnienia zwigzane z sieciami komputerowymi

i transmisja danych, komunikacja bezprzewodowa oraz odzyskiwaniem danych

z uszkodzonych no$nik6w.

* Historia powstania komputeréw osobistych

* Przeglad podstawowych elementéw komputeréw
* BIOS — funkcje i mozliwosci

* Urzadzenia wejscia i wyjscia

* Nosniki danych

e Interfejsy

* Technologie sieciowe

e Montaz komputera

e Wymiana komponentoéw peceta

* Diagnozowanie i usuwanie usterek

* Przetaktowywanie procesorow oraz poprawa wydajnosci uktadow chtodzenia
* Konserwacja sprzetu

* Systemy plikéw i odzyskiwanie danych

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wszystkiego o architekturze komputera, dobrac
odpowiednie komponenty i prawidtowo je zmontowaé — przeczytaj te ksiazke.
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Rozdziat 14.
Instalowanie

I konfigurowanie
napedow dyskow

Rozne typy napedow dyskow

W niniejszym rozdziale oméwimy procedury instalowania dyskow twardych, dyskow optycznych (CD i DVD)
stacji dyskietek i napedoéw tasm. Szczegoélowo przedstawione zostang poszczegolne kroki, poczynajac od usta-
wiania zworek, poprzez przylaczanie kabli, az do montowania dysku w obudowie komputera. Zaglebimy sig¢
réwniez w pewne kwestie zwigzane z podstawowym oprogramowaniem systemu. Na tym zakonczmy rozdziat
— dalsze czynnosci pozostaja $cisle zwigzane z instalowanym systemem operacyjnym.

Wigcej informacji o interfejsach dyskow, napgdach optycznych, pracy dysku i konfigurowaniu systemu ope-
racyjnego znalez¢ mozna w nastgpujacych rozdziatach:

4 rozdziat 7., ,Interfejs ATA/IDE”,

4 rozdziat 8., . Interfejs SCSI”,

¢ rozdziat 9., ,,Swiat urzadzen o zapisie magnetycznym”,

4 rozdziat 10., ,,Dyski twarde”,

4 rozdziat 11., ,Napedy dyskietek”,

4 rozdzial 12., ,Nosniki wymienne o duzej pojemnosci”,

4 rozdziat 13., ,,Pamigci optyczne”,

4 rozdzial 17., ,,Porty wejscia-wyjscia — od szeregowego i rownoleglego do IEEE 1394 i USB™.
Mimo ze w niniejszym rozdziale opisz¢ wigkszo$¢ odmian stacji dyskéw instalowanych w komputerach PC,

skoncentruj¢ si¢ gléwnie na urzadzeniach korzystajacych z interfejsow Parallel ATA (IDE), Serial ATA
(SATA) i SCSI. Urzadzenia USB i FireWire (IEEE 1394) oméwione zostang szerzej w rozdziale 17.

Procedura instalowania dysku twardego

Na kolejnych stronach zajmiemy si¢ procedura instalowania dysku twardego — jego konfiguracja, montazem
fizycznym i formatowaniem.



902 Rozbudowa i naprawa komputerow PC

Instalowanie dysku twardego w komputerze PC obejmuje nastgpujace czynnosci:
4 konfigurowanie dysku,

konfigurowanie kontrolera dysku (jezeli jest stosowany),

montowanie dysku (fizyczne),

konfigurowanie systemu do pracy z dyskiem,

tworzenie partycji (FDISK, DISKPART lub SETUP),

4 formatowanie wysokiego poziomu (FORMAT Iub SETUP).

* & o o

W trakcie wykonywania tych czynnosci niezbgdne sg czgsto szczegdtowe informacje o dysku, kontrolerze
dysku i BIOS-ie komputera, jak rowniez innych przylaczonych urzadzeniach. Informacje te znajdziemy za-
zwyczaj w drukowanych opisach dolaczanych do poszczegdlnych podzespoldow. Juz przy zakupie nowego
sprzgtu warto zadbac o to, aby sprzedawca przekazal komplet oryginalnej dokumentacji urzadzen (powszech-
na jest praktyka przekazywania ich klientom wylacznie ,,na zadanie™). Opisy wigkszosci nowych urzadzen sa
w zupelnosci wystarczajace do przeprowadzenia omawianych w tym rozdziale procedur.

Czytelnik réwnie dociekliwy jak autor niniejszego podrecznika moze pozyskac¢ specyfikacje¢ techniczna od
producenta urzadzenia. Przykladem sytuacji, gdy jest to korzystne, moze by¢ zakup komputera z dyskiem
ATA. Sprzedawca dostarczy wowczas najczesciej jedynie podstawowe informacje. Nie moga si¢ one rownaé
z opisem, ktéry udostgpnia producent. Specyfikacje techniczne sa standardowo publikowane na witrynach
WWW. Dotyczy to nie tylko dyskow twardych, ale kazdego podzespotu komputera. Korzystanie z dokumen-
tacji producentow (tzw. dokumentacji OEM) jest podstawa konieczng do zapewnienia wysokiego poziomu
obstugi technicznej komputerow.

Konfigurowanie dysku

Jeszeze przed fizycznym umieszczeniem dysku wewnatrz obudowy komputera nalezy zadba¢ o jego wlasci-
wa konfiguracje. W przypadku dyskéw ATA/IDE oznacza to zasadniczo ustawienie dysku jako master lub
slave. Szczegolnym przypadkiem jest korzystanie z funkcji Cable Select (CS) i specjalnego kabla. W przypad-
ku dyskoéw SCSI, okreslamy SCSI ID urzadzenia i ewentualnie deklarujemy zakonczenie tancucha.

» » Wymienione wyzej czynnosci opisane zostaty w podrozdziale , Standardy ATA” znajdujacym sie
na stronie 608 i podrozdziale ,Small Computer System Interface” znajdujacym sie na stronie 655.

Napedy SATA nie wymagaja konfigurowania za pomoca zworek. Co prawda niektore tego typu napedy mo-
g3 dysponowac blokami zworek, ale sa one uzywane wylacznie przez producenta. Kazdy naped SATA przy
uzyciu wlasnego kabla jest podlaczany do kontrolera SATA w konfiguracji punkt-punkt. Nie istnieje naped
nadrzedny (master) i podrzedny (slave), jak w przypadku interfejsu Parallel ATA. W celu zachowania zgod-
nosci niektore kontrolery SATA emuluja konfiguracje oparte na napgdach nadrzg¢dnych i podrzgdnych.

Konfigurowanie kontrolera dysku

Starsze dyski twarde korzystaty ze specjalnych kart kontrolera dysku, instalowanych w ztaczu wewnatrz kom-
putera. W obecnie stosowanych napedach dyskéw ATA, SCSI i SATA kontroler dysku i sam dysk inte-
growane sa w jednej obudowie. Przytacze dysku ATA niemal zawsze znajdziemy na ptycie gldwnej sys-
temu. Do jego konfigurowania wykorzystujemy program BIOS Setup komputera. Kontroler dysku jako osob-
ny element nie istnieje — mozna wigc pominaé ponizszy opis i przejs¢ bezposrednio do punktu ,,Fizyczna
instalacja dysku”, znajdujacego si¢ dalej w tym rozdziale. Szczegdlnym przypadkiem jest sytuacja, w ktdrej
interfejs wbudowany w plyte gtdwng zastepujemy karta ATA/IDE. Jest to korzystne, gdy interfejs standar-
dowy nie obstuguje szybszych trybow pracy dysku (Ultra-ATA/33 — Ultra-ATA/133). Podstawowym zalece-
niem w sytuacji, gdy dazymy do pelnego wykorzystania mozliwosci dysku, jest jednak zakup nowej plyty
glownej. Zapewni to wiele korzysci dodatkowych przy niewiele wyzszych kosztach. Napedy SATA moga zo-
sta¢ podlaczone w komputerze dysponujacym standardowym interfejsem ATA po zainstalowaniu w nim
karty kontrolera SATA (rysunek 14.1). Jesli ptyta gtéwna komputera zawiera wbudowany kontroler SATA,
nie bedzie potrzebna dodatkowa karta.
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Rysunek 14.1.

W celu

A . Ziacze
zainstalowania réwnolegle ATA 2ia

5 Zlacze 1acze

napedéw SATA ehin e Serial ATA
w komputerze
posiadajacym
standardowe [888833655 08555555555
kontrolery ATA

nalezy umiesci¢

w nim karte tqczqcq
kontrolery SATA

i ATA (na gorze)
lub karte samego

kontrolera SATA —
fonnole O

Zigcza
Serial ATA

| 0

Dyski SCSI wymagaja zainstalowania w komputerze specjalnej karty rozszerzen. Produkowane sa roéwniez
ptyty gléwne ze zintegrowanym kontrolerem SCSI, nie jest to jednak rozwigzanie typowe. Konfigurowanie
kontrolera SCSI to przede wszystkim przydzielenie mu odpowiednich zasoboéw systemu. Podobnie jak inne
karty rozszerzen, kontroler SCSI moze wymaga¢ okreslenia:

4 adresu pami¢ci ROM (wymagane wylacznie przy inicjalizowaniu systemu z dysku SCSI),

4 numeru przerwania (IRQ),

4 kanalu DMA,

4 adresu portu wejscia-wyjscia.

Nie wszystkie kontrolery wykorzystujq kazdy z tych zasoboéw. W wigkszosci przypadkéw mechanizm Plug
and Play wspotczesnych kontroleréw i systemow komputerowych zapewnia pelng automatyzacj¢ procedur
konfiguracyjnych. Odpowiednie ustawienia dobierane sg przez komputer samodzielnie, tak aby nie wchodzity
w konflikt z ustawieniami innych urzadzen.

» » Zajrzyj do podrozdziatu ,BIOS Plug and Play” znajdujgcego sie na stronie 513.

Jezeli wykorzystywane urzadzenia lub system operacyjny nie zapewniaja wspolpracy z mechanizmami Plug
and Play, niezbedne jest reczne konfigurowanie karty kontrolera. W wielu przypadkach oznacza to wprowa-
dzanie ustawien za pomoca odpowiedniego oprogramowania dotaczanego do karty. Wciaz spotyka si¢ row-
niez karty konfigurowane przy uzyciu zworek lub przetacznikéw DIP.

» »  Zajrzyj do podrozdziatu ,Zasoby systemowe” znajdujacego sie na stronie 425.
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Program obstugi interfejsu ATA jest elementem standardowego BIOS-u komputera PC. Umozliwia uruchamia-
nie komputera przy uzyciu zapisanego na dysku twardym oprogramowania. Komputery z interfejsem SATA
zintegrowanym z ptyta gléwna dysponujq ukladem BIOS obstugujacym standard SATA. W pamigci BIOS
zapisane zostaly funkcje niezbedne do tego, aby uzyskac¢ dostep do dysku twardego, zanim zaladowane zo-
stang do pamigci pierwsze pliki systemu operacyjnego. Inaczej jest w przypadku interfejsu SCSI, ktérego ob-
stugi standardowy BIOS komputeréw nie zapewnia. Wigkszos$¢ kontroleréw SCSI jest wigc wyposazona we
wiasny uktad ROM BIOS umozliwiajacy dyskowi twardemu SCSI przejecie funkcji dysku systemowego.

Mimo ze standardowe oprogramowanie obstugi interfejsu ATA zostato wigczone do wszystkich od-

mian systemu Windows, sam interfejs jest najczesciej elementem chipsetu ptyty gtéwnej, wiaczo-

nym do uktadu mostka potudniowego (ang. south bridge) lub kontrolera wejscia-wyjscia (//0 con-
troller hub). Uktady te nie sg jednolite, wiec czesto korzystne jest zainstalowanie oprogramowania
firmowego, dostarczanego przez producenta ptyty gtéwnej. Jezeli ptyta gitdwna komputera jest now-
sza niz stosowany system operacyjny (np. ptyta gtéwna zakupiona od koniec 2002 roku i system
Windows XP), bezposrednio po zainstalowaniu Windows nalezy zadba¢ o zainstalowanie programoéw
obstugi wtasciwych dla stosowanego chipsetu. Gdy ptyta gtéwna jest starsza od systemu opera-
cyjnego, mozna liczy¢ na obecnos¢é odpowiednich programoéw obstugi na jego dysku instalacyjnym.
Wciaz jednak warto zainteresowac sie najnowszymi wersjami dostepnego oprogramowania.

Korzystanie z BIOS-u kontrolera SCSI jest zazwyczaj dostegpne jako opcja. Jezeli dysk SCSI nie jest wykorzy-
stywany jako dysk rozruchowy, BIOS moze pozosta¢ wylaczony — instalujemy jedynie odpowiedni sterow-
nik urzadzenia. Aby korzysta¢ z dysku SCSI jako podstawowego dysku twardego w systemie, nalezy wyszu-
kac¢ odpowiedni przelacznik, zworke lub opcj¢ w oprogramowaniu karty, oznaczona jako Enable SCSI BIOS
lub podobnie.

Poza podstawowa funkcja umozliwiania uruchomienia systemu z dysku SCSI, BIOS kontroler moze zapew-
nia¢ dodatkowe mozliwosci:

4 formatowanie niskopoziomowe dysku,

4 okreslanie typu dysku,

4 konfigurowanie kontrolera,

4 diagnostyke SCSI,

4 obstugg niestandardowych adresow portow wejscia-wyjscia i numerow IRQ.
Wiaczony BIOS kontrolera wykorzystuje pewna przestrzen adresowq pamigci gornej (ang. UMA, — Upper
Memory Area). Jest to koncowe 384 kB pierwszego megabajta pamigci komputera. Owe 384 kB dzielone jest
na trzy obszary po dwa 64-kilobajtowe segmenty kazdy. Pierwszy i ostatni z tych obszaréw wykorzystywa-

ne sa, odpowiednio, przez uktady karty graficznej i BIOS-u ptyty gléwnej. Segmenty okreslane jako CO00Oh
i DO0Oh pozostajg zarezerwowane dla pamigci ROM kontroleréw, np. kontrolera SCSI.

w systemie kontroleréw pokrywaty sie. Kazdy kontroler wyposazony w pamie¢ ROM musi korzystac
Z osobnego obszaru pamieci gérnej. W przypadku konfliktéw, ustawienia mozna korygowac przy
uzyciu wtasciwego dla kontrolera oprogramowania, zworek lub przetacznikéw.

& Nie mozna dopusci¢ do tego, aby przestrzenie adresowe pamieci UMA r6znych wykorzystywanych

Fizyczna instalacja dysku

Procedura instalowania dysku twardego w obudowie komputera przebiega podobnie jak w przypadku instalo-
wania stacji CD lub stacji dyskietek. Niezbg¢dne sg odpowiednie sruby, wsporniki i ramki montazowe dopaso-
wane do dysku i uktadu obudowy komputera.

Niektore obudowy wymagajq przymocowania do $cianek bocznych dysku plastykowych lub metalowych szyn,
ktére umozliwiaja wsunigcie dysku w odpowiednie miejsce (patrz rysunek 14.2). Inne modele wyposazone sa
we ,,wneki” dokladnie dopasowane do wielkosci dysku. Wowczas mocujemy dysk we wnece za pomoca przy-
krgcanych bezposrednio do jego bokéw srub. Stosowany jest rowniez uktad klatkowy, gdzie dysk mocujemy
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Rysunek 14.2.
Typowy dysk

o wielkosci 3,5 cala
z szynami dla wneki
o tym samym
rozmiarze

Szyna mocujaca

w metalowej klatce, ktora dopiero pdzniej umieszczamy w obudowie (patrz rysunek 14.3). W przypadku obu-
déw wymagajacych szyn lub klatki odpowiednie elementy powinny by¢ do nich standardowo dotaczone. O ile
w obudowie znajdziemy niezbg¢dne elementy, sam montaz nie powinien sprawi¢ problemow.

Rysunek 14.3.
Typowy dysk twardy S
PO umocowaniu

w wyjmowanej klatce

Poniewaz napedy ATA, SCSI i SATA wymagaja odmiennych kabli, warto zadba¢ o ich dopasowanie do dysku
i kontrolera. Co wigcej, dyski pracujace w trybie ATA-66 i szybszych (do ATA-133) wymagaja specjalnego
80-zylowego kabla w formie tasmy z funkcja CS. Kabel taki zalecany jest rdowniez dla dyskéw Ultra-ATA/33,
a moze tez by¢ stosowany z dyskami starszymi. Aby okresli¢ rodzaj posiadanego kabla, wystarczy policzy¢
widoczne na nim karby. Kazdy z nich odpowiada jednej zyle. Dodatkowym wskaznikiem moze by¢ ogdlna
zasada kolorowania przylaczy tasm 80-zytowych — niebieskie przytacze do plyty gldwnej, czarne przylacze
dysku master i szare przyltacze dysku slave.

Gdy pojawia si¢ potrzeba uzycia dodatkowych elementow montazowych, nie dotgczonych do obudowy ani
dysku twardego, mozna skorzystac z oferty firm specjalizujacych si¢ w sprzedazy wspornikéw, kabli i innych
akcesoriow sprzgtowych. Gdy pojawia si¢ potrzeba umieszczenia dysku o wielkosci 3,5 cala we wnece o roz-
miarze 5,25 cala, zachodzi potrzeba skorzystania ze specjalnego typu wspornikow (patrz rysunek 14.4). Wspor-
niki tego rodzaju sg czgsto dotaczane zardwno do dyskow, jak i do obudow komputerdw.
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Rysunek 14.4.
Typowy wspornik
stosowany

do mocowania dysku
o wielkosci 3,5 cala
we wnece 5,25 cala.
Wspornik mocowany
Jest do dysku,

a nastepnie

w obudowie,

za pomocq Srub

lub szyn

*

W trakcie przytaczania dysku twardego warto wzig¢ pod uwage dtugos¢ potaczen. Nie jest mita nie-
spodzianka, gdy po dokreceniu wszystkich srubek okazuje sie, ze dostepny kabel jest za krotki.
Mozna wéwczas umiesci¢ dysk w mniej odlegtej od przytacza ptyty gtéwnej (lub kontrolera) wnece
lub kupi¢ dtuzszy kabel. Normy ATA/IDE nie zezwalajg na stosowanie tasm o dtugosci przekraczaja-
cej 18 cali (45 cm). Dtuzsze moga nie zapewnia¢ wtasciwego przenoszenia sygnatow. Jest to szcze-
golnie istotne, gdy korzystamy z szybkich trybow ATA-33 — ATA-133. Zbyt dtugi kabel moze by¢ zréd-
tem zaki6cen, ktorych efektem bedzie utrata danych na dysku.

Stosowane ramki montazowe nie sa jednolite. Warto upewnic¢ si¢, czy dostgpne elementy wzajemnie do siebie
pasuja. Jezeli ramka nie jest wymagana, moze by¢ konieczne odiaczenie jej od dysku.

Do dysku twardego przykrecamy wytgcznie Sruby, ktére otrzymaliSmy razem z dyskiem. Wiele dys-
kéw wyposazonych jest w specjalne, krétkie sruby o takim samym gwincie jak inne, stosowane do
montowania pozostatych elementéw komputera. Nie wolno dopusci¢ do ich zamiany. Wkrecenie
do dysku zbyt dtugiej Sruby moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Procedur¢ mocowania dysku twardego ATA mozna krok po kroku opisa¢ nast¢pujaco:

1. Wyszukujemy w komputerze niewykorzystywane ztacze ATA/IDE. Typowe komputery wyposazone
sa dwa takie ztacza umozliwiajace przylaczenie czterech urzadzen ATA/IDE.

Jezeli do pierwszego ztacza wezesniej przylaczone zostaly dwa inne urzadzenia, niezbedny moze by¢
dodatkowy kabel, umozliwiajacy skorzystanie z drugiego ztacza.

Dobry wptyw na wydajnosS¢ urzadzen ma przytaczanie tych, ktére beda wykorzystywane jednoczes$nie,
za pomoca osobnych kabli. Gdy w komputerze jest tylko dysk twardy i stacja CD, réwniez warto wy-
korzysta¢ dwie tasmy i dwa przytgcza na plycie gtéwne;j.

2. Doktladnie sprawdzamy uktad gniazd dysku i sposdb przytaczania tasmy. Kolorowy (czerwony)
brzeg tasmy powinien zosta¢ przylaczony do styku numer 1 gniazda dysku. Wigkszos¢ kabli i gniazd
zapewnia zabezpieczenie przed bledami, nie jest to jednak zasada. Zabezpieczenie zapewnia¢ moga
usunigte lub zaslepione styki. Stosuje si¢ rowniez karb na ztaczu. Istotng wskazowka jest to,
ze niemal we wszystkich dyskach styk numer 1 jest stykiem najblizszym gniazda zasilania.

3. Konfigurujemy zworki dysku. Jezeli przytaczamy dysk ATA/IDE i korzystamy z kabla CS,
niezbgdne jest zalozenie zworki CS na kazdym z przylaczanych dyskow. Inng mozliwoscia
jest okreslenie jednego dysku jako master, a drugiego jako slave. Niektore starsze dyski rowniez
wymagaja zatozenia zworki CS w sytuacji, gdy dysk konfigurowany jest jako master i do tego
samego kabla przylaczone jest inne urzadzenie. W dalszej czgsci rozdziatu pisz¢ o konfigurowaniu
dysku wigcej.
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:“% Nowsze dyski ATA, pracujgce w szybszych trybach Ultra-DMA (ATA-66 — ATA-133), wymagaja spe-
’ cjalnego, 80-zytowgo kabla, starsze moga korzystac¢ z 40-zytowego. Kabel 80-zytowy moze by¢ sto-

sowany do przytaczania kazdego urzadzenia ATA/IDE1, jest to wiec jedyny typ tasmy zalecany przy
zakupach. Dyski SCSI korzystajg z tasm 50-stykowych lub 68-stykowych (szerszych).

4. Ostroznie wsuwamy dysk do wybranej wneki. Wigkszos¢ dyskow — z wyjatkiem niektérych
serwerowych dyskow SCSI o bardzo duzej pojemnosci i serii Quantum Bigfoot — to dyski
o szerokosci 3,5 cala i wysokosci 1 cala. Jezeli w komputerze nie ma wolnych wnek 3,5-calowych,
po bokach dysku montujemy dodatkowe ramki, zapewniajace jego dopasowanie do wneki 5,25 cala
(patrz rysunek 14.4). Niektore obudowy wymagaja przykrecenia szyn do kazdego montowanego
dysku. Mocujemy je do dysku, uzywajac dotaczonych do niego badz do obudowy srub. Zwracamy
uwage na dhlugosc¢ srub — zbyt dtugie groza uszkodzeniem dysku. Tak przygotowane urzadzenie
wsuwamy do wneki.

Wiecej ilustracji zwiazanych z montowaniem dysku znajdziemy w rozdziale 22., ,Montaz i moderni-
zacja komputera”.

5. Przylaczamy kabel danych do gniazda w tylnej cz¢sci dysku. Niekiedy wygodniejsze moze byé
wykonanie tej czynnosci jeszcze przed umieszezeniem dysku we wnece (krok 4).

6. Przylaczamy przewody zasilania. Wigkszos¢ dyskéw wymaga wigkszej odmiany dostgpnych
w kazdej obudowie wtykdéw (Molex). Gdy zasilacz komputera wyposazony zostal w zbyt mata
liczbg¢ wtykdw zasilania, co zdarza si¢ dosy¢ czgsto, mozna dokupié rozdzielacz (parz rysunek 14.5).

Rysunek 14.5.
Rozdzielacz
przewodow zasilania

7. Wilaczamy komputer i od razu upewniamy sig, czy dysk wydaje charakterystyczne dzwigki
sygnalizujace rozpoczgcie pracy. Nowoczesne dyski sa oczywiscie znacznie cichsze niz modele
sprzed lat, weigz jednak stycha¢ delikatne ,,pobrzgkiwanie”, fatwe do ustyszenia przy uruchamianiu
komputera. Gdy zaden odglos nie jest styszalny, sprawdzamy poprawnos¢ polaczen zaréwno
zasilania, jak i kabla danych.

8. Po ponownym uruchomieniu komputera wywotujemy ekran BIOS-u. Najlepszym zaleceniem jest
wybranie opcji autodetekcji (autodetect), o ile jest dostgpna. Zapewni ona szybkie skonfigurowanie
dysku przy wykorzystaniu optymalnych parametrow. W przypadku dyskéw ATA o pojemnosci
wigkszej niz 528 MB (504 MiB) wymagany jest tryb LBA. Ustawienie to wybierane jest automatycznie
w trybie autodetekeji. Dodatkowe opcje dostepne sg zazwyczaj w oknie konfiguracji urzadzen
peryferyjnych (Peripherals Configuration). Mozna w nim ustawi¢ szybkos¢ przesytania danych
z dysku, cho¢ standardowo i to ustawienie dobierane jest automatycznie. W przypadku problemow
z autodetekcja, odwotujemy si¢ do opisu dysku. Wigkszos¢ dyskow opatrzonych zostaje nalepka, na
ktorej znajdziemy parametry CHS dysku oraz informacje o sposobach ustawiania zworek. W przypadku
nowych komputeréw autodetekcja nie powinna jednak zawies¢. Po zakonczeniu wprowadzania zmian,
wybieramy opcj¢ ich zapisania i konczymy pracg programu konfiguracyjnego BIOS-u. Bardziej
szczegdtowe informacje o tym etapie przygotowywania dysku do pracy przedstawione zostaly
w dalszej czg$ci rozdzialu w punkcie ,,Konfigurowanie komputera do wspolpracy z dyskiem™.

' Oprocz napedéw CD-ROM i CD-RW pracujacych maksymalnie w trybie Ultra-DMA33
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Po umieszczeniu w napedzie dysku CD Iub dyskietki umozliwiajacej zaladowanie systemu
operacyjnego nalezy ponownie uruchomi¢ komputer. Jesli zamierzasz zainstalowa¢ system
operacyjny, w trakcie instalacji systemu Windows 98 lub nowszego zostanie automatycznie
wykonana operacja partycjonowania i formatowania dyskow. Mozliwe jest tez partycjonowanie

i formatowanie dysku przed zainstalowaniem systemu operacyjnego. W tym celu nalezy skorzysta¢
Z systemowego oprogramowania stuzacego do partycjonowania.

W przypadku uzycia systemow Windows 9x lub Me program FDISK dostgpny jest na dysku
rozruchowym systemu operacyjnego. Aby z niego skorzysta¢, wkltadamy dyskietke do stacji,
uruchamiamy komputer, czekamy na znak gotowosci systemu operacyjnego, po czym wpisujemy
FDISK i weiskamy ENTER. W systemach Windows 2000 i XP uzywane jest polecenie diskpart lub
narz¢dzie Zarzqdzanie dyskami (Disk Management).

Zajrzyj do podrozdziatu ,Standardy ATA” znajdujacego sie na stronie 608 oraz podrozdziatu ,Small Computer
System Interface” znajdujgcego sie na stronie 655.

Fizyczna instalacja napedow SATA

Procedura instalacji napgdu SATA, rézniaca si¢ od schematu instalacji napedu ATA, sklada si¢ z nastgpuja-
cych krokéw:

1.

Nalezy sprawdzi¢, czy w komputerze dostgpne jest wolne ztacze SATA. Niektére nowe komputery
i plyty gtéwne dysponuja jednym lub dwoma takimi ztaczami, ale w przypadku wigkszosci
systemow moze by¢ konieczne zainstalowanie dodatkowej karty kontrolera SATA. Jesli tak jest,
nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja dotaczong do kontrolera i poszuka¢ w niej opisu instalacji karty

i sterownika.

. Do kontrolera SATA nalezy podtaczy¢ kabel danych napedu SATA. Kabel ten moze by¢ potaczony

z kablem zasilania napgdu SATA lub by¢ poprowadzony oddzielnie. Jesli oba kable sg niezalezne,
dowolny z koncéw kabla danych moze zosta¢ podlaczony do napedu lub kontrolera (rysunek 14.6).

. Naped nalezy ostroznie umiesci¢ we wngce wlasciwego rozmiaru, podobnie jak w kroku 4.

procedury instalacji kontrolera ATA, zawartej w poprzednim punkcie.

. Jesli naped i kabel nie s montowane rownoczesnie, ztgcze kabla danych nalezy podtaczy¢ z tylu

nap¢du SATA. W tym przypadku kabel nalezy podtaczy¢ przed umieszczeniem i zamocowaniem
nap¢du we wnece.

Do napedu nalezy podlaczy¢ odpowiednie zlacze zasilania. Ze wzgledu na to, ze wigkszos$¢ zasilaczy
nie posiada ztacza zasilania SATA, w przypadku niedolaczenia kabla zasilania do napgdu moze by¢
konieczne nabycie konwertera firmy Molex, zamieniajacego zlacze zasilania 12V na zlacze SATA.
Konwerter taczy standardowe 4-koficowkowe zlacze zasilania Molex ze ztaczem zasilania SATA.

Od tego miejsca reszta instalacji wyglada tak samo, jak w przypadku standardowego napedu ATA.

Fizyczna instalacja napedow SCSI

Procedura instalacji napedu SCSI, rézniaca si¢ od schematu instalacji napedu ATA, sklada si¢ z nastepuja-
cych krokéw:

1. Jesli plyta gldwna nie jest zintegrowana z kontrolerem SCSI, nalezy poszuka¢ go w komputerze.

Jesli do kontrolera SCSI podtaczono juz kabel, nalezy sprawdzié, czy dostgpne jest wolne zlacze.
Jesli jednak do kontrolera SCSI nie podlaczono jeszcze kabla, trzeba to zrobié, pamigtajac
o odpowiednim ustawieniu koncowek.
. Nalezy sprawdzi¢, czy nap¢d SCSI zostat tak skonfigurowany, aby uzywat niepowtarzalnego
identyfikatora urzadzenia SCSI. Zwykle w tym celu z tylu napgdu ustawia si¢ odpowiednio zworki.
. W zaleznosci od tego, czy naped jest jedynym wewnetrznym napedem (terminator w pozycji
wlaczonej), czy jest podiaczany do kabla jako kolejny (dla istniejacego dysku terminator w pozycji
wylaczonej, natomiast dla nowego w pozycji wiaczonej), nalezy odpowiednio ustawi¢ zworki
terminatorow.
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Rysunek 14.6. Ziacze danych
Kable danych

i zasilania SATA
mogq by¢ oddzielne
(na gorze)

lub potqgczone,
tworzqc
ukszattowany
element (na dole)

Kabel zasilania

Ziacze danych

Potaczone ztacza kabla
danych i zasilania

4. Naped nalezy ostroznie umiesci¢ we wnece odpowiedniego rozmiaru, podobnie jak w kroku 4.

procedury instalacji kontrolera ATA.

5. Jesli naped i kabel nie sa montowane jednoczesnie, zlacze kabla danych nalezy podlaczyc¢ z tytu
napedu SCSI. W tym przypadku kabel nalezy podtaczy¢ przed umieszczeniem i zamocowaniem

nape¢du we wnece.

6. Do napedu nalezy podlaczy¢ odpowiednie ztacze zasilania, podobnie jak w kroku 6. procedury

instalacji kontrolera ATA.

7. Podobnie jak w kroku 7. procedury instalacji kontrolera ATA, nalezy uruchomi¢ komputer
i przystuchac si¢ pracy napedu.

8. Po zatladowaniu systemu nalezy uruchomié¢ narzedzie kontigurujace napedy kontrolera SCSI
i okresli¢ ustawienia kontrolera i dysku. Szczegétowe informacje mozna znalez¢ w instrukcji
obstugi kontrolera SCSI.

9. Podobnie jak w kroku 9. procedury instalacji kontrolera ATA, nalezy uruchomi¢ program
partycjonujacy dyski, wchodzacy w sktad systemu operacyjnego.
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Konfigurowanie komputera do wspotpracy z dyskiem

Po fizycznym zainstalowaniu dysku, nalezy wprowadzi¢ w komputerze podstawowe informacje o dysku, nie-
zbgdne do uzyskania do niego dostgpu i uruchomienia systemu operacyjnego. Sposéb wprowadzania i prze-
chowywania tego rodzaju danych zalezy od typu dysku i komputera, w ktérym jest instalowany. Standardowe
procedury instalowania dla wigkszosci dyskéw twardych (w tym nap¢déw SATA) pozostaja jednolite, nie
obejmuja jednak dyskéw SCSI. Sposdb instalowania dysku SCSI pozostaje $cisle zwiazany z wykorzystywa-
nym kontrolerem. W jego dokumentacji znajdziemy doktadny opis zasad instalowania dyskow.

Automatyczne wykrywanie dyskow

Praktycznie kazdy nowy BIOS komputera wyposazony jest w funkcj¢ automatycznego wykrywania parame-
trow dysku (autodetect). Proces ten polega na wystaniu do wszystkich urzadzen przytaczonych do interfejsu
ATA specjalnego polecenia Identify Drive (Zidentyfikuj dysk). Wszystkie dyski potrafia odpowiedzie¢ na ta-
kie wywotanie, generowane zazwyczaj przy kazdym uruchamianiu systemu. Dalsza praca BIOS-u opiera si¢
na uzyskanych ta droga danych o parametrach dysku. Jest to niemal zawsze skuteczna metoda zapobiegania
pomytkom zwigzanym z wprowadzaniem wartos$ci r¢cznie.

Samodzielne wprowadzanie parametrow dysku

Gdy plyta gtowna nie dysponuje funkcjg autodetekcji, niezb¢dne jest wprowadzenie odpowiednich in-
formacji o dysku r¢cznie. W programie konfiguracyjnym BIOS-u znajdziemy prekonfigurowany zbior typoéw
dyskow, w wigkszosci przypadkéw (az do $miesznosci) nieaktualny. Ogolng zasada jest wigc wybranie opcji
typu definiowanego (user) — wprowadzamy wowczas trzy wartosci:

4 liczbe cylindrow (Cylinders),

4 liczbe glowic (Heads),

4 liczbe sektoréw na $ciezke (Sectors per Track).

Odpowiednie wartosci znajdziemy w opisie dysku lub na jego obudowie. Dobrym przygotowaniem do insta-
lacji dysku jest zapisanie tych wartosci na kartce — w momencie, gdy beda potrzebne, dysk moze by¢ trudno
dostepny. Rowniez dalsze przechowywanie tych danych jest wskazane, na wypadek utraty danych zapisanych
w BIOS-ie (gdy wyczerpie si¢ podtrzymujaca jego skromna pamig¢¢ bateria). Najlepszym miejscem do prze-
chowywania tych informacji jest wnetrze obudowy komputera. Przyklejenie odpowiedniej notki moze by¢
pdzniej znacznym ulatwieniem.

Jesli odszukanie wlasciwych ustawien dysku twardego na jego obudowie lub w dokumentacji technicznej
okaze si¢ niemozliwe, mozna skorzysta¢ z dostgpnych w internecie programow uzytkowych, za pomoca kto-
rych mozna uzyska¢ takie informacje.

Gdy nie dysponujemy opisem dysku, a na jego obudowie nie ma niezbednych danych, w internecie
znaleZ¢ mozna programy, ktére rozpoznajg wtasciwe wartosci.

Zaleznie o producenta i wersji programu BIOS, korzystne moze by¢ okreslenie dalszych ustawien, takich jak
tryb przesytania danych i korzystanie z translacji LBA.

» »  Zajrzyj do podrozdziatu ,Ograniczenia pojemnosci dysku ATA” znajdujacego sie na stronie 635.

Formatowanie dysku

Wiasciwa instalacja i formatowanie to podstawa wydajnosci i niezawodnosci dysku. W tej czesci rozdziatu
opiszemy procedury formatowania. Przeprowadzamy je zaréwno przy instalowaniu nowego dysku, jak i bez-
posrednio po skopiowaniu danych z dysku, ktory sprawial wczesniej problemy.
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Formatowanie dysku obejmuje trzy etapy:
1. formatowanie niskiego poziomu,
2. dzielenie dysku na partycje,
3. formatowanie wysokiego poziomu.

Formatowanie niskiego poziomu (Low-Level Formatting)

Wszystkie nowe dyski twarde s formatowane niskopoziomowo fabrycznie i ponowne wykonywanie tej ope-
racji nie jest wymagane. Mozna wlasciwie stwierdzi¢, ze dyski ATA i SCSI nie wymagaja formatowania ni-
skiego poziomu. Nie jest to rowniez zalecane przez producentow.

Zalecenie formatowania niskiego poziomu bylo zZrédtem pewnych mitéw o dyskach typu ATA. Przyktadowo,
wiele 0sob twierdzi, ze dysku ATA nie mozna formatowa¢ niskopoziomowo, a podjecie takiej proby prowadzi
do uszkodzenia dysku. Jest to nieprawda! W przypadku wczesnych dyskéw ATA mozna utraci¢ fabrycznie
okreslone optymalne ustawienia przeliczania cylindrow i glowic, jak rowniez mapowanie wadliwych obsza-
réw nosnika. Odbija si¢ to na wydajnosci dysku, ale nie prowadzi do jego uszkodzenia. Warto zwrdci¢ uwa-
ge. ze wszystkie dyski wykorzystujace wewngtrznie mechanizm nagrywania strefowego (zoned recording)
pozostaja niewrazliwe na wszelkie proby formatowania niskiego poziomu — rzeczywista liczba sektorow na
Sciezke jest w nich zr6znicowana, a znaczniki sektorow nie moga zosta¢ zmienione. Zasada taka obejmuje
wickszos¢ dyskow ATA wyprodukowanych w ciggu ostatnich 10 lat.

W pewnych sytuacjach przeprowadzenie formatowania niskopoziomowego jest jednak koniecznoscia. Opisze-
my teraz stuzace do tego celu oprogramowanie.

Oprogramowanie dla dyskow SCSI

Dyski SCSI sg formatowane niskopoziomowo fabrycznie i, o ile dysk nie sprawia problemow, powtarzanie
tej czynnosci nie jest potrzebne. W rzadkich przypadkach, gdy operacja taka jest wskazana, korzystamy z na-
rz¢dzia dotaczonego do kontrolera SCSI. Réznice pomigdzy kontrolerami sg dosy¢ znaczne — program pra-
cujacy na poziomie rejestrow musi by¢ scisle dopasowany do konkretnego urzadzenia. Do kazdego kontrolera
SCSI dolaczany jest program formatowania niskiego poziomu. Jest on elementem BIOS-u kontrolera badz
osobnym, dolaczanym na dyskietce lub dysku CD, programem.

Dysk SCSI przylaczamy do systemu za posrednictwem kontrolera urzadzen SCSI. Jest to standard komunika-
cji migdzy urzadzeniami, ktory nie obejmuje jednak wytycznych odnosnie ich wygladu. Oznacza to, ze kazdy
element oprogramowania konfiguracyjnego czy formatujacego moze mie¢ posta¢ specyficzng dla producenta
i konkretnego modelu.

zwigzane z kontrolerem. Zapewnia ono obstuge kazdego rodzaju dysku SCSI. Ze wzgledu na réznice
w sposobie, w jaki r6zne kontrolery SCSI ,widza” zawartos¢ dysku twardego SCSI, po podtgczeniu
dysku do innego kontrolera SCSI znajdujace sie na nim dane moga nie zosta¢ rozpoznane.

& Warto zwréci¢ uwage, Ze oprogramowanie do formatowania i konfigurowania pracy dysku pozostaje

Oprogramowanie dla dyskow ATA

Producenci dyskow ATA zdefiniowali i przyjeli jako standardowe rozszerzenia interfejsu ISA (nazywanego
tez ,,AT-bus”), wprowadzone w jednej z pierwszych kart kontrolerow dyskow WD1002/1003. Powstata w ten
sposob norma interfejsu ATA (AT Attachment). Specyfikacja ATA umozliwia korzystanie z komunikatow
specyficznych dla producentow dyskéw i funkcjonujacych jako firmowe rozszerzenia standardu. W celu za-
bezpieczenia przed formatowaniem niskiego poziomu wprowadza si¢ czgsto specjalne kody, ktorych wysta-
nie do dysku odblokowuje mozliwos¢ korzystania z procedur formatujacych. Rézni producenci stosuja rézne
kody. Gdy jest to mozliwe, nalezy postara¢ si¢ o oprogramowanie udostgpniane przez wytworcg dysku. Zroz-
nicowane jest rowniez oprogramowanie do obstugi poszczegélnych modeli.
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Wigkszos¢ dyskow ATA pozostaje calkowicie zabezpieczona przed zmianami wspdtczynnika skosnosci i usu-
nigciem mapy defektow. Jest to zwigzane z wewngtrzng translacjq zapisu i dotyczy dyskoéw wykorzystujacych
technike zapisu strefowego (zone bit recording). Do uruchomienia procedur formatowania wymagane jest za-
zwyczaj skorzystanie ze specyficznych dla dysku polecen. Komunikaty opisane w specyfikacji ATA nie sg za-
zwyczaj obstugiwane, zwlaszcza w przypadku dyskow nowych, w ktorych jest stosowany zapis strefowy. Bez
odpowiedniego przygotowania nie jest wigc mozliwe przeprowadzenie operacji oznaczania defektow dysku,
umozliwiajacej czgsto usunigcie uszkodzonych sektoréw z obszaru dostgpnego do utworzenia partycji.

Wigkszos¢ producentow udostgpnia oprogramowanie formatowania niskopoziomowego na stronach WWW.
Oto kilka przyktadow:

¢ Seagate/Connect Peripherals, fip://ftp.seagate.com/techsuppt/seagate utils/sgatfmt4.zip
lub http://www.seagate.com/support/seatools,

& Hitachi/IBM, http://www.hitachigst.com/hdd/support/download. htm,
& Maxtor/Quantum, http://'www.maxtor.com/en/support/downloads/index. htm,
¢ Samsung, http://www.samsung.com/Products/

& Western Digital, http://support.wdc.com/download.

W kazdym przypadku uzycie programu oferowanego przez producenta dysku jest rozwigzaniem najlepszym.
Program taki jest darmowy, umozliwia wykonywanie operacji niskiego poziomu i obstuge defektow dysku
W sposob zazwyczaj lepszy niz narzgdzia uniwersalne. Jezeli oprogramowanie producenta nie jest dostgpne,
mozna poleci¢ programy Disk Manager firmy Ontrack i Micro-Scope firmy Micro 2000. Innym dopracowa-
nym i niedrogim narzg¢dziem jest program diagnostyczny dla komputeréw PC firmy Hitachi (wczesniej IBM)
o nazwie Drive Fitness Test (DFT). Program ten zawiera modut formatowania niskiego poziomu, wspolpracuje
z dyskami réznych firm i umozliwia przeprowadzenie gruntownej analizy stanu dysku. Narzedzie firmy IBM
zwraca uwagg¢ wygodng funkcja gruntownego testowania dysku w trybie nieniszczacym. Dostgpne mozliwosci
niszczacej operacji formatowania niskopoziomowego ograniczajg si¢ do dyskow firmy IBM i Hitachi. Program
dostepny jest na wymienionej wyzej witrynie WWW firmy Hitachi.

mi dowolnych producentéw, jego bezptatne i dostosowane do poszczegélnych marek dyskéw od-
miany dotaczane sg zazwyczaj na dyskietkach lub dyskach CD-ROM wiaczanych do standardowego
pakietu, w ktérym kupujemy dysk. Zawsze warto zajrze¢ na strone producenta i sprawdzié, czy do-
stepne sg nowsze wersje oprogramowania. Narzedzia takie korzystaja z funkcji dysku specyficznych
dla jego wytworcy i nie moga by¢ stosowane do formatowania innych dyskow.

& Mimo ze mozna zakupi¢ program Ontrack Disk Manager w wersji ,0g06Inej”, ktéra pracuje z dyska-

Nieniszczace narzedzia formatowania dyskow

Narzedzia uniwersalne, pracujace na poziomie BIOS-u i nie niszczace danych na dysku, takie jak Calibrate
(sktadnik starszych wersji Symantec Norton Utilities) lub SpinRite (Gibson Research), nie sa warte polecenia
w wigkszosci sytuacji, gdy wymagane jest faktyczne niskopoziomowe formatowanie dysku. Skutecznosé tego
rodzaju programéw podlega istotnym ograniczeniom, a w niektdrych sytuacjach moga one doprowadzi¢ do
niepoprawnej obshugi bledow na dysku. Ich praca polega na formatowaniu pojedynczych Sciezek przy uzyciu
funkcji BIOS-u. Przed formatowaniem kazda $ciezka jest odczytywana, co umozliwia zapisanie danych przed
rozpoczg¢ciem formatowania kolejnej. Formatowanie nigdy nie jest pelne — pierwsza $ciezka (cylinder 0, glo-
wica 0) jest z zasady pomijana, poniewaz niektore kontrolery dyskow przechowuja na niej wlasne dane o nie-
standaryzowanej strukturze.

Programy takie nie wykonuja mapowania defektéw dysku na wzor wlasciwych programéw formatowania ni-
skopoziomowego. Co wigcej, moga nawet usunaé znaczniki uszkodzonych sektoréw zapisane w trakcie weze-
$niejszej, poprawnej operacji. Wynikiem jest wowczas mozliwos¢ zapisywania danych w sektorach wadliwych.
Dodatkowg konsekwencja moze by¢ utrata gwarancji. Ostatnim, cho¢ moze najistotniejszym, ograniczeniem
jest to, ze programy formatowania nieniszczacego mogg by¢ wykorzystywane wyltacznie w odniesieniu do dys-
kow sformatowanych wczesniej i umozliwiajacych formatowanie przy uzyciu funkcji BIOS-u.



Rozdziat 14. & Instalowanie i konfigurowanie napedow dyskow 913

czytu. Wielokrotnie odczytuje on ten sam obszar dysku, analizujac wyniki pod katem odtworzenia

& Program SpinRite jest uzyteczny jako narzedzie odzyskiwania danych, kiedy pojawiaja sie btedy od-
jego wiasciwej zawartosci.

Wiasciwy program formatowania niskiego poziomu pomija funkcje BIOS-u komputera, przesytajac polecenia
bezposrednio do kontrolera dysku. Stad wtasnie bierze si¢ Sciste powiazanie oprogramowania z wykorzysty-
wanym kontrolerem. Ujednolicenie oprogramowania formatujacego jest zadaniem praktycznie niewykonal-
nym. Uzycie niewlasciwego programu tego rodzaju bylo przyczyna niejednej falszywej diagnozy dotyczacej
stanu dysku.

Zaktadanie partycji na dysku

Zakladanie partycji na dysku (partitioning) to operacja prowadzaca do zdefiniowania obszaréow dysku, ktore
beda widoczne dla systemu operacyjnego jako niezalezne wolumeny dyskowe.

Zalozenie partycji polega przede wszystkim na zapisaniu odpowiednich danych do gléwnego sektora rozru-
chowego dysku (cylinder 0, glowica 0, sektor 1 — pierwszy sektor dysku). Kazda partycj¢ opisuja numery
poczatkowych i koncowych: cylindra, gtowicy i $ciezki). Dodatkowq informacja, odczytywang przez ROM
BIOS komputera, jest znacznik partycji rozruchowej, ktory wskazuje na ktorej z nich dostepne sa pliki inicja-
lizacyjne systemu operacyjnego.

» »  Zajrzyj do rozdziatu 25., ,Systemy plikéw i odzyskiwanie danych” znajdujacego sie na stronie 1401.

Standardem programu do tworzenia partycji dyskéw jest FDISK, dostepy we wszystkich systemach operacyj-
nych firmy Microsoft (i nie tylko), az do wersji Windows Me. Systemy Windows 2000 i XP wyposazone zo-
staly w podobny program uruchamiany z wiersza polecen, o nazwie DISKPART. Dysponuja tez narzg-
dziem Zarzqdzanie dyskami, stuzacym do partycjonowania i formatowania dyskow twardych. Wszystkie
wersje Windows, poczynajac od Windows 95, umozliwiaja rdwniez zatozenie partycji i sformatowanie dys-
ku przez program instalacyjny systemu. Mimo ze nazwa i podstawowe funkcje programu nie rdznig si¢ po-
migdzy réznymi systemami operacyjnymi, zaleca si¢ korzystanie z narz¢dzia dolaczonego do systemu, ktory
bedziemy faktycznie instalowaé. Wynikiem operacji zaktadania partycji jest utworzenie sektora rozruchowego
dysku, o formacie zrozumialym dla programu FDISK i instalatora systemu. Gléwng przestankg tworzenia
wigcej niz jednej partycji dysku jest potrzeba korzystania z dwoch lub wigkszej liczby systemow operacyj-
nych, zainstalowanych na jednym dysku fizycznym. Program FDISK, DISKPART lub SETUP jest dostgpny
w kazdym systemie operacyjnym.

z BIOS-u komputera (rozmiar i geometria dysku), poprawnos¢ wykonywanych przez nie operacji po-
zostaje Scisle zalezna od poprawnosci ustawien wprowadzonych przez program BIOS Setup. Dysk
100 GB zdefiniowany jako dysk 100 MB bedzie rozpoznawany przez wymienione narzedzia jako dysk
0 pojemnosci 100 MB.

& Poniewaz praca narzedzi FDISK, DISKPART i SETUP (instalator Windows) opiera sie na informacjach

We wszystkich wersjach Windows, podobnie jak w systemie MS-DOS, program FDISK lub inne narzgdzia
przygotowujace dyski umozliwiajg tworzenie dwdch rodzajow partycji: podstawowej (primary) i rozszerzo-
nej (extended). Wylacznie partycja podstawowa moze by¢ partycja rozruchowa. Jezeli w komputerze zain-
stalowany jest tylko jeden dysk, jego czgs¢ lub calos¢ zawsze musi zosta¢ wybrana jako partycja podstawowa.
Warunek ten musi by¢ spetniony, aby mozliwe byto uruchamianie z dysku systemu operacyjnego. Partycja
podstawowa jest rozpoznawana jako pojedynczy wolumen lub, inaczej mowiac, litera dysku (C: w przypadku
systemow jednodyskowych). Partycja rozszerzona jest jedynie obszarem, w ktorym utworzy¢é mozna wia-
Sciwe dyski logiczne. Dysk logiczny moze obejmowac czgs¢ lub catos¢ partycji rozszerzonej. Poszczegdlne
dyski logiczne moga mie¢ rézne rozmiary. FDISK okresla dyski logiczne jako ,,logiczne dyski DOS” (logical
DOS drive).

Okreslanie partycji jako ,,partycji DOS” lub ,,dysku DOS” jest typowe dla wszystkich wersji Windows, do XP
wiacznie, jak rowniez systemu Linux.
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Zaleznie od wykorzystywanej wersji Windows (lub MS-DOS), wprowadzenie podzialu na partycje moze by¢
wymagane. Pierwsza edycja Windows 95 i wszystkie wersje systemu MS-DOS zapewniaja wytacznie obstuge
systemu plikow FAT16, ktory nie umozliwia utworzenia wigcej niz 65 536 plikow na kazdym dysku, a co
wazniejsze — wolumendw o pojemnosci przekraczajacej 2,1 GB. Tak wigc 10-gigabajtowy dysk pracujacy
pod kontrolg systemu MS-DOS lub pierwszej edycji Windows 95 (95A) musi mie¢ pi¢é lub wigcej partycji
(patrz rysunek 14.7).

Rysunek 14.7.
Przytqczenie dysku

0 pojemnosci wigkszej
niz 2,1 GB do komputera
pracujqcego pod kontrolq
systemu MS-DOS lub
Windows 954 wymusza | @, NG ..ee=-mc-"77070
korzystanie z wielu
liter dyskéw. Mimo

ze wszystkie wolumeny
sq wowczas czesciq
Jjednego dysku, sq one
opisane podobnie jak
osobne dyski fizyczne

D Partycja podstawowa (C:)
21GB

D Partycja rozszerzona (D: — H:)
8,0GB

H: G: ‘.

0,5GB; 1,5GB ",

'
"

Catkowita pojemnos¢ dysku:
10,1GB

» »  Zajrzyj do podrozdziatu ,Systemy plikéw FAT”, znajdujacego sie na stronie 1416.
Inng przestanka dzielenia dysku na wiele wolumenow jest mozliwos$¢ podwyzszenia bezpieczenstwa danych.
Przyktadowo, PowerQuest (producent programu PartitionMagic) zaleca podziat na trzy wolumeny:
C: — dla systemu operacyjnego i narzedzi,
D: — dla aplikacji,
E: i dalsze — dla danych.
W takim przypadku partycje przypisujemy nastgpujaco:
C: — partycja podstawowa,
D: i E: — dyski logiczne DOS (wolumeny) w obrebie partycji rozszerzone;j.
Jezeli w przypadku awarii struktura dyskéw C: i D: ulegnie zniszczeniu, dane na dysku E: moga pozostaé nie-

naruszone. Dodatkowo, utatwia to tworzenie kopii zapasowych — wskazujemy programowi catos¢ dysku E:
(W miejsce wybierania katalogéw na dysku wspdlnym).

sa zwykle wczesniej formatowane i partycjonowane, ale za pomoca narzedzi FDISK/FORMAT lub
Zarzadzanie dyskami mozliwe jest zmodyfikowanie partycji i systeméw plikow napeddéw. Szczeg6-
towych informacji nalezy szuka¢ w instrukcji obstugi dotaczonej do zewnetrznego napedu lub na
stronie internetowej jego producenta.

& Co prawda w celu umozliwienia natychmiastowego uzycia zewnetrzne napedy USB i IEEE 1394a

Obstuga duzych dyskow

Jezeli korzystamy z programu FDISK dotaczonego do systemu Windows 95B lub nowszego (Win95 OSR 2.x),
Windows 98, Windows Me lub Windows 2000, a jeden z dyskéw w komputerze ma pojemnos¢ wigksza niz
512 MB, FDISK umozliwia skorzystanie z opcji obstugi duzych dyskow.

Wybranie opcji obstugi duzych dyskéw zapewnia dwie korzysci:
¢ Mozna uzyskacé dostep do calej pojemnosci duzego dysku (powyzej 2,1 GB) przy uzyciu jednej litery

dysku. Limitem rozmiaru ,,duzego dysku” jest 2 TB. Jest to konsekwencja tego, ze (niejawnie)
wybieramy system plikow FAT32, pozbawiony podstawowych ograniczen systemu FAT16.
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» »  Zajrzyj do punktu ,FAT32"” znajdujgcego sie na stronie 1423.

& Ze wzgledu na efektywniejsze zasady przechowywania danych w systemie plikow FAT32, pliki zajmujq
mniejszy obszar przestrzeni dyskowej.

Nalezy jednak pamigtaé, ze w przypadku stosowania obstugi duzych dyskéw, wszystkie operacje na nich musza
by¢ wykonywane przez system operacyjny, ktory zapewnia obshugg systemu plikow FAT32 (Windows 95B
i pozniejsze, Windows 98, Windows Me i Windows 2000). Jezeli korzystamy z gier lub aplikacji dla systemu
DOS, ktére wymagaja uruchomienia systemu z dyskietki, nie beda one mogly uzyska¢ dostepu do duzych
partycji. Potencjalnym rozwigzaniem moze by¢ zastapienie systemu DOS na dyskietce wersja DOS wlaczona
do systemu Windows 95B lub Windows 98. Operacj¢ taka wykona polecenie SYS A:. Inng mozliwoscia jest
skorzystanie z menu startowego systemoéw Windows 95B lub Windows 98 (wywolywanego wcisnieciem F§8
w trakcie pierwszej fazy inicjowania systemu). Dostgpna jest w nim opcja Wiersz polecers (Command Prompt),
umozliwiajaca wejscie w tryb DOS zgodny z systemem plikdw FAT32. Jeszcze jedng alternatywa jest wybra-
nie z menu Start polecenia Zamknij system (Shutdown), a nastgpnie opcji Uruchom ponownie komputer w trybie
MS-DOS (Restart computer in MS-DOS mode).

Po wybraniu opcji obstugi duzych dyskéw ogdlne zasady tworzenia partycji nie zmieniajg si¢. Wciaz mozna
utworzy¢ partycj¢ podstawowa i rozszerzona, kierujac si¢ zaleceniami ochrony danych, opisanymi wczesniej.

Innym typem systemu plikow jest NTFS obstugiwany wylacznie przez systemy Windows N'T/2000 i XP. Jest on
wydajny i zapewnia dodatkowe funkcje ochrony danych i pracy sieciowej. W systemach Windows 2000/XP
i Windows NT 4.0 z zestawem Service Pack 4 lub nowszym stosowana jest wersja NTFSS. System NTFS sze-
rzej omawiamy w rozdziale 25., ,,Systemy plikow i odzyskiwanie danych”. Warto pamigtac przede wszystkim
o tym, ze system Windows 9x nie zapewnia dostgpu do partycji NTFS, a Windows NT — do partycji FAT32.
Jedynie Windows 2000 oraz XP potrafi odczytywac i zapisywac¢ dane w obu tych formatach.

FDISK a litery dyskow

Dzielenie dysku na partycje trudno uja¢ w jednym schemacie. Przebieg operacji zalezy od liczby dyskow twar-
dych w komputerze i pozadanej liczby wolumenow dyskowych.

W przypadku pojedynczego dysku twardego, utworzenie partycji podstawowe;j i partycji rozszerzonej z dwoma
dyskami logicznymi prowadzi do nastepujacych przypisan:

Typ partycji Litery dyskéw
Podstawowa C:
Rozszerzona D:iE:

Typowym oczekiwaniem jest, ze przytaczenie drugiego dysku spowoduje przypisanie do jego wolumenow
kolejnych liter alfabetu. Nie jest to prawda.

Aby korzysta¢ z programu FDISK, niezbgdna jest podstawowa wiedza o sposobie przypisywania liter dyskow
w systemie MS-DOS. Przypisania dla dwdch dyskow twardych zestawione zostaly w tabeli 14.1.

Tabela 14.1. Przypisania liter dyskow

Dysk Partycja Numer kolejny Oznaczenie literowe
1 Podstawowa 1 C:

1 Rozszerzona 3 E

2 Podstawowa 2 D:

2 Rozszerzona 4 F:

Jak wptywa to na zasady postgpowania przy dotaczaniu kolejnego dysku? Jezeli na drugim dysku zatozymy
partycj¢ podstawowa, podczas gdy na dysku pierwszym byla juz wykorzystywana partycja rozszerzona, drugi dysk
~przejmie” liter¢ D:, ktora zostanie wykorzystana jako oznaczenie drugiej partycji podstawowej w systemie.
Zmianie (o jedna litere ,,wzwyz”) ulegng oznaczenia wszystkich dyskow logicznych na partycji rozszerzone;j.
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We wezesniejszym przykladzie mowilismy o dysku, do ktérego opisu wykorzystane zostaly litery C: (partycja
podstawowa), D: i E: (wolumeny partycji rozszerzonej). W tabeli 14.2 zestawione zostaly oznaczenia przypi-
sywane w sytuacji, gdy do tego samego komputera dotaczymy drugi dysk, z partycja podstawowa i dwoma
dyskami logicznymi na partycji rozszerzonej (czyli podzielony w taki sam sposob).

Tabela 14.2. Przypisania liter dyskow po dotqczeniu drugiego dysku fizycznego

Dysk Partycja Numer kolejny Oznaczenie pierwotne Nowe oznac_zenie
(tylko 1. dysk) po dotfaczeniu 2. dysku

1 Podstawowa 1 C: C:

1 Rozszerzona 3 D: E: E: F:

2 Podstawowa 2 D:

2 Rozszerzona 4 G:, H:

Po dotaczeniu drugiego dysku litery dyskow D: i E: zostaly zmienione na E: i F:. Partycja podstawowa
nowego dysku jest oznaczona jako D:, wolumenom partycji rozszerzonej przypisane zostaly litery G: i H..
Znajomos¢ logiki takiej zamiany jest jedynym zabezpieczeniem przed nieumyslnym usunigciem danych
z niewlasciwego dysku.

Identyczna zasada odnosi si¢ do trzeciego i czwartego dysku w systemie — pierwsze litery alfabetu przypi-
sywane sg partycjom podstawowym. Dopiero po nich opisywane sa wolumeny logiczne kolejnych partycji
rozszerzonych.

Podstawowym wnioskiem, ktéry mozna z powyzszej analizy wysnué, jest zasada tworzenia na dodatkowych
dyskach wyltacznie partycji rozszerzonych. Jezeli nie utworzymy partycji podstawowej, kolejnemu dyskowi
W systemie przypisane zostang kolejne nie wykorzystane litery.

Rozumiemy teraz zapewne, ze przy dodawaniu dysku drugiego, trzeciego lub czwartego do systemu, tworze-
nie partycji podstawowej nie jest zazwyczaj najlepszym pomystem. Dysk, ktory nie pracuje jako pierwszy, nie
moze zazwyczaj by¢ dyskiem rozruchowym. Nie ma wigc powodu, aby tworzy¢ na nim partycj¢ podstawowa.
FDISK umozliwia wykorzystanie 100% miejsca na dysku do utworzenia partycji rozszerzonej. W tabeli 14.3
przedstawiamy oznaczenia przypisywane wolumenom, gdy drugi dysk ma wylacznie partycj¢ rozszerzona.

Tabela 14.3. Przypisania liter dyskéw po dotqczeniu drugiego dysku bez partycji podstawowej

Dysk Partycia Numer kolein Oznaczenie pierwotne Nowe oznaczenie
v yal iny (tylko 1. dysk) po dofaczeniu 2. dysku
1 Podstawowa 1 C: C:
1 Rozszerzona 3 D:, E: D: E:
2 Podstawowa 2 — —
2 Rozszerzona 4 F:

Jak wida¢, litery wolumenow dysku pierwszego pozostaja niezmienione. Uktad taki jest bardziej zrozumiaty
i zabezpiecza przed pomylkami, wynikajacymi z naglej zmiany oznaczen. Konsekwencja szczegélnego trak-
towania partycji podstawowych bylto przed laty oznaczanie pierwszych napedéw dyskéw lomega Zip, ktore
korzystaly z interfejsu ATAPI, jako D:. Dyskowi twardemu o dwéch partycjach pozostawaly wowczas litery
C: i E:. Producent szybko wowczas zareagowal zmiang formatu dyskow i programow obstugi — zapewniajac
rozpoznawanie stacji lomega jako kolejnego dysku twardego z partycja rozszerzona.

Korzystanie z programu FDISK

Przy uruchamianiu nowszych wersji narzedzia FDISK, pierwszy ekran programu zawiera nastgpujace pytanie:
Czy chcesz wtaczy¢ obstuge duzych dyskéw (T/N)........... ? [T]
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Podanie odpowiedzi twierdzacej spowoduje, ze dla wszystkich tworzonych wolumenéw o rozmiarze przekra-
czajacym 512 MB FDISK automatycznie wybierze format FAT32. Odpowiedz przeczaca ogranicza mozliwo-
$ci programu do tworzenia dyskéw FAT16, ograniczonych rozmiarem do 2 GB i nieefektywnie wykorzystu-
jacych dostgpne miejsce (ze wzgledu na duzy rozmiar jednostki alokacji).

W nowych komputerach standardem jest odpowiedz Y, potwierdzajaca zamiar korzystania z systemu plikow
FAT32. Ukaze si¢ wowczas menu podobne do ponizszego:

Biezacy dysk twardy: 1
Wybierz jedng z mozliwosci:

. Utwérz partycje DOS Tub Togiczny dysk DOS
. Ustaw aktywna partycje

. Usun partycje Tub Togiczny dysk DOS

. WySwiet]l informacje o partycjach

. Imien biezacy dysk twardy

OB~ W

Wybierz: [1]

Opcja piata wyswietlana jest wylacznie wtedy, gdy FDISK wykryje w komputerze wigcej niz jeden fizyczny
dysk twardy (warunkiem jest jego zadeklarowanie w programie konfiguracyjnym BIOS-u). FDISK standar-
dowo proponuje prace z pierwszym dyskiem. Opcja pigta umozliwia wybranie innego dysku w systemie.

Do zaktadania partycji stuzy opcja numer 1. Jezeli dysk byl juz wezesniej dzielony na partycje, mozna wy-
$wietli¢ ich uktad, korzystajac z opcji numer 4.

Po wybraniu opcji numer 1, menu zmienia zawarto$¢, umozliwiajac wybor pomigdzy tworzeniem partycji
podstawowej i rozszerzonej:

Utwérz partycje DOS Tub Tlogiczny dysk DOS
Biezacy dysk twardy: 1
Wybierz jedng z mozliwosci:

1. Utwérz podstawowg partycje DOS
2. Utworz rozszerzong partycje DOS
3. Utwérz Tlogiczny dysk DOS w rozszerzonej partycji DOS

Wybierz: [1]

Zasady pracy programu wymagajg utworzenia partycji podstawowej na dysku rozruchowym systemu opera-
cyjnego. Na innych dyskach fizycznych mozna utworzy¢ pojedyncza partycje rozszerzona. Opcja numer 1 jest
wigc opcja, ktora wybieramy przy zakladaniu partycji na pierwszym dysku komputera, ktéry bedzie zarazem
dyskiem rozruchowym.

Po wybraniu opcji tworzenia partycji podstawowej wyswietlane jest zapytanie o to, czy zyczymy sobie wyko-
rzystac catos$¢ dostgpnego na dysku miejsca. Odpowiedz twierdzaca — w polaczeniu z wezesniejszym wybo-
rem formatu FAT32 — prowadzi do zatozenia partycji podstawowej, ktora obejmuje caty dysk twardy. Jezeli
nie wlaczylismy opcji obshugi duzych dyskow (a wigc korzystamy wylacznie z formatu FAT16), utworzona
zostanie partycja o wielkosci 2 GB, chyba ze rozmiar calego dysku jest mniejszy.

Jezeli nie jest pozadane, aby partycja podstawowa obejmowata caty dysk, to po okresleniu jej rozmiaru i wy-
konaniu operacji, ponownie korzystamy z menu, wybierajac tym razem opcj¢ tworzenia partycji rozszerzone;j,
na ktorej — w kolejnych krokach — zaktadamy dyski logiczne. Autor zaleca jednak standardowo tworzenie
jednej partycji, ktéra obejmuje caly dysk. Do podzielenia dysku sktoni¢ moze jednak wiele roznych czynnikow:
instalacja dodatkowego systemu operacyjnego, potrzeba korzystania z innego systemu plikdw, wymagania
aplikacji itp.
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Po utworzeniu wszystkich wymaganych partycji, ostatnim krokiem jest okreslenie jednej z nich jako rozrucho-
wej (bootable) lub aktywnej (active). Umozliwia to opcja numer 2 gldéwnego menu programu. W typowych
przypadkach tylko jedna partycja moze zosta¢ oznaczona jako aktywna — partycja podstawowa. Po jej wska-
zaniu konczymy prace narzedzia.

Po zakonczeniu pracy programu FDISK komputer musi zosta¢ uruchomiony ponownie — jest to warunkiem
rozpoznania zmiany przez wszystkie sktadniki oprogramowania komputera. Nastgpnym krokiem bedzie for-
matowanie wysokiego poziomu kazdego z utworzonych wolumendéw. Stuzy do tego polecenie FORMAT. Po jego
uzyciu dyski beda gotowe do przechowywania plikow.

Wolumen C: powinien by¢ zazwyczaj formatowany z opcja umieszczenia na nim plikdw systemu operacyj-
nego. Gdy jednak zamierzamy korzysta¢ z programu instalacyjnego systemu Windows, mozna oczekiwac, ze
wykryje on brak plikéw systemowych i zapewni ich skopiowanie.

Partycjonowanie i formatowanie dysku
za pomoc3 narzedzia Zarzadzanie dyskami (Disk Management)

Pomimo tego, ze systemy Windows 2000 i XP posiadaja bogaty w mozliwosci program trybu wiersza pole-
cen DISKPART, podobny do narzedzia FDISK, ktory dodatkowo pozwala na obstuge zaawansowanych roz-
wigzan dyskowych, takich jak macierze RAID i dyski dynamiczne, wigkszo$¢ uzytkownikow tych systemow
korzysta z narz¢dzia Zarzqdzanie dyskami, wyposazonego w graficzny interfejs. Narzedzie to — wchodzace
w sktad konsoli MMC (Microsofi Management Console) — umozliwia partycjonowanie i formatowanie no-
wego dysku twardego zainstalowanego w komputerze.

Podobnie jak w przypadku programu FDISK, narz¢dzie Zarzqdzanie dyskami pozwala wybra¢ dla dysku typ
systemu plikéw. Jednak oba narzg¢dzia r6znia si¢ pod nastgpujacymi wzgledami:
¢ Narzedzie Zarzqdzanie dyskami jest wyposazone w prawdziwy graficzny interfejs uzytkownika.
Identyfikacja oparta na kolorach powigzanych z typem partycji i stanem napedu pozwala z fatwoscia
stwierdzi¢, jakie zadania zostaly wykonane. Dotaczone kreatory umozliwiaja partycjonowanie
i formatowanie dysku wedtug wytycznych systemu Windows.

® Narzedzie Zarzqdzanie dyskami obstuguje wiecej systemow plikéw niz program FDISK.
Program FDISK rozpoznaje system plikow FAT-16 (a takze FAT-32 — w przypadku systemow
Windows 95B/98/Me), natomiast narze¢dzie Zarzqdzanie dyskami obstuguje tez system plikéw NTFS.

® Narzedzie Zarzqdzanie dyskami w prosty sposéb partycjonuje i formatuje dyski twarde.
W przeciwienstwie do programu FDISK, ktéry przed rozpoczgciem formatowania nowego dysku
wymaga ponownego uruchomienia systemu i w celu ukonczenia operacji korzysta dodatkowo
z programu FORMAT, narzgdzie Zarzqdzanie dyskami wszystkie zadania jest w stanie zrealizowac
bez ponownego uruchamiania systemu.

& Niezaleznie od typu partycji narzedzie Zarzqdzanie dyskami uzywa symboli dyskowych, ktorych jeszcze
nie przypisano zadnemu dyskowi twardemu ani napedowi optycznemu. W przeciwienstwie do programu
FDISK, ktory na skutek zainstalowania nowego dysku twardego z partycjg podstawowa moze wymieszac
istniejace przypisania symboli dyskow, narzedzie Zarzqdzanie dyskami nowemu napedowi przydzieli
nowe symbole, niekolidujace z juz wykorzystanymi. Jesli instalacja nowego napgdu wywota konflikty
z uzywanymi sporadycznie napedami nosnikow wymiennych, takimi jak naped USB lub czytnik kart,
wyposazonymi w pamig¢ Flash, za pomoca narzedzia Zarzqdzanie dyskami mozna przypisa¢ inny symbol
nowym lub istniejacym dyskom twardym badz napedom optycznym.

Aby w systemie Windows XP przy uzyciu narz¢dzia Zarzqdzanie dyskami dokona¢ partycjonowania nowego
dysku twardego, nalezy wykonaé nastgpujace kroki:

1. Po wybraniu z menu Start elementu Mdj komputer (My Computer) nalezy go kliknaé prawym
przyciskiem myszy i z menu podrgcznego wybrac pozycj¢ Zarzqdzaj (Manage).

2. W lewym panelu okna Zarzqdzanie komputerem (Computer Management) nalezy klikna¢ pozycje¢
Zarzqdzanie dyskami (Disk Management). W gornej czgsci prawego panelu pojawia si¢ symbole
aktualnie przypisane dyskom twardym. W dolnej czg¢sci prawego panelu (rysunek 14.8) widoczne
beda dyski zainstalowane w komputerze. Nowy dysk twardy bedzie identytikowany przez
niewykorzystang przestrzen.
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Partycja podstawowa Dysk logiczny wchodzacy
dysku systemowego w skiad partycji rozszerzonej
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Legenda statuséw napedow

Rysunek 14.8. Okno narzedzia Zarzqdzanie dyskami (Disk Management) pokazujqce nowo zainstalowany
dysk twardy (Dysk 1). Poniewaz wolumin New Volume (E:) zostat utworzony po dodaniu napedu CD-ROM (D:),

przypisano mu dalszq litere

3. Po zaznaczeniu nowego dysku twardego nalezy go klikngé prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie
w celu rozpoczgcia partycjonowania z menu podrgcznego wybraé pozycje Nowa partycja (New Partition).
4. W oknie narz¢dzia Kreator nowych partycji (New Partition Wizard) nalezy klikna¢ przycisk Dalej (Next).

5. Nalezy wybra¢ opcje Partycja podstawowa (Primary partition) lub Partycja rozszerzona (Extended
partition). Jesli nie jest tworzona partycja podstawowa stuzgca do tadowania systemu, zwykle
nalezy wybra¢ opcj¢ Partycja rozszerzona. Aby kontynuowaé, nalezy klikna¢ przycisk Dalej.

6. Jesli zalezy Ci na pozostawieniu wolnej czgsci przestrzeni dysku twardego, powinienes
zmodyfikowa¢ rozmiar partycji. W przeciwnym razie nalezy klikna¢ przycisk Dalej.

7. Narzedzie Kreator nowych partycji poinformuje o zmianach, jakie zostana dokonane dla nowego
dysku (rysunek 14.9). W celu zakonczenie operacji partycjonowania nalezy kliknaé¢ przycisk Zakoricz.

8. Po zamknigciu kreatora nowa partycja dysku twardego zostanie w oknie narzedzia Zarzqdzanie
dyskami zidentyfikowana jako wolne miejsce. Aby kontynuowac, prawym przyciskiem myszy
nalezy klikna¢ partycj¢ i wybra¢ pozycje Nowy dysk logiczny (New Logical Drive).

9. W celu wykonania w kreatorze kolejnej operacji nalezy klikna¢ przycisk Dalej. Aby utworzy¢ dysk
logiczny, nalezy ponownie kliknaé przycisk Dalej.

10. W celu utworzenia wigcej niz jednego dysku logicznego nalezy zmieni¢ maksymalny rozmiar
partycji. Aby utworzy¢ jeden dysk logiczny, nalezy klikna¢ przycisk Dalej.
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Rysunek 14.9.

New Partition Wizard @

nowych partycji Wizard
jest gotowe

do utworzenia

na dysku Dysk 1
partycji rozszerzonej

Narzedzie Kreator . Completing the New Partition

‘fou have successfully completed the New Partition Wizard

You selected the following settings:
Parttion type: Extended pariion
Disk selectedt: Disk 1

Partition size: 38162 M8

To close this wizard, click Finish.

[ «<Back J|_Fish | [ Cancel |

11. W tym kroku nalezy przypisa¢ dyskowi symbol. Domyslnie zostanie wyswietlony kolejny wolny
symbol, ale mozliwe jest wybranie dowolnego z dostgpnych. Mozna tez podtaczy¢ nowy dysk
logiczny do pustego katalogu systemu plikow NTFS, a nawet nie przydzielaé litery ani $ciezki.
Aby kontynuowadé, nalezy klikna¢ przycisk Dalej.

12. W tym kroku nalezy okresli¢ opcje formatowania. Domyslnie nowy dysk logiczny jest formatowany
przy uzyciu systemu plikow NTFS, ale jesli jego pojemnos¢ nie przekracza 34,36 GB (32 GiB),
mozna zastosowac system plikow FAT32. Jesli jednak pojemnos¢ dysku logicznego jest wigksza
od 32 GiB, system Windows XP moze sformatowac go wylacznie w systemie plikow NTFS.
Mozliwe jest tez okreslenie etykiety woluminu i rozmiaru jednostki alokacji (klastra), wlaczenie
kompresji plikow i katalogéw oraz wykonanie szybkiego formatowania. Jesli dysk ma zosta¢
sformatowany po6zniej, nalezy zaznaczy¢ opcj¢ Nie formatuj tej partycji (Do not format this partition).
Aby kontynuowaé, nalezy klikna¢ przycisk Dalej.

13. Narzedzie Kreator nowych partycji ponownie wyswietli liste zmian do wykonania. Aby powrdcic¢
do okreslonego menu i dokona¢ odpowiednich modyfikacji, nalezy klikna¢ przycisk Cofnij (Back).
W celu sformatowania dysku logicznego przy uzyciu wybranych opcji nalezy kliknaé przycisk
Zakoncz (rysunek 14.10).

Rysu nek 14.10. New Partition Wizard @
Narzedzie Kreator Completing the New Partition

nowych partycji Wizard

jest gotowe *Pou have successhully complated the New Partition Wizard

do sformatowania
dysku logicznego
dysku fizycznego
Dysk 1

z wykorzystaniem
pokazanych opcji

*You selected the following settings:
Partition type: Logical drive A
Disk selected: Disk 1

Partition size: 38154 MB
Drive letter or path: F:
File system: NTFS |

Allocation unit size: Default I ‘

Volume label Data

ik fomak Mo |

To close this wizard, click Finish.

[ <Back ][ Fnsh | [ Cancel |

14. Jesli na dysk logiczny nie wykorzystano catej dostgpnej przestrzeni i zamierzasz utworzy¢ kolejne
tego typu dyski, nalezy powtérnie wykonaé kroki 10 — 14.

Po zakonczeniu operacji utworzenia i formatowania nowej partycji nie jest wymagane ponowne uruchomie-
nie komputera. W dolnej czg¢sci okna narzedzia Zarzqdzanie dyskami widoczna jest kolorowa legenda, uta-
twiajaca $ledzenie stanu operacji przygotowywania dyskow.
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Tworzenie partycji przy uzyciu narzedzi firm trzecich

Alternatywne programy do obstugi partycji dyskowych, takie jak PartitionMagic firmy PowerQuest i Partition
Commander firmy V-Communications, umozliwiaja prace z dyskiem wykorzystywanym wczesniej i wykony-
wanie na nim nastgpujacych operacji (bez utraty danych):

4 Tworzenie, zmiana rozmiaru, dzielenie, przenoszenie i scalanie partycji.

4 Konwersje migdzy systemami plikéw — z FAT do FAT32 lub NTFS, FAT32 do FAT, NTFS do
FAT lub FAT32. Zamiana partycji podstawowej na rozszerzong i odwrotnie. W systemie Windows
2000 — konwersja z formatu FAT32 do NTFS (systemy Windows 2000 i XP). Zapewniana jest
rowniez obstuga partycji ext2 i Linux SWAP.

4 Przenoszenie aplikacji pomigdzy partycjami i automatyczne aktualizowanie odwotan po zmianie
uktadu partycji (narzedzie DriveMapper).

4 Odzyskiwanie usunigtych partycji FAT, FAT32, Linux ext2 i NTFS. Istnieje mozliwos¢ ich odtworzenia
tak dtugo, dopoki wykorzystywane przez nie miejsce nie zostalo przypisane innym wolumenom.

4 Kopiowanie i przenoszenie danych partycji na inng partycje lub inny dysk.

sza operacje dzielenia dysku przy uzyciu narzedzi FDISK, DISKPART, Zarzadzanie dyskami (Disk
Management) lub instalatora Windows (narzedzia usuwajg istniejace dane). Programy alternatywne
moga by¢ przydatne pdzniej, gdy pojawi sie potrzeba zmiany pierwotnego uktadu.

& Mimo duzej wygody oferowanej przez narzedzia niezaleznych firm, autor wcigz zaleca wykonac pierw-

Mimo ze kazdy program zaleca poprzedzenie jakichkolwiek operacji wykonaniem petnej kopii zapasowej sys-
temu, autor korzystat z wymienionych narzedzi wiele razy, zamieniajac pojedyncza partycje dysku na dwie lub
wigcej mniejszych — calos¢ operacji zamykata si¢ w 10 minutach. Wykonanie podobnych czynnosci przy uzy-
ciu narzedzi FDISK i FORMAT oraz programu do tworzenia kopii zapasowych wymagaloby kilku godzin.
Wynika to z koniecznosci archiwizacji zawartosci dysku, usunigcia istniejacych i utworzenia nowych partycji
za pomoca programu FDISK, ponownego uruchomienia komputera, sformatowania nowych napeddéw oraz
powtornego zatadowania systemu operacyjnego i przywrdcenia danych z kopii.

Formatowanie wysokiego poziomu

Ostatnim etapem instalacji dysku jest formatowanie wysokiego poziomu. Podobnie jak oprogramowanie do
zakladania partycji, oprogramowanie formatujace jest zwigzane z wybranym systemem plikow. W syste-
mach Windows 9x i DOS podstawowa funkcja operacji formatowania jest utworzenie tablicy alokacji plikow
i gldéwnego katalogu dysku. Te dwa elementy umozliwiaja prace z dyskiem systemowi operacyjnemu. Forma-
towanie musi zosta¢ poprzedzone zalozeniem partycji. Kazdy zatozony przez FDISK wolumen musi zosta¢
sformatowany. Jak dowiedziales si¢ w podpunkcie ,,Partycjonowanie i formatowanie dysku za pomoca na-
rz¢dzia Zarzadzanie dyskami (Disk Management)”, w systemach Windows 2000 i XP formatowanie wyso-
kiego poziomu jest realizowane przez narzgdzie Kreator nowych partycji (New Partition Wizard).

Podstawowe narzgdzia formatujace to FORMAT.COM i modut formatowania wywotywany przez menu programu
Eksplorator Windows (Windows Explorer) systemow Windows 9x/Me. Narzgdzie FORMAT.COM wymaga na-
stepujacej sktadni:

FORMAT C: /S /V
Polecenie takie zapewni sformatowanie dysku C: i zapisanie na nim ukrytych plikdw systemu operacyjnego.
Ukoronowaniem pracy narzg¢dzia bedzie wyswietlenie pytania o etykiet¢ wolumenu.
Program formatowania wysokiego poziomu systemu plikéw FAT dziata nast¢pujaco:

1. Przeszukuje dysk w poszukiwaniu $ciezek i sektoréw oznaczonych w trakcie formatowania
niskopoziomowego jako uszkodzone i oznacza odpowiednie $ciezki jako nieczytelne.

2. Zapisuje w obszarze pierwszego cylindra partycji (gtowica 1, sektor 1) sektor rozruchowy wolumenu
systemu DOS.
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3. Poczynajac od kolejnego sektora (glowica 1, sektor 2), zapisuje tablice alokacji plikéw. Bezposrednio
po niej zapisana zostaje kopia. Oba te wpisy pozostaja praktycznie puste — moga zawiera¢ jedynie
oznaczenia uszkodzonych blokéw dysku, odnalezione w trakcie przeszukiwania dysku.

4. Zapisuje pusty katalog glowny.

5. Jezeli podany zostat parametr /S, kopiuje pliki systemowe, /0.SYS, MS-DOS.SYS (lub IBMBIO.COM
i IBMDOS.COM) i COMMAND.COM (w takiej doktadnie kolejnosci).

6. Jezeli podany zostal parametr /V, wzywa do wprowadzenia etykiety wolumenu zapisywanej jako
czwarty wpis w katalogu gtownym.

Od tego momentu system moze zapisywac i odczytywac dane z dysku. O ile skopiowalismy pliki systemowe,
dysk bedzie rowniez dyskiem rozruchowym.

W trakcie pierwszej fazy formatowania wysokiego poziomu wykonywane jest przeszukiwanie dysku pod ka-
tem oznaczonych wczesniej defektow. Wyszukiwane s woéwczas znaczniki, ktére mogly zosta¢ wprowadzone
jako oznaczenia wadliwych $ciezek lub sektorow. Narzedzie FORMAT pigciokrotnie podejmuje probe wykona-
nia operacji odczytu z kazdego takiego obszaru. Jezeli oznaczenia zostaly wprowadzone w trakcie formatowa-
nia niskopoziomowego, wszystkie te proby zazwyczaj zawodza.

Po pigciu prébach odczytu program nie ponawia ich wigcej i przechodzi do sprawdzania kolejnego sektora.
Jezeli w trakcie pigciu prob dany obszar nie mdgl by¢ odczytany, odpowiednie bloki dysku zostaja opisane
jako uszkodzone (odpowiedni wpis zostaje umieszczony w tablicy alokacji plikow).

i sektorem rozruchowym, korzystajgc z narzedzi takich jak Norton Utilities mozna ,cofngé¢” te ope-
racje. Warunkiem poprawnego odzyskania danych jest to, Zeby po przeprowadzeniu formatowania
w obszarze partycji nie byty zapisywane nowe pliki. Do tego momentu zawartos¢ dysku pozostaje
wtasciwie nienaruszona.

& Poniewaz formatowanie wysokiego poziomu nie niszczy zawartosci dysku, poza katalogiem gtéwny

Jezeli utworzylismy partycj¢ rozszerzong, polecenia formatowania dyskow logicznych DOS beda krotsze —
w rodzaju FORMAT D: /V dla dysku D:, czy FORMAT E: /V dla dysku E:.

Ograniczenia programow FDISK i FORMAT

Najwigkszym problemem, z ktérym zetkniemy si¢ przy korzystaniu z narzedzia FDISK, jest jego niszczace
dziatanie. Gdy pojawia si¢ potrzeba zmiany struktury dysku, wszystkie dane muszg zosta¢ skopiowane na inny
nosnik, a cala procedura zaktadania partycji rozpoczgta od nowa. Mozliwos¢ usunigcia catego wolumenu dysku
sktania do ostroznosci. Para programéw FDISK-FORMAT tez ma istotne ograniczenia:

4 FDISK nie zapewnia zadnej pomocy w zakresie zmian oznaczen literowych dyskow.
4 Po zalozeniu nowej partycji przy uzyciu programu FDISK, zawsze trzeba uzy¢ narzedzia FORMAT.

4 FORMAT sprawdza obszar catego dysku. Jednak sposob obstugi btedow jest mato wyrafinowany
i moze doprowadzi¢ do niepotrzebnego wylaczenia z uzytku duzych fragmentéw dostepnej
przestrzeni dyskowe;.

4 FDISK i FORMAT zostaly zaprojektowane pod katem srodowiska z jednym systemem operacyjnym i nie
funkcjonuja poprawnie w srodowisku wielosystemowym (jak Windows 9x i Linux lub Windows 9x i NT).

4 FDISK i FORMAT nie zapewniaja prawie zadnych procedur przenoszenia danych na nowy dysk.
Polecenie XCOPY jest stosunkowo trudne w uzyciu.

4 Informacje podawane przez programy FDISK i FORMAT znieksztalci¢ moze obecno$¢ stacji
CD-ROM korzystajacych standardowo z pierwszej wolnej litery po napedach dyskow twardych.

Co prawda narzedzie Zarzqdzanie dyskami systeméw Windows 2000 i XP — w poréwnaniu z programami
FDISK/FORMAT — lepiej sobie radzi z zapobieganiem konfliktom wystgpujacym pomigdzy nowym i ist-
niejacymi dyskami, dotyczacym oznaczen literowych dyskow, ale jesli konieczne jest zmodyfikowanie party-
¢ji, w dalszym ciagu nie potrafi uchroni¢ danych przed ich utraceniem. Poza tym nie jest oferowana zadna
metoda migracji danych.
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Wymienione tu braki sktaniaja wielu producentow do dotaczania réznego rodzaju oprogramowania automaty-
zujacego instalacj¢ dysku twardego. Dzigki nim przygotowanie nowego srodowiska pracy moze by¢ czynno-
$cia szybka, prosta i bezpieczna.

Typowe funkcje programéw automatyzujacych instalowanie dysku to:

& Przejecie funkcji narzedzi FDISK i FORMAT. Wszystkie czynnosci wykonuje jeden program,
o zoptymalizowanym algorytmie dziatania.

¢ Baza danych z informacjami o ustawieniach zworek dla réznych modeli dyskow.

¢ Kopiowanie dysku. Funkcja umozliwiajaca skopiowanie zawartosci starszego dysku MS-DOS
lub Windows 9x na nowy dysk, z zachowaniem dtugich nazw plikdw i ich atrybutdw.

¢ Zmiana oznaczenia literowego dysku CD-ROM. Poza sama zmiang przypisanej stacji CD-ROM
litery (aby zwolni¢ wczesniejsze dla wolumenow dysku twardego) program moze odpowiednio
zmodyfikowa¢ wpisy w Rejestrze Windows i plikach INI. Zapewnia to poprawna prace
oprogramowania, ktére wymaga dostgpu do dyskow optycznych.

¢ Procedura instalowania oparta na systemie menu bqdz ,, kreatorze”.

¢ Opcja zastapienia oprogramowania BIOS-u dla duzych dyskow twardych (> 504 MB, 2,1 GB,
8,4 GB itd.).

Najwigksi producenci oprogramowania automatyzujacego instalowanie dyskow to Ontrack Data International,
Inc. i StorageSoft. Obie firmy sprzedajq swoje produkty wytwércom dyskow twardych, ktérzy dotaczaja je do
oferowanych klientom urzadzen. Dostgpne sa réwniez wersje ,,0g6lnego stosowania”, umozliwiajace prace
z dyskami dowolnej marki i wersji. W tabeli 14.4 zestawione zostaly podstawowe informacje o najpopular-
niejszych programach instalacji dysku.

Tabela 14.4. Przeglad programéw automatyzujqcych instalowanie dyskow twardych

Producent Program mlee:s\fvaylg EI:;'ch dyskow) Wersja detaliczna (dla wszystkich dyskéow)
Ontrack Disk Manager! Tak Tak
StorageSoft® DriveGuide Tak Nie
Western Digital® | Data Lifeguard Tak Nie
Seagate® DiscWizard Tak Nie
Maxtor® MaxBlast Tak Nie

Disk Manager zastqpit Disk Manager DiskGo!

W 2002 roku Sfirma StorageSoft zostala przejeta przez Phoenix Technologies.

*Oprogramowanie Data Lifeguard zawiera zmodyfikowanq wersje narzedzi EZ-Drive i DriveGuide firmy StorageSoft.
4Oprogramowanie DiscWizard firmy Seagate powstato we wspotpracy = firmq Ontrack i zawiera Ontrack Disk Manager.
Zostalo stworzone w celu umozliwienia instalacji dodatkowego napedu. W celu zainstalowania w nowym komputerze
pierwszego napedu naleZy pobra¢ narzedzie DiscWizard Starter Edition. DiscWizard Online jest internetowq wersjq
narzedzia DiscWizard 2002.

50pr0gramawanie MaxBlast Plus Il firmy Maxtor jest zmodyfikowanq wersjq DriveGuide. Narzedzie MaxBlast! Software
v9.x jest zmodyfikowang wersjq programu EZ-Drive. Wersje 7.x i 8.x to zmodyfikowane wersje narzedzia Ontrack Disk
Manager.

Disk Manager i EZ-Drive to programy narzedziowe pracujace w srodowisku DOS. DiscWizard, MaxBlast i Disk
Manager 4.x zapewniajq interfejs okienkowy. DiscWizard firmy Seagate i MaxBlast przeprowadzaja analiz¢
systemu, zadaja uzytkownikowi odpowiednie pytania i przeprowadzaja na ich podstawie procedurg catkowicie
zautomatyzowana.

Wersje OEM omawianego tu oprogramowania sg udostgpniane publicznie w witrynach WWW producentow
dyskow. Wersje detaliczng narzedzia Disk Manager 4.x, wspolpracujacg z dowolnymi konfiguracjami ste-
rownikéw, mozna zakupi¢ w sklepach komputerowych lub na stronach internetowych producentow.
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Wymiana dysku twardego

Na stronach wczesniejszych omawialismy instalowanie dysku jako jedynego w komputerze lub dotaczanie
nowego dysku jako drugiego. Cho¢ juz samo przygotowanie i sformatowanie nowego dysku moze by¢ zada-
niem ciekawym, o wiele wigkszym wyzwaniem bedzie przeniesienia programéw i plikow z dysku starszego
na nowy, instalowany na jego miejsce.

Migracja w srodowisku MS-DOS

Gdy w $wiecie PC krolowal system MS-DOS 6.x, wielu uzytkownikéw korzystato z prostej i niezawodnej
metody:

1. Przygotowujemy dyskietke rozruchowa z narzedziami FDISK, FORMAT i XCOPY.

2. Zakladamy na nowym dysku partycj¢ podstawowa i, gdy takie jest zyczenie uzytkownika,
rozszerzona.

3. Nie zwazajac na przypisanie nowej partycji podstawowej litery D:, przeprowadzamy jej
formatowanie z opcja kopiowania plikow systemowych.

4. Uzywamy polecenia XCOPY, aby skopiowac wszystkie nieukryte pliki z dysku C:\ (starego dysku
twardego) na D:\:

XCOPY C:\ D:\ /S /E

W taki sam sposéb kopiujemy dane z dyskow logicznych na partycji rozszerzonej, o ile partycja
taka byta wykorzystywana.

Poniewaz w wielu starszych systemach jedynymi plikami ukrytymi byly pliki rozruchowe systemu operacyj-
nego (skopiowane wczesniej) oraz plik wymiany srodowiska Windows (odtwarzany automatycznie przy jego
uruchamianiu), tak prosta operacja udawala si¢ zazwyczaj doskonale.

Po usunigciu starszego dysku z komputera, nowy dysk konfigurowany jest jako primary master, co zapewnia
mu przypisanie litery C:. Ostatnia niezbg¢dna czynnoscig jest wowczas uruchomienie komputera przy uzyciu
dyskietki rozruchowej i oznaczenie wolumenu C: jako aktywnego. Po restarcie komputer powinien uruchomic
si¢ w sposob niemal identyczny jak przed wymiang dysku.

Migracja w Srodowisku 9x/Me

Systemy Windows 9x/Me wprowadzily istotng komplikacj¢ prostej dotad operacji przenoszenia danych na
nowy dysk — wykorzystuja one catq gamg¢ plikow i folderéw ukrytych. Przyktadem moze by¢ \Winows\Inf,
folder plikéw informacji o programach obstugi urzadzen. Konsekwencjg byto wprowadzenie w tych wersjach
Windows rozbudowanej wersji narzgdzia XCOPY.

Program XCOPY32 zostaje uruchomiony automatycznie przy kazdym wywotaniu XCOPY z wiersza po-
lecen Windows.

Narzedzie XCOPY32 w systemie Windows 9x

W odréznieniu od ,.tradycyjnego” programu XCOPY, XCOPY32 moze zapewni¢ kopiowanie plikow ukry-
tych, automatyczne tworzenie folderéw, zachowanie czterech podstawowych atrybutéw plikow i zachowanie
dtugich nazw plikéw. W takiej postaci jest to wigc narzedzie umozliwiajace replikowanie starszego dysku,
wciaz jednak nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze:

4 Skladnia polecenia XCOPY32 jest znacznie bardziej zlozona.

4 Poniewaz w normalnym trybie pracy systemu Windows tworzone sg pliki tymczasowe, w trakcie
procedur kopiowania moga zosta¢ zgloszone btedy (nie wymuszaja one jednak przerwania operacji).
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Ponizsze polecenie wywoluje narzedzie XCOPY32 i kopiuje wszystkie pliki i foldery, z zachowaniem ich atry-
butéw, z dysku C: na nowy dysk D.. Do jego poprawnego funkcjonowania wymagane jest wywotanie z okna
wiersza polecen MS-DOS w systemie Windows 9x/Me (nie jest dopuszczalne wywolanie w ,.trybie MS-DOS”):

xcopy32 c:\. d:\ /e/c/h/r/k

Uzyte zostaly nast¢pujace parametry:
4 /e — kopiowanie wszystkich podfolderéw, nawet pustych.
4 /c — wznawianie kopiowania po wystapieniu bledow. Blad moze wywota¢ migdzy innymi proba
skopiowania pliku wymiany Windows, ktory zostanie rozpoznany jako plik w uzyciu.
4 /h— kopiowanie plikéw ukrytych i systemowych.
¢ /r— przepisywanie istniejacych plikéw tylko-do-odczytu.
4 /k — zachowanie atrybutéw kopiowanych plikow.

Podobne polecenie moze zosta¢ uzyte w odniesieniu do dyskow na partycji rozszerzone;j.

Po usunigciu z komputera starszego dysku, zworki nowego musza zosta¢ ustawione na opcj¢ master lub single.
Jest to warunkiem przypisania dyskowi litery C:. Kolejnym krokiem bgdzie uruchomienie z dyskietki progra-
mu FDISK, niezbgdnego do oznaczenia partycji podstawowej nowego dysku jako aktywnej. Po wyjsciu z pro-
gramu FDISK ponownie uruchamiamy komputer.

Mimo ze metoda oparta na narz¢dziu XCOPY sprawdzita si¢ w niejednym przypadku, niektére osoby mialy
7 nig problemy. Powstalo wigc oprogramowanie bardziej zautomatyzowane i prostsze w obstudze, jak Drive
Copy firmy PowerQuest lub Norton Ghost firmy Symantec. Narz¢dzia stuzace do wykonywania kopii dys-
kow, dolaczane przez producentéw do starszych wersji programéw instalujacych dyski twarde, nie zawsze
dobrze dzialaly, ale ich najnowsze wydania moga by¢ bardzo przydatne przy kopiowaniu zawartosci napedow
i wykonywaniu innych zadan przygotowawczych. W ostatnich instalacjach stwierdzitem, ze program kopiu-
jacy dyski MaxBlast firmy Maxtor §wietnie si¢ sprawdzil przy przenoszeniu instalacji systemu Windows XP
na znacznie wigkszy docelowy dysk. W zwiazku z tym namawiam do wyprobowania jako pierwszego pro-
gramu kopiujacego dotaczonego do dysku przez jego producenta. Jesli pojawia si¢ problemy, mozna skorzy-
sta¢ z oprogramowania innych firm.

FDISK i FORMAT to narz¢dzia wcigz wystarczajace do przygotowania nowego dysku, jednak wspdtczesne, coraz
bardziej ztozone systemy dostarczaja wciaz nowych powoddw, aby odwotaé si¢ do procedur alternatywnych.

Rozwigzywanie problemow
z dyskiem twardym

Jezeli w dysku twardym wystapita awaria natury mechanicznej wewnatrz zaplombowanego zestawu glowi-
cowo-dyskowego (ang. Head Disk Assembly, HDA), naprawa dysku jest zazwyczaj nieoptacalna. Moze by¢
wcigz mozliwa, ale zakup nowego dysku to w takiej sytuacji znacznie mniejszy wydatek. Jezeli uszkodzeniu
ulegla czgs¢ elektroniczna dysku, plytke mozna zastapi¢ inna, wyjeta z dysku uszkodzonego mechanicznie.
Rzadko jednak istnieje taka mozliwo$¢ i operacje takie wykonuje si¢ w praktyce wylacznie w celu odzyskania
waznych danych z dysku uszkodzonego (tymczasowo wyjmujac element elektroniczny ze specjalnie zakupio-
nego nowego dysku). Cz¢sci zamiennych do dysku twardych nie sprzedaje sig.

Wigkszo$¢ problemdéw z dyskami twardymi nie ma natury $cisle mechanicznej. Mozna je rozwiazywac przy
uzyciu odpowiedniego oprogramowania, przeprowadzajac niskopoziomowe formatowanie i poprawne mapo-
wanie bledow. Jezeli odglosy pracy dysku nie odbiegaja od typowych, podczas gdy odczyt i zapis nie prze-
biegaja poprawnie, mamy najczg¢sciej do czynienia wlasnie z takim rodzajem btedow.

Problemy natury mechanicznej powoduja wyrazng zmiang ,.brzmienia” dysku. Odglosy skrobania i zgrzyta-
nia ,.jakby piasek byt w srodku”, w potaczeniu z brakiem mozliwosci odczytywania i zapisywania danych sa
wyraznym sygnatem uszkodzenia $cisle sprzgtowego. W takich przypadkach nie mozna liczy¢ na naprawe
dysku za pomocg formatowania niskiego poziomu. Jedyna mozliwoscia jest wymiana plytki z ukladami elek-
tronicznymi dysku. Nie wymaga to wyrafinowanych umiejg¢tnosci.



926 Rozbudowa i naprawa komputerow PC

Jezeli wymiana elektronicznych obwodéw dysku nie rozwigze problemu, pozostaje jedynie kontaktowanie si¢
z producentem lub firma, ktora specjalizuje si¢ w naprawach dyskow twardych i dysponuje odpowiednimi,
zabezpieczonymi przed drobinami pytu, urzadzeniami. Ze wzgledu na koszty, dzialania takie okazujg si¢ za-
zwyczaj mniej ekonomicznie uzasadnione niz zakup nowego dysku i odtworzenie danych.

Testowanie dysku

Jezeli jesteSmy w stanie uzyskac dostep do dysku, ustalenie, czy zostaly na nim zatozone partycje i czy zostat
sformatowany, jest zadaniem stosunkowo tatwym. Umozliwia to prosty test, ktorego wykonanie utatwi nam dys-
kietka rozruchowa oraz to, ze sprawdzany dysk twardy bedzie jedynym dyskiem w systemie. Jezeli do kom-
putera podiaczone sg inne dyski, powinny zosta¢ (tymczasowo) odtaczone.

Rozpoczynamy od przylaczenia dysku testowanego. Nie jest konieczne montowanie go w obudowie. Gdy jed-
nak decydujemy si¢ na podtaczenie dysku twardego do przewodéw wypuszczonych poza obudowe kompute-
ra, nalezy pamigta¢ o zabezpieczeniu go przed niepozadanymi wstrzasami i zjawiskami elektrostatycznymi.
Dysk powinien wigc zosta¢ umieszczony na specjalnej nieprzewodzacej piance, ewentualnie innej migkkiej
powierzchni. Po wykryciu dysku przez BIOS komputera i zapisaniu ustawien, uruchamiamy system operacyj-
ny z dyskietki rozruchowe;j.

W wierszu polecen systemu operacyjnego wprowadzamy:
DIR C:

Wykonanie polecenia spowoduje wyswietlenie jednego z komunikatow:

4 Niewtasciwe okreslenie dysku (Invalid drive specification). Na dysku nie istnieje zadna rozpoznana
przez system operacyjny (zatozona przez program FDISK) partycja lub tez gléwny sektor rozruchowy
— wraz z tablica partycji ulegt zniszczeniu. Na kazdym uzywanym dysku musi zosta¢ zatozona co
najmniej jedna, sformatowana nastgpnie partycja. Komunikat ten wyswietli system Windows 95 (wersja
pierwsza) i system MS-DOS, jezeli na dysku znajduja si¢ partycje FAT32 lub NTFS. Aby zapewni¢
poprawne rozpoznawanie partycji FAT32 niezbgdna jest dyskietka rozruchowa systemu Windows 95B,
Windows 98/Me lub Windows 2000/XP. Podobnie, do poprawnego rozpoznawania partycji NTFS
wymagana jest dyskietka utworzona w systemie operacyjnym Windows NT lub 2000/XP.

¢ Niewtasciwy typ nosnika (Invalid media type). Na dysku zostala zalozona co najmniej jedna partycja,
ktora jednak nie jest sformatowana, ewentualnie dane systemowe zapisywane przy formatowaniu
ulegly zniszczeniu. Przydatna jest wowczas opcja numer 4 programu FDISK, umozliwiajaca
przejrzenie listy partycji dysku. Jezeli zdecydujemy si¢ wykorzystanie istniejacych juz wolumendw,
kazdy z nich musi zosta¢ sformatowany.

4 Katalog: C:\ (Directory: C:\). Wyswietlenie zawartosci dysku C: jest informacja o tym, ze na dysku
istnieje co najmniej jedna sformatowana partycja.

:“% Jesli wiesz, w jakim komputerze naped wczesniej sie znajdowat, w celu przeprowadzenia testow
’ dysku powinno sie go w nim ponownie zainstalowac. Po przeniesieniu napedu do innego kompu-

tera réznice w translacji pomiedzy uktadem BIOS i kontrolerem ATA moga spowodowac, ze naped
zawierajacy juz dane zostanie rozpoznany jako pusty. Dzieje sie tak zwlaszcza w przypadku kom-
puteréw z kontrolerami Promise ATA RAID, nawet jesli funkcja ATA RAID nie jest uzywana, a takze
gdy dysk zostat przeniesiony z komputera z uktadem BIOS firmy Award lub AMI do systemu z ukta-
dem BIOS firmy Phoenix.

Instalowanie napedu dyskow optycznych

Instalowanie stacji CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD-ROM czy DVD-RW moze by¢ zadaniem bardzo pro-
stym lub wrecz przeciwnie, niezwykle skomplikowanym. Warunkiem sprawnego przebiegu operacji jest od-
powiednie przygotowanie.
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Omowimy teraz instalowanie typowego, wewngtrznego (SCSI lub ATA) lub zewngetrznego (wytacznie SCSI)
napedu dyskow optycznych, zwracajac szczeg6lng uwage na detale czgsto pomijane w instrukcjach dotacza-
nych do tych urzadzen przez producentéw. Po zainstalowaniu stacji, dalsze operacje konfiguracyjne moze za-
inicjowa¢ mechanizm Plug and Play i system Windows. W niektdérych przypadkach niezbgdne moze by¢ jed-
nak rgczne konfigurowanie oprogramowania.

cedury ich instalowania pozostajg nie zmienione. Niektérym stacjom DVD-ROM towarzyszy karta
dekodera MPEG-2. Inne wyposazone sg w zastepujgce karte rozszerzen oprogramowanie. Jest to
wyposazenie umozliwiajgce wyswietlanie przy uzyciu komputera filméw DVD. Karte dekodera MPEG-2
instalujemy zazwyczaj, podobnie jak wiekszoS¢ kart rozszerzen, w ztgczu magistrali PCI. Jej funk-
cja jest dekodowanie skompresowanych danych obrazu. Rozwiazanie alternatywne, czyli oprogra-
mowanie zastepujace karte dekodera, wykonuje te same czynnosci przy uzyciu giéwnego proceso-
ra komputera. Istotne jest w takim przypadku, czy procesor spetnia wymagania narzucone przez
twoérce programu. W przypadku, gdy gtéwna jednostka obliczeniowa komputera jest zbyt wolna,
obraz ulega znieksztatceniom, ,skacze” i traci synchronizacje z dZzwigkiem. Co prawda z tego po-
wodu w przesztosci wiele drozszych zestawéw DVD zostato wyposazonych w sprzetowe dekodo-
wanie, ale obecnie komputery zwykle dysponuja procesorami o czestotliwosci 1 GHz lub wyzszej,
wystarczajgcej do tego, aby oprogramowanie poprawnie odtwarzato obraz. Poza tym wiele wspét-
czesnych kart graficznych jest zintegrowanych ze sprzetowym dekoderem DVD, dzieki czemu nie
ma potrzeby stosowania oddzielnego dekodera.

& Stacje CD-ROM i DVD-ROM korzystajg z tych samych interfejséw (ATA lub SCSI) i podstawowe pro-

Warto pamieta¢ o dodatkowym potaczeniu audio, cyfrowym badZ analogowym, pomiedzy stacjg dys-
kéw optycznych, a kartg dzwiekowg komputera. Jest ono wykorzystywane gtéwnie przy odtwarzaniu
Jtradycyjnych” dyskéw CD.

Konflikty miedzy urzadzeniami

Niezaleznie od tego, czy stacja dyskow optycznych jest stacjg zewnetrzna czy wewngtrzna, do jej podtaczenia
niezbedny jest odpowiedni kontroler typu ATA Iub SCSI. W wigkszosci przypadkdéw wykorzystywaé bedzie-
my kontroler, ktéry juz weczesniej w systemie pracowal. W takiej sytuacji mozna liczy¢ na to, ze zostal wla-
Sciwie skonfigurowany. Wowczas pozostaje nam jedynie podlaczy¢ stacje.

Wigkszos¢ wspotczesnych komputerow posiada kontroler ATA zintegrowany z plyta gtowng. W przypadku,
gdy niezbedna jest instalacja nowego kontrolera SCSI, po jego zainstalowaniu w ztaczu rozszerzen niezbedne
jest upewnienie sig, czy zostaly mu przypisane odpowiednie zasoby komputera:

4 przerwanie IRQ,
¢ kanal DMA,
4 port wejscia-wyjscia.
Podobnie jak w przypadku innych urzadzen, mozna liczy¢ na to, ze system Windows 9x/Me/2000/XP i mecha-

nizmy Plug and Play zapewnia zautomatyzowanie procesu konfigurowania nowe;j stacji i kontrolera. W nie-
ktorych sytuacjach koniecznoscia okazuje si¢ jednak samodzielne wykonanie tej pracy.

Konfigurowanie stacji dyskow

Wiasciwa konfiguracja instalowanego dysku optycznego jest kluczowym warunkiem jego funkcjonowania
w systemie. Rozpoczynamy od wyszukania bloku zworek (patrz rysunek 14.11). W przypadku dyskéw ATA
dostepne sg zazwyczaj trzy podstawowe ich uktady:

¢ dysk master, przytaczony do drugiego ztacza ATA,
¢ dysk slave, przytaczony do tego samego kabla, co jeden z dyskow twardych,

¢ opcja Cable Select (CS), polegajaca na okreslaniu rol master i slave poprzez przylaczenie
do odpowiedniego ztacza kabla danych ATA.
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Rysunek 14.11. Zworki  Zacze danych IDE
Zlqcza w tylnej czesci Analogowe ziacze dzwigku  konfiguracyjne Masa +12V
typowej wewnetrznej Cyfrowe zlgcze dzwieku IDE +5V | Masa

stacji CD-ROM

Cyfrowe | o] e
zlacze dzwigku— .u o L a3 iy i L o
Masa—
= . — = : A
Kanat prawy Master Ziacze zasilania
Masa Slave
Masa | Cable Select

Kanat lewy

Jezeli dysk jest jedynym urzadzeniem korzystajacym z drugiego kanatu interfejsu ATA, jego ustawienia fa-
bryczne powinny by¢ odpowiednie. Niemniej jednak nalezy to sprawdzi¢ w dotaczonym don opisie.

Jezeli stacja CD-ROM lub DVD-ROM ma pracowac jako urzadzenie slave, niezbgdne jest odpowiednie do-
pasowanie ustawienia zworek. Modyfikacji moze wymaga¢ rdwniez ustawienie zworek urzadzenia master,
ktore korzysta z tego samego kanalu danych (patrz rysunek 14.12). Jezeli w systemie wykorzystywany jest
tylko jeden dysk twardy, z jedna partycja, nowa stacja dyskow optycznych zostanie oznaczona litera D..

Rysunek 14.12.
Zintegrowany,
dwukanatowy
interfejs ATA
(pidro na zdjeciu
wskazuje zlqcze
primary)

DO R

O

AU

L l ktory wykorzystuje dysk twardy. Urzadzenia uzywajgce do komunikacji tego samego kabla nie mo-
g3 jednoczesnie odczytywaé ani zapisywac danych. Jezeli komputer dysponuje dwoma kanatami
ATA (co jest obecnie standardem), stacja dyskéw optycznych powinna zostat przytaczona do kana-
tu drugiego, nawet gdy w komputerze pracuje tylko jeden dysk twardy.

E Jesli tylko jest to mozliwe, nie przytaczamy dysku CD-ROM lub DVD-ROM do tego samego kanatu,

» »  Zajrzyj do podrozdziatu ,Interfejs rownolegty ATA” znajdujacego sie na stronie 615 oraz do podrozdziatu
»Small Computer System Interface” znajdujacego sie na stronie 655.

Z pewnego punktu widzenia konfigurowanie dyskow SCSI moze wydawac si¢ nieco prostsze. Wymagane jest
jedynie okreslenie identyfikatora SCSI. Konwencja nakazuje przypisa¢ ID 0 dyskowi rozruchowemu (C:),
a ID 7 — kontrolerowi SCSI. Nowej stacji mozna przypisa¢ dowolny numer z zakresu od 1 do 6, o ile nie jest
on wykorzystywany przez inne urzadzenie. Do ustawiania identyfikatora uzywamy specjalnego obrotowego
wybieraka, przycisku lub zworek.
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Urzadzenia SCSI taczone sa w tancuch (magistralg). Jezeli nowe urzadzenie dotaczane jest jako koncowy
element tancucha, wymagane jest zatozenie badz uaktywnienie terminatora magistrali. Okreslenie ,.koncowy”
dotyczy w tym przypadku ukladu fizycznego, a nie wartosci ID.

Przytaczanie stacji zewnetrznej (SCSI)

Rozpoczynamy od uwaznego rozpakowania urzadzenia. W pudetku powinni$my znalez¢:
4 stacj¢ CD-ROM lub DVD-ROM,
4 kabel SCSL

Poza kontrolerem SCSI, sa to podstawowe, niezbgdne do przylaczenia stacji, elementy. Dalszymi elementami
w zestawie moga by¢: koperta do wsuwania dysku CD (caddy), opis urzadzenia, programy obshugi, wtyk ter-
minatora taficucha SCSI i, niekiedy, dodatkowe dyski optyczne z oprogramowaniem lub puste. Stacje dyskow
optycznych nie sg praktycznie nigdy sprzedawane razem z kartg kontrolera SCSI. Poniewaz SCSI to standard
umozliwiajacy przylaczenie do jednego komputera do siedmiu urzadzen (lub pigtnastu, w przypadku Ultra2
SCSI), dotaczanie kontrolera do kazdego z nich nie wydaje si¢ konieczne. Poniewaz stosunkowo niewiele
komputeréw dysponuje przylaczami SCSI na plycie gtownej, niemal zawsze niezbedne bedzie korzystanie
z kontrolera zakupionego osobno.

Przed rozpoczgciem instalacji uwaznie przygladamy si¢ srodowisku pracy nowego urzadzenia, wraz z dola-
czonym do niego kablem. Gdzie ustawimy stacj¢? Dhugos¢ polaczenia jest istotnym ograniczeniem. Wyszu-
kujemy odpowiednie miejsce i przylaczamy kabel zasilajacy. Warto zadba¢, aby byt on podiaczony do gniazda
zabezpieczonego przed skokami napigcia.

Urzadzenia SCSI przylaczane sa standardowo za pomoca dwoch typow kabli. Starsze z nich korzystaja
z 50-stykowego kabla Centronics, okreslanego tez jako A-cable, czyli ,kabel typu A”. Obecnie najczgsciej
stosowany jest kabel 68-stykowy, tzw. P-cable, czyli ,.kabel typu P”. Jeden jego koniec przylaczmy do stacji,
drugi do kontrolera SCSI. Wigkszos¢ stacji zewngtrznych ma w tylnej czgsci dwa zlacza — mozna wykorzy-
sta¢ dowolne z nich (patrz rysunek 14.13). Do drugiego mozna przylaczy¢ kolejne urzadzenie SCSI. Jezeli
stacja jest ostatnim elementem magistrali urzadzen SCSI, wymagane jest zalozenie wtyku terminatora. Jezeli
do gniazda przymocowane sa charakterystyczne haczyki, wykorzystujemy je do mocowania wtyku.

Rysunek 14.13. (" L
Ztgcza SCSIw tylnej P 2

czesci obudowy
zewnetrznej
stacji CD

& Kazde urzadzenie SCSI zapewnia mozliwos¢ pracy jako ostatni element taficucha — z terminato-

rem. Terminator moze mie¢ posta¢ pozbawionego kabla wtyku, ktéry wktadamy do drugiego gniaz-
da SCSI. W niektérych modelach opcje terminatora wigcza specjalna zworka lub przetacznik.

W tylnej czgsci obudowy instalowanej stacji powinnismy znalez¢ przetacznik SCSI ID. Okres$la on identyfi-
kator urzadzenia, wyrdzniajacy je sposrdd innych, przytaczonych do tej samej magistrali SCSI. Wigkszo$¢
producentow przypisuje karcie kontrolera SCSI ID 7. Popularng praktyka jest rowniez rezerwowanie identyfi-
katorow 0 i 1 dla dyskéw twardych. Identyfikator stacji moze by¢ dowolny, jak 6, 5 czy 4, musi jednak zosta¢
okreslony. Jedyna istotng regulq jest zachowaniu jednoznacznosci przypisanego w ten sposob oznaczenia.
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Przytaczanie stacji wewnetrznej

Rozpoczynamy od rozpakowania zestawu instalacyjnego. Powinien on zawierac:

4 instalowang stacje,

4 wewngtrzny kabel CD Audio,

4 dyskietki lub dysk CD-ROM z programami obstugi i podrgcznikiem,

4 szyny i Sruby montazowe.
Dodatkowo, niektdrzy producenci dolaczajg rozdzielacz kabla zasilania — wiazke przewodow z trzema zia-
czami. Pewne modele stacji korzystaja ze sztywnej plastykowej koperty, w ktorej dysk CD wkladany jest do

urzadzenia (ang. caddy). Coraz rzadziej sprzedawane w sklepach zestawy zawierajq drukowany podr¢cznik
obstugi. W przypadku stacji SCSI niezb¢dnym elementem bedzie karta kontrolera.

Przed zdjgciem pokrywy obudowy upewniamy sig, czy catkowicie wylaczone zostato zasilanie. Przed umiesz-
czeniem w gniezdzie karty kontrolera SCSI, przytaczamy don wewnetrzny kabel SCSI (patrz rysunek 14.14).

Rysunek 14.14.
Przylqczanie kabla
wewnetrznego

do kontrolera SCSI

Styk 1 (brzeg czerwony)

Karta SCSI

Wewnetrzny kabel SCSI i ztgcze krawedziowe

Oba konce kabla SCSI nie r6znia si¢ migdzy soba. Jeden z brzegdw ,,tasmy” powinien by¢ oznaczony czer-
wonym paskiem lub kropkowanymi liniami. W ten sposéb wyrdznia si¢ styk numer 1, ktéry powinien przyjac
odpowiednia pozycj¢ w gniazdach stacji i karty. Niekiedy stosowane sg dodatkowe karby w obudowie ztaczy,
zabezpieczajace przed pomytkami w trakcie montazu. Gdy ich brakuje, odpowiednie potozenie wyrdznionego
brzegu tasmy jest dos¢ wazne.

Na gérnym brzegu karty SCSI zauwazy¢ mozna 50, utozonych w dwodch rzgdach, stykow — zlacze krawe-
dziowe SCSI. Na powierzchni karty, w bezposrednim sgsiedztwie ztacza widoczne powinny by¢ przynajmniej
dwie liczby, 11 50. Kabel mocujemy odpowiednio do ich potozenia.

Kartg umieszczamy w wolnym zlaczu odpowiedniej magistrali rozszerzen komputera (PCI).
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Kolejna czynnoscia jest wybranie wngki montazowej w obudowie. Powinna by¢ tatwo dostgpna z zewnatrz.
W wyjmowaniu dysku nie powinny przeszkadza¢ zadne, nawet tymczasowo stawiane w danym miejscu przed-
mioty. Jezeli komputer stoi na biurku, nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze zazwyczaj stawiamy przed nim rézne rzeczy.

W przedniej czgsci wneki powinna znajdowac si¢ zaslepka, ktora usuwamy. Zazwyczaj wyskoczy ona po na-
cisnigciu, mocowanie $rubowe stosowane jest dos¢ rzadko. Wewnatrz wneki widoczny jest metalowy stelaz
z otworami montazowymi. Jezeli stelaz pasuje do stacji, zadne dodatkowe szyny nie b¢da potrzebne. Niektore
obudowy moga wymaga¢ dokrgcenia odpowiednich elementéw umozliwiajacych wsunigcie dysku do wneki.
Stacja powinna zostaé przykrecona przy uzyciu czterech srub. Gdy odpowiednie dopasowanie nie jest mozliwe,
bezwzglednie nalezy zadba¢ o uzycie co najmniej dwoch. Stacja ma shuzy¢ przez lata, wielokrotnie otwierana
i zamykana — solidny montaz ma wigc szczegolne znaczenie.

Odszukujemy zamocowany wczesniej do karty kontrolera kabel i dopasowujemy oznaczony czerwonym pa-
skiem brzeg zlacza do pozycji styku numer 1. Niezb¢dnej informacji o uktadzie ztacza stacji dostarczy jej opis
lub uwazne spojrzenie na samo ztacze (gdzie szukamy liczb 1 i 50).

W tylnej czgscei stacji znajduje sig¢ tez czterostykowe zlacze zasilania, takie samo, jakie znamy z dyskow twar-
dych. Posréd zotto-czarno-czerwonych, przytaczonych do zasilacza, wiazek wyszukujemy taka, ktéra nie zo-
stala wykorzystana i ktérej rozmiar wtyku jest odpowiedni. Umieszczamy (dobrze zabezpieczony przed po-
mylkami) wtyk w gniezdzie. Gdy wolnego wtyku brakuje, korzystamy z rozdzielacza (poréwnaj rysunek 14.5).
Odlaczamy wowczas przewody zasilajace od urzadzenia pobierajacego mozliwie najmniej mocy, przylacza-
my do rozdzielacza, a nast¢pnie, do wolnych koncowek, oba urzadzenia.

bezpieczy¢ przed przeciazeniem. Informacje o poborze mocy powinny znajdowac sie w dotaczanych
do urzadzen opisach. Mozna tez kierowac sie rozmiarem i szybkoscig obrotowg urzadzenia. Gdy jed-
nak nie ma wyboru — na przyktad przewody sg za krétkie — mozemy skorzystac¢ z dowolnej dostep-
nej mozliwosci. Dobrze jest wowczas unika¢ przynajmniej taczenia ze sobga kolejnych rozdzielaczy.

Q\ ,Pozyczanie” zasilania od urzadzenia o najmniejszym poborze mocy jest ogélna zasada, majaca za-

Przed zalozeniem pokrywy obudowy warto zawsze upewnic si¢, czy po zmianie konfiguracji sprzgtowej no-
we urzadzenie (i sam komputer) funkcjonuja poprawnie. Wiaczamy komputer. Jezeli jego uruchomienie prze-
biegnie poprawnie, a nowa stacja zostanie rozpoznana, mozna zamkna¢ obudowe.

tancuchy SCSI — wewnetrzny i zewnetrzny

Przypomnijmy, ze jedna z gldwnych przyczyn stosowania interfejsu SCSI do przylaczania stacji dyskow optycz-
nych jest mozliwos¢ przylaczenia tancucha réznorodnych urzadzen przy uzyciu jednej tylko karty kontrolera.
Wykorzystujemy dzigki temu tylko jedno ztacze na plycie gldwnej i unikamy probleméw z dopasowaniem
numeréw IRQ, DMA i wejscia-wyjscia.

W tancuchu SCSI pracowa¢ moga dyski twarde, skanery, stacje tasm i inne urzadzenia (patrz rysunek 14.15).
Przy wdrazaniu takiej konfiguracji trzeba zwrdci¢ uwage na kilka istotnych czynnikow.

Obudowa komputera Kontroler SCSI z wytaczonym terminatorem (ID 7)
_\/ Przetacznik SCSI ID
s = - Stacja CD-ROM
-—"'——-. -~
I
I

- Przetacznik SCSI ID
Naped tasm

\ R &
- Wewnetrzny dysk twardy SCSI

z aktywnym terminatorem (ID 0) Wtyk terminatora SCSI

Rysunek 14.15. Laricuch urzqdzen SCSI, korzystajqacy z jednej karty rozszerzen
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» »  Zajrzyj do punktu ,Zakarnczanie magistrali” znajdujacego sie na stronie 683.

Przyktad 1: Wylqcznie zewnetrzne urzqdzenia SCSI. Przypusémy, ze do kontrolera SCSI przytaczamy zewngtrzny
naped dyskow optycznych, a do niego z kolei — naped tasm. Pierwszym urzadzeniem w tancuchu jest karta kon-
trolera. Obecnie wigkszos¢ takich kart wyposazonych jest w funkcj¢ okreslana jako autoterminating, co oznacza
automatyczne wykrywanie trybu pracy jako koncowe urzadzenia tancucha. Pierwszy kabel taczy kontroler ze sta-
cja dyskow optycznych, drugi — stacje dyskow optycznych z napgdem tasm. Zatem drugi koniec tanicucha, naped
tasm, réwniez wymaga terminatora, czyli urzadzenia konczacego obwod. W przypadku urzadzen zewngtrznych
bedzie to najczesciej pozbawiony kabla wtyk, przeznaczony do umieszczenia w wolnym gniezdzie SCSI. Tego
rodzaju wtyki wystepuja w dwoch odmianach: krancowej i przelotowej. Terminator przelotowy wykorzystujemy
w tych przypadkach, gdy drugie gniazdo SCSI w urzadzeniu nie istnieje. Terminator przelotowy jedna strona
(wtykiem) umieszczamy w dostgpnym gniezdzie, podczas gdy do drugiej (gniazda) przylaczamy kabel SCSI.

Przyktad 2: Wylqcznie urzqdzenia wewnetrzne SCSI. W przypadku wewnetrznej magistrali SCSI obowiazuja
reguly identyczne — kazde urzadzenie musi mie¢ inny identyfikator, a pierwsze i ostatnie w tancuchu fizycz-
nym musi zosta¢ wyposazone w terminator. W przypadku urzadzen wewngtrznych ustalenie sposobu akty-
wowania terminatora moze wymagac¢ nieco zachodu. Typowe opcje to przetaczniki DIP lub, podobny do sto-
sowanego w urzadzeniach zewngetrznych, wtyk. Odpowiedniej konfiguracji wymagaja zaréwno urzadzenia
konicowe tancucha (terminator wlaczony), jak i urzadzenia wewnatrz (terminator wylaczony). Jezeli wszyst-
kie urzadzenia pozostaja wewnatrz obudowy, karta kontrolera bgdzie urzadzeniem koncowym.

w odpowiednim ztaczu, wtyki. Niezbedne informacje trzeba wyszuka¢ w opisie urzadzenia. W nie-

& Wiekszos¢ wewnetrznych urzadzen SCSI wyposaza sie w przetgczniki DIP lub, rzadziej, mocowane
ktérych przypadkach liczba aktywowanych zestawéw opornikéw siega trzech.

Przyktad 3: Zewnetrzne i wewnetrzne urzqdzenia SCSI. Ogdlne zasady nie zmieniaja si¢, gdy korzystamy
z wewnetrznych i z zewngtrznych urzadzen SCSI jednoczesnie. W przyktadzie przedstawionym jako ostatni
na rysunku 14.16 widzimy wewngtrzna stacje CD-ROM, z wlaczonym terminatorem i numerem SCSI 6. Ze-
wnetrzny dysk twardy (ID 5) rowniez jest urzadzeniem koncowym, stad wtyk terminatora. Kontroler SCSI
ma standardowe dla niego ID 7. Jego terminator zostal wytaczony.

Firma Adaptec dotacza do swoich urzadzen program SCSI Interrogator ulatwiajacy okreslenie, czy karta SCSI i przy-
taczone do niej urzadzenia funkcjonuja poprawnie. Jego uzycie przed rozpoczgciem instalacji pomoze wyszukac
wolne numery urzadzen, okreslane w tym programie jako logiczne numery jednostek (Logical Unit Numbers, LUN).

Jezeli narzgdzie nie wyswietla informacji o zadnym z urzadzen, moze to oznacza¢ niewlasciwe ustawienie ter-
minatoréw tancucha. Wylgczamy wowczas komputer i urzadzenia, po czym sprawdzamy uktad wtyczek kon-
cowych, przelacznikéw i (lub) zestawow opornikdéw na karcie. Jezeli wszystko wydaje si¢ by¢ w najlepszym
porzadku, wlaczamy same urzadzenia zewngtrzne i odczekujemy przed wlaczeniem komputera okoto 5 se-
kund. W takich przypadkach przydaje si¢ rozdzielacz zasilania (przedtuzacz) z przelacznikami dla poszczegdl-
nych gniazd. Jezeli po takiej probie urzadzenia w dalszym ciagu nie sq widoczne, przyczyna klopotéw moze
by¢ niewlasciwa praca BIOS-u kontrolera SCSI lub programéw obstugi urzadzen. Informacje o programach
obstugi wymaganych przez wykorzystywane modele urzadzen i kart¢ musimy wyszuka¢ w ich opisie.

Cechg szczegolng programu SCSI Interrogator firmy Adaptec jest to, ze wyswietla on pozycje postaci host
kontroler #1, oznaczajace faktycznie interfejs ATA. Jezeli karta SCSI nie pracuje poprawnie, zobaczymy za-
réwno host kontroler #0, jaki i host kontroler #1, obie odpowiadajace interfejsowi ATA! W Windows 9x
informacja o sterowniku urzadzenia ATA to ESDI_506.

Instalowanie stacji dyskietek

Stacja dyskietek to jeden z najprostszych w instalacji napgdoéw dyskowych. W wigkszosci przypadkdéw wy-
starczy zamocowac stacj¢ w obudowie i przylaczy¢ do niej dwa kable, zasilania i danych. Do odpowiedniego
montazu niezbgdne sg niekiedy dodatkowe klamry i sruby, w wielu jednak obudowach istnieje wneka gotowa
do przyjecia stacji dyskietek bez dodatkowych zabiegéw. Niezbgdne elementy montazowe sg czgsto dotacza-
ne do obudowy lub samej stacji.
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Rysunek 14.16. Kontroler SCSI

z wigczonym terminatorem
Przykladowe ukiady Wewngtrzne napgdy ~ /’ se2ony
urzqdzen SCSI
\. A
~
Zworka terminatora

«Jasma” SCSI

Obudowa komputera

Zewnetrzne dyski twarde
Kontroler SCSI

z wigczonym terminatorem

Obudowa
/- komputera

Wiyczka
terminatora
SCsl

Zewnetrzny naped

Obudowa
R komputera

terminatora

Zworka terminatora 5C8l

height 3,5", czyli 3,5-calowe o potowie wysokosci), przebieg czynnosci montazowych nie rézni sie.

& Poniewaz stacje dyskietek instaluje sie zazwyczaj w tych samych wnekach co dyski twarde (half-
Zostaty one opisane we wczesniejszym podrozdziale, ,Procedura instalowania dysku twardego”.

W trakcie podtaczania stacji dyskietek zwracamy uwagg na mocowanie przewodow zasilania. Ma on zazwy-
czaj odpowiedni karb, zabezpieczajacy przed niewlasciwym podlaczeniem, nalezy jednak liczy¢ si¢ z tym, ze
ktos mégt juz wezesniej probowac metod ,,sitowych”. Odwrotnie przytaczony kabel zasilajacy powoduje na-
tychmiastowe spalenie obwoddw stacji.

Druga czynnoscia jest przylaczenie kabla danych. Jest to kabel 34-stykowy, zazwyczaj z charakterystycznym
»przeplotem”. Prowadzi on do odwrdcenia kolejnosci stykow 10 — 16 na odcinku poprzedzajacym ztacze sta-
¢ji rozpoznawanej przez system jako stacja 4:. Tak wigc, ostatnia stacja przylaczana do tasmy jest stacja A4,
do ztacza srodkowego mozna podiaczy¢ stacje¢ przeznaczona do pracy jako B:. Rozwiazanie takie, polegajace
na zamianie sygnatldw Drive Select (wybor napedu) i Motor Enable (wiqczenie silnika), umozliwia przylacza-
nie stacji dyskietek bez mozolnego ustawiania zworek. Odpowiada to opcji Cable Select dyskow ATA/IDE.
Takie jest wlasnie ustawienie niedostgpnych uzytkownikowi zworek stacji dyskietek. W tym przypadku nosi
nazw¢ Drive Select (wybor napedu).

Starsze stacje dyskietek wymagaty ustawiania zworek. Dwie podstawowe to Drive Select (DS, wybdr napedu)
i Disk Change (DC, zmiana dysku). Gdyby zdarzyto nam si¢ podlaczaé stacje starszego typu, wystarczy prze-
strzega¢ kilku prostych regut. Zworka DS moze mie¢ zazwyczaj dwie pozycje, oznaczane jako 0 i 1 lub, rza-
dziej, 11 2. Bez wzglgdu na oznaczenie, standardowa konfiguracja PC wymaga zawsze pozycji drugiej. Za-
pewnia to pracg stacji przylaczonej przed ,,przeplotem” tasmy jako B:, stacji przylaczonej za ,,przeplotem” —
jako A:. Zworka DC ma zazwyczaj pozycje okreslane jako on i off. Wlasciwa dla PC jest opcja on, umozli-
wiajaca komputerowi wykrywanie zmiany dysku w napedzie. Szerzej piszemy o przytaczach stacji dyskietek
i samych stacjach w rozdziale 11.
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Kabel danych jest zazwyczaj zabezpieczony przed niewlasciwym umieszczeniem w gniezdzie. Jezeli nie za-
uwazamy zadnych blokujacych niewlasciwa pozycje karbow, jako wskaznik wykorzystujemy kolorowana
krawedz tasmy skojarzong ze stykiem numer 1. Standardem jest umieszczanie styku numer 1 po stronie zla-
cza zasilania (podobnie jak w innych stacjach dyskow). Jezeli po wlaczeniu komputera dioda kontrolna stacji
dyskietek nie gasnie, jest to jasny sygnal, ze tasma zostala odwrdcona albo po stronie napgdu, albo po stronie
kontrolera (ptyty glownej).



