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CZESC I. PLYTY GLOWNE - PODSTAWY
1. Wstep

Sposrod usterek wystepujacych w laptopach naprawa ptyt gtéwnych jest prawdopodobnie
najtrudniejszg dziedzing. Wiele serwisdw nie wykonuje takich napraw oferujgc wymiane ptyty
gtéwnej na sprawna.

Taki sposéb postepowania czesto nie jest korzystny dla klienta - niepotrzebnie zwieksza koszty
naprawy, zwfaszcza w przypadkach prostych i stosunkowo niedrogich w naprawie usterek ptyty
gtéwnej.

Inspiracjg do powstania niniejszej publikacji byty czesto padajgce pytania o lekture na temat
diagnostyki i naprawy ptyt gtéwnych.

Dla kogo przeznaczona jest ta ksigzka?

Przede wszystkim dla oséb znajgcych podstawy elektroniki, chcgcych poszerzy¢ swojg wiedze w
kierunku diagnostyki i napraw ptyt gtéwnych.

Nie ma tu porad typu ,wtdz ptyte do piekarnika”, ,potraktuj chip opalarka lub palnikiem”. Tego
typu metody popularne np. na znanym portalu z filmami czesto powodujg nieodwracalne
uszkodzenia ptyty gtdéwnej. Nawet jesli taka ,naprawa” przyniesie skutek — bedzie on krétkotrwaty.

Omowione zostaty na praktycznych przyktadach rézne kategorie usterek wraz ze sposobami ich
diagnozowania oraz usuwania (naprawy).

Ptyty gtdwne s3 delikatnymi i skomplikowanymi urzagdzeniami. Naprawy dokonywane przez
osoby bez doswiadczenia i wiedzy mogg doprowadzi¢ do pogorszenia stanu ptyty! Z tego
powodu do nauki i éwiczen warto zaopatrzy¢ sie w uszkodzone ptyty lub cate laptopy.

2. Podstawowe pojecia

Podstawowe uktady ptyty gtéwnej:

BIOS — Program zawarty w pamieci FLASH — zawiera sterowniki do obstugi urzadzen na ptycie
gtéwnej oraz zewnetrznych, podtaczonych do ptyty gtéwnej (np. dyski, napedy, karta grafiki, porty
USB, porty, klawiatura, itp). Wykonywaniem programu zawartego w BIOS zajmuje sie KBC i most
potudniowy.

KBC (kontroler klawiatury) — wbrew nazwie obstuga klawiatury to tylko jedno z wielu zadan KBC.
W czasie startu ptyty KBC wykonuje polecenia zawarte w BIOS, zatgcza i kontroluje przetwornice i
urzadzenia ptyty gtdwnej oraz zewnetrzne. Kontroluje takze poprawnos$¢ startu ptyty.
Komunikuje sie poprzez szyne LPC z mostem potudniowym (hybrydowym, PCH, FCH). Kody
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aktualnie wykonywanych czynnosci procedury POST mozna odczyta¢ kartg diagnostyczna
podtaczajac jg do szyny LPC.

W czasie pracy ptyty (po uruchomieniu) KBC kontroluje miedzy innymi klawiature, touchpad,
przetwornice, temperature z niektérych czujnikéw, prace wentylatordéw, jasnos¢ matrycy.

W stanie czuwania KBC kontroluje tadowanie baterii i prace przetwornic dziatajgcych w stanie
czuwania oraz kontroluje stan przycisku POWER lub urzgdzen mogacych wywotadé start laptopa.
Uszkodzenie KBC lub BIOS spowodowaé moze brak mozliwosci uruchomienia ptyty gtownej —
procedura startowa nie zostanie zainicjowana lub zostanie przerwana.

CPU - PROCESOR - element wykonawczy — wykonuje on rozkazy zawarte w pamieci. We
wspotczesnych konstrukcjach czesto zawiera w sobie kontroler pamieci RAM oraz GPU (karte
grafiki).

MOST POENOCNY - Bezposrednio obstuguje procesor, pamie¢ ram (platforma Intel pod procesory
do Core2Duo wtgcznie). Most ten moze takze obstugiwac karte grafiki lub zawierac jg w sobie
(zintegrowana krata grafiki). Nie wystepuje we wszystkich konstrukcjach. Jego funkcje moze
wykonywaé PCH, FCH lub procesor.

MOST POLUDNIOWY - obstuguje wiekszos¢ urzadzen na ptycie gtéwnej lub do niej podtgczonych
bezposrednio lub posrednio. Zadania mostu potudniowego i jego potgczenia z innymi uktadami
najlepiej obrazujg zatgczone w kolejnym rozdziale schematy blokowe.

Most potudniowy zawiera RTC — zegar czasu rzeczywistego.

MOST HYBRYDOWY — wykonuje funkcje mostu pétnocnego i potudniowego.

MOST PCH (Intel), FCH (AMD) — wystepuje we wspodtczesnych jednomostowych platformach (np.
pod procesory i3/5/7 Intel, FM1, FT1 AMD).

GPU - KARTA GRAFIKI — uktad odpowiedzialny za przetwarzanie i wyswietlanie obrazu (na matrycy
lub urzgdzeniach zewnetrznych).
Moze wystepowac jako:

¢ grafika dedykowana - osobny uktad na ptycie gtdwnej;

* zintegrowana i zawarta w moscie pétnocnym lub procesorze;

* dedykowana - zewnetrzna — na osobnej ptytce, np. MXM.
Grafika zintegrowana najczesciej wykorzystuje pamie¢ RAM (wspoétdzielona), grafika dedykowana i
zewnetrzna wtasng pamie¢ VRAM oraz pamie¢ RAM.
Obstugg GPU zajmowac sie moze (zaleznie od konstrukcji) most potnocny, procesor, PCH, FCH.

To oczywiscie tylko podstawowe urzgdzenia ptyty gidéwnej. Innymi waznymi urzgdzaniami
wbudowanymi w ptyte gtéwnga laptopa sg np. karta dzwiekowa czy karta sieciowa LAN.

W zaleznosci od konkretnego modelu ilos¢ oraz rodzaj urzagdzen na ptycie moze sie znacznie réznic.

[...]
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CZESC Il. WARSZTAT
1. Wstep

Niektére usterki ptyty gtdwnej mozna usungé bez specjalistycznego sprzetu. Mozna powiedzieé
»gotymi rekami” i przystowiowym srubokretem. Przyktad: Wymiana bateryjki RTC (pastylkowej),
pod warunkiem ze znajduje sie pod klapka. Albo reset biosu.

Ale ilos¢ takich usterek jest bardzo ograniczona. Do zdiagnozowania i usuniecia wiekszosci usterek
niezbedny jest mniej lub bardziej skomplikowany i drogi sprzet.

2. Diagnostyka

1. Multimetr.
Podstawowy przyrzad pomiarowy w warsztacie kazdego elektronika. Czesto wystarczy zwykty
multimetr, nawet taki z marketu budowlanego. Znacznie jednak lepiej postugiwac sie pewniejszym,
doktadniejszym oraz posiadajagcym wieksze mozliwosci multimetrem. Na rynku dostepne jest wiele
modeli. Nie jest to jednak poradnik zakupowy, wiec nie podaje konkretnych modeli i firm.
Najczesciej mierzone wielkosci elektryczne to:

* napiecie - zakres od mV do 25V,

* rezystancja - zakres od dziesigtych czesci Q do MQ;

* prad - zakres od mA do kilku A;

* przydatne sg takze: test diody, temperatura (odczyt z zewnetrznej termopary).

2. Oscyloskop.

Szczegdlnie przydatny przy badaniu rezonacji na kwarcach, badania przetwornic oraz obserwacji
przebiegdw.

Do badania stabych rezonacji, ktore tatwo wygasié (np. rezonacji na kwarcu przy moscie
potudniowym) niezbedna jest sonda z dzielnikiem 10 (samodzielna x10 lub z przetgcznikiem
x1/x10). Pasmo co najmniej 50 MHz, lepiej 100MHz lub wiece;j.

3. Karta diagnostyczna POST.

Urzadzenie przydatne jesli ptyta nie przechodzi poprawnie procedury POST. Pozwala odczytac kod
(lub wskazéwke). Nie kazda ptyta posiada wyprowadzenie szyny LPC na ztgcze karty WiFi (mini PCI-
e), przydatne w takich przypadkach sg adaptery pozwalajgce podtgczy¢ karte do DebugPort’u lub
przewody pozwalajgce wlutowac sie w elementy na ptycie.

Przyktadowa karta POST:
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4. Testery socketu (podstawki procesora) i RAM'u.

W niektérych ptytach (dwumostowa architektura pod procesory AMD) zdecydowang wiekszos¢
usterek mozna zdiagnozowac za pomocg testera socketu. Wykrywa on brak potgczenia pomiedzy
rdzeniem mostu pétnocnego (dla procesoréw AMD) lub PCH (dla procesoréw Intel) a podstawka
procesora. Tester taki umieszcza sie w podstawce i sprawdza poprawnos¢ potgczen sygnalizowang
przez diody swiecace.

Podobne zastosowanie i dziatanie ma tester RAM'u.

UWAGA: W przypadku wskazania btedu — nie $wiecacej diody przyczyna moze leze¢ nie w samej
podstawce, ale takze w potgczeniach BGA mostu ( pétnocnego lub hybrydowego) lub w
uszkodzeniu samego chipu mostu. Jesli niektére diody nie Swiecg nalezy sprawdzi¢ na schemacie,
czy brakujace sygnaty sg wykorzystywane w danej konstrukcji ptyty gtéwnej.

Ponizej najczesciej wykorzystywane testery: dla procesoréw i3/5/7 oraz podstawki 638 pod AMD
oraz wskazanie usterki (jedna nie $wiecaca dioda):
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Poza wymienionymi powyzej najczesciej uzywanymi przyrzagdami do diagnostyki ptyt gtéwnych
przydatne sg takze przyrzady opisane w kolejnym punkcie — np. programator, stuzgce zaréwno do
diagnostyki jak i naprawy usterki.

[...]
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CZESC lll. CZYNNOSCI WSTEPNE
1. Wstep

Naprawa ptyt gtdwnych w wiekszosci przypadkéw wymaga znajomosci podstaw elektroniki,
dziatania elementéw oraz uktadow.

Niezbedna jest takze umiejetnos¢ rozpoznawania i lokalizowania elementéw oraz dokonywania
pomiarow.

Wymiana elementéw na ptycie gtdwnej wymaga wprawy i doswiadczenia. Nawet jesli potrafisz
postugiwac sie sprzetem i masz doswiadczenie w lutowaniu, ale nie lutowates ptyt gtdwnych
laptopow — warto pozyskac uszkodzong ptyte, na ktdrej bedzie mozna zdoby¢ doswiadczenie. Taka
ptyte mozna zakupi¢ w atrakcyjnej cenie (moze by¢ po zalaniu, peknieta, itp) i przeznaczyé na testy i
eksperymenty.

W lokalizacji usterki przydatne sg wymienione w poprzednim rozdziale przyrzady diagnostyczne i
serwisowe. W niektérych przypadkach warto skorzysta¢ z doswiadczenia i , przetartych szlakéw” -
sprawdzajac najczesciej wystepujgce usterki w konkretnej konstrukcji (platformie). Dla przyktadu: w
ptytach dwumostowych pod procesory AMD warto zaczg¢ od sprawdzenia testerem socketu
potaczen pomiedzy gniazdem procesora a rdzeniem mostu pétnocnego. W ponad potowie
przypadkow (na podstawie statystyki moich doswiadczen) takie postepowanie pozwala
zdiagnozowac usterke w postaci uszkodzonego mostu pétnocnego lub jego potaczen z ptyta
gtéwnga. W takim przypadku diagnostyka moze trwac zaledwie kilka minut (zaktadajac, ze mamy
ptyte na stole).

2. Od czego zaczgc? Od wywiadu.

Czesto waznych wskazéwek moze dostarczy¢ informacja o sposobie powstania usterki.

Dla przyktadu: , Aktualizowatem bios i w czasie aktualizacji laptop wytaczyt sie i teraz juz nie wtgcza
sie”. W takim przypadku zaczynamy od przeprogramowania biosu (wszystkich kosci jesli wystepuje
wiecej niz jedna) i ewentualnie KBC (jesli jest programowalny). Po programowaniu laptop moze
odzyskac petnie sprawnosci, a my oszczedzamy czas potrzebny na dokonanie innych czynnosci
diagnostycznych.

Nalezy tez pamietac, aby do informacji podchodzié z rezerwg — niewiedza lub zwykta nieche¢ do
przyznania sie do btedéw moze utrudni¢ diagnostyke.

3. Inspekcja wizualna.

Przed wykonaniem pomiardw elektrycznych warto przeprowadzi¢ inspekcje wizualng ptyty. W
wielu przypadkach inspekcja dostarcza cennych informacji i wskazowek naprowadzajgcych na
usterke.
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W czasie inspekcji ogladamy ptyte w powiekszeniu — np. pod lampg ze szktem powiekszajgcym.
Szukamy sladéw uszkodzen fizycznych laminatu i elementdéw, pozostatosci po zalaniu, sladu po
oderwaniu elementoéw, uszkodzen bedacych wynikiem spalenia elementéw (np. dziurek
wypalonych w uktadach, sladow okopcenia, itp.). Zwracamy uwage na wszelkie zauwazone
anomalie. Pomocne jest zaznaczanie (np. zmywalnym pisakiem) miejsc podejrzanych w celu
doktadniejszego obejrzenia w wiekszym powiekszeniu (mocniejsza lupa lub mikroskop).

W przypadku znalezienia anomalii i podejrzanych elementéw analizujemy uszkodzenia i
decydujemy czy ptyta kwalifikuje sie do dalszej naprawy.

W niektérych przypadkach dalsza naprawa nie ma uzasadnienia technicznego — nie ma szans na
powodzenie ze wzgledu na rodzaj uszkodzen — np. uszkodzenie laminatu — ztamanie, pekniecie.
Zdarzaja sie takze przypadki w ktérych koszt naprawy przekracza kwote ktérg mozna na naprawe
przeznaczy¢ — np. koszt zakupu czesci przekracza warto$¢ sprawnej ptyty (w takim przypadku nalezy
zwrdcié¢ uwage na mozliwos¢ wystepowania wadliwych uktadéw i konsekwencji takiego zakupu).
W takim przypadku mozna rozwazy¢ zakup nowej lub uzywanej ptyty lub z uszkodzeniem
pozwalajgcym na skuteczng (trwatg) naprawe.

Jako przyktad moze postuzy¢ przypadek przebicia gérnego klucza przetwornicy 1.2V w ptycie UT12.
Uszkodzeniu w takim przypadku mogg ulec: most pétnocny, most potudniowy, karta grafiki. Koszt
zakupu i wymiany tych uktadow moze przekroczy¢ wartos¢ laptopa (w zaleznosci od wyposazenia i
stanu technicznego pozostatych podzespotéw). Alternatywa w takim przypadku moze by¢ zakup
ptyty z uszkodzonym mostem pdétnocnym i wymiana tego mostu.

4. Ptyta po zalaniu.

W przypadku ptyt po zalaniu istotne znaczenie majg nastepujace czynniki:

* miejsce zalania;

* czas jaki uptynat od zalania (im dtuzszy tym mniejsze szanse na naprawe ptyty);

* rodzaj ptynu jakim ptyta zostata zalana.
Czesto juz pierwsze ogledziny pozwalajg stwierdzi¢, czy ptyta kwalifikuje sie do dalszej naprawy.
Ptyty ktére byty przez dtugi czas narazone na dziatanie ptynu czesto nie kwalifikujg sie do dalszej
naprawy ze wzgledéw technicznych lub ekonomicznych. Sporo zalezy od wartosci ptyty — sg
przypadki w ktérych zakup innej ptyty (sprawnej lub uszkodzonej) jest ekonomicznie bardziej
uzasadniony niz naprawa zalanej.

Jesli podejmujemy sie préby naprawy ptyty nalezy zacza¢ od mycia przez kilka minut ptyty w
wodzie z ptynem do naczyn — jest to szczegdlnie wazne w przypadku ptyt zalanych ptynami
zawierajacymi cukier ze wzgledu na stabg rozpuszczalnos¢ cukréw w alkoholu. Woda powinna by¢
ciepta, a ilos¢ ptynu do naczyn niewielka — mniejsza niz zalecana do mycia naczyn. W tym procesie
mozna uzy¢ szczoteczki ESD do usuwania sladéw zalania.

Czas mycia nie powinien przekracza¢ kilku minut, po czym nalezy niezwtocznie przejs¢ do kolejnego
etapu.

Nastepnym krokiem jest optukanie ptyty wodg biezgcg, az do usuniecia pozostatosci piany i ptynu
do naczyn, a nastepnie doktadne ptukanie w wodzie zdemineralizowanej (destylowanej).
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Po tym kroku ptyte nalezy umy¢ w alkoholu, np. izopropanalu zwracajgc szczegdlng uwage miejsca
pomiedzy uktadami BGA a laminatem.

W przypadku niektérych ptyt mozna uzy¢ wanienki ultradzwiekowe;j.

UWAGA: Plyty nowszych generacji zawierajgcych np. PCH, FCH, procesorow BGA nie powinny by¢
myte w wanience ultradiwiekowej. Grozi to uszkodzeniem tych uktaddéw.

Po umyciu ptyte nalezy dobrze wysuszy¢. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uktady BGA pod
ktéorymi moze znajdowac sie woda lub alkohol. Pomocny jest w osuszaniu ptyt kompresor lub hotiar
z matg dyszg i mozliwoscig wytgczenia grzatki.

UWAGA: w zaleznosci od tego jak rozlegte s3 miejsca zalania mozna zastosowac te metody na
czesci ptyty. W przypadku drobnych zalan miejscowych moze wystarczy¢ umycie izopropanolem.
Przed przystgpieniem do mycia ptyty warto wykonac¢ zdjecia miejsc zalania w celu pézniejszej
analizy.

5. Reset BIOS'u

Jest to pierwsza czynnos¢ diagnostyczna jaka powinna zostaé wykonana w przypadku zaréwno
nieuruchamiajgcych sie prawidtowo ptyt, jak i ptyt dziatajgcych z dysfunkcjami.

W niektérych przypadkach moze by¢ to jednoczesnie ostatnia czynnos$é zwigzana z diagnostyka i
naprawg — ptyta moze odzyskac¢ petng sprawnosé.

6. Chtodzenie

Przed uruchomieniem ptyty musimy zadbac o jej chtodzenie. W przypadku ptyt z problemami ze
startem wykorzystanie oryginalnego chtodzenia moze by¢ ktopotliwe. W takim przypadku mozna
uzy¢ aluminiowych radiatoréw przyklejanych na uktady termopadami. Z takim chtodzeniem
mozemy uruchamia¢ ptyte przez ograniczony czas — zazwyczaj nie wiecej niz kilka minut przy
normalnym wydzielaniu ciepta (w petni zasilane uktady nawet jesli ptyta nie staruje prawidtowo
moga wydzielac sporg ilos¢ ciepta).

7. Podtgczamy ptyte do zasilania

7.1. Ptyty po zalaniu i podejrzane o zwarcia.

W przypadku ptyt podejrzanych o zwarcia lub po zalaniu i umyciu podtgczamy do zasilacza
serwisowego u stawiamy ograniczenie pragdowe na minimum. Zasilacz moze sygnalizowac
przecigzenie i przejscie w tryb stabilizacji pradu.

Ptyte uruchamiamy na stole, bez matrycy, napedéw, dyskéw. Zamontowany tylko procesor i RAM.
Obserwujgc pobierany przez ptyte prad zwiekszamy ograniczenie pradowe zasilacza.

Ptyta w stanie S5 powinna pobiera¢ okoto 10mA. Jesli jest inaczej szukamy usterki.

Jedli ptyta pobiera okoto 10mA pomimo ustawienia ograniczenia pragdu znacznie powyzej tej
wartosci mozemy podjac probe wigczenia ptyty.
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UWAGA: w przypadku resetu biosu (chwilowego odtaczenia, wytadowania, braku bateryjki
CMOS) ptyta moze samoczynnie startowac. W takim przypadku pobierany prad bedzie
adekwatny do startu ptyty, a nie do stanu S5.

7.2. Ptyty reagujgce na witaczenie.
W przypadku takich ptyt obserwujemy pobierany przez ptyte prad i oceniamy sytuacje.

7.3. Ptyty majace problem z obstuga baterii.

W przypadku takich ptyt sprawdzamy pobdr pradu z podtgczong i odtagczong baterig i oceniamy
sytuacje. W przypadku uszkodzenia baterii lub uktadu tadowania baterii pobierany przez ptyte z
baterig prad moze przekraczac kilka A, lub pobierany prad moze nie ulega¢ zmiang. W przypadku
ptyt pobierajgcych znaczny prad po chwili odtgczamy napiecie i sprawdzamy czy nie nagrzaty sie
elementy na ptycie.

Wiecej informacji na temat szukania usterek w kolejnych rozdziatach.

[...]
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CZESC V. UKLADY ZASILANIA

1. Ptyta nie reaguje na podtgczenie zasilacza

W takim przypadku w pierwszej kolejnosci wykonujemy pomiary uktadu sterowania tadowaniem
baterii i przetgczaniem zasilania — tzw. uktadu chargera.

W pierwszej kolejnosci mierzymy napiecia na mosfetach pracujgcych w uktadzie zabezpieczenia
przeciwzwarciowego. Na fragmencie ponizej przyktad takiego zabezpieczenia.

- B+
F2 1 9
rmm‘_m o s i
N _AOALITL OB
] 1 1 g FRI0Z
VIN - = e an| I z 0L0_1205_1%
— R P
et 2! s U P
H i B s
PO
| # 1] 2
! E-| £ il
¥ DTAMMEUA ECTDE i PCIM
2 ﬁ gg SEOOF_(MIE_PSNTH )
a2 prur wat
] i n-§ E
B .
o
w
7
AL PC30E s FC309
— ACPAN
HH 2 HD
s & | oo
FiCE08
PN _E0TEH-3 | § a0
o e I 0.40) metes o e
1 e e _”_‘
., by -
v o - ."-‘#. og'
. IS 6 PR
i ] iy dx i, il
PRIIE Arde —| DRl = g Lo - ol
ATH_DAO2 1% g o e ™ o— g O £ R |;
PAC [ PAOIN 1 n F = | ] ! z & | acoeT 3 ]
2 ﬁ B4.90_0609_1% PC3HZ e
scon | - Poss < I 2Ll
PO i |_ 100F_619_SINE e
DTG 15ELA_SL710-3 by = ) S - PUIH L
s k. 7 BOSMTITRERA_VOFNI_IPEXIPS
- e
DA —
& ACOFF [ T . Slem  SAO0DOS51W0OO0
PRIZS
a 1 2
AW =
1
o =
g .
X R v— : @ -
obi  EATT_OUT :_:'—cv-l ¥
o= B
B
[

Pierwszych pomiaréw napieé¢ dokonujemy wzgledem masy sprawdzajgc dziatanie uktadu
zatgczajgcego napiecie z zasilacza.

VIN (napiecie z zasilacza) — jesli zasilacz jest prawidtowo podtgczony w tym punkcie napiecie
powinno by¢ réwne napieciu zasilacza. Jesli tak nie jest nalezy sprawdzi¢ podtgczenie i dziatanie
zasilacza.

P2 (napiecie z zasilacza za diodg wewnetrzng w PQ301). Powinno by¢ nizsze od napiecia zasilacza o
spadek napiecia na diodzie, rzedu ok. 0,2 — 0,7V. Jesli tak nie jest nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ diody
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wewnetrznej tranzystora. W przypadku uszkodzenia tranzystora nalezy go wymienic i sprawdzi¢
zachowanie ptyty. Jesli napiecie jest zgodne z oczekiwaniami, nalezy przejs¢ do kolejnego
podpunktu.

P3 (napiecie za uktadem zabezpieczenie przeciwzwarciowego) — Napiecie w tym punkcie powinno
by¢ nizsze od napiecia zasilacza o okoto 0,2-1V. Jesli tak nie jest, a napiecie w punkcie P2 jest
prawidtowe oznacza to ze tranzystor PQ302 nie przewodzi. Badamy zatem sygnaty sterujace
tranzystorem PQ302.

W tym przyktadzie jest to tranzystor z kanatem typu P. Oznacza to, ze powinien przewodzi¢ jesli
napiecie na napiecie na G (Bramce) tranzystora PQ302 jest nizsze niz napiecie na S (Zrédle) tego
tranzystora. Jesli napiecie na S jest nizsze niz na G tranzystor powinien przewodzi¢ i napiecie w
punkcie P3 powinno by¢ prawidtowe (0,2-1V nizsze niz napiecie zasilacza). W takim przypadku
sprawdzamy profilaktycznie rezystancje wzgledem masy punktu P3. Jesli jest w normie (rzedu kQ)
prawdopodobnie tranzystor PQ302 jest uszkodzony i nalezy go wymienic.

Jesli napiecie na G jest bliskie lub wyzsze od napiecia na S tranzystora PQ302 nalezy przeprowadzié
analize sygnatéw i pracy elementéw odpowiedzialnych za to napiecie analogicznie do podanego

wczesniej przyktadu.

Ponizej jeszcze raz fragment schematu — elementy odpowiedzialne za napiecie na G PQ302:
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Napiecie na G PQ302 jest podciggniete do punktu P2 przez rezystor PR303 oraz $ciggane do masy
przez rezystor PR308. Warunkiem Sciggania do masy przez PR308 jest przewodzenie tranzystora
PQ307B. Powstaje wtedy dzielnik napieciowy i napiecie na G PQ302 powinno by¢ niewiele wyzsze
niz potowa napiecia zasilacza (wynika to z zasady dziatania dzielnika rezystancyjnego — w tym
przypadku napiecie na G bedzie rGwne napieciu w punkcie P3 pomnozonemu przez 200 i
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podzielonemu przez 150, czyli okoto 14V). Jezeli tranzystor PQ307B nie przewodzi napiecie na G
PQ302 bedzie bliskie napieciu w punkcie P3 (obwdd nie bedzie zamkniety i nie powstanie dzielnik
rezystancyjny). Za przewodzenie PQ307B odpowiadajg sygnaty PACIN i ACON oraz ACOFF.

PQ307B to tranzystor z kanatem typu N, wiec bedzie przewodzit jesli napiecie na G bedzie wyzsze
niz na S. Jesli tak jest, a tranzystor nie przewodzi — moze by¢ uszkodzony i nalezy go wymienié. Jesli
tak nie jest przechodzimy do badania sygnatéw ACON, PACIN, ACOFF.

Jesli rezystancja wzgledem masy sygnatu ACON jest niska uszkodzony moze byé tranzystor PQ311.
Jesli jest przebity (zwarcie pomiedzy C a E) spowoduje spadek napiecia na G PQ307B i brak jego
przewodzenia.

Sygnaty te pochodzg z réznych zrédet w zaleznosci od konstrukgji ptyty i nalezy je badaé
sprawdzajgc na schemacie ich generowanie analogicznie jak w przyktadzie poréwnujac napiecia
ktore powinny byé w danych punktach do napieé¢ wystepujacych na ptycie.

UWAGA: W niektdrych konstrukcjach mosfety zatgczajgce posiadajg kanat N. W takim przypadku
generowane jest na potrzeby ich zataczania napiecie wyisze niz napiecie zasilacza. Dla przyktadu
HP serii DV6000 do sterowania tymi tranzystorami wykorzystuje napiecie 28V (oznaczone jako
+VH28).

[...]

1. Problemy z dyskami, napedami, urzagdzeniami
USB

UWAGA: Przed rozpoczeciem diagnostyki ptyty gtdwnej nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ oraz
kondycje dysku twardego, napedu, urzadzenia USB, aby mie¢ pewnos¢ ze sg sprawne i dziataja
poprawnie z inng ptyta giowna.

1.1. Dysk lub naped nie pracuje — zasilanie dysku.

Jesli nie ma oznak pracy dysku lub napedu — wibracje, dZzwieki, zaczynamy od sprawdzenia
zasilania. Sprawny dysk po podtaczaniu prawidtowo zasilania startuje, co objawia sie
charakterystycznym dzwiekiem oraz dajgcymi sie wyczu¢ wibracjami.

Sprawny naped (CD/DVD/BR) po podtgczeniu prawidtowego zasilania probuje odczytac ptyte (lub
sprawdza czy znajduje sie ptyta w napedzie).

Jesli brak takich oznak startu urzgdzenia nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ poprawnos¢
zasilania niedziatajgcego dysku lub napedu.

Ponizej przyktad zasilania dysku SATA. Pomiaréw nalezy dokonywac bezposrednio na ztgczu.
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W omawianym przyktadzie (podobnie jak w wiekszosci konstrukcji) napiecia zasilajgce pojawiajg sie
po wiaczeniu ptyty.

W przypadku stwierdzenia braku jednego lub obu napiec zasilajgcych szukamy przyczyny ich braku.
W niektérych konstrukcjach napiecia te mogg by¢ podawane przez bezpieczniki, rezystory lub
cewki. W tych konstrukcjach sprawdzamy napiecia na obu wyprowadzeniach (nézkach) elementu.
Przyktad zastosowania rezystora 0Q (R2051) w roli bezpiecznika.

+3VS O ; S 3.3V
3.3V
10 { 33y

K3 ==
R2051
8 GND

%o +5VS_HDD1 14
o b
=g
a7 12V _

Uszkodzone moze by¢ takze samo gniazdo — nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualna, wyczyscic i
poprawic styki, a nastepnie sprawdzi¢ dziatanie.

Zdarzajg sie takze przypadki uszkodzenia laminatu (Sciezki). W takim przypadku nalezy odnalez¢
brakujgce potaczenie i wykonaé nowe np. przewodem. Takie potaczenie nalezy wtasciwie
zabezpieczyc¢ przed zwarciem i czynnikami zewnetrznymi.

W przypadku dyskéw SATA zazwyczaj niezbedne sg napiecia 3,3V oraz 5V. W przypadku napedu

moze wystepowac tylko 5V.
Przyktad zasilania napedu:
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ZAKONCZENIE

Przedstawione informacje, metody i przyktady nie wyczerpujg tematu diagnostyki i naprawy ptyt
gtéwnych. Sg to podstawowe informacje majgce na celu pokazanie sposobéw wykonywania
pomiarow, analizy wynikow i usuwania usterek.

W miare nabierania doswiadczenia coraz cze$ciej mozna ,,pdjs¢ na skréty” sprawdzajgc w pierwszej
kolejnosci typowe usterki danej ptyty gtéwnej. Czesto takie podejscie znacznie upraszcza i
przyspiesza proces diagnostyki i naprawy ptyty gtéwne;j.

Wiele wartosciowych informacji informacji o typowych usterkach oraz metodach ich diagnostyki i
sposobach naprawy mozna znalez¢ na stronach i forach internetowych.

Zapraszam takze do dzielenia sie swoimi doswiadczeniami np. na forach branzowych internetowych
— to dzieki wymianie wiedzy i informacji pomiedzy uzytkownikami mozemy szerzej spojrzeé na

temat.

Na zakonczenie zycze wszystkim wielu sukcesow, takze tych do ktérych droga nie byta prosta i
standardowa, tych dajgcych najwiecej satysfakcji.
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