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—  PRZYKEADOWY ROZDZIAL

Bez wzgledu na to czy jestes nowym uzytkownikiem systemu Linux, czy profesjonalista
w tej dziedzinie, jesli wybierzesz Linuksa w dystrybucji Red Hat, nie zawiedziesz swoich
oczekiwan. Red Hat to najpopularniejsza odmiana Linuksa i nawet jesli nie kazdy uwaza
ja za najlepsza, o jej szerokie zastosowanie sprawia, ze mozesz by¢ pewny rozwoju tej
platformy, dodatkowych narzedzi i kolejnych uzupetniajacych ja aplikacii.

O
v’ CENNIK'TINFORMACJE
Jesli stykasz sie z systemem Linux po raz pierwszy, dzieki praktycznym procedurom

0 NOWOSCIACH dotyczacym jego instalacii i konfiguracji oméwionym w tej ksiazce, nabierzesz do niego
zaufania. Jesli zaliczasz sie do do$wiadczonych uzytkownikdw systemu Red Hat,
Christopher Negus, linuksowy ekspert, przekaze Ci cata niezbedng wiedze potrzebna
do administrowania najnowszymi stacjami roboczymi, serwerami i Srodowiskami
sieciowymi.

W ksiazce opisano miedzy innymi:

¢ Menu, panele, przestrzenie robocze i tematy Srodowisk graficznych GNOME i KDE

» Konfiguracja $ciany ogniowej umozliwiajaca wspotdzielenie potaczenia
z Internetem i jednoczesnie ochrong zasobow sieci lokalnej

» Korzystanie z aplikacji stuzacych do przegladania stron internetowych,
publikowania danych, odtwarzania plikow dzwiekowych i wideo

» Uruchamianie wtasnego publicznego serwera internetowego i konfigurowanie
serwera pocztowego, serwera DNS, serwera FTP i serwera WWW

 Administrowanie uzytkownikami, zarzadzanie kopiami zapasowymi
i automatyzacja zadan systemowych

» Tworzenie potaczen dial-up, lokalnych sieci bezprzewodowych i wirtualnych
sieci prywatnych (CIPE)

e Uruchamianie w systemie Linux serweréw plikow i wydruku takich jak Samba
(Windows), Netatalk (Macintosh) lub NetWare (mars-nwe)

AGNENTY, KSTAZEK ONLINE |

P

Wydawnictwo Helion
ul. Chopina 6

44-100 Gliwice

tel. (32)230-98-63
e-mail: helion@helion.pl

Ksiazke uzupetnia petna wersja instalacyjna systemu Red Hat Linux 9 na trzech
dotaczonych ptytach CD, zawierajaca pakiety w postaci binarnej oraz setki
dodatkowych pakietow, ktérych nie zawarto w zestawie dwuptytowym. Jesli chcesz
korzystac z jednej, kompletnej pozycji, obejmujacej zardwno podstawowe, jak i bardziej
zaawansowane aspekty pracy z Red Hat Linux 9, ,Red Hat Linux 9. Biblia” bedzie
trafnym wyborem.
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Rozdziat 10.
Podstawy
zarzadzania systemem

W tym rozdziale:

Korzystanie z konta root

Polecenia administracyjne, pliki konfiguracyjne i pliki dziennikow
Administracja w trybie graficznym

Obstuga systemu plikow

Obstuga urzadzen

Monitorowanie dziatania systemu
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Pobieranie uaktualnien systemu Red Hat Linux

Red Hat Linux, podobnie jak inne systemy typu Unix, jest przeznaczony do uzytkowa-
nia przez wigcej niz jedng osobe rownoczesnie. Funkcje obstugi wielu uzytkownikow
pozwalaja na tworzenie kont z jednoczesnym zachowaniem odpowiednich poziomow
bezpieczenstwa i tajnosci danych. Wielozadaniowo$¢ pozwala na korzystanie w tym sa-
mym czasie z jednego komputera wielu uzytkownikom. Skomplikowane protokoty sie-
ciowe i aplikacje umozliwiaja rozszerzenie ustug, oferowanych przez komputer pracu-
jacy w systemie Red Hat Linux, na uzytkownikdéw i komputery podtaczone do tej same;j
sieci. Osoba, ktdrej zadaniem jest zarzadzanie systemem, jest nazywana administrato-
rem systemu.

Nawet jesli jestes jedynym uzytkownikiem systemu Red Hat Linux, nadal tworzone jest
osobne konto administratora systemu. Aby wykonaé wigkszos¢ zadan, musisz by¢ zalo-
gowany do systemu jako uzytkownik root (okreslany réwniez mianem superuzytkownika).
Inni uzytkownicy nie moga zmienié, a w niektorych wypadkach nawet zobaczy¢ pew-
nych ustawien konfiguracyjnych systemu Red Hat Linux. W szczegdlnosci dotyczy to
funkcji zabezpieczen, takich jak hasta.

Podstawowe zasady zarzadzania systemem Red Hat Linux sg opisane w tym rozdziale.
W szczegolnosei skoncentrujemy si¢ na narzgdziach podstawowych, potrzebnych do za-
rzadzania systemem Red Hat Linux. Dowiesz si¢ réwniez, w jaki sposob pracowac z sys-
temem plikdw oraz monitorowaé konfiguracje i dziatanie systemu Linux.
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Uzytkownik root

Uzytkownik root posiada petna kontrolg nad dziataniem systemu operacyjnego Red Hat
Linux. Moze on otworzy¢ dowolny plik i uruchomié¢ dowolny program. Uzytkownik ro-
ot instaluje aplikacje i tworzy konta innych uzytkownikow.

Przy pierwszej instalacji systemu Red Hat Linux wprowadzasz hasto dla uzytkownika
root. Musisz pamigtac i chroni¢ to hasto. Bedzie potrzebne do zalogowania sie jako uzyt-
kownik root lub do uzyskania praw uzytkownika root, kiedy jestes zalogowany jako inny
uzytkownik.

Katalog domowy uzytkownika root to /root. T¢ i inne informacje, zwigzane z kontem
uzytkownika root, znajdziesz w pliku /etc/passwd. Oto jak wyglada wpis dla uzytkow-
nika root w pliku /etc/passwd:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

Informuje on, ze nazwa uzytkownika to root, identyfikator uzytkownika ma wartos¢ 0
(administrator systemu), identyfikator grupy ma wartos¢ 0 (grupa administratoréw sys-
temu), katalog domowy to /root, a powloka systemowa dla tego uzytkownika to /bin/
bash. Jesli chcesz, mozesz zmieni¢ katalog domowy lub uzywana powloke systemowa
poprzez zmodyfikowanie odpowiedniego wpisu w tym pliku.

Odnoénil‘(.\ Wiecej informacji o pliku /etc/passwd znajdziesz w podrozdziale dotyczgcym
) tworzenia kont uzytkownikéw w rozdziale 11.

Jednym z domyslnych ustawien konfigurowanych dla uzytkownika root sa aliasy dla
okreslonych niebezpiecznych polecen. Aliasy dla polecen rm, cp i mv pozwalaja urucha-
miaé te polecenia z opcja -1. Zapobiega to omytkowemu usunigciu, skopiowaniu lub prze-
niesieniu ogromnej ilosci plikow. Uzycie opcji -i powoduje, ze system przed wykona-
niem kazdego polecenia zada potwierdzenia usuwania, kopiowania lub przenoszenia.

Jak zostac superuzytkownikiem (polecenie su)

Standardowym sposobem uzyskania praw superuzytkownika jest zalogowanie si¢ jako
uzytkownik root, jednak takie rozwiazanie nie zawsze jest wygodne. Na przyktad, mo-
zesz by¢ zalogowany jako standardowy uzytkownik i chcesz jedynie wykonaé jedna
zmian¢ na poziomie administratora bez koniecznos$ci wylogowania si¢ i powtornego
zalogowania; lub mozesz probowaé zalogowac sie przez sie¢, aby wprowadzi¢ zmiany
administracyjne w systemie, ale okazuje sig¢, ze system nie pozwala na logowanie si¢
uzytkownika root przez sie¢ (standardowe ustawienie).

Rozwigzaniem tego problemu bedzie uzycie polecenia su. Z dowolnego okna Terminal
lub powloki systemowej mozesz wpisac polecenie

$ su
Password: **##k*

#
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Kiedy system zazada podania hasta, wpisz hasto do konta uzytkownika root. Znak za-
chety uzywany dla standardowego uzytkownika ($) zostanie zmieniony na znak zachety
dla superuzytkownika (#). Od tego momentu masz pelne prawa uruchamiania wszyst-
kich polecen i uzywania wszystkich plikéw w systemie. Jedynym ograniczeniem przy
takim uzyciu polecenia su jest niemozno$¢ odczytania srodowiska uzytkownika root.
Moze si¢ zdarzy¢, ze wpiszesz polecenie, o ktérym wiesz, ze jest dostgpne w systemie
i wyswietlony zostanie btad command not found. Aby unikna¢ takich problemow, mozesz
uzy¢ polecenia su z myslnikiem:

$ su -

Password: *xk¥ix

#

Nadal wymagane bedzie wprowadzenie hasta, a potem wszystko, co zwykle dzieje si¢ po
zalogowaniu uzytkownika root, bedzie dostgpne po zakonczeniu polecenia su. Twoim
domowym katalogiem bedzie katalog domowy uzytkownika root (prawdopodobnie
/root) 1 wykorzystywane beda takie zmienne, jak zmienna PATH uzytkownika root. Przy
poprzednio opisanym sposobie zastosowania polecania su, katalog domowy ani $rodo-
wisko biezacej sesji nie zostatyby podmienione.

Kiedy zostajesz superuzytkownikiem, korzystajac z sesji innego uzytkownika,
standardowym btedem jest pozostawienie w katalogu uzytkownika plikéw lub
katalogéw, ktdrych wtascicielem jest uzytkownik root. W takiej sytuacji uzyj polecenia
chown lub chmod, aby upewni¢ sie, ze zostaniesz wtascicielem plikéw lub katalogéw,
ktore zmodyfikujesz. W przeciwnym razie uzytkownik z pewnoscig do Ciebie zadzwoni
i poprosi 0 naprawienie tego.

Mozesz réwniez uzy¢ polecenia su, aby zosta¢ innym uzytkownikiem niz root. Na przy-
ktad, aby uzyska¢ uprawnienia uzytkownika chum, mozesz wpisac nastgpujace polecenie:

$ su - chum

Nawet jesli bytes zalogowany jako uzytkownik root przed wpisaniem tego polecenia,
teraz bedziesz mie¢ tylko takie uprawnienia do otwierania plikdw i uruchamiania pro-
gramow, jakie ma uzytkownik chum. Jednak po wpisaniu polecenia su jako uzytkownik
root, aby sta¢ si¢ innym uzytkownikiem, nie musisz podawa¢ hasta.

Jesli skonczysz korzysta¢ z uprawnien superuzytkownika, mozesz powrdci¢ do wceze-
$niejszej powtoki systemowej, zamykajac biezaca powloke. W tym celu nacis$nij row-
noczesnie klawisze Ctrl+D lub wpisz polecenie exit. Jesli jestes administratorem kom-
putera dostgpnego dla wielu uzytkownikdw, pamigtaj, aby nie zostawi¢ powloki systemowej
na koncie root w ramach sesji innego uzytkownika (chyba, ze chcesz, aby ta osoba mogta
robi¢ wszystko z systemem)!

Gdy po zalogowaniu si¢ jako zwykty uzytkownik bedziesz chciat uruchomié narzedzia
wyposazone w graficzny interfejs uzytkownika, zwykle pojawi si¢ prosba o podanie ha-
sta konta uzytkownika root (wigcej informacji znajdziesz w kolejnym podrozdziale
»Narzedzia administracyjne systemu Red Hat Linux dysponujace graficznym interfej-
sem uzytkownika”). Jesli uruchomienie narzedzia si¢ nie powiedzie i nie pojawi si¢
prosba o podanie hasta, nalezy zapoznac si¢ z trescig ramki ,,Jak zosta¢ superuzytkow-
nikiem w X?”.
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Polecenia i graficzne narzedzia
administracyjne, pliki konfiguracyjne
oraz dzienniki zdarzen

W ostatnich wersjach systemu Red Hat Linux dokonano na tyle powaznych zmian, ze
obecnie wigkszos¢ zadan administracyjnych moze by¢ wykonywana z poziomu srodo-
wiska graficznego. Niezaleznie od tego, czy administracja systemu Red Hat Linux od-
bywa si¢ z poziomu srodowiska graficznego, czy powtoki, w dalszym ciggu podstawowe
operacje beda wykonywane przy uzyciu polecen administracyjnych powiazanych z pli-
kami konfiguracyjnymi i dziennikami zdarzen.

Jak zostaé superuzytkownikiem w X?

Moze sie zdarzy€, ze przy uruchomionym interfejsie graficznym X w systemie Red Hat Linux jako
uzytkownik, ktéry nie ma praw uzytkownika root, zechcesz uruchomié program dziatajgcy w trybie
graficznym i zarzadzajgcy systemem. W wiekszosSci przypadkéw program zarzadzajacy systemem
w trybie graficznym poprosi o podanie hasta do konta uzytkownika root. Jednak jesli programu
nie bedzie mozna uruchomié z powodu braku odpowiednich praw, mozesz wykorzystaé naste-
pujgce rozwigzanie:

Najpierw, otworz okno Terminal na pulpicie X.

Nastepnie, otwdrz uprawnienia do okna X dla wszystkich uzytkownikéw komputera lokalnego
(jest to tylko wymagane chwilowo), wpisujac:

$ xhost +localhost

Wpisz nastepujgce polecenie i wprowadZ hasto do konta uzytkownika root, aby zosta¢ superu-
zytkownikiem:

$ su -
Password: *###kx

#
Nastepnie wpisz podane polecenie, aby zobaczy¢ biezacg warto$é zmiennej DISPLAY:
# echo $DISPLAY

Jesli zmienna ma warto$é :0 lub :0.0, oznacza to, ze kazde polecenie X uruchamiane z tej
powtoki systemowej pojawi sie na konsoli komputera. Jesli siedzisz przy konsoli, mozesz przejsé
do nastepnego kroku. Jesli nie widzisz zadnej wartosci (co jest catkiem prawdopodobne) lub
widzisz niewtasciwg wartos§¢, musisz zmieni¢ wartos¢ zmiennej DISPLAY.

Wpisz nastepujgce polecenie (pod warunkiem, ze uzywasz powtoki systemowej bash lub sh):
# export DISPLAY=:0

W tym momencie mozesz uruchomi¢ dowolne polecenie zarzgdzajace systemem X (takie jak
neat lub redhat-config-packages) i wyswietli¢ je na swoim pulpicie X. Jesli uruchamiasz po-
lecenie zarzadzajgce systemem ze zdalnego komputera i chcesz, aby wySwietlato sie na lo-
kalnym pulpicie, musisz nada¢ zmiennej DISPLAY warto$¢é host:0, gdzie stowo host powinie-
nes zastgpi¢ nazwg swojego komputera.

Kiedy skonczysz, upewnij sie, ze zamknate$ uruchamiang aplikacje. Przywr6¢ standardowy po-
ziom zabezpieczen pulpitu X, wpisujgc polecenie:

$ xhost -
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Posiadanie wiedzy na temat lokalizacji graficznych narze¢dzi, polecen i plikow oraz spo-
sobu ich uzycia pozwoli bardziej efektywnie zarzadzac¢ systemem Red Hat Linux. Co
prawda, wigkszos¢ funkcji administracyjnych przeznaczono dla uzytkownika root, ale
tez inni uzytkownicy zajmujacy si¢ zarzadzaniem (wigcej informacji w dalszej czesci
podrozdziatu) systemem dysponuja ograniczonym do nich dostgpem.

Narzedzia administracyjne systemu Red Hat Linux
dysponujace graficznym interfejsem uzytkownika

Rysunek 10.1.
WprowadZ hasto do konta
uzytkownika root, aby

Z interfejsu graficznego
standardowego uzytkownika
otworzy¢ okno narzedzia
zarzadzania systemem | ¥ cancel | | Dok |

Uwaga

W kilku ostatnich wersjach systemu Red Hat Linux zmierzano do zastapienia rozbudo-
wanych narzgdzi administracyjnych (takich jak 1inuxconf i Webmin) programami wypo-
sazonymi w graficzny interfejs uzytkownika, z ktorych kazdy stuzy do wykonywania
okreslonego zadania. Zamiast korzystania z jednego interfejsu, programy uzywaja wspol-
nego zestawu menu. Z menu mozna uruchomi¢ niezalezne graficzne programy wyko-
nujace konfiguracje sieci, dodawanie uzytkownikéw lub konfiguracje drukarki.

Aby umozliwi¢ administracj¢ systemem Red Hat Linux z poziomu srodowiska graficz-
nego GNOME lub KDE, firma Red Hat opracowata wspdlne menu (okresla je mianem
menu gldwnego, a ja nazywam je menu systemu Red Hat Linux). Po zatadowaniu sro-
dowiska graficznego GNOME lub KDE nalezy klikna¢ ikong przedstawiajaca czerwony
kapelusz, a znajdujaca si¢ w dolnym lewym narozniku pulpitu.

Jesli jestes zalogowany jako standardowy uzytkownik i chcesz uruchomic aplikacje w try-
bie graficznym, ktorej uzycie jest ograniczone tylko do uzytkownika root, zostaniesz po-
proszony o podanie hasta przed otwarciem okna aplikacji. Na przyktad, gdybys chciat ja-
ko standardowy uzytkownik uruchomié¢ okno System Logs (System Tools/System Logs)
z menu GNOME, zobaczysz okienko przedstawione na rysunku 10.1.

L You are attempting to run "hwbrowser" which
‘% requires hdminisrrarive privileges, but more

information is needed in order to do so.

Password for root

Po wprowadzeniu hasta do konta uzytkownika root wigkszo$¢ narzedzi konfiguracyj-
nych systemu Red Hat Linux begdzie uruchamiana w tej sesji bez koniecznosci ponow-
nego wprowadzania hasta. Poszukaj ikony z kluczami w dolnym prawym rogu panelu,
wskazujacej, ze masz uprawnienia uzytkownika root. Kliknij ikong¢ kluczy, aby pojawito
si¢ okno, w ktérym mozesz odebra¢ autoryzacje. W przeciwnym razie po zamknigciu
okna autoryzacja zostanie odebrana.

W trakcie konfigurowania funkcji systemu Red Hat Linux bedziesz proszony

0 uruchomienie réznych graficznych narzedzi. Zazwyczaj, gdy masz do wyboru kilka
narzedzi stuzacych do konfiguracji serwera lub jego funkcjonalnosci, warto uzyé
produktu utworzonego przez firme Red Hat. Wynika to stad, ze graficzne narzedzia
firmy Red Hat czeSciej sg bardziej zgodne z tym, w jaki sposéb w systemie jest
przechowywana i zarzadzana jego konfiguracja.
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Ponizej zamieszczono liste zawierajaca omdwienie wielu graficznych narzedzi stuzacych
do administracji systemu Red Hat Linux. Narzedzia znajduja si¢ w podmenu Server
Settings 1 System Tools.

¢ Server Settings — podmenu zawiera skroty do wymienionych nizej narzedzi
konfigurujacych serwer.

¢ Domain Name Service — jesli komputer spetnia rolg serwera DNS, tworzy
i konfiguruje strefy.

& HTTP Server — uaktywnia na komputerze serwer Apache.

¢ NFS Server — udostgpnia innym komputerom podtaczonym do sieci katalogi
lokalnego systemu plikow (przy uzyciu ustugi NFS).

¢ Samba Server — udostepnia pliki systemowi Windows w oparciu o protokét
SMB. W celu przeprowadzenia konfiguracji innych funkcji serwera Samba
nalezy uzy¢ narzedzia SWAT (z menu gtéwnego systemu Red Hat Linux
nalezy wybraé pozycje¢ System Settings/Server Settings/More Server
Settings/Samba Configuration).

¢ Services — pozwala na wyswietlanie i modyfikowanie ustug uruchomionych
w systemie Red Hat Linux na réznych poziomach.

¢ Add/Remove Applications — zarzadza pakietami dystrybucji systemu Red Hat
Linux.

¢ Authentication — pozwala na okreslenie sposobu autoryzacji uzytkownikow
w systemie. Zazwyczaj wybierane sa opcje Shadow Passwords i MDS5
Passwords. Jesli jednak w sieci sg obslugiwane metody autoryzacji, takie jak
LDAP, Kerberos, SMB, NIS lub Hesiod, to mozna zastosowa¢ dowolng z nich.

¢ Date & Time — pozwala na ustawienie daty i czasu lub zsynchronizowanie czasu
systemowego z serwerem NTP. Na rysunku 10.2 pokazano okno Date/Time
Properties.

¢ Disk Management — montuje i formatuje nos$niki wymienne, takie jak plyty CD
i dyskietki.

¢ Display — zmienia konfiguracj¢ srodowiska X, w tym glebokos¢ kolorow
i rozdzielczo$¢ ekranu. Mozna rowniez skonfigurowac karte graficzng i monitor.

¢ Hardware Browser — wys$wietla informacje dotyczace komponentéw komputera.

¢ Internet Configuration Wizard — przeprowadza poczatkowa konfiguracje
potaczenia z internetem za posrednictwem technologii Ethernet, ISDN,
modemu oraz innych urzadzen sieciowych.

¢ Keyboard — w oparciu o jezyk pozwala okresli¢ typ klawiatury.

¢ Kickstart — pozwala utworzy¢ plik konfiguracyjny Kickstart, ktéry moze
zosta¢ uzyty podczas instalacji systemu Red Hat Linux na wielu komputerach
bez koniecznosci interwencji uzytkownika.

¢ Login Screen — pozwala okresli¢ wyglad i zachowanie okna logowania.

& Mail Transport Agent Switcher — pozwala przetaczac si¢ miedzy serwerami
pocztowymi sendmail i postfix.
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Rysunek 10.2.

Okno Date/Time
Properties umoZzliwia
wybranie serwera NTP lub
ustawienie daty i czasu
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¢ Mouse — konfiguruje mysz.

¢ Network — pozwala zarzadzac aktualnie uzywanymi interfejsami sieciowymi
i dodawac nowe.

¢ Network Device Control — wyswietla aktywny profil urzadzen sieciowych.

¢ Printing Manager — pozwala skonfigurowac¢ lokalne i sieciowe drukarki.

¢ Red Hat Network — pozwala zarejestrowa¢ komputer na stronie Red Hat
Network, co daje mozliwos¢ uzyskiwania informacji o nowych uaktualnieniach
oprogramowania.

¢ Root Password — umozliwia zmiane hasta uzytkownika root.

¢ Security Level — konfiguruje firewall, tak aby blokowat dostep do ustug
komputerom podtaczonym do sieci lub udzielat go.

¢ Soundcard Detection — probuje wykry¢ i skonfigurowac karte dzwigkowa.

¢ System Logs — wyswietla zawarto$¢ systemowych dziennikdéw zdarzen
i umozliwia przeszukiwanie ich po podaniu stéw kluczowych. Na rysunku 10.3
pokazano w oknie System Logs zawartos¢ dziennika Boot Log.

¢ System Monitor — informuje o uruchomionych procesach i zuzyciu zasobow.

¢ Task Scheduler — pozwala planowa¢ zadania do wykonania w okre§lonym czasie.

¢ Users & Groups — pozwala doda¢ konta grup i uzytkownikdw systemu Red Hat
Linux, wyswietli¢ je oraz zmieni¢ ich konfiguracje.
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Rysunek 10.3.

Okno wyswietla zawartos¢
dziennikow zdarzen
powigzanych z inicjacja
systemu, serwerem FTP,
serwerem pocztowym,
serwerem grup
dyskusyjnych i innymi
ustugami

vEES

Eile Edit Help

Boot Log Boot Log

Cron Log

Kemel Startup Log
Apache Access Log
Apache Error Log
Mail Log

News Log

Security Log
System Log
XFree86 Log

sie 22 23:06:35 Serwer syslog: klogd startup succeeded

sie 22 23:06:35 Senwer portmap: portmap startup succeeded

sie 22 23:06:35 Serwer nfslock: rpc.statd startup succeeded

sie 22 23:06:36 Serwer keytable: Loading keymap:

sie 22 23:06:36 Serwer keytable:

sie 22 23:06:36 Serwer keytable:

sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before ecircumflex ignored
sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before Ecircumflex ignored
sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before ecircumflex ignored
sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before Ecircumflex ignored
sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before ocacute ignored

sie 22 23:06:35 Senwer syslog: syslogd startup succeeded ﬁ

sie 22 23:06:36 Serwer keytable: plus before Oacute ignored E|
3 2 [3]
Filter for: ‘ Filter ‘ ‘ @ Reset ‘

This log file contains the boot messages.

Procedury omawiajace sposob uzycia wielu graficznych narzedzi administracyjnych
systemu Red Hat Linux zamieszczono w rdznych miejscach niniejszej ksiazki.

Polecenia administracyjne

Wiele polecen jest przeznaczonych tylko dla uzytkownika root. Jesli zalogujesz si¢ jako
uzytkownik root, Twoja zmienna $PATH obejmie katalogi zawierajace polecenia dla
uzytkownika root. Dotyczy to nastgpujacych katalogow:

¢ /sbin. Katalog zawiera polecenia modyfikujace partycje dysku (takie jak fdisk),
zmieniajace procedury inicjalizacji systemu (grub) i zmieniajace stan systemu (init).

¢ /usr/sbin. Katalog zawiera polecenia zarzadzania kontami uzytkownikow (takie
jak useradd) i konfigurowania myszy (mouseconfig) lub klawiatury (kbdconfig).
Wiele polecen, ktore sa uruchamiane jako procesy demona, sg rdwniez zapisane
w tym katalogu (szukaj polecen, ktore koncza sie litera ,,d”, na przyktad 1pd, pppd

i crond).

Niektore polecenia administracyjne sa zapisane w katalogach standardowych uzytkow-
nikow (takich jak /bin i /usr/bin). Dotyczy to w szczego6lnosci polecen, ktore maja opcje
dostepne dla wszystkich uzytkownikow. Przyktadem moze by¢ polecenie /bin/mount, za
pomoca ktorego kazdy uzytkownik moze wyswietlaé listy podtaczonych systeméw pli-
kéw, ale tylko uzytkownik root moze uzywacé tego polecenia do podtaczania systemow

plikow.

Aby odszukaé polecenia, ktore sg przeznaczone w gtéwnej mierze dla administratora
systemu, przejrzyj rozdzial 8. podrecznika (zwykle w katalogu /usr/share/man/mans).
Zawiera on opis i dostepne opcje wigkszosci polecen administracyjnych systemu Red

Hat Linux.
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Kolejne polecenia administracyjne beda dopisywane przez dodatkowe aplikacje w ka-
talogach, ktére nie s zdefiniowane w zmiennej PATH. Na przyktad polecenia moga by¢
umieszczone przez aplikacje w katalogach /usr/local/bin, /opt/bin lub /usr/local/sbin.
W tych przypadkach mozesz dodac te katalogi do swojej zmiennej PATH.

Administracyjne pliki konfiguracyjne

Pliki konfiguracyjne to kolejna dziedzina administracji systemem Linux. Prawie wszystko,
co konfigurujesz dla potrzeb okreslonego komputera — konta uzytkownikow, adresy sie-
ciowe lub ustawienia interfejsu graficznego — jest przechowywane w plikach teksto-
wych. Takie rozwiazanie ma oczywiscie swoje wady i zalety.

Zaleta plikéw tekstowych jest tatwos¢ ich odczytu i modyfikacji. Wystarczy do tego
dowolny edytor tekstowy. Wada takiego rozwiazania jest fakt, ze w czasie edycji plikow
tekstowych nie jest przeprowadzana weryfikacja btedow. Musisz uruchomié program
odczytujacy te pliki (taki jak demon sieciowy lub pulpit systemu X), aby przekona¢ sig,
czy pliki zostaly skonfigurowane poprawnie. Przecinek lub cudzystéw w niewltasciwym
miejscu moze spowodowac btad sktadni catego pliku konfiguracyjnego.

W catej ksiazce prezentowane sa pliki konfiguracyjne potrzebne do dziatania okreslo-
nych funkcji systemu Red Hat Linux. Z punktu widzenia lokalizacji istnieje kilka miejsc
w systemie plikdw Red Hat Linux, w ktorych przechowywane sa pliki konfiguracyjne.
Oto lokalizacje najwazniejszych z tych plikow.

¢ SHOME. Wszyscy uzytkownicy przechowuja informacje odpowiedzialne
za dziatanie wlasnych kont we wlasnych katalogach domowych. Nazwy
wigkszosci plikow konfiguracyjnych rozpoczynaja si¢ od kropki (.), dzigki
czemu nie sg wyswietlane jak pliki uzytkownika po uruchomieniu standardowego
polecenia 1s (aby je wyswietli¢ musisz wpisac polecenie 1s -a). Istnieja pliki,
ktére definiujg zachowanie powloki systemowej kazdego z uzytkownikow,
wyglad i zachowanie pulpitu oraz opcje, ktore sa uzywane w edytorze tekstow.
Istnieja nawet pliki (takie jak .ssh/* i .rhosts), ktére nadaja uprawnienia sieciowe
kazdemu z uzytkownikéw.

¢ /etc. Katalog ten zawiera wigkszo$¢ podstawowych plikéw konfiguracyjnych
systemu Linux. Szczegdlnie moga Cig zainteresowaé nastepujace pliki
konfiguracyjne w katalogu /etc:

¢ adjtime — w pliku tym przechowywane sa dane pozwalajace modyfikowac
ustawienia zegara systemowego (zajrzyj na strong¢ podrecznika hwclock);

¢ aliases — moze zawierac listy adresowe uzywane przez ustuge pocztowa
systemu Linux;

¢ bashrc — stuzy do definiowania ustawien systemowych dla uzytkownikow
powtoki systemowej bash (domyslnie definiowany jest znak zachety powloki
systemowej, aby zawieral nazwe biezacego uzytkownika, nazwe komputera,
biezacy katalog i inne wartosci);

¢ cdrecord.conf— w pliku tym zawarte sa domyslne ustawienia
wykorzystywane przy nagrywaniu dyskow CD;
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crontab — stuzy do ustawienia srodowiska cron i czaséw uruchamiania
automatycznych zadan;

csh.cshre (lub eshre) — powoduje definiowanie ustawien domyslnych systemu
dla uzytkownikow korzystajacych z powtoki csh (powtoki systemowej C);

exports — zawiera listg katalogéw lokalnych, dostgpnych dla komputerow
zdalnych za pomoca systemu plikéw NFS (Network File System);,

¢ fdprm — stuzy do definiowania parametréw standardowych formatow

dyskietek;

¢ fstab— stuzy do identyfikacji urzadzen dla popularnych nosnikéw danych

(dyskow twardych, dyskietek, dyskéw CD-ROM itd.) oraz lokalizacji,
w ktorych urzadzenia te sa podtaczone w systemie Linux; plik fstab
jest wykorzystywany przez polecenie mount do wyboru systemu plikow,
ktéry ma by¢ podtaczony;

¢ fip* — oznacza zbior plikow uzywanych do nadawania uprawnien dla ustugi

FTP (wu-ftpd);

group — okres$la nazwy grup i identyfikatory grup (GIDs), ktore sa
zdefiniowane w systemie; uprawnienia grup w systemie Red Hat Linux sa
okreslane przez druga z trzech grup rwx (read, write, execute) bitdow
zwiazanych z kazdym plikiem i katalogiem,;

gshadow — zawiera ukryte hasta dla grup;

host.conf— okresla lokalizacje, w ktorych wyszukiwane sg nazwy domen
(na przyktad redhat.com) w sieciach TCP/IP (takich jak sie¢ WWW); domyslnie
przeszukiwany jest plik lokalny Aosts, a nastgpnie wpisy w pliku resolv.conf,

hosts — zawiera adresy IP i nazwy komputeréw, do ktérych mozesz sig¢
odwolaé ze swojego komputera (przewaznie plik ten jest wykorzystywany
do przechowywania nazw komputeréw w sieci lokalnej lub matej sieci

prywatnej);

hosts.allow — zawiera listg komputerow, ktore maja prawo korzystac
z okreslonych ustug TCP/IP na komputerze lokalnym;

hosts.deny — zawiera liste komputeréw, ktore nie maja prawa korzystaé
z okreslonych ustug TCP/IP na komputerze lokalnym;

inittab — zawiera informacje definiujace, ktory program jest uruchamiany

i zatrzymywany podczas uruchamiania, zamykania i przechodzenia w inne
poziomy dziatania (Runlevels) systemu Red Hat Linux; jest to podstawowy plik
konfiguracyjny uzywany przy uruchamianiu systemu Linux;

issue — zawiera komunikaty wyswietlane, gdy terminal jest gotowy
do zalogowania uzytkownika do systemu Red Hat Linux z lokalnego
terminalu lub konsoli w trybie tekstowym;

issue.net — zawiera komunikaty logowania wyswietlane uzytkownikom,
ktoérzy probuja zalogowaé si¢ do systemu Linux z komputera podiaczonego
do sieci za pomoca ustugi telnet;
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lilo.conf— shuzy do definiowania réznych parametrow wykorzystywanych
przez program tadujacy system Linux (lilo) do uruchomienia systemu Linux;
w szczegodlnosci zawiera informacje o partycjach startowych w komputerze,
(jesli korzystasz z polecenia grub, ktore zastapito 1110 jako domyslny
menedzer uruchamiania systemu, dostepny bedzie plik /ilo.conf.anaconda;
aby uzy¢ menedzera 1110, nalezy zmienié¢ jego nazwe na lilo.conf),

mail.rc — okresla parametry systemowe zwiazane z wykorzystaniem poczty
elektronicznej;

man.config — uzywany jest przez polecenie man do okreslenia domyslnej
sciezki do lokalizacji stron man;

modules.conf— zawiera aliasy i opcje zwiazane z fadowalnymi modutami
jadra, wykorzystywanymi przez komputer;

mtab — zawiera listg systemow plikow, ktore sg aktualnie podtaczone
do systemu;

mtools.conf— zawiera ustawienia uzywane przez narz¢dzia DOS w systemie
Linux;

named.conf— zawiera ustawienia DNS, jesli uzywasz wlasnego serwera DNS;

nip.conf— zawiera informacje potrzebne do uruchomienia protokotu NTP
(Network Time Protocol);

passwd — w pliku tym przechowywane sg informacje o kontach wszystkich
uzytkownikdéw systemu, a takze takie informacje jak katalog domowy
i domyslna powloka systemowa;

printcap — zawiera definicje drukarek skonfigurowanych dla biezacego
komputera;

profile— przeznaczony jest do konfigurowania srodowiska systemowego
i programdw uruchamianych przy starcie systemu dla wszystkich
uzytkownikéw; plik jest odczytywany, kiedy uzytkownik loguje sie

do systemu;

protocols — stuzy do definiowania numerdw i nazw protokotdow dla réznego
rodzaju ushug internetowych;

rethat-release — zawiera tancuch znakow okreslajacy biezaca dystrybucje
systemu Red Hat Linux;

resolv.conf— okresla lokalizacje¢ serwera nazw DNS wykorzystywanego
przez protokot TCP/IP do thumaczenia nazw komputeréw i domen na adresy
TCP/IP;

rpc — okresla nazwy i numery wywotania zdalnych procedur;

services — okresla ustugi TCP/IP i ich powiazania z numerami portow;
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¢ shadow — zawiera kodowane hasta uzytkownikéw zdefiniowanych w pliku
passwd (jest to sposob przechowywania hasel zapewniajacy wyzszy poziom
bezpieczenstwa niz przechowywanie ich w pliku passwd; plik passwd musi
by¢ ogdlnie dostgpny do odezytu, gdy tymezasem plik shadow musi byé
dostepny jedynie dla uzytkownika root);

¢ shells — stuzy do wyswietlania listy dostgpnych w systemie interpreterow
wierszy polecen powtoki systemowej (bash, sh, csh itd.) wraz z lokalizacjami;

¢ sudoers — okresla polecenia, ktdre za pomoca polecenia sudo moga by¢
uruchamiane przez uzytkownikéw (w przeciwnym razie nie mieliby oni
uprawnien do uruchamiania tych polecen); plik ten jest szczegodlnie przydatny
do nadawania poszczegdlnym uzytkownikom uprawnien super uzytkownika;

¢ syslog.conf— okresla, jakie wiadomosci o zdarzeniach sa zbierane przez
demona syslogd i w ktorych plikach sa zapisywane (zwykle wiadomosci
o zdarzeniach sa zapisywane w plikach znajdujacych si¢ w katalogu /var/log);

¢ termcap — zawiera list¢ definicji terminali znakowych, aby aplikacje dziatajace
na podstawie zbioru znakow mogly rozpoznaé, ktore funkcje sa obstugiwane
przez dany terminal; terminale graficzne i aplikacje sprawity, ze plik ten stat
si¢ zbedny dla wigkszosci ludzi (zermcamp byt sposobem przechowywania
informacji o terminalu wywodzacym si¢ z systemu BSD UNIX; UNIX System
V uzywat definicji w plikach /usr/share/terminfo);

¢ xinetd.conf— zawiera proste informacje konfiguracyjne uzywane przez proces
xinetd; plik ten zwykle wskazuje katalog /etc/xinetd.d, jesli chodzi o informacje
o poszczegdlnych ustugach (wigcej szczegotow na ten temat znajdziesz w dalszej
czesci rozdziatu).

¢ /etc/X11. Katalog ten zawiera podkatalogi, z ktorych w kazdym znajduja si¢ pliki
konfiguracyjne uzywane przez system X i narzgdzia zarzadzania oknami systemu
X, dostgpne w systemie Red Hat Linux. Znajduje si¢ tutaj plik XF86Config
(ktory umozliwia korzystanie z komputera i monitora w systemie X) i katalogi
konfiguracyjne zawierajace pliki uzywane wraz z xdm i xinit do uruchomienia
systemu X.

Katalogi odpowiadajace menedzerom wyswietlania zawieraja pliki dotyczace
ustawien domyslnych, ktére beda aktywne dla uzytkownika po uruchomieniu
wybranego menedzera. Programy zarzadzania wyswietlaniem, ktore moga
przechowywac swoje pliki konfiguracyjne w tych katalogach obejmuja GNOME
(gdm) 1 Twm (twm).

Uwaga Niektére pliki i katalogi w /etc/X11 sa powigzane z analogicznymi plikami i katalogami
w strukturze katalogéw /usr/X11R6.

¢ Jetc/alternatives. Katalog ten zawiera facza wykorzystywane przez narzedzie
alternatives, aby umozliwi¢ administratorowi systemu podmiang jednej ustugi
na inng w sposéb niewidoczny dla uzytkownika.

¢ /Jetc/amanda. Zawiera pliki i katalogi, ktére umozliwiaja funkcji amanda
wykonywanie przez sie¢ kopii zapasowych innych systemow Linux i Unix.
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/letc/cipe. W katalogu tym przechowywane sa skrypty uruchamiania wirtualne;j
sieci prywatnej CIPE.

Jetc/cron™®. Katalogi w tym pakiecie zawieraja zbior plikéw definiujacych sposob
uruchamiania przez narzgdzie crond aplikacji w schemacie dziennym (cron.daily),
godzinowym (cron.hourly), miesigcznym (cron.monthly) lub tygodniowym
(cron.weekly).

Jetc/cups. Zawiera pliki konfiguracyjne ustugi drukowania CUPS.

¢ Jetc/default. Zawiera pliki, ktore przypisuja domyslne wartosci roznym narzgdziom,

na przyktad plik dla polecenia useradd definiuje domys$lny numer grupy, katalog
domowy, date wygasnigcia hasta, powtoke systemowa i katalog szkieletowy
(/etc/skel); informacje te sa wykorzystywane podczas tworzenia konta nowego
uzytkownika.

letc/httpd. Zawiera zestaw plikow uzywanych do konfigurowania zachowania
serwera WWW Apache (w szczeg6lnosci dotyczy to procesu httpd).

letc/init.d. Zawiera kopie skryptow poziomu uruchamiania; skrypty te powiazane
sa z plikami w katalogach /etc/rc?.d, aby kazda ustuga odnosita si¢ do skryptu
uruchamianego lub zatrzymywanego dla konkretnego poziomu uruchamiania;
znak ? jest zastgpowany przez numer poziomu uruchamiania (od 0 do 6).

Jetc/mail. Zawiera pliki wykorzystywane do konfigurowania ushugi pocztowe;j
sendmail.

/Jetc/pemcia. Zawiera pliki konfiguracyjne, ktore umozliwiaja korzystanie z réznych
kart PCMCIA, skonfigurowanych w komputerze (gniazda rozszerzajace PCMCIA
to te otwory w Twoim laptopie, w ktore mozesz wktadac karty rozmiaru kart
kredytowych; w ten sposdéb mozesz podtaczacé takie urzadzenia, jak modemy

i zewnetrzne napedy CD-ROM).

/Jetc/postfix. Zawiera pliki konfiguracyjne serwera pocztowego (agenta MTA
— mail transport agent) postfix.

Jetc/ppp. Zawiera kilka plikow konfiguracyjnych uzywanych do konfigurowania
protokotu Point-to-Point (aby komputer mogt taczy¢ si¢ za pomoca modemu
z siecia WWW).

Jetc/re?d. Sa to osobne katalogi rc?.d dla kazdego poziomu uruchamiania
systemu: rc0.d (stan zamykania systemu), rcl.d (stan obstugi pojedynczego
uzytkownika), rc2.d (stan obstugi wielu uzytkownikéw), rc3.d (stan obstugi
wielu uzytkownikdw oraz sieci), rc4 . d (stan zdefiniowany przez uzytkownika),
rcb.d (stan obstugi wielu uzytkownikéw oraz sieci, a takze stan logowania
graficznego interfejsu uzytkownika) i rc6.d (stan ponownego uruchamiana).

letc/security. Zawiera pliki, ktore opisuja rézne poziomy zabezpieczen komputera.
Pliki sg czesScig pakietu pam (pluggable authentication modules).

/letc/skel. Dowolne pliki znajdujace si¢ w tym katalogu sa automatycznie kopiowane
do katalogu domowego uzytkownika podczas tworzenia konta uzytkownika;
domyslnie w wigkszosci sg to pliki, ktérych nazwy zaczynaja si¢ od kropki (.),
jak .kderc (katalog do zapisu domyslnych ustawien pulpitu KDE) i .bashrc
(przeznaczony do zapisu domysinych ustawien wykorzystywanych przez
powloke systemowa bash).
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¢ /Jetc/squid. Zawiera pliki konfiguracyjne buforujacego serwera proxy Squid.

¢ Jetc/sysconfig. Zawiera wazne systemowe pliki konfiguracyjne tworzone
i zarzadzane przez kilka aplikacji Red Hat Linux, takich jak iptables, samba
i wiekszos¢ ustug sieciowych.

¢ Jetc/tripwire. Zawiera pliki konfiguracyjne i pliki regut narzedzia
zabezpieczajacego Tripwire.

¢ /etc/uucp. Zawiera pliki konfiguracyjne uzywane w potaczeniu z Taylor UUCP
(niestandardowa wersja narzedzia uucp wykorzystywanego do tworzenia polaczen
z modemem, linig bezposrednig i do tworzenia innych polaczen szeregowych
z innymi komputerami).

¢ Jetc/xinetd.d. Kazdy z plikéw w tym zbiorze definiuje ustuge sieciowa, ktorej
demon xinetd nastuchuje na okreslonym porcie; kiedy proces demon xinetd
otrzymuje zadanie od ustugi, wykorzystuje informacje w tych plikach, aby
okresli¢, ktore procesy demona nalezy uruchomié do obstugi tego zadania.

Pliki dziennikow administracyjnych

Jedna z zalet systemu Linux jest jego zdolnos¢ do sledzenia wtasnych poczynan. Jest to
szczegolnie wazne, wzigwszy pod uwage, jak wiele rzeczy moze si¢ nie uda¢ w ztozo-
nym systemie operacyjnym. Czasem probujesz uruchomic¢ narzgdzie, ktore nie dziata,
a Ty nie masz pojecia dlaczego. Innym razem chcesz monitorowac system, aby zobaczyc¢,
czy uzytkownicy probuja nielegalnie dostac si¢ do Twojego komputera. W kazdym z tych
przypadkow mozesz skorzystac z pliku dziennika, aby zdiagnozowac problem.

Glownymi narzedziami zapisywania btedow oraz wiadomosci procesow testowania i uru-
chamiania w systemie Linux sa procesy syslogd i klogd. Ogolne zdarzenia w systemie
sg zapisywane w przez Syslogd. Zdarzenia zwigzane z dziataniem jadra systemu sg za-
pisywane przez klogd. Zapisywanie zdarzen jest wykonywane zgodnie z informacjami
w pliku /etc/syslog.conf. Wiadomosci, ktdre sa zwykle zapisywane w dziennikach zda-
rzen znajduja si¢ w katalogu /var/log.

System Red Hat Linux zawiera okno System Logs (System Tools/System Logs), ktore
pozwala przegladac i przeszukiwaé pliki dziennikow systemowych z pulpitu. Opis tego
okna oraz wyswietlanych w nim plikow dziennikdéw znajdziesz w rozdziale 14.

Korzystanie z innych kont administracyjnych

Inne niz root konta administracyjne nie sa szczegdlnie popularne w systemie Red Hat
Linux. Metoda wykorzystywania kilku kont administracyjnych byta popularna w sys-
temach Unix. Dzigki temu zadania zarzadzania systemem mogly by¢ rozdzielone po-
migdzy kilku uzytkownikow. Na przyktad, osoba siedzaca najblizej drukarki mogta mieé¢
uprawnienia do przenoszenia zadan drukowania na inne drukarki, gdy zauwazyla, ze
drukarka nie dziata.
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System Linux oferuje réwniez dostep do dodatkowych kont administracyjnych, innych niz
konto root. W niektorych sytuacjach wykorzystanie takich kont moze by¢ lepszym roz-
wiazaniem niz korzystanie z konta administratora root. Chociazby dlatego, ze pojedyncze
pakiety oprogramowania, takie jak bind, squid i amanda nadaja uprawnienia do swoich
plikéw dziennikéw i plikow konfiguracyjnych na podstawie kont administratorow. Za-
rzadzanie tymi uprawnieniami moze zapewnié¢ bezpieczenstwo pozostatych ushug na
wypadek, gdyby osoba niepowolana chciata z nich skorzystac.

Poniewaz wiekszos¢ funkcji administracyjnych systemu Red Hat Linux powinna byé
zarzadzana przez uzytkownika root, adresy e-mail innych kont administracyjnych sg
przekierowane na adres e-mail uzytkownika root. Jesli chcesz, aby pozostate konta
administracyjne zachowaty odrebne konta poczty elektronicznej, usun skréty dla tych
uzytkownikéw z pliku /etc/aliases.

Konta administracyjne

Wiekszos¢é kont administracyjnych nie ma hasta poczatkowego. Zwykle maja
przydzielong domysinie powtoke systemowg /sbin/nologin, wiec jesli probujesz
zatogowac sie na jedno z tych kont, pojawi sie informacja This account is currently
not available. Dlatego nie mozesz uzywac¢ konta administracyjnego, dopdki nie
nadasz mu hasta i nie przypiszesz powtoki systemowej (takiej jak /bin/bash).

Oto kilka kont administracyjnych konfigurowanych automatycznie w systemie Linux.
Przyjelo sig, ze konta administracyjne maja nadawane numery identyfikacyjne ponizej 100.

¢ Ip — uzytkownik, ktéry moze zarzadzac¢ funkcjami drukowania. Osobne konto
administracyjne 1p umozliwia innemu uzytkownikowi niz superuzytkownik
wykonywac takie zadania, jak przenoszenie i usuwanie dziennikow Ip i plikow
kolejek. Katalog domowy konta Ip to /var/spool/lpd.

¢ mail — uzytkownik, ktory moze obstugiwac¢ funkcje zarzadzania poczta
elektroniczna. Grupa mail ma uprawnienia grupowe do korzystania z plikow
pocztowych w katalogu /var/spodl/mail (jest to rowniez katalog domowy
uzytkownika mail).

¢ uucp — uzytkownik, ktory jest wtascicielem polecen uucp (uzywanych kiedy$
jako gtowna metoda komunikacji przez potaczenie szeregowe). Uzytkownik jest
wiascicielem plikéw dziennikow w katalogu /~var/log/uucp, plikéw kolejek
w katalogu /var/spool oraz polecen administracyjnych (uucp, cu, uuname, uustat
1 uux) w katalogu /usr/bin. Katalog domowy uzytkownika uucp to ~var/spool/uucp.

¢ bin — uzytkownik jest wlascicielem wielu polecen w katalogu /bin w tradycyjnych
systemach Unix. Inaczej ma sie sytuacja w systemie Red Hat Linux, poniewaz to
uzytkownik root jest wlascicielem wigkszos$ci plikéw wykonywalnych. Katalog
domowy tego uzytkownika to /bin.

¢ news — uzytkownik moze zarzadzaé ustugami grup dyskusyjnych sieci WWW
w zaleznos$ci od nadania uprawnien do katalogu /var/spool/news i innych
lokalizacji zwiazanych z obstuga grup dyskusyjnych. Katalogiem domowym
uzytkownika jest /var/spool/news.
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Uwaga

Korzystanie z polecenia sudo
do nadawania uprawnien administracyjnych

Jednym ze sposobdw nadawania petnych lub ograniczonych uprawnien uzytkownika root
innemu uzytkownikowi jest skonfigurowanie funkcji sudo. Polega to na dodaniu uzyt-
kownika do /etc/sudoers 1 zdefiniowaniu przywilejow, ktére maja by¢ uzytkownikowi
przydzielone. Wtedy uzytkownik moze uruchamia¢ dowolne polecenie, ktdorego moze
uzywac, wpisujac przed tym poleceniem polecenie sudo.

Ponizej przedstawiono przyklady uzycia funkcji sudo dla potrzeb nadania uzytkowni-
kom z grupy wheel pelnych praw uzytkownika root:

1. Jako uzytkownik root, wejdz w tryb edycji pliku /etc/sudoers, uruchamiajac
polecenie visudo:

# visudo

Domyslnie plik jest otwierany w edytorze vi, chyba ze Twoja zmienna EDITOR
wskazuje inny edytor zgodny z visudo (np. export EDITOR=gedit). Polecenie
visudo stuzy do zablokowania pliku /etc/sudoers 1 sprawdzenia, czy zostat on
poprawnie zmodyfikowany.

Jesli utknate$ w tym miejscu, przejdZ do instrukcji obstugi edytora vi w rozdziale 4.

2. Usun komentarz z nastgpujacego wiersza, co pozwoli nadaé uzytkownikom
z grupy wheel pelne prawa do korzystania z komputera:

#wheel ALL=(ALL) ALL

Whisanie przedstawionego powyzej polecenia powoduje, ze uzytkownik zostaje
poproszony o podanie hasta, aby mogt korzystaé z polecen administracyjnych.
Aby umozliwi¢ uzytkownikom nalezacym do grupy wheel korzystanie z tego
przywileju bez konieczno$ci podawania hasta, usun komentarz z nastgpujacego
wiersza:

twheel ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL
3. Zapisz zmiany w pliku /etc/sudoers (w edytorze vi wpisz 77).

4. Nadal jako uzytkownik root otworz plik /etc/group w dowolnym edytorze tekstow
i dodaj uzytkownikow, ktorzy maja mie¢ uprawnienia superuzytkownika w wierszu
wheel. Na przyktad, gdybys miat dodaé¢ uzytkownikoéw mary i jake do grupy wheel,
wiersz miatby nastgpujaca postaé:

wheel:x:10:root,mary, jake

Od tego momentu uzytkownicy mary i jake moga korzysta¢ z polecenia sudo do uru-
chamiania polecen lub fragmentdéw polecen, ktorych uzycie jest ograniczone do uzyt-
kownika root. Ponizej przedstawiono przyktad sesji uzytkownika jake po nadaniu upraw-
nien sudo:

[jake]$ sudo mount /mnt/win

We trust you have received the usual Tecture from the local System Administrator.
It usually boils down to these three things:
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#1) Respect the privacy of others.

#2) Think before you type.

Password: **kkkkkx

[jakel$ mount /mnt/win

Mount: only root can mount /dev/hdal on /mnt/win
[jake]$ sudo mount /mnt/win

[jake]$

W przedstawione;j sesji uzytkownik jake uruchamia polecenie sudo, aby mogt podtaczy¢
system plikow /mnt/win (za pomocg polecenia mount). Wyswietlane jest ostrzezenie
o probie podtaczenia systemu plikéw i uzytkownik jest proszony o podanie hasta (zwr6é
uwage, ze nie jest to hasto uzytkownika roof).

Zauwaz, ze nawet po podaniu przez uzytkownika jake hasta, nadal musi on uzywac po-
lecenia sudo, aby uruchomié polecenie na prawach uzytkownika root (pierwsze polece-
nie mount nie zostaje wykonane, ale drugie juz tak). Wez rowniez pod uwage, ze w przy-
padku drugiego polecenia sudo uzytkownik nie zostat poproszony o podanie hasta. Dzieje
si¢ tak dlatego, ze po wpisaniu hasta po raz pierwszy, moze uruchamiaé kolejne polece-
nia sudo przez pig¢ minut bez koniecznosci ponownego podawania hasta. Mozesz zmieni¢
czas, po ktérym uzytkownik bedzie musiatl ponownie poda¢ hasto. W tym celu wpro-
wadz nowa warto$¢ zmiennej passwd_timeout w pliku /etc/sudoers.

W ostatnim przyktadzie nadano prawa administrtorskie na zasadzie "wszystko albo nic"
kazdemu, kto zostat przydzielony do grupy wheel. Jednak plik /etc/sudoers oferuje duza
elastyczno$¢ w nadawaniu poszczegdlnym grupom i uzytkownikom praw do urucha-
miania r6znych aplikacji lub grup aplikacji. W celu uzyskania informacji o dodatko-
wych mozliwosciach funkcji sudo polecam skorzystanie ze stron podrgcznika opisuja-
cego pliku sudoers i polecenia sudo.

Administrowanie systemem Red Hat Linux

Praca administratora systemu Red Hat Linux nie konczy si¢ po przeprowadzeniu jego
konfiguracji. Nizej omawiamy biezace zadania wykonywane przez administratora sys-
temu Linux.

¢ Konfiguracja urzqdzen. Zazwyczaj po zainstalowaniu urzadzenia w komputerze
pracujacym pod kontrola systemu Red Hat Linux zostanie ono automatycznie
wykryte 1 skonfigurowane przez narzedzia, takie jak kudzu. Jesli jednak
urzadzenie nie zostanie poprawnie skonfigurowane, to w celu uzycia modutéw
przywracajacych go do dziatania nalezy uzy¢ programéw, takich jak 1smod,
insmod i rmmod.

¢ Zarzqdzanie systemem plikow i przestrzeniq na dysku. Twoim zadaniem bedzie
Sledzenie biezacego wykorzystanie przestrzeni dyskowej, zwlaszcza gdy system
Red Hat Linux obstuguje wielu uzytkownikow. W pewnym momencie moze
okaza¢ si¢ konieczne dodanie kolejnego dysku twardego lub stwierdzenie, co
spowodowato znaczny spadek wolnego miejsca (w tym celu mozna postuzy¢ si¢
takim programem jak find).
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¢ Monitorowanie wydajnosci systemu. Moze si¢ zdarzy¢, ze w systemie bedzie
uruchomiony niekontrolowany proces lub wystapi spadek wydajnosci. System
Red Hat Linux dysponuje narzedziami pozwalajacymi okresli¢ biezace zuzycie
zasobOw procesora i pamigci.

¢ Biezqce uaktualnianie oprogramowania. Uaktualnienia aplikacji systemu
Red Hat Linux, zwlaszcza tych zwigzanych z zabezpieczeniami, powinny by¢
stosowane na biezaco. Na stronie Red Hat Network dostepna jest ustuga up2date,
dzigki ktérej mozna pobieraé wszelkie istotne uaktualnienia.

Wymienione zadania administracyjne omowimy w pozostalej czgsci rozdziatu. Kolejne
rozdziaty zostang poswigcone innym czynnosciom administracyjnym, takim jak zarza-
dzanie kontami uzytkownikow (rozdziat 11.), automatyzowanie operacji systemowych
(rozdziat 12.), tworzenie kopii zapasowej i jej przywracanie (rozdziat 13.) i zabezpie-
czanie systemu (rozdzial 14.). Zadania zwiazane z administracja sieci zostaty oméwione
w rozdziatach od 15. do 26.

Konfiguracja urzadzen

W kolejnym podrozdziale omdwiono, w jaki sposob dodawac urzadzenia i zmieniaé ich
konfiguracje przy uzyciu programu kudzu. W nastgpnym opisano zarzadzanie modutami
fadowanymi, gdy wykrycie urzadzenia i jego konfiguracja nie byty mozliwe.

Modyfikowanie konfiguracji sprzetowej
Z wykorzystaniem kudzu

Kiedy dodajesz lub usuwasz urzadzenia sprzetowe z komputera i ponownie urucha-
miasz system Red Hat Linux pojawia si¢ okno, ktore informuje uzytkownika o dodaniu
lub usunigciu urzadzen sprzgtowych. Program, ktéry zajmuje si¢ detekcja i rekonfigura-
cja urzadzen sprzetowych nazywa sig¢ kudzu.

Program kudzu to narzedzie autodetekcji i konfiguracji urzadzen sprzgtowych, ktére jest
uruchamiane automatycznie podczas startu systemu. Mozesz réwniez uruchomié pro-
gram kudzu w czasie pracy systemu Red Hat Linux. W obu przypadkach kudzu wyko-
nuje nastgpujace czynnosci:

1. Powoduje sprawdzenie urzadzen sprzgtowych, ktore sa podtaczone do komputera.

2. Powoduje poréwnanie znalezionych urzadzen sprzetowych z baza informacji
o urzadzeniach sprzgtowych przechowywana w pliku /etc/sysconfig/hwconf.

3. Wyswietla prosbe o zmiang konfiguracji systemu na podstawie nowych lub
usunigtych urzadzen sprzgtowych, ktdre zostaty wykryte.

Ponizej przedstawiono list¢ urzadzen sprzgtowych, ktore kudzu moze wykry¢ (zgodnie z in-
formacjami podanymi w pliku README programu kudzu); lista przedstawia rdGwniez opis
dziatan wykonywanych przez kudzu w celu skonfigurowania urzadzenia. Mozliwe jest
takze wykrycie urzadzen, ktore nie zostaty ponizej wymienione (takich jak urzadzenia USB).
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¢ Adaptery sieciowe. Program kudzu dodaje alias interfejsu Ethernet (ethO, eth1 itd.),
jesli zachodzi taka potrzeba i modyfikuje konfiguracje¢ istniejacego urzadzenia lub
dodaje nowa.

¢ SCSI. Program kudzu dodaje alias dla scsi_host adapter.

¢ Karta dzwigkowa. Kudzu uruchamia polecenie sndconfig do konfiguracji
i testowania karty dzwigkowe;j.

¢ Mysz. Program kudzu taczy nowe urzadzenie myszy z plikiem /dev/mouse
i uruchamia polecenie mouseconfig do konfiguracji i testowania myszy.

Modem. Program kudzu taczy nowe urzadzenie modemowe z plikiem /dev/modem.
Naped CD-ROM. Kudzu taczy nowe urzadzenie CD-ROM z plikiem /dev/cdrom.

Skaner. Kudzu taczy nowe urzadzenie do skanowania z plikiem /dev/scanner.

* & & o

Klawiatura. Program kudzu uruchamia polecenie kbdconfig do ponowne;j
konfiguracji klawiatury. Réwniez, jesli korzystasz z konsoli szeregowe;,
upewnia sig, ze /etc/inittab i /etc/securetty sa skonfigurowane pod katem
korzystania z konsoli szeregowe;.

Oto lista dziatan, jakie podejmuje kudzu po usunigciu urzadzenia:
¢ Adapter sieciowy — usuwa alias dla interfejsu Ethernet (ethO, ethl itd.).
¢ SCSI—usuwa alias adaptera SCSI (scsi_hostadapter).
¢ Mouse — usuwa lacze do /dev/mouse.
¢ Modem — usuwa tacze do /dev/modem.
¢ Naped CD-ROM — usuwa lacze do /dev/cdrom.

¢ Skaner — usuwa tacze do /dev/scanner.

Konfigurowanie modutow

Ideatem byloby, gdyby do momentu zainstalowania i uruchomienia systemu Linux wszyst-
kie urzadzenia sprzgtowe byly wykryte i gotowe do dziatania. System Red Hat Linux
szybko zbliza si¢ do tego ideatu, ale zdarza sie, ze musisz podjac¢ specjalne kroki, aby
uruchomi¢ niektore urzadzenia sprzetowe.

W systemie Red Hat Linux mozna konfigurowa¢ sterowniki, ktére znajduja si¢ pomie-
dzy uruchamianymi programami (takimi jak odtwarzacze CD i przegladarki WWW)
a urzadzeniami sprzgtowymi (takimi jak napedy CD-ROM i adaptery sieciowe), ktore
programy te wykorzystuja. Sterowniki, ktdre sa najczesciej wykorzystywane przez sys-
tem, powinny by¢ wbudowane w jadro; okreslane sa one mianem sterownikéw rezydent-
nych (resident drivers). Inne sterowniki, ktore sq dodawane dynamicznie w chwili, gdy sa
potrzebne, nazywane sa modutami tadowanymi (loadable modules).
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_‘.~_? Rozdziat 2. zawiera opis sposobu przebudowywania jgdra, tgcznie z umieszczaniem
Odnosnik sterownikéw w systemie jako sterownikéw rezydentnych jadra lub jako dostepnych

Uwaga

modutéw tadowanych. Biezacy podrozdziat opisuje sposéb wysSwietlania, dodawania
i usuwania modutéw tadowanych w systemie Linux.

Wyszukiwanie dostepnych modutow

Jesli zainstalowate$ kod zrédtowy systemu Linux (pakiet kernel-source), pliki kodow
zrédtowych dla dostepnych sterownikow sa przechowywane w podkatalogach katalogu
/usr/src/linux-2.4/drivers. Istnieje kilka sposobow wyszukiwania informacji na temat
tych sterownikow:

¢ make xconfig— w katalogu /usr/src/linux-2.4 wpisz polecenie make xconfig
z okna Terminal na pulpicie. Wybierz kategori¢ modutéw, ktore Cig interesuja
i kliknij opcje Help, znajdujaca si¢ przy wybranym module. Pojawia si¢ informacje
o nazwie modutu i opis sterownika.

¢ documentation — katalog /usr/src/linux-2.4/documentation zawiera wiele plikow
tekstowych opisujacych rézne aspekty sterownikdéw, bedacych czescia jadra
oraz sterownikéw powiazanych. Szczegdlnie interesujacy jest plik modules.txt
(opisujacy sposdb obstugi modutdéw) oraz plik Configure.help (zawierajacy
wszystkie pliki pomocy sterownikow urzadzen sprzgtowych).

¢ kernel-doc — pakiet oprogramowania kernel-doc (dostgpny na dysku CD 3
dystrybucji Red Hat Linux) zawiera duzy zbior dokumentéw opisujacych jadro
i sterowniki. Dokumenty sg przechowywane w katalogu /usr/share/doc/kernel-doc*.

Po zbudowaniu modutéw sg one instalowane w katalogu /lib/modules/2.4*. Nazwa ka-
talogu zalezy od numeru biezacej dystrybucji jadra. Moduty znajdujace si¢ w tym kata-
logu moga by¢ fadowane lub usuwane w zaleznosci od potrzeb.

W poprzednich dystrybucjach Red Hat Linux przechowywat moduty w katalogu /lib/

modules zamiast w katalogu /lib/modules/2.4*. Ta struktura pozwala przechowywa¢
w systemie moduty powigzane z réznymi wersjami jadra, ktérych uzywasz.

Wwyswietlanie listy zatadowanych modutow

Aby zobaczy¢, ktére moduly sa aktualnie zatadowane do dziatajacego jadra, mozesz uzy¢
polecenia 1smod. Oto przyktad:

# 1smod

Module Size Used by

sr_mod 15120 0 (autoclean)

es1371 26784 0 (autoclean)
ac97_codec 8704 0 (autoclean) [esl1371]
gameport 1920 0 (autoclean) [esl1371]
soundcore 4112 4 (autoclean) [esl1371]
binfmt_misc 6272 1

nuscsitcp 17200 0 (unused)

autofs 10816 1 (autocTean)

tulip 46400 1

ipchains 36960 0 (unused)

ide-scsi 8192 0
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scsi_mod 93568 3 [sr_mod nuscsitcp ide-sci]
hid 18160 0 (unused)

input 3456 0 [hid]

usb-uhci 21440 0 (unused)

usbcore 50432 1 [hid usb-uhci]

ext3 50656 2

jbd 39376 2 [ext3]

Przedstawiona lista zawiera zatadowane moduly do obstugi zainstalowanej karty dzwig-
kowej Ensoniq 1371 (es1371, ac97 codec, gameport i soundcore) oraz. moduty do ob-
shugi napgdu CD-ROM IDE uruchomionego w trybie emulacji SCSI (scsi_mod, sr_mod,
nuscsitcp i ide-scsi).

Aby uzyska¢ informacje o dowolnym z zaladowanych modutow, mozesz uzy¢ polece-
nia modinfo. Na przyktad, mozesz wpisaé nastepujace polecenie:

# modinfo -d esl1371
"ES1371 AudioPCI97 Driver”

Nie dla wszystkich modutdéw opis jest dostgpny. W tym wypadku jednak modut ed1371
jest opisany jako ES1371 AudioPCI97 Driver. Mozesz rowniez uzy¢ opcji -a, aby zo-
baczy¢, kto jest autorem modutu lub opcji -n, aby zobaczyé¢, jaki obiekt pliku odpowia-
da modutowi. Informacja o autorze czgsto zawiera rowniez adres e-mail tworcy sterow-
nika, dzigki czemu mozesz skontaktowac si¢ z autorem, jesli masz problemy lub pytania
dotyczace sterownika.

tadowanie modutow

Do dziatajacego jadra mozesz zaladowac za pomoca polecenia insmod dowolny modut,
ktory zostat skompilowany lub zainstalowany (w katalogu /lib/modules). Najczgsciej spo-
tykanym powodem tadowania modutéw jest potrzeba czasowego wykorzystania funkcji
modutu (moze to by¢ zaladowanie modutu do obstlugi specjalnego systemu plikéw na
dyskietce, do ktérego chcesz mie¢ dostep) lub potrzeba identyfikacji modutu, ktéry be-
dzie wykorzystywany przez okreslone urzadzenie sprzetowe, ktore nie moglo zostaé wy-
kryte w trybie autodetekcji.

Oto przyktad wykorzystania polecenia insmod do zatadowania modutu parport. Modut
parport zawiera podstawowe funkcje wspoldzielenia portéw rownoleglych pomigdzy
urzadzeniami.

# insmod parport
Using /1ib/modules/2.4.6-3.1/kernel/drivers/parport/parport.o

Po zatadowaniu modutu parport mozesz zatadowa¢ modut parport pc, aby okresli¢
porty PC-style dostgpne przez ten interfejs. Modut parport pc pozwala opcjonalnie de-
finiowaé adresy i numery przerwan zwiazane z kazdym urzadzeniem wspoéldzielacym
port rownolegty. Na przyktad:

# insmod parport pc i0=0x3bc irg=auto

W powyzszym przyktadzie urzadzenie jest wskazywane przez adres 0x3bc. Numer
przerwania tego urzadzenia jest wykrywany automatycznie.
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Polecenie insmod taduje moduty tymczasowo. Przy ponownym uruchomieniu systemu
zatadowane w ten sposdb moduty znikaja. Aby doda¢ modut do systemu na state, wpisz
wywotanie polecenia insmod do jednego ze skryptéw uruchomieniowych.

Usuwanie modutow

Mozesz usuwa¢ modul z dziatajacego jadra za pomoca polecenia rmmod. Na przyktad,
aby usuna¢ z jadra modut parport_pc, wpisz:

#rmmod parport_pc

Jesli modut nie jest w danej chwili zajety obstuga zadan, zostanie on usunigty z jadra.

2arzadzanie systemem plikow
i przestrzenia dyskowa

Systemy plikéw w systemie Red Hat Linux sa w strukturze katalogéw i podkatalogow
zorganizowane hierarchicznie, w kierunku poruszania si¢ w dot, poczawszy od korzenia (/).
Obowiazkiem administratora systemu Red Hat Linux jest upewnienie si¢, ze wszystkie
sterowniki dyskow, odpowiadajace systemowi plikow, sa dostepne dla uzytkownikow
komputera. Administrator powinien si¢ rowniez upewnic, ze dostgpna ilos¢ wolnej prze-
strzeni dyskowej w odpowiednich miejscach systemu plikow jest wystarczajaca.

Systemy plikow w systemie Linux sa zorganizowane w inny sposob, niz w systemach
operacyjnych Microsoft. Poszczegolnym partycjom i dyskom nie sg przypisane kolejne
litery alfabetu (np. A:, B:, C:). Dyski lokalne, sieciowe systemy plikow, napedy CD-ROM
i inne rodzaje mediow wspodlnie tworza jednolita strukture katalogdw. Od administratora
zalezy stworzenie w systemie plikéw punktu montowania (mount point), a nastgpnie
podtaczenie dysku do tego punktu.

Odnosnik\ Rozdziat 2. zawiera instrukcje dotyczgce korzystania z polecenia fdisk, stuzacego do
) konfigurowania partycji dyskow. Rozdziat 4. zawiera informacje o organizacji systemu

plikow.

Tworzenie organizacji systemu plikow rozpoczyna si¢ od momentu instalowania systemu
Linux. Czgscia procesu instalacji jest podziat dysku twardego (lub dyskow) na partycje.
Partycje moga by¢ nastgpnie przydzielone do:

¢ czesci systemu plikow Linux,

¢ pliku wymiany systemu Linux,

¢ innych typdw systemow plikow (zawierajacych by¢ moze inne systemy operacyjne).
Dla naszych potrzeb chciatbym skoncentrowaé si¢ na partycjach, ktore sa wykorzysty-

wane jako system plikéw Linux. Aby zobaczy¢, jakie partycje sa aktualnie zainstalowa-
ne na dysku twardym, uzyj polecenia fdisk w nastgpujacy sposob:
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# fdisk -1
Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 554 cylinders
Units = cylinder of 16065 * 512 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/hdal * 1 83 666666 b Win95 FAT32
/dev/hda2 84 89 48195 83 Linux
/dev/hda3 90 522 3478072+ 83 Linux
/dev/hda4 523 554 257040 5 Extended
/dev/hdab 523 554 257008 82 Linux swap

Wyniki wykonania polecenia zawierajq liste partycji komputera pracujacego zaré6wno
w systemie Red Hat Linux, jak i w systemie Microsoft Windows. Mozesz stwierdzié, ze
partycja Linux /dev/hda3 zawiera wiekszo$¢ miejsca przeznaczonego na przechowywanie
danych. Zainstalowana jest rowniez partycja systemu Windows (/dev/hdal) oraz party-
cja wymiany systemu Linux (/dev/hdab). Istnieje takze niewielka partycja uruchomie-
niowa (46 MB) na dysku /dev/hda2. W tym przypadku partycja gtéwna systemu Linux
obejmuje 3,3 GB przestrzeni dyskowej i znajduje si¢ na dysku /dev/hda3.

Aby zobaczy¢ partycje wykorzystywane przez system Linux, mozesz uzy¢ polecenia
mount (bez opcji). Polecenie mount pokazuje, ktore partycje dyskow sa aktualnie podta-
czone i w ktorym miejscu:

# mount

/dev/hda3 on / type ext3 (rw)

/dev/hda2 on /boot type ext3 (rw)

/dev/hdal on /mnt/win type vfat (rw)

none on /proc type proc (rw)

none on /dev/pts type devpts (rw,gid=5, mode=620)
/dev/cdrom on /mnt/cdrom type 1509660 (ro,nosuid,nodev)

By¢ moze zauwazytes, ze /proc, /dev/pts i inne wpisy, ktére nie sg zwigzane
Z partycjami, sg przedstawione jako systemy plikéw. Dzieje sie tak, dlatego ze
odpowiadajag one réznym typom systemoéw plikéw (odpowiednio proc i devpts).
Stowo ,,none” wskazuje, ze nie sg zwigzane z osobng partycja.

W naszym przyktadzie podtaczone partycje Linux to: /dev/hda2, ktdra zapewnia obszar
dla katalogu /boot (zawierajacego dane potrzebne do uruchamiania systemu Linux) i /dev/
hda3, zawierajaca przestrzen dla reszty systemu plikéw Linux, poczawszy od gtownego
katalogu (/). Ta struktura katalogéw obejmuje rowniez partycje systemu Windows
podtaczona jako katalog /mnt/win i napgd CD-ROM podtaczony w standardowym miej-
scu, ktorym jest /mnt/cdrom (przypadku wigkszo$ci interfejsow graficznych naped CD
jest podlaczany automatycznie po wtozeniu dysku do napedu).

Po stowie ,,type” widoczny jest typ systemu plikéw, znajdujacy si¢ na danym urzadze-
niu (w dalszej czegsci tego rozdziatu znajdziesz opisy rdéznych typow systemow plikow).
W wigkszych systemach moze istnieé¢ wiele partycji z roznych powoddéw. Oto przyczyny
istnienia mnogosci partycji:

¢ Wiele dyskéw twardych. Wiele dyskow twardych moze by¢ dostgpnych
dla uzytkownikow. W takim wypadku musiatbys$ podtaczaé kazdy dysk
(i prawdopodobnie kilka partycji na kazdym dysku) w réznych miejscach
w systemie plikow.
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¢ Ochrona réznych czesci systemu plikow. Jesli w systemie jest wielu
uzytkownikow, ktdrzy wykorzystajq cata dostepng przestrzen systemu plikow,
system moze przesta¢ funkcjonowaé. Na przyktad moze zabrakna¢ miejsca
na pliki tymczasowe (co spowoduje zablokowanie programdow zapisujacych
informacje w plikach tymczasowych), a nadchodzace wiadomosci poczty
elektronicznej nie beda zapisywane w plikach skrzynek pocztowych. W sytuacji,
gdy dostgpnych jest wiele partycji, jesli na jednej z nich zabraknie miejsca,
pozostate moga nadal dziata¢ bez przeszkod.

¢ Kopie zapasowe. Istnieje kilka szybkich sposobéw tworzenia kopii zapasowych,
ktore obejmuja kopiowanie calego obrazu dysku lub partycji. Jesli w przysztosci
zechcesz przywroci¢ taka partycje, mozesz ja po prostu skopiowac (bit w bit)
na dysk twardy. W przypadku mniejszych partycji takie rozwigzanie moze by¢
stosowane w sposob efektywny.

¢ Ochrona dysku przed uszkodzeniem. Jesli jeden dysk (lub czes$¢ jednego
dysku) zostanie uszkodzony, posiadanie wigkszej ilosci partycji moze pozwolié
na kontynuowanie pracy i naprawienie w migdzyczasie uszkodzonego dysku.

Kiedy partycja dysku jest podiaczona w systemie plikéw, wszystkie katalogi i podkatalogi
ponizej punktu podtaczenia sa przechowywane na tej partycji. Dlatego, na przyktad, jesli
miatbys podlaczy¢ jedna partycje w / i jedna w /usr, wszystko ponizej punktu monto-
wania /usr byloby przechowywane na drugiej partycji, gdy tymczasem cala reszta by-
faby przechowywana na pierwszej partycji.

Co sie dzieje, gdy zdalny system plikéw zostaje odtgczony w komputerze,

a uzytkownik prébuje zapisac plik w tym katalogu? Plik zostanie zapisany w tym
katalogu i bedzie przechowywany na lokalnym dysku twardym. Po ponownym
podtgczeniu systemu plikéw bedzie sie wydawato, ze zapisany plik zniknat.

Aby odzyska¢ plik, musisz ponownie odtgczy¢ zdalny system plikéw (plik ponownie
sie pojawi), przekopiowaé plik w inne miejsce, ponownie podtgczy¢ zdalny system
i ponownie przekopiowaé plik do tego systemu.

Punkty montowania, ktére sg czegsto okreslane jako kandydaci na osobne partycje to /,
/boot, /home, /usr i /var. Katalog glowny (/) to punkt zbiorczy katalogow, ktére nie s
umieszczone w innych punktach montowania. Punkt montowania katalogu gtéwnego (/)
to jedyny wymagany punkt montowania. Katalog /boot przechowuje pliki potrzebne do
uruchomienia systemu operacyjnego. System plikdw /home to miejsce, w ktorym prze-
chowywane sa wszystkie katalogi domowe uzytkownikéw. Aplikacje i dokumentacja znaj-
duja si¢ w /usr. Ponizej punktu montowania /var przechowywane sa pliki dziennikow,
pliki tymczasowe, pliki serwera (WWW, FTP itd.) i pliki blokowania (np. elementy, ktére
wymagaja przestrzeni dyskowej, aby aplikacje komputera mogty dziatac).

mﬂ Wiecej informacji na temat technik partycjonowania znajdziesz w rozdziale 2.

Partycje podlaczone w systemie plikdw sg niewidoczne dla uzytkownikéw systemu Li-
nux. Uzytkownicy zwrdca na to uwagg jedynie wtedy, gdy na partycji skonczy si¢ wol-
ne miejsce, a beda chcieli zapisa¢ lub wykorzysta¢ dane zapisane w miejscu takim, jak
dyskietka lub zdalny system plikow. Oczywiscie, kazdy uzytkownik moze sprawdzi¢
strukture partycji, wpisujac polecenie mount.
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Wigkszos¢ dyskow twardych podtacza sie automatycznie. Przy instalowaniu systemu
Red Hat Linux zostate$ poproszony o stworzenie partycji i wskazanie punktéw monto-
wania dla tych partycji. Po uruchomieniu systemu Red Hat Linux wszystkie partycje
powinny zosta¢ automatycznie podiaczone. Dlatego wiasnie w tym podrozdziale sku-
pimy si¢ gtownie na sposobach montowania innych typdéw urzadzen, aby staty si¢ czg-
$cig systemu plikow Red Hat Linux.

Oprécz mozliwosci montowania innych rodzajow urzadzen, mozesz réwniez uzy¢ pole-
cenia mount do dotaczania innych rodzajow systeméw plikéw. Oznacza to, ze mozesz
przechowywac pliki z innych systemow operacyjnych lub uzy¢ systemow plikéw od-
powiednich dla pewnych rodzajow dziatan (jak zapisywanie duzych rozmiaréw blokéw
danych). Najczestszym sposobem uzycia tej funkcji przez przecigtnego uzytkownika sys-
temu Linux jest pobranie plikow z dyskietki lub dysku CD.

Obstugiwane systemy plikow

Aby zobaczy¢, jakie typy systemow plikow sa aktualnie uzywane w systemie, wpisz pole-
cenie cat /proc/filesystems. Nastgpujace typy systemow plikow sa obstugiwane w sys-
temie Linux:

¢ befs — system plikow uzywany przez system operacyjny BeOS.

¢ ext3 — systemy plikow ext to najbardziej popularne systemy plikéw
wykorzystywane w systemie Linux. System plikow ext3 byt nowoscia w systemie
Red Hat Linux 7.2 i jest obecnie domys$lnym typem systemu plikow. Katalog
glowny (/) musi by¢ systemem plikow ext3, ext2 lub minix. System plikow ext3
jest rowniez okreslany jako system plikow Third Extended. Obejmuje on funkcje
ksiggowania, ktdre utatwiaja naprawienie systemu po zawieszeniu lub
niepoprawnym wylaczeniu.

¢ ext2 — domyslny typ systemu plikoéw dla poprzednich wersji systemu Red Hat
Linux. Dostgpne funkcje sa takie same, jak w systemie ext3 z wyjatkiem funkcji
ksiggowania, ktora nie jest dostgpna w tym systemie plikdw.

¢ ext— jest to pierwsza wersja systemu ext. Nie jest juz zbyt czgsto wykorzystywana.

¢ 509660 — system plikdw, ktdry jest potomkiem systemu plikow High Sierra
(byt to oryginalny system wykorzystywany dla dyskéw CD-ROM). Rozszerzenia
standardu High Sierra (zwane rozszerzeniami Rock Ridge) umozliwiaja systemom
plikow 1509660 obstuge dtugich nazw plikéw i informacji systemu Unix (takich
jak uprawnienia do plikow, wlasnosc¢ i facza).

¢ kafs — system plikow klienta AFS. System jest uzywany w rozproszonych
srodowiskach obliczeniowych i umozliwia wspdtdzielenie plikow z systemami,
takimi jak Linux, Windows i Macintosh.

¢ minix — jest to system plikéw typu Minix, uzywany poczatkowo w wersji Minix
systemu Unix. Obstuguje nazwy plikow do 30 znakow.
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msdos — jest to system plikdéw MS-DOS. Mozesz go uzywaé do podtaczania
dyskietek sformatowanych w systemie operacyjnym Microsoft.

umsdos — jest to system plikow MS-DOS z rozszerzeniem umozliwiajacym
wykorzystanie funkcji podobnych do funkcji systemu Unix (tacznie z dtugimi
nazwami plikow).

proc —nie jest to prawdziwy system plikow, ale raczej interfejs systemu plikow
do jadra systemu Linux. Nie musisz nic robi¢ w celu konfigurowania systemu
plikéw proc. Punkt montowania /proc powinien by¢ systemem plikow proc.
Wiele narzedzi bazuje na lokalizacji katalogu /proc w procesie pobierania
informacji z jadra systemu Linux.

reiserfs — system plikow ReiserFS.

swap — ten system plikoéw jest o wykorzystywany dla partycji wymiany. Obszary
wymiany sg przeznaczone do tymczasowego przechowywania danych, jesli
brakuje miejsca w pamigci RAM. Dane sg zapisywane w obszarze wymiany,

po czym sa przepisywane do pamieci RAM, kiedy sa potrzebne.

nfs — jest to system plikéw typu NFS (Network File System). Systemy plikow
podtaczone z innego komputera w sieci wykorzystuja ten typ systemu plikéw.

Informacje o wykorzystaniu systemu plikéw NFS do eksportowania i udostepniania
systeméw plikdw w sieci znajdziesz w rozdziale 18.

hpfs — system plikéw wykorzystywany tylko do odczytu podtaczonych
systemow plikow OS/2 HPFS.

ncpfs — jest to system plikow, ktdry odnosi si¢ do systemow plikow Novell
NetWare. Systemy plikow Novell NetWare moga by¢ podtaczane przez siec.

Informacje o wykorzystaniu systemdw plikéw NetWare przez sie¢ znajdziesz
w podrozdziale poswieconym konfigurowaniu serwera plikéw w rozdziale 18.

ntfs — jest to system plikow Windows NT. Jest on obstugiwany jako system
plikéw tylko do odczytu (pliki mozesz kopiowac i dotaczaé do tego systemu).
Obstuga odczytu i zapisu jest dostgpna, ale nie jest ona domyslnie wbudowana
w jadro 1 uwazana jest za niestabilng (niektdrzy twierdza, ze nawet ryzykowna).

affs — system plikow wykorzystywany w komputerach Amiga.

ufs — system plikow popularny w systemach operacyjnych Sun Microsystems
(np. Solaria i SunOS).

xenix — system ten zostal dodany dla potrzeb zgodnosci z systemami plikow
Xenix (jedna z pierwszych wersji systemu Unix dla komputeréw klasy PC).
Obecnie system jest zbedny i prawdopodobnie zostanie usunigty.

xiafs — ten system plikéw obstuguje dtugie nazwy plikdow i wezty wieksze niz
takie systemy plikow jak minux.

coherent — jest to typ systemu plikdw uzywany w plikach Coherent lub System V.
Podobnie jak system plikdéw xenix, zostanie wkrdtce usunigty.
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Korzystanie z pliku fstab do definiowania
systemow plikéw, ktore mozna podiaczyc

Dyski twarde w komputerze lokalnym i zdalne systemy plikéw, z ktdrych codziennie ko-
rzystasz, sa prawdopodobnie skonfigurowane do automatycznego podtaczania podczas
uruchamiania systemu Linux. Definicje, na podstawie ktorych systemy plikow sa pod-
faczane, znajduja si¢ w pliku /etc/fstab. Oto przyktad pliku /etc/fstab:

LABEL =/ / ext3 defaults 11
LABEL=/boot /boot ext3 defaults 12
none /dev/pts devpts gid=5, mode=620 00
/dev/Td0 /mnt/f1oppy auto noauto, owner 00
none /proc proc defaults 00
/dev/hdab swap swap defaults 00
/dev/cdrom /mnt/cdrom 1509660 noauto, owner,kurzu, ro 00
/dev/hdal /mnt/win vfat noauto 00

Wszystkie systemy plikéw wymienione w tym pliku sg podtaczane w czasie uruchamia-
nia systemu, z wyjatkiem systemow z wybrang opcja noauto. W tym przyktadzie partycja
gldéwna (/) 1 startowa (/boot) dysku twardego sa podiaczane podczas uruchamiania sys-
temu, wraz z systemami plikéw /proc i /dev/pts (ktore nie sg powiazane z okreslonymi
urzadzeniami). Naped dyskietek (/dev/fd0) i naped dyskéw CD-ROM (/dev/cdrom) nie
sg podtaczane podczas uruchamiania systemu. Definicje dla napedu dyskietek i napedu
dyskéw CD-ROM sg umieszczone w pliku fStab, aby urzadzenia mogty byé podtaczane
w dowolnej chwili pracy systemu (jak opisano w dalszej czg$ci rozdziatu).

Dodatem réwniez dodatkowy wiersz dla /dev/hdal, ktoéry umozliwia podtaczenie party-
cji Windows (vfat), dzigki czemu aby pobraé pliki znajdujace si¢ na tej partycji, nie mu-
sz¢ uruchamiaé systemu Windows.

Aby uzyskac dostep do oméwionej powyzej partycji systemu Windows, nalezy najpierw
utworzy¢ punkt przytaczenia (przez wykonanie polecenia mkdir /mnt/win), a nastepnie
zamontowanie jej (przez wykonanie polecenia mount /mnt/win po zalogowaniu jako
uzytkownik root).

Oto opis kolejnych elementow kazdego wiersza pliku fstab.

¢ Pole 1. Pole zawiera nazw¢ urzadzenia odpowiadajacego systemowi plikow.
Stowo ,,none” umieszczane jest w tym polu dla systemow plikow (takich jak
/proc i /dev/pts), ktdre nie sa powiazane z okreslonymi urzadzeniami. Zwrdé
uwagge, ze pole to moze zawierac opcje LABEL. Korzystajac z opcji LABEL,
mozesz wskaza¢ identyfikator UUID (Universally Unique Identifier) lub etykiete
woluminu zamiast nazwy urzadzenia. Zaleta takiego rozwiazania jest fakt,
ze skoro partycje sa wskazane przez etykiete woluminu, mozesz przenies$¢
wolumen na inne urzadzenie bez koniecznosci modyfikowania pliku fstab.

¢ Pole 2. Pole zawiera informacj¢ o punkcie montowania systemu plikow. System
plikow zawiera wszystkie dane od punktu montowania po strukture drzewiasta
katalogow, chyba ze inny system plikéw jest podtaczony wewnatrz struktury
drzewa ponizej tego punktu montowania.

¢ Pole 3. Pole zawiera informacj¢ o typie systemu plikow. Typy systemow plikéw
opisane sa w podrozdziale ,,Obstugiwane systemy plikow” w tym rozdziale.
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¢ Pole 4. W polu tym opisane sg opcje polecenia mount. W powyzszym przyktadzie
opcja noauto zapewnia, ze dany system plikow nie jest podtaczany podczas
uruchamiania systemu. Opcja ro oznacza, ze system jest podlaczany w trybie
tylko do odczytu (opcja taka jest wykorzystywana w przypadku napedu
CD-ROM). Opcje sa oddzielane za pomoca przecinkow. Sprawdz instrukcje
uzycia polecenia mount (opcja -0), aby uzyskaé informacje dotyczace pozostatych
obstugiwanych opcji.

Standardowo tylko uzytkownik root ma prawo podtaczaé system plikéw za pomocg
polecenia mount. Aby umozliwi¢ dowolnemu uzytkownikowi podtaczanie systemow
plikbw (na przyktad system plikéw na dyskietce), mozesz dodac opcje user w polu 4.
pliku /etc/fstab.

¢ Pole 5. Numer w tym polu wskazuje, czy dany system plikow musi by¢ zrzucony.
Liczba 1 wskazuje, ze system plikdw musi by¢ zrzucony. Liczba 2 wskazuje,
ze system nie musi by¢ zrzucony.

¢ Pole 6. Liczba w tym polu wskazuje, czy dany system plikow musi by¢
sprawdzony za pomocg polecenia fsck. Liczba 1 lub 2 wskazuje, Zze system
plikéw musi zosta¢ sprawdzony w odpowiedniej kolejnosci. Liczba 0 wskazuje,
ze system nie musi zosta¢ sprawdzony.

Jesli cheesz doda¢ kolejny dysk lokalny Iub dodatkowa partycje, mozesz utworzy¢ od-
powiedni wpis dla tego dysku lub partycji w pliku /etc/fstab. W rozdziale 18. znajdziesz
instrukcje dodawania wpisow dla systemu plikow NFS.

Korzystanie z polecenia mount
do podtaczania systemow plikow

System Red Hat Linux automatycznie uruchamia polecenie mount -a (podtaczanie wszyst-
kich systemow plikow) przy kazdym wiaczeniu komputera. Dlatego polecenie mount jest
wykorzystywane w wyjatkowych sytuacjach. Przecietny uzytkownik lub administrator
wykorzystuje polecenie mount na dwa sposoby:

¢ do wyswietlania dyskow, partycji i zdalnych systemdw plikdw, ktdre sg aktualnie
podtaczone;

¢ do tymczasowego podiaczania systemdw plikow.

Kazdy uzytkownik moze wpisa¢ polecenie mount (bez opcji), aby zobaczy¢ aktualnie
podtaczone systemy plikow. Ponizej pokazano przyktad uzycia polecenia mount. Przed-
stawia on pojedyncza partycje dysku twardego (/dev/hdal) zawierajaca katalog glowny (/)
oraz systemy plikodw proc i devpts podtaczone odpowiednio jako /proc i /dev/pts. Ostatni
wpis dotyczy dyskietki sformatowanej standardowym systemem plikéw Linux (ext3),
podtaczonej jako katalog /mnt/floppy.

$ mount

/dev/hda3 on / type ext3 (rw)

none on /proc type proc (rw)

/dev/hda2 on /boot type ext3 (rw)

none on /dev/pts type devpts (rw, gid=5, mode=0620)
/dev/fd0 on /mnt/floppy type ext3 (rw)
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Najczesciej podtaczanymi samodzielnie urzadzeniami sa napedy dyskietek i napedy
CD-ROM. Zaleznie od pulpitu, ktérego uzywasz, dyski CD i dyskietki moga by¢ podta-
czane automatycznie po umieszczeniu nosnika w napedzie. W niektdrych wypadkach
program automatycznego uruchamiania moze automatycznie wlaczyé program znajdu-
jacy sie na nosniku, na przyktad moze spowodowaé odtwarzanie muzyki z dysku CD
lub uruchomié instalator pakietu oprogramowania do obstugi danych na no$niku.

Jesli cheesz samodzielnie podtaczy¢ system plikdw, plik /etc/fstab utatwia podtaczanie
dyskietek i dyskéw CD-ROM. W niektérych wypadkach mozesz uzywac polecenia mount
w potaczeniu z opcja informujaca, jaki system plikow ma zosta¢ podtaczony. Informa-
cje o podiagczanym systemie plikdw sa pobierane z pliku /etc/fstab. Odpowiednie wpisy
sg juz prawdopodobnie umieszczone w pliku /etc/fstab, dzigki czemu mozesz wykonaé
szybkie podlaczenie plikdw w nastepujacych wypadkach.

¢ Jesli podiaczasz dysk CD-ROM w standardowym formacie ISO 9960 (jest to
standard wigkszosci dyskow CD-ROM), mozesz to zrobié, umieszczajac dysk
w napedzie i wpisujac nastepujace polecenie:

# mount /mnt/cdrom

Domyslnie naped dyskow CD-ROM jest podtaczony w punkcie montowania
/mnt/cdrom (nazwa systemu plikow, nazwa urzadzenia i inne opcje sa uzupetniane
automatycznie). Aby zobaczy¢ zawartos¢ dysku, wpisz polecenie cd /mnt/cdrom,
a nastgpnie wpisz polecenie 1s. Wyswietlone zostang pliki znajdujace si¢ w katalogu
gtéwnym dysku CD.

¢ Jesli podiaczasz dyskietke, ktora jest sformatowana w standardowym systemie
plikéw Linux (ext3), mozesz to zrobié, umieszczajac ja w napegdzie i wpisujac
polecenie:

# mount /mnt/floppy

Typ systemu plikow (ext3), urzadzenie (/dev/fd0) i opcje podtaczania sa
uzupetniane na podstawie zawartosci pliku /etc/fstab. Powiniene$ mie¢ mozliwos¢
przejscia do katalogu gtéwnego dyskietki (cd /mnt/floppy) i wyswietlenia
zawartosci tego katalogu (15).

W obu przypadkach mogtes nadaé urzadzeniu nazwe (/dev/cdrom lub /dev/fd0),
zamiast podawac nazwe punktu montowania, aby uzyskac ten sam efekt.

Oczywiscie istnieje mozliwos¢, ze bedziesz chciat uzy¢ dyskietki, ktora jest w innym
formacie niz standardowy. Mozesz dosta¢ od kogos dyskietke, zawierajaca pliki zapisane
w systemie operacyjnym Microsoft (w formacie MS-DOS) lub mozesz mie¢ dyskietke
z plikiem w formacie innego systemu Unix. W takich wypadkach mozesz wpisaé wia-
sne opcje, zamiast polegaé¢ na opcjach z pliku /etc/fstab. Czasem Linux automatycznie
wykrywa, ze dyskietka jest sformatowana w systemie plikow MS-DOS (lub Windows
vfat) i podlacza ja poprawnie bez koniecznosci podawania dodatkowych opcji. Jesli
jednak tak si¢ nie dzieje, musisz zrobi¢ to samodzielnie. Ponizej przedstawiam przyktad
podiaczenia dyskietki zawierajacej pliki MS-DOS:

# mount -t msdos /dev/fd0 /mnt/floppy
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Przedstawione polecenie ma postaé, ktorej uzyjesz do podiaczenia dyskietki. Mozesz
zmieni¢ opcje msdos na inny obstugiwany typ systemu plikow (jeden z opisanych we
wczesniejszej czesci tego rozdzialu) do podtaczenia dyskietki takiego typu. Zamiast ko-
rzysta¢ z napedu dyskietek A: (/dev/fd0), mozesz uzy¢ napedu B: (/dev/fdl) lub kazdego
innego dostgpnego napedu. Zamiast uzywac punktu montowania /mnt/floppy, mozesz
stworzy¢ inny katalog i podtaczy¢ dyskietke w innym miejscu.

Oto kilka innych przydatnych opcji, ktére mozesz uzy¢ w potaczeniu z poleceniem mount:

¢ -t auto—jesli nie jestes pewien, jakiego typu system plikdw znajduje si¢
na dyskietce (lub innym nosniku, ktory probujesz podtaczyé), uzyj opcji -t auto
do wskazania typu systemu plikdw. Polecenie mount przesle zapytanie do dyskietki,
aby sprawdzié, w jakim systemie sformatowana jest dyskietka.

¢ -r—jesli nie chcesz wprowadza¢ zmian w podiaczonym systemie plikow
(lub nie mozesz, poniewaz jest to nosnik tylko do odczytu), uzyj tej opcji podczas
podtaczania dyskietki. Zostanie ona podiaczona w trybie tylko do odczytu.

¢ -w— opcja ta powoduje podlaczenie systemu plikow z uprawnieniami do odczytu
i zapisu.

Niektore opcje sa dostepne tylko dla okreslonych systemow plikow. Przejrzyj instrukcje
obstugi polecenia mount, aby uzyska¢ wigcej informacji na temat tego polecenia.

Korzystanie z polecenia umount
do roztaczania systemow plikow

Jesli skonczysz korzystaé z tymczasowo podtaczonego systemu plikow, lub cheesz cza-
sowo odlaczy¢ system plikéw podlaczony na state, mozesz uzyé w tym celu polecenia
umount. Polecenie to powoduje odtaczenie systemu plikdw z punktu montowania w sys-
temie plikow Red Hat Linux. Aby uzy¢ polecenia umount, mozesz podaé jako parametr
nazwe katalogu lub nazwe urzadzenia, na przyktad:

# umount /mnt/floppy

Polecenie to spowoduje odtaczenie urzadzenia (prawdopodobnie /fev/fd0) z punktu mon-
towania /mnt/floppy. Mozesz uzyskaé ten sam efekt, wpisujac nastgpujace polecenie:

# umount /dev/fd0

Jesli pojawi sie wiadomos¢ ,device is busy”, polecenie umount nie zostato wykonane.
Przyczyng moze by¢ trzymanie przez ktorys z proceséw otwartego pliku w systemie
N plikéw, ktéry prébujesz odtgczyé, lub otwarta jest powtoka systemowa z biezagcym
katalogiem z tego systemu plikéw. Zatrzymaj proces lub przejdz do innego katalogu,
aby polecenie umount mogto zosta¢ poprawnie wykonane.

Uwaga

Korzystanie z polecenia mkfs do tworzenia systemu plikow

Istnieje mozliwos$¢ stworzenia systemu plikéw dla dowolnego obstugiwanego typu systemu
plikéw, na wybranej dyskietce lub partycji. Stuzy do tego polecenie mkfs. Jest ono bardzo
przydatne do tworzenia systemow plikdw na partycjach dyskéw twardych, ale mozna je
réwniez zastosowac do kreowania systemu plikow na dyskietce lub ptytach CD-RW.
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Oto przyktad uzycia polecenia mkfs do stworzenia systemu plikow na dyskietce:

# mkfs -t ext3 /dev/fd0

mke2fs 1.27, (08-Mar-2002)

Filesystem label=

0S type: Linux

Block size=1024 (1o0g=0)

Fragment size=1024 (1og=0)

184 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user

First data block=1

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group

184 inodes per group

Writing inode tables: done

Filesystem too small for a journal

Writing superblocks and filesystem accounting information: done
The filesystem will be automatically checked etery 32 mounts or 180 days, whichever
cymes first. Use tune2fs -c or -i to override.

Uruchomienie polecenia mkfs powoduje uruchomienie procesu formatowania oraz wy-
Swietlenie statystyki wykonania tego procesu. Statystyka zawiera informacje o liczbie
tworzonych weziow i blokow. Po zakonczeniu wykonania procesu mozesz podiaczyé
system plikdw (mount /mnt/floppy) i w gléwnym katalogu tego systemu plikéw (cd /mnt/
floppy) tworzy¢ pliki.

Dodawanie dysku twardego

Uwaga

Dodanie dysku twardego do komputera w taki sposéb, aby mdgt by¢é wykorzystywany
przez system Linux, wymaga wykonania kombinacji krokow opisanych w poprzednich
podrozdziatach. Ogdlnie nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci.

1. Zainstalowa¢ dysk twardy w komputerze.
2. Utworzy¢ partycje na nowym dysku twardym.
3. Utworzy¢ systemy plikdw na nowym dysku twardym.

4. Podtaczy¢ systemy plikow.

Najprostszym sposobem dodania dysku twardego w systemie Linux jest przeznaczenie
catego dysku twardego na pojedyncza partycje systemu Linux. Mozesz réwniez stwo-
rzy¢ kilka partycji i kazdej z nich przypisa¢ inny system plikow i inny punkt montowa-
nia. Ponizej, w punktach, znajduje si¢ opis sposobu dodawania dysku twardego. Wspo-
mniano tam rowniez o tym, ktore punkty nalezy powtdrzy¢, podtaczajac rézne systemy
plikéw w réznych punktach montowania.

Opisana procedura zaktada, ze system Red Hat Linux jest juz zainstalowany i dziata
na danym komputerze. Jesli tak nie jest, wykonaj instrukcje dodawania nowego dysku
twardego w biezgcym systemie operacyjnym. Nastepnie, po zainstalowaniu systemu
Red Hat Linux, mozesz wskaza¢ ten dysk, kiedy zostaniesz poproszony o podzielenie
dysku twardego na partycje.



440 Czes€ Il ¢ Zarzadzanie systemem Red Hat Linux

1. Zainstaluj dysk twardy w komputerze. Postgpuj zgodnie z instrukcjami producenta
dotyczacymi fizycznego instalowania i podiaczania nowego dysku twardego
w komputerze. Jesli, zat6zmy, jest to drugi dysk twardy, moze wystapic¢
konieczno$¢ zmiany ustawien zworek na dysku, aby dziatat jako dysk podrzgdny.
Moze réwniez zaistnie¢ koniecznos¢ zmiany ustawien w BIOS-ie.

2. Uruchom system Red Hat Linux.

3. Okres$l nazwe urzadzenia dla tego dysku twardego. Jako uzytkownik root wpisz
w powloce systemowej polecenie:

# dmesg | less

Sprawdz, czy nowy dysk zostal wykryty. Na przyktad, jesli jest to drugi dysk
twardy IDE, powinienes$ zobaczy¢ wpis hdb. Dla drugiego dysku SCSI powinienes$
znalez¢ wpis sdb. Upewnij sie, ze znalazte$ prawidtowy dysk, bo w przeciwnym
razie usuniesz wszystkie dane z dysku, ktory byt weczesniej zainstalowany

w systemie!

4. Uzyj polecenia fdisk do stworzenia partycji na nowym dysku. Na przyktad,
jesli formatujesz drugi dysk IDE (hdb), mozesz wpisaé nastgpujace polecenie:

# fdisk /dev/hdb

5. Jesli na zamontowanym dysku istnialy wczes$niej partycje, mozesz je w tym
momencie zmodyfikowac lub usunaé. Mozesz takze sformatowacé caty dysk
i usunac istniejace wezesniej partycje. Uzyj opcji p, aby zobaczy¢ wszystkie
partycje i opcji d, aby usunaé partycje.

6. Aby utworzy¢ nowa partycje, wpisz polecenie:
n
Zostaniesz poproszony o wybranie partycji gtdéwnej lub rozszerzone;.
7. Aby wybrac partycje gldwna, wpisz polecenie:
p
Zostaniesz poroszony o podanie numeru partycji.

8. Jesli tworzysz pierwsza partycje (lub jesli bedzie tylko jedna partycja), wpisz
liczbe jeden:

1

Zostaniesz poproszony o wpisanie numeru pierwszego cylindra (domy$lnie
zaczyna si¢ od cylindra pierwszego).

9. Aby rozpocza¢ od drugiego cylindra, wpisz liczbe dwa:
2
Zostaniesz poproszony o podanie numeru ostatniego cylindra.

10. Jesli bedziesz wykorzystywac caly dysk twardy, uzyj ostatniego dostgpnego
numeru cylindra. W przeciwnym razie wybierz numer wybranego cylindra
lub wskaz, jaki rozmiar (w MB) powinna mie¢ partycja.
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11. Jesli tworzysz kilka partycji na tym dysku twardym, powtorz ostatnie pieé
krokow dla kazdej z tych partycji.

12. Wpisz w, aby zapisa¢ zmiany na dysku twardym. Po zakonczeniu wykonywania
tej czynnosci powrdcisz do powtoki systemowe;j.

13. Aby stworzy¢ system plikdw na nowej partycji dysku, uzyj polecenia mk fs.
Domyslnie polecenie to tworzy system plikow ext2, ktory moze by¢ obshugiwany
przez system Linux. W celu stworzenia systemu plikéw ext2 na pierwszej partycji
drugiego dysku twardego wpisz polecenie:

# mkfs /dev/hdbl

Jesli stworzytes kilka partycji, powtdrz ten krok dla kazdej z nich (na przyktad
/dev/hdb2, /dev/hdb3 itd.).

Przedstawiony przyktad tworzy system plikow ext2, ktéry jest domySinym systemem.
Mozesz uzy¢ innych polecen lub opcji tego polecenia, aby stworzy¢ systemy plikéw
innych typéw. Na przyktad, uzyj mkfs.ext3 do stworzenia systemu plikdw ext3,
mkfs.vfat do stworzenia systemu plikow VFAT, mks.bfs dla BFS, mkfs.minix

dla Minix, mkfs.msdos dla DOS lub mkfs.reiserfs dla systemu plikéw Reiser.
Polecenie tuneZfs, opisane w dalszej czesci tego rozdziatu, moze byé
wykorzystywane do zmiany systemu plikéw ext2 na system plikéw ext3.

14. Po utworzeniu systemu plikdw mozesz podlaczy¢ partycje na state, zmieniajac
wpis w pliku /etc/fstab 1 dodajac nowe partycje. Oto przyktad wpisu, ktory
mozesz doda¢ w tym pliku:

/dev/hdbl /abc ext?2 defaults 11

W tym przyktadzie partycja (/dev/hdbl) jest podtaczana w katalogu /abc
jako system plikow ext2. Stowo kluczowe defaults sprawia, ze partycja jest
podiaczana w czasie uruchamiania systemu. Liczby 1 1 sprawiaja, ze dysk
jest sprawdzany pod katem btedéw. Dodaj wpis podobny do przedstawionego
powyzej dla kazdej stworzonej partycji.

15. Utworz punkt montowania. Na przyktad, aby podtaczyé partycje w punkcie /abc
(jak pokazano w poprzednim kroku), wpisz polecenie:

# mkdir /abc

Utworz wlasne punkty montowania, jesli chcesz podlaczy¢ wiecej partycji. Przy
nastepnym uruchomieniu systemu Red Hat Linux partycja bedzie automatycznie
podtaczana w katalogu /abc, podobnie jak pozostate dodane partycje.

Po utworzeniu systemow plikéw na partycjach wygodnym narzgdziem pozwalajacym
dopasowaé te systemy plikow jest polecenie tune2fs. Za pomoca polecenia tune2fs
mozesz zmieniaé etykiety woluminéw, czestotliwos¢ sprawdzania dysku oraz zachowa-
nie w przypadku wystapienia btedow. Mozesz rowniez uzy¢ polecenia tune2fs do zmiany
systemu plikow ext2 na ext3, aby system mogt wykorzystywac ksiggowanie. Na przyklad:

#tune2fs -j /dev/hdbl

tune2fs 1.27, (8-Mar-2002)

Creating journal inode: done

This filesystem will be automatically checked etery 33 mounts or 180 days, whichever
cymes first. Use tune2fs -c or -1 to override.
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Uzywajac parametru -j w potaczeniu z poleceniem tune2fs, mozesz zmodyfikowac
rozmiar dziennika lub podtaczy¢ system plikéw do zewngtrznego dziennika. Po uzyciu
polecenia tune2fs do zmiany typu systemu plikdw, musisz zmodyfikowaé zawartosé
pliku /etc/fstab, wskazujac nowy typ systemu plikow (ext3 zamiast ext2).

Sprawdzanie przestrzeni systemowej

Brak przestrzeni dyskowej to bardzo niekorzystna sytuacja. Korzystajac z narzedzi do-
stepnych w systemie Red Hat Linux, mozes $ledzi¢ wykorzystanie przestrzeni dyskowej
w komputerze oraz wykry¢ uzytkownikéw, ktdrzy zajmuja najwiecej tej przestrzeni.

Wyswietlanie ilosci przestrzeni systemowej
Za pomoca polecenia df

Mozesz wyswietli¢ ilos¢ dostgpnej w systemie plikdw przestrzeni za pomoca polecenia
df. Aby zobaczy¢ ilos¢ dostepnej przestrzeni we wszystkich podtaczonych systemach
plikow, wpisz polecenie df bez dodatkowych parametrow:

$ df

Filesystem 1k-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/hda3 30645460 2958356 26130408 11% /

/dev/hda2 46668 8340 35919 19% /boot
/dev/fd0 1412 13 1327 1% /mnt/floppy

Wyniki wykonania polecenia pokazuja ilo$¢ dostepnej przestrzeni na partycji dysku
twardego podiaczonej jako katalog gtowny (/dev/hdal), na partycji /boot (/dev/hda2)
oraz na dyskietce podtaczonej w katalogu /mnt/floppy (/dev/fd0). Przestrzen dyskowa
jest liczona w blokach o rozmiarze 1 kB. Aby wyswietli¢ wyniki w tatwiejszej do przy-
swojenia formie, uzyj parametru -h w nastepujacy sposéb:

$df -h

Filesystem Size Used Avail UseZ Mounted on
/dev/hda3 29G 2.9G 224G 11% /

/dev/hda2 46M 8.2M  25M 19% /boot
/dev/fd0 1.4M 13k .M 1% /mnt/floppy

Przy uzyciu opcji -h wyniki wykonania polecenia df sg latwiejsze do odczytu, gdyz przed-
stawiajg ilo$¢ przestrzeni dyskowej w MB lub GB. Pozostate parametry polecenia df
pozwalaja:

¢ wyswietla¢ informacje tylko o systemach okreslonego typu (-t type),
wylaczaé systemy okreslonego typu (-x type),

¢
¢ dofaczac systemy plikow, ktore nie maja przestrzeni, takie jak /proc i /dev/pts (-a),
¢ wyswietlac tylko dostepne i wykorzystane (-7) systemy plikow,

¢

wyswietla¢ przestrzen dyskowa w blokach o okreslonym rozmiarze (--block-
size=#)
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Uwaga
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Sprawdzanie zajetosci przestrzeni dyskowej
Za pomoca polecenia du

Aby dowiedzie¢ sie, ile przestrzeni dyskowej zajmuje dany katalog (wraz z podkataloga-
mi), mozesz uzy¢ polecenia du. Polecenie du bez parametrow wyswietla wszystkie ka-
talogi, znajdujace si¢ ponizej biezacego katalogu, wraz z iloscia przestrzeni dyskowej,
ktéra kazdy z nich zajmuje. Na koncu za pomoca polecenia du wyswietlona zostaje ilos¢
catkowitej przestrzeni dyskowej wykorzystanej wewnatrz struktury katalogu.

Polecenie du to dobry sposdb sprawdzenia, ile przestrzeni jest wykorzystywanej przez
konkretnego uzytkownika (du /home/userl) lub na okreslonej partycji systemu plikow
(du /var). Dymyslnie przestrzen dyskowa jest podawana w blokach o rozmiarze 1 kB.
Aby utatwi¢ odczytywanie podanych wartosci (wyswietla¢ wartosci w kilobajtach, me-
gabajtach lub gigabajtach), uzyj parametru -h w nastgpujacy sposob:

$ du -h /home/ jake

114k /home/ jake/httpd/stuff

234k /home/ jake/httpd

137k /home/ jake/hucp/data

701k /home/ jake/hucp

1.0M /home/ jake

Wyswietlone wyniki przedstawiaja przestrzen dyskowa w kazdym katalogu, znajduja-
cym sie ponizej katalogu domowego uzytkownika o nazwie jake (/home/ jake). Tlos¢ wy-
korzystanej przestrzeni dyskowej jest podawana w kilobajtach (kB) i megabajtach (MB).
Catkowita ilo$¢ wykorzystanej przestrzeni dyskowe;j jest podana w ostatnim wierszu.

Analiza wykorzystania przestrzeni dyskowej
Za pomoca polecenia find

Polecenie find pozwala sprawdzi¢ wykorzystanie przestrzeni dyskowej na dysku twar-
dym przy okresleniu réznych kryteriow. Mozesz uzyska¢ jasny obraz mozliwosci odzy-
skania przestrzeni dyskowej przez odszukanie plikow, ktérych rozmiar przekracza pew-
ng granice lub ktore zostaty stworzone przez konkretnego uzytkownika.

Aby uruchomi¢ to polecenie, musisz byé zalogowany jako uzytkownik root. Nie jest to
konieczne, gdy operacja dotyczy wytgcznie wtasnych plikow uzytkownika.

Nastepny przyktad ilustruje przeszukiwanie za pomoca polecenia find systemu plikow
gtéwnego katalogu (/) pod katem plikow, ktoérych wilascicielem jest uzytkownik jake
(-user jake); nazwy znalezionych plikéw sa wyswietlane. Wynik wykonania polecenia
find jest uporzadkowany wedhug rozmiaréw plikéw (1s -1dS). Nastepnie wyniki wyko-
nania polecenia sg zapisywane w pliku /tmp/jake. W pliku /tmp/jake znajdziesz wszyst-
kie pliki, uporzadkowane wedtug rozmiaru, ktérych wiascicielem jest uzytkownik jake.
Oto wiersz polecen:

# find / -user jake -print -xdev | xargs 1s -1dS > /tmp/jake
Parametr -xdev zapewnia przeszukiwanie tylko wybranego systemu plikéw. Jest to dobry

sposob wytgczenia duzej ilosci zbednych informaciji, ktére moga by¢ wyswietlone z systemu
plikéw /proc. Pozwala to réwniez unikngé przeszukiwania duzych zdalnych systemaéw.
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Kolejny przyktad jest podobny do poprzedniego, z ta jednak réznica, ze zamiast szukaé
plikow danego uzytkownika, wyszukiwane sa pliki przekraczajace okreslony rozmiar
(-size 100k):

# find / -size 100k -print -xdev | xarge 1s -1dS > /tmp/size

Mozesz zaoszczedzié sporo przestrzeni dyskowej, usuwajac najwigksze pliki, ktore nie
sg juz potrzebne. Otworz plik /tmp/size stworzony w tym przyktadzie, a zobaczysz, ze
duze pliki sg posortowane wedtug rozmiaru.

Monitorowanie wydajnosci systemu

Kiedy korzystasz z systemu Linux na komputerze przeznaczonym dla wielu uzytkowni-
kéw, wspoldzielenie mocy przetwarzania moze by¢ powaznym problemem. Jesli ist-
nieje taka mozliwos¢, nalezy zatrzymac proces, ktory zajmuje zbyt duzo zasobow lub
zmniejszy¢ liczbg uruchomionych niepotrzebnie programéw. Dzigki temu serwer Linux
moze przekaza¢ zwolnione zasoby do obstugi plikow, stron WWW lub poczty elektro-
nicznej, co ulatwi prace uzytkownikom.

Narzedzia dotaczone do systemu Linux pozwalaja monitorowaé wydajno$¢ tego systemu.
Funkcje, ktére warto monitorowaé, to wykorzystanie procesora, wykorzystanie pamieci
(RAM i przestrzeni wymiany) oraz catkowite obciazenie systemu. Kolejne podrozdziaty
opisuja narzgdzia monitorowania systemu Linux.

Analiza wykorzystania komputera
Za pomoca Red Hat System Monitor

Jesli jeste§ zwolennikiem narzedzi, przedstawiajacych wykorzystanie sytemu w formie
graficznej, Red Hat System Monitor oferuje doskonaty spos6b monitorowania wykorzy-
stania systemu. Aby uruchomi¢ narzg¢dzie, nalezy z menu gléwnego wybra¢ pozycje
System Tools/System Monitor. Rysunek 10.4 przedstawia okno Red Hat System Monitor.

Rysunek 10.4.

hd Monitor systemu

System Monitor Plik Edycja Widok Pomo
Wykorzystanie Lista proceséw ‘Monitor systemu;
procesora I pamleCl Historia % wykorzystania CPU
wyswietla w formie

graficznej

Wykorzystanie CPU : 9,00 %

Historia % wykorzystania pamieci / przestrzeni wymiany

Pamiec Wykorzystana : 184 MB tacznie: 313 MB

Przestrzen wymiany Wykorzystana : 0 bajtéw tacznie: 635 MB

Urzadzenia

‘Nazwa |Kara|og |W\‘korzv5rama przestrzer |Laczna przestrzen |
/dev/hdal /boot 9,2 MB 98,7 MB
/devfhdaz fusr 982 MB 2,9GB

=
= =
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W oknie System Monitor linie wykreséw sa przewijane od prawej strony do lewej, wska-
zujac procentowe wykorzystanie procesora. Mozesz rdwniez zobaczy¢ ilos¢ pamigci
(RAM) wykorzystywanej w danej chwili, jak rowniez rozmiar wykorzystanej przestrze-
ni wymiany. Aby zobaczy¢ ilos¢ wykorzystanej przestrzeni na kazdej z partycji, mozesz
przewijac liste urzadzen znajdujaca si¢ w dolnej czgsci okna.

Kliknij zaktadke Process Listing, aby zobaczy¢ liste aktualnie dziatajacych proceséw.
Kliknij odpowiednia kolumne na tej zaktadce, aby posortowac procesy wedtug nazwy,
nazwy konta uzytkownika (ktéry uruchomit proces), wykorzystania pamigci, procento-
wego wykorzystania zasobdw procesora przez proces oraz wedtug identyfikatora procesu.

Przyktad pokazany na rysunku 10.4 dotyczy komputera dysponujacego pamigcia o po-
jemnosci wynoszacej 320 MB. W tym przypadku wykorzystanie pamigci nie przekracza
50%. Jesli jednak zblizytoby si¢ do 90%, to prawdopodobnie pojawilyby si¢ problemy
z wydajno$cia i w efekcie konieczne byloby przenoszenie danych do pliku wymiany.
Z kolei wykorzystanie procesora wynosi okoto 9%, co oznacza, ze nie jest przeciazony.

Monitorowanie wykorzystania procesora za pomoca top

Uruchom narzegdzie top w oknie terminalu. Wyswietlone zostang procesy wykorzystu-
jace zasoby procesora. Co pig¢ sekund za pomoca programu top sprawdzane jest, ktdore
procesy wykorzystuja najwigcej czasu procesora; procesy te wyswietlane sa w porzadku
malejacym.

Uruchamiajac top z parametrem -s, mozesz wyswietla¢ catkowity czas, ktory zostat
wykorzystany przez proces, wraz z procesami potomnymi. Jesli chcesz zmieni¢ czgsto-
tliwos¢ odswiezania danych, mozesz uruchomié top z parametrem -d secs, gdzie secs
ma zosta¢ zastapione iloscia sekund, ktére maja uptyna¢ pomiedzy kolejnymi od$wie-
zeniami danych.

Domyslnie procesy sa uporzadkowane wedlug wykorzystania czasu procesora. Mozesz
sortowaé procesy wedtug identyfikatora procesu (naci$nij N), wieku (nacisnij 4), wyko-
rzystania pamigci (nacis$nij M), czasu (nacisnij 7) lub ponownie wedlug wykorzystania
procesora (nacisnij P). Rysunek 10.5 przedstawia przyktad dzialajacego narzedzia top
w oknie Terminal.

Wybor alternatywnego oprogramowania

Poniewaz dla kazdej wigkszej ustugi systemu Linux (jak poczta elektroniczna, druko-
wanie itd.) dostepnych jest kilka pakietoéw oprogramowania, zdarzy¢ si¢ moze, ze uzyt-
kownicy beda preferowaé jakas ustuge od innej. Pakiety oprogramowania, ktore sa prze-
znaczone do pracy w alternatywnych systemach, moga by¢ konfigurowane w systemie
Red Hat Linux. Dzigki temu administrator ma mozliwos¢ wyboru pakietu (ktory ma by¢
domyslnie wykorzystywany) dla okreslonej ustugi.
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Rysunek 10.5. B4 root@ ALEX:~
DZiafajace procesy Plik  Edycja mdok‘ Temminal Przejdz Pomaog
. . . . 11:30pm up 11 min, 1 user, load average: 0,09, 0,36, 0,26 [+]
POJaW’aJa Sle 70 processes: 68 sleeping, 2 running, O zombie, O stopped
posortowane CPU states: 17,0% user, 6,7% system, 0,0% nice, 76,1% idle
: Mem: 320076K av, 156904K used, 163172k free, 0K shrd, 12956K buff
Wedfug WykorZyStanIa Swap: 650592K av, 0K used, 650592K free 70964K cached|
procesora
USER 14 M COMMAND
884 root 5 -10 71652 12M 5440 5 < 7,1 4,1 0:38 X
1264 root 15 0 0824 9820 7024 R 4,1 3,0 0:06 gnome-terminal
1253 root 15 0 12892 12M 8B00 S 1,9 4,0 0:05 rhn-applet-gui
1228 root 15 0 6748 6748 5528 § 1,7 2,1 0:02 metacity
1247 root 15 0 11076 10M 8524 S 1,3 3,4 0:03 gnome-panel
1490 chris 18 0 1488 1488 1168 & 1,1 0,4 0:00 bash
1519 alex 18 0 1460 1460 1148 S 1,1 0,4 0:00 bash
1291 root 15 0 1028 1028 836 R 0,7 0,3 0:02 top
1487 root 16 0 996 996 824 5 0,1 0,3 0:00 su
1516 root 16 0 1000 1000 828 S 0,1 0,3 0:00 su
1 root 15 0 476 476 424 5§ 0,0 0,1 0:03 init
2 root 15 0 0 0 0 SW 0,0 0,0 0:00 keventd
3 root 15 o o 0 0 sw 0,0 0,0 0:00 kapmd
4 root 34 19 o 0 O SWN 0,0 0,0 0:00 ksoftirgd CPUD
5 root 15 4] o] 0 0 SW 0,0 0,0 0:00 kswapd
& root 25 0 0 0 0 sw 0,0 0,0 0:00 bdflush
7 root 15 v} o 0 0 Sw 0,0 0,0 0:00 kupdated
8 root 25 1] ] 0 0 Sw 0,0 0,0 0:00 mdrecoveryd
12 root 15 0 0 0 0 SW 0,0 0,0 0:00 kjournald
103 root 16 0 ] 0 0 sW 0,0 0,0 0:00 khubd
I

Wybor alternatywnych rozwigzan
poczty elektronicznej i drukowania

Wersja 7.3 systemu Red Hat Linux po raz pierwszy oferowata alternatywne rozwigzania
gléwnych ustug. Przesytanie poczty elektronicznej i uslugi drukowania umozliwiaty
wybdr pomiedzy réznymi pakietami. Dzisiaj ustugi alternatywne pozwalaja uzytkowni-
kom wybiera¢ pomigdzy nastepujacymi opcjami, zwiazanymi z przesytaniem poczty i dru-
kowaniem:

¢ Mail Transport Agent (MTA). Zainstalowanie protokotéw przesytania poczty
sendmail i postfix umozliwia administratorowi wybdr, ktora z tych dwoch ustug
bedzie wykorzystywana domyslnie do przesytania poczty.

¢ Drukowanie. Zainstalowanie dwéch ustug drukowania LPRng i CUPS umozliwia
wybor jednej z nich jako domyslnej ustugi drukowania dokumentow.

Jako administrator musisz skonfigurowac kazda z tych ustug, aby dziatala poprawnie. Opis
sposobu konfigurowania protokotéw sendmail i postfix znajdziesz w rozdziale 19. Informa-
cje o sposobach instalowania ustug drukowania LPRng i CUPS znajdziesz w rozdziale 17.

Jesli chodzi o instalowanie alternatywnych rozwiazan przesylania poczty, wigkszos¢ pra-
cy zwiazanej z tworzeniem potaczen, pozwalajacych wybra¢ ustuge, zostata juz wyko-
nana. Polaczenia zwigzane z domyslnymi ustugami sa skonfigurowane w katalogu /etc/
alternatives. Definicje, okreslajace alternatywne sktadniki ustug wysytania poczty i dru-
kowania, znajduja si¢ w katalogu /var/lib/alternatives.

Poniewaz wigksza czg$¢ elementéw konfiguracji zostata zawczasu przygotowana, pierw-
szy krok przetaczania si¢ pomigdzy réznymi ustugami przesytania poczty i drukowania
jest bardzo prosty. Aby zmieni¢ domyslng ustuge przesytania poczty lub drukowania,
wykonaj nastepujace kroki:
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1. Wybierz jedna z opcji z menu Red Hat Linux w zaleznos$ci od tego, czy chcesz
przetaczy¢ ustuge przesytania poczty, czy drukowania:

¢ Aby wybraé ustuge drukowania, wybierz System Settings/More System
Settings/Printer System Switcher.

¢ Aby wybrac¢ ustuge pocztowa, wybierz System Tools/More System Tools/Mail
Transport Agent Switcher.

Pojawi si¢ okno pozwalajace wybra¢ ustuge.

2. Kliknij ustuge, na ktora chcesz si¢ przetaczy¢ — LPRng lub CUPS dla ustug
drukowania, Sendmail lub Postfix dla ustug pocztowych (jesli interesujaca Cig
ustuga jest juz wybrana, mozesz zakonczy¢ konfiguracje).

Jesli przetaczenie ustugi bedzie pomyslne, pojawi si¢ okno, ktore powiadomi Cie
o koniecznos$ci zamknigcia i ponownego uruchomienia ustugi.

3. Zamknij okno.

Przy kolejnym uruchomieniu komputera nowa ushuga drukowania lub przesytania poczty
bedzie aktywna. Wszystkie potaczenia beda aktywne, a skrypty uruchomieniowe zostana
zmodyfikowane. Jednak system bedzie nadal obstugiwat stara ustuge. Skrypty uruchomie-
niowe tych czterech ustug znajduja si¢ w katalogu /etc/init.d. Sa to nastepujace skrypty:

¢ Ipd — dla ustugi drukowania LPRng
4 Ccups — dla ustugi drukowania CUPS
4 sendmail — dla ustugi Sendmail

¢ postfix — dla ustugi Postfix

W celu zatrzymania ustugi dzialajacej, aby nowa ustuga mogta zajaé jej miejsce, wpisz
nastgpujace polecenie (zastepujac service nazwa ustugi, ktéra cheesz zatrzymac):

# /etc/init.d/service stop
Aby uruchomi¢ nowa ustuge, wpisz nastgpujace polecenie (zastgpujac service nazwa
ustugi, ktora chcesz uruchomic):

# /etc/init.d/service start

Zaktadajac, ze nowa ustuga jest skonfigurowana prawidtowo, powinna by¢ od tego mo-
mentu dostgpna dla uzytkownikow.

Korzystanie z alternatywnych ustug
przesytania poczty i drukowania

Alternatywne ustugi przesylania poczty i drukowania wykorzystuja wigkszos¢ takich
samych nazw polecen. Na przyktad obydwie ustugi drukowania wykorzystuja polecenie
Tpr do drukowania i 1pq do przegladania zawartosci kolejki do wydruku. Zaréwno Send-
mail, jak i Postfix uzywaja polecen newalias i mailq do uaktualniania aliasow i spraw-
dzania kolejki poczty oczekujace;j.
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Dlatego dla uzytkownika zmiana ustug przesytania poczty lub drukowania powinna by¢
(teoretycznie) prawie niezauwazalna. Uzytkownicy moga drukowa¢ dokumenty, korzy-
stajac z tych samych polecen, ktérych zawsze uzywali i dokumenty zostang wydruko-
wane prawidtowo. Uzytkownicy moga wysyta¢ wiadomosci w taki sam sposob jak zaw-
sze i fakt zmiany sposobu transportowania poczty nie powinien mie¢ dla nich zadnego
znaczenia.

Uaktualnianie oprogramowania Linux

Uwaga

N

N

Poprawki systemu sa nieustannie wydawane po pojawieniu si¢ dystrybucji, takiej jak na
przyktad Red Hat Linux 9. Mozesz je dotaczaé do systemu, korzystajac z potaczenia
z siecia WWW i jednego z kilku narzedzi do pobierania uaktualnionego oprogramowa-
nia Red Hat. Narzedzie preferowane przez Red Hat do pobierania uaktualnien oprogra-
mowania to up2date.

W tym podrozdziale opowiem, jak zorientowac si¢, czy uaktualnienia systemu Red Hat
Linux sa dostgpne. Nastepnie dowiesz si¢, w jaki sposob nalezy si¢ zarejestrowac, aby
korzysta¢ z Red Hat Network i uzywac narzedzia up2date do pobierania uaktualnien.

Ustuga up2date przeznaczona jest do pobierania poprawek do systemu Red Hat
Linux. Nie jest ona przeznaczona do pobierania kazdej modyfikacji, jaka pojawi sie
w pakietach oprogramowania dotgczonych do Red Hat Linux.

Pobieranie uaktualnien z Red Hat Network

Red Hat utworzyt system, ktory automatycznie powiadamia uzytkownika o dostgpnych
uaktualnieniach i pozwala w prosty sposob pobierac i instalowac je w systemie Red Hat
Linux. Ushluga ta nazywa si¢ Red Hat Network. Zarejestrowanie w Red Hat Network po-
zwala uruchamia¢ program up2date z komputera pracujacego w systemie Red Hat Linux,
kiedy jestes gotowy, zeby pobra¢ uaktualnienia.

Red Hat Network oferuje mechanizmy umozliwiajace:

¢ informowanie o nowych programach korygujacych i rozszerzeniach dostgpnych
dla systemu Red Hat Linux,

¢ instalowanie pakietow zawierajacych odpowiednie modyfikacje systemu.

Wiele informacji dotyczacych Red Hat Network jest dostgpnych na samej witrynie Red
Hat Network (rhn.redhat.com). W tym podrozdziale skoncentrujemy si¢ na opisie dzia-
ania ustugi oraz opiszemy kroki, ktére musisz przej$¢ podczas procesu rejestracji.

Jesli nie masz nic przeciwko podawaniu swojego adresu e-mail, adresu domu i numeru
telefonu, warto utworzy¢ wiasne konto w Red Hat Network (RHN). Z kontem w RHN
mozesz zarejestrowaé swodj system Red Hat Linux i stworzy¢ profile systemowe. Reje-
strowanie swojego pierwszego komputera uprawnia do pobierania wszystkich uaktual-
nien dla tej maszyny. Aby uzyskac¢ wiecej ustug (lub uzyskac uprawnienia dla wigkszej
ilosci komputerow), mozesz wykupié¢ prenumerat¢ RHN.
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Uwaga

N

N

Poniewaz Red Hat Network nieustannie sie rozwija, istnieje mozliwosé, ze wiele ustug
i uprawnien opisanych w tym podrozdziale ulegnie zmianie. Polecam odwiedzenie
witryny Red Hat Network (rhn.redhat.com), aby uzyska¢ informacje o nowych ustugach,
jesli opisane w tym podrozdziale procedury beda nieaktualne.

Narzedzie powiadamiajace Red Hat Network

Rysunek 10.6.

Aby zarejestrowac si¢ na stronie internetowej firmy Red Hat i uzyska¢ mozliwos¢ po-
wiadamiania o pojawiajacych si¢ uaktualnieniach, wystarczy jedynie uruchomic $ro-
dowisko graficzne. Na panelu pulpitu w jego srodkowej czesci powinna by¢ widoczna
okragla ikona zawierajaca znak wykrzyknika, ktorej zadaniem jest powiadamianie o po-
jawieniu si¢ waznych uaktualnien systemu Red Hat Linux. Na rysunku 10.6 pokazano,
jak ikona wyglada.

Narzedzie powiadamiajgce @@\a\j i [root@s czv;g@;rﬁwrz

Red Hat Network jest

reprezentowane na panelu
pulpitu przez okragta ikone

-

Uwaga

p

R

Kliknigcie ikony spowoduje otwarcie okna Red Hat Network Alert Notification Tool.
Aby rozpoczaé operacj¢ pobrania uaktualnien, nalezy wykonaé nastgpujace kroki.

1. W oknie Red Hat Network Alert Notification Tool kliknij przycisk Naprzod.
Zostanie wyswietlone okno Terms of Service.

2. Zapoznaj si¢ z zawartoscia okna Terms of Service. Kliknij przycisk Naprzod
(spowoduje to dalsze wykonywanie procedury i otwarcie okna) lub Usu# z panelu
(usuwa ikong i wyltacza ustuge).

3. Jesli przy taczeniu z serwerem WWW jest wykorzystywany serwer proxy,
to nalezy zaznaczy¢ opcje Enable HTTP Proxy, okresli¢ jego lokalizacje,
a nastgpnie podaé dane autoryzacyjne wymagane do nawigzania polaczenia.
Aby kontynuowa¢, nalezy kliknaé przycisk Naprzod.

4. W otwartym oknie Configuration Complete nalezy klikna¢ przycisk Zastosuj.
Od tej pory ustuga powiadamiajaca begdzie aktywna. Usluga natychmiast sprawdzi, czy

pojawily si¢ nowe uaktualnienia. Jesli takowych nie ma, to czerwony wykrzyknik zmie-
ni si¢ na znak niebieskiego ,,ptaszka”.

Jesli jeszcze nie dokonates$ rejestracji na stronie Red Hat Network, zostaniesz w tym
miejscu o to poproszony.

Rejestrowanie na stronie Red Hat Network

Aby zarejestrowac swoj system w sieci Red Hat Network, mozesz uzy¢ polecenia rhn_
register lub poczekaé po uruchomieniu narzedzia up2date na otwarcie okna Red Hat
Update Agent. Uzycie polecenia rhn_register wymaga potaczenia z internetem i doste-
pu do konta root na komputerze — ten drugi wymoég wynika z faktu, ze podczas proce-
su rejestracji potrzebny jest dostgp do bazy RPM komputera.
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Chociaz tylko pierwszy komputer, ktory zarejestrujesz, bedzie bezptatnie pobierat au-
tomatyczne uaktualnienia, mozesz za pomocg polecenia rhn_register zarejestrowac tyle
komputerdw, ile chcesz. Oto kroki, ktére musisz wykonac:

1. Wpisz polecenie rhn_register. Zostanie otwarte okno Welcome to Red Hat
Update Agent.

2. Kliknij przycisk Naprzod. Zostanie wyswietlone okno Review the Red Hat
Privacy Statement.

3. Odczytaj objasnienia procedury rejestracji i kliknij Next. Pojawi si¢ Red Hat
Privacy Statement. Umowa obejmuje informacje o tym, w jaki sposéb beda
wykorzystywane podane przez Ciebie informacje i w jaki sposéb Red Hat
wykorzystuje mechanizm cookies do sledzenia aktywnosci.

4. Przeczytaj umowe i jesli uznasz, ze mozesz ja zaakceptowac, kliknij Naprzod.
Zostanie otwarte okno logowania.

5. Wprowadz informacje wymagane do stworzenia konta uzytkownika i kliknij
Naprzod. Podane przez Ciebie informacje obejma:

¢ nazwe uzytkownika — wpisz wybrang przez siebie nazwe,

4 hasto — wpisz hasto (nastgpnie wpisz je ponownie w kolejnym polu,
aby potwierdzi¢ jego poprawnosc),

¢ adres e-mail — wpisz adres, pod ktorym Red Hat ma si¢ z Toba kontaktowac.
Pojawi si¢ okno Register a User Account.

6. Podaj informacje i kliknij przycisk Naprzdd. Informacje moga obejmowac nazwisko,
adres, numer telefonu, numer faksu oraz sposob uzyskiwania wiadomosci (przez
poczte elektroniczna, poczte, telefon, faks lub rozsylany biuletyn elektroniczny).

Pojawi si¢ okno Register a System Profile — Hardware. Zostaniesz poproszony
o podanie informacji dotyczacych wersji systemu Red Hat Linux, nazwy
komputera, adresu IP, typu procesora, predkosci procesora i pamigci.

7. Wybierz nazwe profilu (domyslnie jest uzywana nazwa komputera) lub numer
identyfikacyjny ustugi (moze to by¢ numer seryjny komputera), a nastgpnie
kliknij Naprzod.

Proces rejestracji rozpoczyna si¢ poprzez stworzenie listy zainstalowanych
w komputerze pakietdw. Sa one zbierane jako czes$¢ profilu systemu.
Zostang nastgpnie wyswietlone w oknie Register a System Profile — Packages.

8. Sprawdz, czy wszystkie pakiety pojawiajace si¢ w oknie moga zosta¢ dolaczone
do profilu systemu (mozesz usuna¢ zaznaczenie tych pakietow, ktorych nie chcesz
dotaczy¢ do profilu) i kliknij Next. Pojawi si¢ okno Send Profile Information to
Red Hat Network.

9. Kliknij Naprzod, aby zarejestrowac informacje o systemie w profilu (jesli
zdecydujesz sie nie wysytac¢ informacji, kliknij Cancel). Twoje informacje
zostang wystane i pojawi si¢ okno Registration Finished.

10. Kliknij Naprzod, aby zakonczy¢ sesje.
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Po zakonczeniu rejestracji w Red Hat Network przejdz na witryng RHN i zaloguj sig.
Teraz juz mozesz uruchomié polecenie up2date, aby zaktualizowaé swoje pakiety opro-
gramowania.

Pobieranie uaktualnien

Po zarejestrowaniu komputera w Red Hat Network mozesz uzy¢ polecenia up2date (lub
prawym klawiszem myszy klikna¢ ikong¢ powiadomien i wybra¢ pozycje Launch up2date)
do odszukania i zainstalowania uaktualnien. Podobnie jak w przypadku polecenia rhn_
register, musisz mieé¢ prawa dostgpu jako uzytkownik root, aby uruchomié¢ up2date.
Wynika to z faktu, ze za pomoca polecenia up2date mozna zmienia¢ pliki konfiguracyjne
i pakiety instalacyjne.

Plik konfiguracyjny up2date (/etc/sysconfig/rhn/up2date) okresla zachowanie polecenia
up2date. Oto kilka informacji dotyczacych kluczowych ustawien pliku konfiguracyjnego
up2date. Informacje te zamieszczono po to, aby utatwi¢ Ci zrozumienie dziatania pole-
cenia up2date:

¢ Testowanie i uruchamianie jest domyslnie nieaktywne. Zmien debug=0 na debug=1,
aby uaktywni¢ testowanie i uruchamianie, jesli masz problemy z poleceniem up2date.

¢ Pobrane pakiety sa przechowywane w katalogu /var/spool/up2date.
Po zainstalowaniu pakiety sa usuwane.

¢ Plik dziennika up2date to /var/log/up2date. Mozesz otworzy¢ plik w dowolnym
edytorze tekstéw, aby zobaczy¢ opis wykonanych przez up2date zadan.

¢ Pomijane sa wszystkie pakiety rozpoczynajace si¢ od stowa kernel. Dodaj nazwy
innych pakietoéw, ktore maja by¢ pomijane w wierszu pkgSkiplList=kernel*.
Mozesz uzy¢ symboli wieloznacznych, takich jak pokazana w przykladzie
gwiazdka, aby dopasowac nazwy wszystkich pakietow jadra.

Plik konfiguracyjny up2date zawiera inne ustawienia, ktérych mozesz uzywac do bardziej
szczegolowego opisu sesji up2date. Na przyktad mozesz wskaza¢ serwer proxy http,
zmieni¢ liczbe nieudanych prob potaczenia, po ktdrych program ma si¢ roztaczy¢, lub
zaznaczy¢, ze chcesz pobraé pakiety zrédlowe wraz z pakietami binarnymi.

W wigkszosci wypadkow domyslne ustawienia up2date beda dziataty prawidtowo. Oto
przyktadowa sesja up2date:

1. Wykonaj polecenie up2date lub kliknij ikong powiadomien i wybierz pozycje
Launch up2date. Jesli Twoj system nie ma jeszcze klucza publicznego Red Hat,
zostaniesz zapytany, czy chcesz, aby up2date zainstalowat klucz (klucz jest
potrzebny do sprawdzenia, czy pobrane pakiety zostaty podpisane przez Red Hat).

2. Kliknij Yes, aby zainstalowa¢ klucz. Pojawi si¢ okno Red Hat Update Agent.
3. Kliknij Naprzod. Update Agent rozpocznie sprawdzanie dostgpnych pakietow.

Pojawi si¢ okno Packages Flagged to be Skipped. Domyslnie pakiety jadra maja
by¢ pomijane. Dzieje si¢ tak dlatego, ze uaktualnianie jadra wymaga dodatkowych
dziatan i niesie ze sobg pewne ryzyko. Aby zmodyfikowac jeden z tych pakietow,
musisz zaznaczy¢ pole wyboru znajdujace si¢ obok pakietu, ktory ma zostac
uaktualniony.
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10.
11.

12.

Jesli cheesz uzyskaé wigcej porad, zwiazanych z zalecanymi aktualizacjami
dowolnego pakietu, kliknij pakiet, a nastepnie kliknij View Advisory. Kazda
porada zwigzana z wybranym pakietem jest wyswietlana w osobnym oknie.

. Jedli lista pominigtych pakietow jest poprawna, kliknij Next. Pojawi si¢ okno

Available Package Updates, wy$wietlajac zainstalowane w systemie pakiety,
dla ktoérych dostgpne sg uaktualnienia.

. Kliknij kazdy pakiet, ktéry chcesz aktualizowa¢ lub zaznacz opcje Select All

Packages, aby aktualizowa¢ wszystkie pakiety. Podobnie jak w przypadku
pomijanych pakietéw, mozesz kliknaé pakiet, a nastepnie kliknaé View Advisory,
aby zobaczy¢, ktére problemy zostang rozwiazane przez zainstalowanie aktualizacji.

. Kliknij Naprzéd, aby kontynuowaé. Update Agent rozpocznie testowanie

pakietow, aby sprawdzi¢ powiazania pomigdzy uaktualnianymi pakietami. Jesli
istnieja powiazania pomiedzy wybranymi pakietami, pojawi si¢ okno zawierajace
liste dodatkowych, wymaganych pakietow.

. Kliknij Naprzéd, aby dotaczy¢ znajdujace si¢ na liscie pakiety do uaktualnien

(lub kliknij przycisk Back, aby zmodyfikowac list¢ pakietow). Pojawi si¢ okno
Retrieving Packages pokazujace postep procesu pobierania pakietow z Red Hat
Network.

. Kliknij Naprzod, aby rozpoczaé pobieranie pakietdw (proces ten moze zajac

dluzsza chwile w zaleznosci od predkosci potaczenia z internetem oraz ilosci
pobieranych pakietow).

. Kiedy zakonczone zostanie pobieranie pakietow, kliknij Naprzod. Pojawi sig

okno Installing Packages.
Kliknij Naprzod, aby rozpoczaé instalowanie pobranych pakietow.

Po zainstalowaniu wszystkich pakietow kliknij Next. Pojawi si¢ okno A//
Finished zawierajace nazwy i1 wersje wszystkich zainstalowanych pakietow.

Kliknij Finish, aby zakonczy¢ sesje.

Jesli cheesz zobaczy¢, w jaki sposob przebiegato uaktualnianie, mozesz:

¢
¢

Nie musisz koniecznie ponownie uruchamia¢ systemu Linux w tej chwili. Jesli procesy no-
wych demonéw sg instalowane wraz z jednym z uaktualnianych pakietow, mozesz uznac, ze
warto je zamkna¢ i ponownie uruchomié. Na przyktad aby ponownie uruchomié serwer

sprawdzi¢ plik dziennika (/var/log/up2date);

sprawdzié, czy jakies pakiety zostaty pozostawione w katalogu kolejkowania
(/var/spool/up2date).

WWW (demon httpd), mozesz wpisaé nastgpujace polecenie z konta uzytkownika root:

# /etc/init.d/httpd restart

Korzystanie z Red Hat Network

Po utworzeniu konta w Red Hat Network mozesz zalogowac si¢ do witryny RHN i skorzy-
sta¢ z oferowanych ustlug. Jak wspomniano wczesniej, kazdy zarejestrowany uzytkownik
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ma prawo zarejestrowaé jeden komputer, aby otrzymywaé automatyczne uaktualnienia.
Pozostate ustugi, z ktérych mozesz korzystac po zarejestrowaniu si¢ na witrynie Red Hat
Network obejmuja:

¢

Mozliwos¢ przegladania pelnych list dostgpnych poprawek, wiacznie z poprawkami
zabezpieczen, blgdow i z rozszerzeniami. Poprawki sa uporzadkowane wedtug wersji
systemu Red Hat Linux, aby rozwia¢ ewentualne watpliwosci dotyczace zgodnosci.

Ostrzezenia przesylane poczta elektroniczng i powiadomienia o nowych,
dostepnych pakietach.

Wykorzystanie menedzera uprawnien, ktory pokazuje, ktérymi systemami
mozesz zarzadzaé przez RHN i pozwala dodawaé nowe systemy.

Funkcje do planowania zadan, takich jak automatyczne uaktualnianie pakietéw
o okreslonej porze.

Przejdz na witryne Red Hat Network (rAn.redhat.com) i zaloguj si¢, uzywajac nazwy uzyt-
kownika i konta, ktdre stworzytes podczas sesji rhn_register, opisanej wezesniej. Przejdz
do dodatkowych witryn, korzystajac z zamieszczonych na witrynie RHN tacz:

¢

Your RHN — zawiera powiadomienia o systemach, ktére moga posiadaé
nieaktualne pakiety. Sekcje witryny RHN obejmuja: Your Account (z informacjami
o uzytkowniku, takimi jak nazwa, adres, adres e-mail itd.) oraz Your Preferences
(gdzie mozesz okresli¢, czy cheesz otrzymywacé poczta elektroniczng informacje
o poprawkach).

Systems — pozwala przegladac list¢ systemdw, ktore zarejestrowates w RHN
lub korzysta¢ z narzedzia wyszukiwania w liscie systemdow.

Software Overview — kanat okre$la wersje systemu Red Hat Linux, dla ktdrej
pojawity si¢ uaktualnienia. Przy uzyciu listy Channel List mozna sprawdzic,
jakie wersje pakietow sa dostepne dla uzywanej wersji systemu Red Hat Linux.

Errata— na stronie Errata mozesz wyswietli¢ liste wszystkich poprawek
i wybrac tylko te, ktore dotycza Twojego systemu.

Schedule — na tej stronie mozesz zaplanowac termin instalacji pakietu. Mozesz
rowniez zobaczy¢ aktualizacje: te, ktore sa w toku, zakonczone oraz archiwalne.

Help — ta strona oferuje pomoc w obstudze Red Hat Network. Mozesz uzyskaé
dostep do RHN FAQ, obstugi technicznej, forum dyskusyjnego i RHN Reference
Guide.

Jesli cheesz dokupi¢ dodatkowe uprawnienia, polecam sprawdzenie witryny Red Hat Ne-
twork w poszukiwaniu najlepszej oferty. W chwili gdy powstaje ta ksiazka, cena wynosi
19.95 $ miesigcznie dla kazdego dodatkowego systemu. Bez zakupu dodatkowych
uprawnien mozesz rejestrowaé dodatkowe systemy w RHN. Nie mozesz jednak korzy-
sta¢ z mechanizmu up2date do aktualizowania tych systemow. Aby zarejestrowac do-
datkowe systemy, uruchom polecenie rhn_register w kazdym systemie. Zostaniesz po-
proszony o podanie nazwy uzytkownika i hasta. Przy kolejnej wizycie na witrynie RHN
zobaczysz nowo zarejestrowany system na liscie systemow, jednak bez uprawnien do
wykonywania automatycznych uaktualnien.
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Podsumowanie

Chociaz mozesz korzystaé z systemu Red Hat Linux, jako systemu sktadajacego sie¢ z jed-
nego uzytkownika, musisz wykonywac¢ wiele zadan, ktore sa okreslane mianem zadan
administracyjnych. Aby system Linux dziatal poprawnie, do wykonania wielu z tych
zadan potrzebne jest specjalne konto uzytkownika o nazwie root. Jesli administrujesz
systemem Linux, ktéry jest wykorzystywany przez wiele osdb, zadanie administracji
staje si¢ jeszcze powazniejsze. Musisz mie¢ mozliwos¢ dodawania kont uzytkownikow,
zarzadzania systemami plikow i sprawdzania, czy wydajnos¢ systemu odpowiada po-
trzebom uzytkownikow.

Aby utatwi¢ prace administratorowi, Linux zawiera wiele uruchamianych z wiersza
polecen narzedzi i okien graficznych do konfiguracji i zarzadzania systemem. Program
kudzu pozwala rekonfigurowac system Red Hat Linux podczas dodawania i usuwania
urzadzen sprzgtowych. Polecenia takie jak mkfs i mount pozwalaja tworzy¢ i montowaé
systemy plikdw, a narzedzia, takie jak top i System Monitor, pozwalaja monitorowac
wydajnos¢é systemu.

Innym waznym elementem administrowania systemem jest sledzenie najnowszych po-
prawek i rozszerzen oprogramowania. Korzystanie z narzedzia up2date, bedacego cze-
$cia Red Hat Network, pozwala automatycznie pobiera¢ i instalowa¢ uaktualnienia pa-
kietow w systemie Red Hat Linux.



