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Zaczynamy

Dlaczego warto wybra¢ Raspberry Pi Zero W? Bo jest tanie, mate i energo-
oszczedne. Ma wbudowane moduty WiFi i Bluetooth Low Energy (BLE). Po-
siada tyle samo portow wejsécia-wyjécia ogodlnego przeznaczenia (GPIO), ktére
stanowig brame do sterowania urzadzeniami zewnetrznymi, co wieksze ptytki

z rodziny Raspberry Pi.
tatwo mozesz budowacé gadzety, ktore wykorzystujg sie¢ i sprzet w za-
bawny sposob. W tej ksigzce zbudujesz trzy projekty za pomoca Pi Zero W:

* Migajace diody.

% Monitor srodowiska, ktory moze $ledzi¢ warto$¢ temperatury w Twoim
domu, a nawet wigczy¢ wiatrak lub klimatyzacije, zanim wrécisz z pracy.

% Pasek z diod LED, ktory mozesz zatozy¢ na reke. Bedzie monitorowat

profile i strony internetowe oraz poinformuje Cie w przypadku, gdy co$
interesujgcego sie wydarzy.

Nie potrzebujesz duzego doswiadczenia zwigzanego ze znajomosciag
sprzetu lub programowaniem, aczkolwiek doswiadczenie w lutowaniu be-
dzie pomocne.

Wiedze, jaka wyniesiesz z tych rozdziatéw, mozesz wykorzysta¢ w setkach
innych przyktaddw.
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WYMAGANIA SPRZETOWE

Kazdy rozdziat rozpoczyna lista sprzetu, jaki potrzebny jestem w danym roz-
dziale. Dzieki temu od razu wiesz, co musisz kupi¢, i unikniesz biegania do
sklepu elektronicznego co pot godziny lub czekania na kolejng przesytke,
jesli kupujesz online.

Oto lista wymaganego sprzetu:

% Raspberry Pi Zero W (chociaz mozesz uzy¢ dowolnej innej wersji
Raspberry Pi).

% Zasilacz 5 V o wydajnosci pradowej przynajmniej 1 A.

* Karta SD o pojemnosci przynajmniej 8 GB (jesli zamierzasz uzywac
wersji systemu z graficznym interfejsem uzytkownika) lub 4 GB, jesli
wystarczy Ci tryb tekstowy.

* Komputer z kartg WiFi i czytnikiem kart SD.

W przypadku $rodowiska graficznego (PIXEL) dodatkowo potrzebne beda;:
% Monitor, klawiatura i mysz.
* Kabel HDMI, ktorym potaczysz Raspberry z monitorem.

% Hub USB, najlepiej aktywny (majacy zewnetrzne zrédto zasilania)
i nie w wersji 3. Hub powinien mie¢ wiyk micro USB (jesli nie ma,
mozesz wykorzystac przejsciowke On-the-Go (OTG).

Spoéjrzmy teraz na sama ptytke

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
RASPBERRY Pl ZERO W

* Procesor ARM11 Broadcom 1 GHz, single-core
% 512 MB pamieci RAM

% Gniazdo kart pamieci micro SD

% Gniazdo zasilania typu micro USB

* Gniazdo mini HDMI

10 Raspberry Pi Zero W
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% Gniazdo micro USB typu On-the-Go (OTG)
% 40-pinowe gniazdo kompatybilne z HAT (Hardware Attached on Top)

* Wyjscie wideo typu Composite (w postaci stykéw na ptytce — brak
dedykowanego gniazda)

% Przycisk reset

% Ztacze do podtgczenia kamery

% Modut sieci bezprzewodowej 802.11n

% Modut Bluetooth Low Energy 4.0

Na rysunku 1.1 mozesz zobaczy¢ Raspberry Pi Zero W.

Moneta
¢wiercdolarowa

Ziacze do

podtaczenia
Wyijscia
GPIO _

Ztacze
kart
micro SD h __
Ztacze micro
USB OTG

el MI

RYSUNEK 1.1. Mate, ale potezne Raspberry Pi Zero W

Raspberry Pi Zero W ma dosy¢ mocny procesor jak na tak niewielkie i nie-
drogie urzadzenie. Nie jest on co prawda tak szybki jak w Pi 3, ale szybszy niz
w oryginalnym Raspberry Pi, mozna na nim uruchomi¢ petng wersje Linuksa

Zaczynamy 11
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To oznacza, ze masz do dyspozycji setki dostepnych programoéw i bibliotek.
Mozesz takze pisa¢ wtasne oprogramowanie w dowolnym jezyku. W wiek-
szosci przyktadow w tej ksigzce uzywamy Pythona — jest najbardziej ela-
styczny, najtatwiejszy do nauczenia i bardzo dobrze obstugiwany. Ptytka Pi
Zero W nie ma wbudowanego systemu operacyjnego ani nawet wbudowa-
nej pamieci na niego. Musi wystartowac z systemu zainstalowanego na karcie
micro SD.

Najpopularniejszym systemem dla Pi jest Raspbian. Jest to dystrybucja
Linuksa oparta na systemie Debian, skompilowana pod procesory ARM
i zoptymalizowana pod Raspberry Pi. Dlatego wtasnie jej bedziemy uzywaé
w tej ksigzce. Mozesz takze uruchamiac¢ inne wersje systemu Linux, takie jak
Arch lub Gentoo, a takze wyspecjalizowane dystrybucje zoptymalizowane
pod katem takich zadan jak gry wideo na telewizorze. Pi Zero W nie jest jed-
nak najlepszym rozwigzaniem dla obstugi grafiki, w tym celu lepiej sprawdzi
sie szybsze Raspberry Pi 3.

Mozesz kupi¢ gotowg karte SD z zainstalowanym Raspbianem, ale sa-
modzielne przygotowanie karty nie jest trudnym zadaniem. Jedyne, czego
potrzebujesz, to karta micro SD i komputer z czytnikiem takich kart.

INSTALACJA RASPBIANA

Poniewaz nie mozesz uruchomi¢ Pi Zero, zanim nie zainstalujesz systemu
na karcie SD, ponizszy krok nalezy wykona¢ na osobnym komputerze.

Pliki Raspbiana mozesz pobra¢ ze strony projektu Raspberry Pi:
https.//www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/ (patrz rysunek 1.2).

Masz dwie mozliwosci — instalacja samego Raspbiana lub instalacja
tzw. NOOBS (ang. New Out Of the Box Software). NOOBS umozliwia instala-
cje roznych systemdw operacyjnych, w tym Raspbiana, ale jest to wieksza
paczka, zatem wymaga wiecej miejsca i wiecej czasu. Na potrzeby tej ksigzki
wybierzmy instalacje samego Raspbiana.

Na stronie pobierania masz do dyspozycji dwie opcje:

% Raspbian Stretch with Desktop, bazujacy na dystrybucji Stretch —
zawierajgcy GUI,

* Raspbian Stretch Lite — wersja podstawowa.

12 Raspberry Pi Zero W
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Download Rasphian for Rasp.. |

@\@n e [ c |[Q sl [ %a & & =

RASPBIAN

Raspbian is the Foundation's official supported operating system. You can install
itwith NOOBS or download the image below and follow our installation quide.

Raspbian comes pre-nstalled with plenty of software for education, programming
and general use. It has Python, Scratch, Sonic Pi, Java, Mathematica and more.

The Rasphian with Desktop image contained in the ZIP archive is over 4GB in size,
which means that these archives use features which are not supported by older
unzip tools on some platforms. If you find that the download appears to be corrupt
or thefile is not unzipping correctly, please try using 7Zip (Windows) or The
Unarchiver (Macintosh). Both are free of charge and have been tested to unzip the
image correctly.

RASPBIAN STRETCH WITH RASPBIAN STRETCH LITE
| DESKTOP | Minimal image based on Debian Stretch

Imagewith desktop based an Debian Stretch Version: June 2018

@ Version: Tune 2018 @ Relsase date: 2008-06-27

Release date: 2018-06-27 Kemel varsion 4.14
Kemel version, 4.1a Relsase notes Link

— Release notes Link —

Download Torrent. | & Download 2P
Wooa L] B Dov! SHA-Z56;

SHA256 £ 316 63 158381422018 5c1 4FdoasL 3

B Download Torrent | & Download 2IP

8636ah9£0d5E SEaBECTANRaIE3 747696091711 A1 TeEABZ6TabbCaE Th96RC2

RYSUNEK 1.2. Strona pobierania dystrybucji Raspbian

Raspbian to dystrybucja Linuksa oparta na Debianie, a nazwy wersji De-
biana pochodzg od postaci z filméw Toy Story. Aktualny Raspbian oparty jest
na wersji Debiana Stretch (nazwa pochodzi od fioletowej o$miornicy wyste-
pujacej w Toy Story 3).

Jesli zamierzasz podfgczy¢ do swojego Raspberry monitor i klawiature,
powinienes$ pobra¢ wersje Desktop zawierajgca graficzny interfejs uzytkow-
nika. Z kolei jesli planujesz wykorzysta¢ Raspberry do lekkich sprzetowych
projektéw, w ktorych nie bedziesz wykorzystywat monitora, mozesz pobrac
wersje Lite. W przypadku wybrania wersji Desktop mozesz poming¢ pod-
rozdziat ,Podtaczanie bez monitora”.

Ktérgkolwiek z wersji wybierzesz, pobierz plik ZIP i rozpakuj go, aby wy-
doby¢ plik o nazwie 2018-06-27-raspbian-stretch.img (data moze sie réznic).
W przypadku petnej wersji spakowany plik moze by¢ wiekszy niz 4 GB —
gdyby$ miat problem z rozpakowaniem pliku, sprébuj uzy¢ nowszej wersji
programu do dekompresji (niektore starsze wersje nie radzity sobie z plikami
powyzej 4 GB).

Zaczynamy 13
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Nastepnie musisz wgra¢ rozpakowany plik na karte SD. Jednakze nie
wystarczy zwykte skopiowanie pliku na partycje karty. Karta SD musi zostac
nadpisana zawartoscig obrazu przy uzyciu specjalnego programu. Spotfecz-
nos$¢ Raspbiana poleca uzycie w tym celu programu o nazwie Etcher, ktéry
mozesz pobrac¢ ze strony https.//etcher.io/. Na stronie projektu Raspberry sa
tez instrukcje dla osob, ktore chcg mie¢ wiekszag kontrole nad tym procesem.
Uzytkownicy Windows moga wykorzysta¢ program Win32DiskImager, nato-
miast uzytkownicy MacQOS i Linuksa moga uzy¢ narzedzia dd. Dla uzytkowni-
kow systemu Chromebook na stronie Raspbiana nie ma osobnej instrukcji,
ale w trybie deweloperskim mozesz wywota¢ okno terminala i postepowac
zgodnie z instrukcja do programu dd dla Linuksa.

PODLACZANIE KLAWIATURY,
MYSZY | MONITORA

Teraz, gdy system Raspbian jest juz zainstalowany, mozesz go wyprébowac.
Jesli nie masz pod rekg monitora, mozesz poming¢ ten akapit i przeskoczy¢
do podrozdziatu ,Podtaczenie bez monitora”.

Pi Zero W ma wbudowany port wideo typu mini HDMI. Bedziesz wigc
potrzebowat kabla typu mini HDMI — HDMI lub DVI, w zaleznosci od tego,
jaki rodzaj zfgcza masz w monitorze. By¢ moze bedziesz potrzebowat wyko-
rzysta¢ przejscidwke (patrz rysunki 1.3 1.4).

Bedziesz tez potrzebowat huba USB. Pi Zero W ma tylko jeden port USB
(plus port zasilania, ktory takze jest typu mini USB), a potrzebujemy podta-
czy¢ klawiature i mysz. Podtgczanie huba moze by¢ czasem problematycz-
ne, Raspberry Pi miewajg czasem problemy z tanimi pasywnymi hubami
USB, jak i ze sterownikami wolnych urzadzen (mysz, klawiatura) w przypad-
ku hubow USB 3. Najlepszym rozwiazaniem bedzie aktywny hub USB 2.0
(patrz rysunek 1.5).

By¢ moze bedziesz potrzebowac jeszcze specjalnego kabla USB. Wiek-
sz0$¢ koncentratoréw USB ma zwykty wtyk USB typu A. Bedziesz potrzebowat
albo specjalnie zaprojektowanego koncentratora dla komputeréw z micro
USB, albo kolejnej zenskiej przejsciowki typu micro USB-USB, zwanej cza-
sami adapterem OTG. Przejsciowki tego typu nie sg drogie i prawdopodob-
nie beda przydatne w réznych celach z Raspberry Pi (patrz rysunek 1.6).

14 Raspberry Pi Zero W
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RYSUNEK 1.3. Kabel HDMI z przejsciowka mini HDMI

RYSUNEK 1.4. Zestaw przejécidowek mini HDMI do HDMI, a nastepnie do DVI,
a takze przejéciowka USB OTG

Zaczynamy 15
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RYSUNEK 1.5. Aktywny koncentrator USB 2.0 podtgczony do Pi poprzez przejécidwke
OTG. Przetacznik KVM autora podtgczony do ztacza HDMI Pi przez dwie przejscidwki.
Mysz i klawiatura podtaczona do koncentratora USB. Uff!

RYSUNEK 1.6. Przejsciéwka USB typu OTG (On-the-Go)

16 Raspberry Pi Zero W
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Skoro juz wszystko jest podtgczone, mozemy spréobowac uruchomic
Raspberry. Mozesz przejs¢ teraz do podrozdziatu ,Logowanie i zmiana do-
mys$Iinego hasta”.

PODLACZENIE BEZ MONITORA

Raspberry Pi Zero W to $wietny mikrokontroler. Jest maty, pobiera mato
energii i ma wiele wyj$¢ zewnetrznych. By¢ moze kupite$ go wtasnie z tego
powodu i nie masz nawet zamiaru podtacza¢ do niego monitora.

Tylko jak w takim razie wgrac i przetestowac¢ na nim oprogramowanie?

Na szczescie istnieje kilka metod dostania sie do Raspberry dzieki wyko-
rzystaniu wbudowanej karty WiFi. Najprostszy sposéb to zalogowanie sie
przez protokoét SSH (ang. Secure Shell). Zanim to jednak uczynimy, musimy
skonfigurowa¢ parametry sieci WiFi na karcie SD, tak aby Raspberry pod-
czas uruchamiania samo potaczyfo sie z nasza siecia.

Zacznij od wtozenia karty SD do komputera. Jesli dopiero co wgrates
system Raspbian na karte SD, wyjmij ja i po chwili w6z z powrotem — chodzi
o to, aby komputer odczytat z karty nowy uktad partycji.

Standardowy Raspbian (nie wersja NOOBS) wykorzystuje dwie partycje
na karcie SD. Pierwsza to partycja rozruchowa (ang. boot partition), na nigj
znajduje sie jadro systemu oraz niektére pliki potrzebne do prawidfowego
uruchomienia systemu, np. sterowniki urzadzen. Druga partycja, zwana par-
tycja typu root (ang. root partition), to partycja, na ktérej system Raspbian
przechowuje wiekszo$¢ swoich plikow. Poniewaz na partycji ,root” znaj-
duje sie typowy dla Linuksa system plikow EXT4, prawdopodobnie tylko na
komputerze z zainstalowanym Linuksem bedziesz mogt zobaczy¢ jej zawar-
tos¢. Na szczescie podstawowa potrzebnag konfiguracje mozesz stworzyc,
wykorzystujgc tylko partycje rozruchowa, a ta powinna by¢ widoczna na
kazdym komputerze. Zamontuj teraz partycje rozruchowg (w systemach
Windows partycja powinna sie pojawi¢ jako kolejna litera dysku po wtozeniu
karty SD).

Zaczynamy 17
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Konfiguracja WiFi i SSH z innego komputera

Raspbian ma zainstalowany program SSH, ale domyslinie jest on wyfgczony.
Aby go zataczy¢, utwoérz plik na partycji rozruchowej karty SD o nazwie ssh.
Plik moze by¢ pusty, wazne jest, aby nazywat sie ssh. Teraz Raspbian uru-
chomi dostep przez SSH przy ponownym uruchomieniu systemu?.

To byta prostsza czes$¢. Teraz pora na konfiguracje WiFi.

Jesli Twoja sie¢ WiFi uzywa automatycznego przydzielania adreséw P
przez protokdt DHCP i nie ma zadnych zabezpieczen typu klucz WPA lub
uwierzytelnianie przez przegladarke, Raspberry powinno pofaczy¢ sie auto-
matycznie. W takim przypadku przejdZ od razu do podrozdziatu ,Odnajdy-
wanie Raspberry Pi w sieci lokalnej”. W przeciwnym razie mozesz skonfigu-
rowac parametry sieci w pliku wpa_suppTlicant.conf.

Bedziesz potrzebowat nazwy SSID swojej sieci — jest to nazwa, ktérg
normalnie widzisz, wyswietlajac na swoim komputerze dostepne sieci bezprze-
wodowe. Jesli sie¢ jest zabezpieczona, bedziesz potrzebowat oczywiscie hasta.

Jesli Twoj punkt dostepu wymaga uwierzytelnienia przez przegladarke,
innymi stowy, samo potaczenie z WiFi nastepuje bez podania hasta, ale fak-
tyczny dostep do sieci uzyskujesz po zalogowaniu sie na stronie WWW —
w tym przypadku masz mniej szczescia. Nie ma tatwego sposobu na zauto-
matyzowanie tego procesu. Jesli podfaczenie monitora nie wchodzi w gre,
pozostaje kilka innych opcji. Mozesz uzy¢ adaptera USB na Ethernet podtgczo-
nego przez USB OTG. Inng opcja jest kupienie dedykowanego dla Raspberry
kabla szeregowego. W takim przypadku, bedziesz musiat dodac¢ dwie linie
do pliku config.txt, ktory znajduje sie takze na partycji rozruchowej. Ponizsze
linie informuja Raspbiana, aby zataczyt obstuge portu szeregowego i wytaczyt
obstuge Bluetooth.

enable uart=1
dtoverlay=pi3-disable-bt

Wréémy jednak do standardowej konfiguracji WiFi.

Utworz plik wpa_supplicant.conf w dowolnym edytorze tekstowym.
Zwro¢ uwage, aby byt to edytor czystego tekstu, a nie np. Word z pakietu Office,
ktory jest zaawansowanym procesorem tekstu. Jesli nie masz swojego edytora,

LW systemach Windows zwré¢ uwage na to, czy do nazwy pliku nie dodato sie
automatycznie rozszerzenie .txt. — przyp. ttum.

18 Raspberry Pi Zero W
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mozesz uzy¢ Notatnika w systemie Windows, TextEdit pod MacOS lub nano
w Linuksie.

Wstaw do pliku ponizsze linie:
ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update config=1
country=PL
network={

ssid="Nazwa SSID Sieci"

psk="Klucz zabezpieczajacy"

}

wstawiajgc oczywiscie w miejscu "Nazwa SSID Sieci" oraz "Klucz
zabezpieczajacy" odpowiednie dla Twojej sieci wartosci. Jesli Twoja sie¢ nie
jest zabezpieczona kluczem dostepu, wstaw do pliku nastepujaca zawartos¢:
network={

ssid="Nazwa SSID Sieci"

key mgmt=NONE
1

Jesli Twoja sie¢ jest ukryta (nie pojawia sie na liscie dostepnych sieci
podczas wyszukiwania), dodaj do pliku nastepujgcy po linii key mgmt wpis:

scan_ssid=1

Zapisz plik i zamknij edytor.

Jesli chcesz nadac¢ statyczny adres IP, zamiast wykorzystywa¢ dyna-
miczne przydzielanie przez DHCP, potrzebny jest jeszcze jeden krok. (Jesli
nie jestes pewien, prawdopodobnie mozesz go omingg).

Tym razem bedziesz musiat dosta¢ sie do partycji ,root”, na ktérej znaj-
duje sie linuksowy system plikow EXT4. W zwigzku z powyzszym prawdopo-
dobnie bedziesz musiat wykorzysta¢ komputer z Linuksem, aby zamontowa¢ te
partycje. Bedziesz musiat wprowadzi¢ zmiany w pliku dhcped.conf znajdu-
jacym sie w katalogu /etc/ partycji root. Dodaj ponizsze linie na koniec
tego pliku.
interface wlan0
static ip_address=192.168.1.x

static routers=192.168.1.1
static domain_name_servers=192.168.1.1

/astgp powyzsze adresy adekwatnymi dla swojej sieci. Zapisz plik i wyjdz
z edytora. Jestes gotowy do uruchomienia Raspberry.
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ODNAJDYWANIE RASPBERRY PI
W SIECI LOKALNE)

Jesli zamierzasz podtaczy¢ sie do swojego Raspberry poprzez sie¢, za-
miast logowac sie lokalnie z wykorzystaniem monitora i klawiatury, be-
dziesz musiat ustali¢, jaki adres IP zostat przydzielony przez serwer DHCP
(jesli nadates$ urzadzeniu statyczny adres zgodnie z wczesniejszym opi-
sem, mozesz pominac¢ ten podrozdziaf). Beda to cztery liczby rozdzielone
kropka, np. 192.168.1.125.

Jesli faczysz sie w swojej sieci domowej, mozesz zalogowac sie do routera
(zazwyczaj wpisujac w przegladarce internetowej adres http://192.168.1.1).
Bedzie tam prawdopodobnie zaktadka urzadzenia (ang. Devices), na ktorej
znajduje sie lista wszystkich aktualnie podtaczonych do routera urzadzen.
Sprébuj odnalez¢ nowe, nieznane urzadzenie — bedzie to prawdopodobnie
Twoje Pi. By¢ moze nawet w nazwie hosta pojawi sie raspberrypi.

Jesdli poszukasz w internecie informacji, jak odnalez¢ Raspberry Pi w sieci
lokalnej, natrafisz na dedykowane programy takie jak np. Adafruit-Pi-Finder.
Sa jednak inne niskopoziomowe metody wyszukania Raspberry.

Wykorzystanie tabeli arp i programu fping
Mozesz zainstalowa¢ program fping, a nastepnie uruchomi¢ go z nastepu-
jacymi parametrami:

fping -a -rl -g 192.168.1.0/24 &> /dev/null
arp -n | fgrep " b8:27:eb"

Raspberry posiada moduty WiFi, ktérych adresy sprzetowe MAC rozpo-
czynaja sie od znakdéw b8:27:eb, tak wiec powyzsze polecenie wyswietli tylko
urzadzenia Raspberry podtgczone do sieci.

Jesli nie uda Ci sie zainstalowa¢ programu fping, sprobuj wywotaé po-
lecenie arp mimo wszystko. Jest szansa, ze urzadzenie pojawi sie na liscie.

Jesli jednak nie udato Ci sie odnalez¢ urzadzenia, pewniejsza metoda
jest uzycie programu nmap.

20 Raspberry Pi Zero W

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/rappiz
http://helion.pl/page354U~rt/rappiz

Uzycie programu Nmap

Mozesz odnalez¢ wszystkie urzadzenia podfaczone do swojej sieci przy uzy-
ciu programu Nmap. W systemach Linux program ten prawdopodobnie jest
juz zainstalowany. Uzytkownicy systemoéw Windows i Mac OS moga pobrac
program ze strony projektu https.//nmap.org/download.htm/. Zaktadajac, ze
adresacja w Twojej sieci zaczyna sie od 192.168.1, nalezy wpisac:

$ sudo nmap -sn 192.168.1.0/24

mozesz wyszukac tylko urzgdzen Raspberry, wpisujac:

$ sudo nmap -sn 192.168.1.0/24 | grep -i -B 2 B8:27:EB

LOGOWANIE PRZEZ SSH DO RASPBERRY PI

Po zatgczeniu Raspberry i ustaleniu przydzielonego adresu IP mozesz zalo-
gowac sie przez SSH. Uzytkownicy Linuksa, MacOS i Chromebooka moga
otworzy¢ okno terminala i wpisa¢ polecenie:

ssh IP_Raspberry

Windows nie ma wbudowanego klienta SSH, ale istnieje wiele dobrych
programow. Najpopularniejszy z nich to Putty z graficznym interfejsem
uzytkownika. Mozesz pobra¢ takze programy z graficznym interfejsem dla
MacOS i Linuksa.

SSH pozwala nawet uruchamia¢ programy na Twoim komputerze z uzyciem
techniki o nazwie X-forwarding. Wymaga to uruchomienia tzw. X-serwera na
Twoim lokalnym komputerze. W Linuksie X-serwer jest zainstalowany stan-
dardowo. Dla MacOS mozesz pobra¢ X11 ze strony Apple; dla Windowsa jest
wiele dostepnych programoéw, jak np. Xming.

Po uruchomieniu X-serwera na lokalnym komputerze zaloguj sie przez
ssh do Raspberry, uzywajgc parametru =X (X pisane wielka litera) z kompute-
row Linux lub Mac. W programie Putty w menu wskaz zaktadke Connection,
nastepnie SSH/X11/Enable X11 Forwarding. W wyniku przekierowania proto-
kotu X mozesz uruchomi¢ program zdalnie, a jego wynik zobaczysz na lo-
kalnym komputerze.
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LOGOWANIE | ZMIANA
DOMYSLNEGO HASLA

Po uruchomieniu Raspberry mozesz zalogowac sie do systemu albo przez
$rodowisko graficzne, albo poprzez sie¢ i SSH. Przy pierwszym logowaniu
jako nazwe uzytkownika podaj pi, a jako hasto raspberry.

Jesli zatgczyte$s SSH, zobaczysz napis informujgcy o potrzebie zmiany
domysinego hasta.
SSH is enabled and the default password for the 'pi' user has not
been changed.

This is a security risk - please login as the 'pi' user and type
'passwd' to set a new password.

Powiniene$ zmieni¢ domyslne hastol!

Mozesz teraz zmieni¢ hasto przy uzyciu linii komend. W tym celu otwérz
okno terminala, klikajgc ikone terminala, ktora znajduje sie na goérze
ekranu, tak jak pokazano na rysunku 1.7, lub wybierajgc z menu Akcesoria
(Accessories)/Terminal.

RYSUNEK 1.7. Okno terminala w graficznym interfejsie uzytkownika
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W dalszych rozdziatach ksigzki bedziemy czesto korzysta¢ z terminala.
Tymczasem wpisz tylko polecenie passwd po znaku zachety:
$ passwd

Changing password for pi.
(current) UNIX password:

Biezace hasto to raspberry. Po podaniu biezgcego hasta wprowadz nowe.

PODSTAWOWA KONFIGURACJA

W konsolowym programie raspi-config mozesz skonfigurowac¢ wiele pod-
stawowych ustawien. W wierszu polecen wpisz:

sudo raspi-config

Uzywajac strzaftek goéra/dot, mozesz poruszaé sie po menu programu.
Aby wybraé¢ konkretng pozycje, naci$nij Enter (patrz rysunek 1.8).

Fle Edit Tabs Help

———— Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) ————
| 1 cha Changs
2 Hos Set the
3 Boot Options Configure options for start-up
4 Localisation Options Set up language and regional sett
5 Interfacing Options Configure connections to peripher
6 Overclock Configure overclocking for your P
7 Advanced Options Configure advanced settings
8 Update Update this tool to the latest ve
9 About raspi-config Information about this configurat
<Select> <Finish>

RYSUNEK 1.8. Program raspi-config uruchomiony w $rodowisku graficznym PIXEL

Mozesz z tego miejsca zmieni¢ hasto (o ile jeszcze tego nie uczynites)
lub ustawi¢ nazwe komputera.
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W Boot Options (opcje rozruchu) mozesz wybrac¢, czy system ma urucha-
mia¢ petne $rodowisko graficzne albo wystartowac tylko w trybie tekstowym
(CLI) — jest to przydatne, jesli nie bedziesz uzywaé monitora. W kazdym
przypadku mozesz okresli¢, czy system bedzie automatycznie logowat sie na
konto uzytkownika pi, czy tez bedzie wymagat zalogowania. Jesli logujesz
sie przez SSH, to ustawienie nie ma wiekszego znaczenia — i tak bedziesz
musiat podac¢ hasto podczas logowania (jakkolwiek istniejg metody automa-
tycznego logowania po SSH).

W Localisation Options (opcje lokalizacyjne) mozesz zmieni¢ ustawienia
jezyka oraz kraju (tzw. /ocale). Przyktadowo dla Polski mozesz ustawic¢
pl_PL.UTF-8. Wartos¢ domysInato en_GB.UTF-8.

Po wpisaniu nowej wartosci wcisnij przycisk tabulacji, aby przenies¢
podséwietlenie kursora w miejsce klawisza OK. Nastepnie nacisnij klawisz
Enter, aby zapisa¢ zmiany. Po zachowaniu zmian powrdécisz do menu
w ustawieniach lokalizacyjnych.

Pozycja Interfacing Options umozliwia Ci zafgczenie urzadzen sprzeto-
wych takich jak kamera (jesli ja posiadasz), zataczenie ustug takich jak SSH
lub VNC (ang. virtual network computing), a takze zataczenie ustawien sprze-
towych takich jak SPI lub 12C (wiecej na ich temat w rozdziale 3.), portu sze-
regowego, protokotu 1Wire lub zdalnego dostepu do portow GPIO.

Jeslifaczysz sie z Raspberry poprzez sie¢, zatacz koniecznie ustuge SSH.
Jest to wazne, gdyz trik z utworzeniem pliku ssh na partycji rozruchowe;j
dziata tylko jeden raz. Nie chcesz chyba powtarza¢ tej procedury za kaz-
dym razem!

Sg jeszcze pozostate opcje takie jak Overclock (przetaktowywanie zegara)
oraz Advanced Options (opcje zaawansowane), ale raczej nie bedziesz po-
trzebowat zmienia¢ tych parametrow.

Jesli skonczysz konfigurowanie, nacisnij tabulacje, a nastepnie przycisk
Finish. Program raspi-config poprosi Cie o zrestartowanie, jesli ktéras
z wprowadzonych zmian bedzie tego wymagac.
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SRODOWISKO GRAFICZNE PIXEL

Srodowisko graficzne w Raspberry Pi nosi nazwe PIXEL. Klikniecie ikony
przedstawiajacej maline (w lewym gornym rogu ekranu) spowoduje otwar-
cie zestawu menu, po ktérych mozesz sie porusza¢. Obok znajduja sie ikony
przegladarki WWW, menedzera plikdw, jak i okna terminala. Tego ostatniego
bedziemy uzywac najczescie).

Dwie ostatnie ikony na gornym pasku to programy Wolfram i Mathema-
tica. Wolfram Research udostepnit te narzedzia za darmo dla uzytkownikéw
Raspberry Pi; jednak uruchomienie ich na Pi Zero moze okaza¢ sie frustru-
jace ze wzgledu na wolne dziatanie. Jesli chciatbys zgtebi¢ swiat matematy-
ki z programami Wolframa, lepiej wyjdzie Ci to z ptytkg Raspberry Pi 3.

W prawym gérnym rogu znajduje sie ikona potaczen sieciowych, ktéra
pokazuje, czy Raspberry jest potaczony z jakas siecig WiFi. Jesli jeszcze nie
potaczytes sie z siecia WiFi, teraz mozesz to zrobi¢ w prosty sposéb. Kliknij
ikone WiFi w prawym gérnym rogu ekranu, wskaz wtasciwag sie¢ i podaj hasto
zabezpieczen (patrz rysunek 1.9).

clink -~ x

Pre Shared Key: | |

Cancel OK

RYSUNEK 1.9. Konfiguracja WiFi w $rodowisku graficznym PIXEL

Poznawanie srodowiska PIXEL

Teraz, kiedy WiFi juz dziata, mozesz odtrabi¢ sukces. W Preferencjach jest
wiele innych interesujacych opcji. Mozesz dostosowac rozmiar i kolor czcion-
ki, ustawi¢ tfo pulpitu, zmienia¢ dziatanie myszy i klawiatury, a takze dodawac
pozycje do menu.

Mozesz tez instalowac¢ nowe programy. Kliknij ikone przedstawiajgca
maline, nastepnie kliknij Preferences i znajdz opcje Add/Remove Software
(dodaj/usun programy). Dostepne sg setki pakietow skategoryzowanych te-
matycznie. Kilka z nich zainstalujesz w nastepnych rozdziatach.
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WPROWADZENIE DO WIERSZA POLECEN
SYSTEMU LINUX

Programowanie w wielu miejscach wymaga uzycia wiersza polecen. W tej
ksigzce bedziemy wielokrotnie uzywac terminala i wpisywac¢ polecenia
(wiersz polecen jest tez bardzo przydatny, jesli pracujesz zdalnie albo gdy
diagnozujesz cos na urzadzeniu, ktére znajduje sie na drugim koncu domu
lub w ogrodzie).

Program, ktéry odczytuje Twoje polecenia i je wykonuje, nazywamy po-
wioka (ang. shell). Bedziesz uzywac powtoki o nazwie Bash (jest to skrot od
Bourne-Again Shell). To taka gra stéw, gdyz oryginalna powtoka systemu Unix
byta napisana przez cztowieka o imieniu Bourne. Nie byto to jednak opro-
gramowanie otwarte (ang. open source), przez co nie mozna byto go uzyé
w otwartych systemach operacyjnych, takich jak Linux. Oprogramowanie
trzeba byto zatem napisa¢ od nowa — stad nazwa Bourne-Again.

Pierwsze stowo, ktore wprowadzasz w linii komend, to polecenie (ang.
command). Wszystkie pozostate stowa nastepujgce po poleceniu to jego
parametry (ang. arguments). Jesli chcesz wyswietlic zawartos¢ katalogu,
wpisz 1s (polecenie to skrot od angielskiego /ist — wyswietl liste zawartosci
katalogu). Jesli chcesz wy$wietli¢ zawarto$¢ katalogu o nazwie python_games,
wpisz polecenie 1s python_games. Poleceniem jest dalej stowo Ts, natomiast
python_games to argument.

Niektore polecenia wymagajg tzw. uprawnien roota (ang. root privilege).
Jest to odpowiednik konta administratora znanego z systeméw Windows.
Takie polecenia poprzedzamy stowem sudo (skrot od ang. Super User DO,
czyli wykonaj z uprawnieniami superuzytkownika). Wczesniej uzylismy juz
tej komendy, wpisujac sudo raspi-config, w celu konfiguracji ustawien.

OSTRZEZENIE

Uruchamianie komend poprzez sudo moze skasowac pliki, usunaé
programy lub w inny sposéb uszkodzi¢ system Raspbian. Nie uzywaj
polecenia sudo, chyba ze jakas$ operacja naprawde tego wymaga.
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Edycja w wierszu polecen

Klawisze takie jak Backspace, Home, End, Delete, strzatka w gore, strzatka
w ddt dziatajg standardowo w wierszu polecen. Jest jeszcze jednak kilka faj-
nych wtasciwosci powtoki.

Jednym z przyktadéw jest autouzupetnianie. Prawie nigdy nie ma po-
trzeby wpisywania polecenia w catosci. W trakcie wpisywania mozesz naci-
sna¢ przycisk tabulacji, aby zobaczy¢ dostepne opcje dopetnienia. Przykta-
dowo po wpisaniu 1s py i nacisnieciu przycisku tabulacji powtoka dopetni
polecenie do 1s python_games/ (znak s/ash na koncu nazwy oznacza, ze
python_games jest katalogiem, a nie plikiem).

Jesli jest wiecej mozliwosci spetniajgcych warunki dopetnienia, powtoka
dopetnipolecenie na tyle, na ile bedzie to mozliwe. Przyktadowo po wpisaniu
ras i wcisnieciu tabulacji powtoka dopetni polecenie do raspi, poniewaz
istnieje cata seria polecen zaczynajacych sie od ciggu raspi. Jesli jednak
wcigz bedziesz naciskat klawisz tabulacji (jeszcze dwukrotnie), powtoka wy-
pisze wszystkie polecenia zaczynajgce sie od ciggu raspi:

pi@raspberrypi:~ $ raspi
raspi-config raspistill raspividyuv
raspi-gpio raspivid raspiyuv
pi@raspberrypi:~ $ raspi

W tym momencie jesli wpiszesz —c, powtoka dopetni polecenie do
raspi-config, analogicznie jesli nacisniesz przycisk v polecenie zostanie
dopetnione do raspivid, ktore to polecenie umozliwia pobranie obrazu z ka-
mery, jesli takowa jest podtaczona.

Inne przydatne skroty uzywane w powtoce:

% Strzatka w gore — przywraca poprzednio wpisane polecenie, ktore
mozesz edytowac lub zmienic.

% Ctrl+W — usuwa ostatnie stowo.
% Ctrl+U — usuwa wszystko od znaku kursora do poczatku linii.

% Ctr/+K — usuwa wszystko od znaku kursora do konca linii.
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% Ctr/+A — przechodzi na poczatek linii, Ctr/+E — na koniec, Ctr/+B
— przesuwa kursor wstecz, Ctrl+F — przesuwa kursor na przdd,
Ctrl+H — usuwa poprzedzajacy znak, Ctr/+D — usuwa znak za kur-
sorem. Powyzsze skroty robig to samo co klawisze Home, End,
strzatka w lewo, strzatka w prawo, Backspace i Delete, ale mozesz je
wcisnaé¢ bez odrywania rgk z pozycji normalnego pisania.

% Jesli chcesz podejrze¢ zawarto$¢ ekranu z poprzednich polecen,
wcisnij Shift+PageUp.

INSTALACJA PROGRAMOW

Mozesz instalowac programy zaréwno z wiersza polecen, jak i menu $rodo-
wiska graficznego. W Debianie narzedzie do instalowania programéw nazy-
wa sie APT (od Advanced Package Tool) i wiekszo$¢ polecen stuzacych do in-
stalacji czy szukania oprogramowania zaczyna sie od stowa apt. Mozesz
przeszuka¢ baze oprogramowania przy uzyciu polecenia aptitude search:
pi@raspberrypi:~ $ aptitude search camera

p camera.app - GNUstep application for digital still came

p cameramonitor - Webcam monitoring in system tray

p libomxil-bellagio0-components-c - Motorola Camera components for Bellagio Op
i python-picamera - Pure Python interface to the Raspberry Pi'

p python-picamera-docs - Documentation for the Python interface to

i

p

python3-picamera - Pure Python interface to the Raspberry Pi
python3-snap-camera - A camera that uses PiFace Control and Disp

Linie zaczynajace sie od litery 1 (tutaj: python-picamera i python3-picamera)
informuja, ze dana paczka jest juz zainstalowana. Pozostate pakiety natomiast

sa mozliwe do zainstalowania. Mozesz zainstalowac¢ ktérys z nich, wpisujac
sudo apt-get install:

sudo apt-get install cameramonitor

APT ustali ewentualne zaleznosci miedzypakietowe i w razie potrzeby
zapyta Cie o zgode na instalacje dodatkowych wymaganych pakietéow. Jesli
wcisniesz klawisz y (lub po prostu klawisz Enter), APT zainstaluje wszystkie
potrzebne pakiety.

28 Raspberry Pi Zero W

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/rappiz
http://helion.pl/page354U~rt/rappiz

Niektore pakiety sg naprawde gtupie. Na przyktad wpisz w wierszu polecen
sudo apt-get install cowsay, a nastepnie sprawdz polecenie:

pi@raspberrypi:~ $ cowsay Raspberry Pi is cool

Kolejnym $miesznym programem jest s1. Jesli chciate$ wpisa¢ polece-
nie 1s, a przypadkowo zamienite$ kolejno$¢ literek, zamiast nudnego komu-
nikatu o btedzie zobaczysz co$ wiecej. Jesli jestes ciekawy, zainstaluj pro-
gram i sprawdz, co sie stanie.

SZUKANIE POMOCY

Kolejnym uzytecznym poleceniem jest man (od ang. manual — instrukcja).
Polecenie stuzy do wys$wietlania pomocy na temat jakiego$ polecenia. Przy-
ktadowo man 1s powie Ci wszystko o poleceniu 1s (podczas przegladania
podrecznika nacisniecie spacji przesuwa ekran do nastepnej strony; naci-
$niecie Q — przerywa i wychodzi do powtoki).

Niestety wiele programéw typowych dla Raspberry Pi nie ma swoich in-
strukcji w podreczniku man. Przyktadowo program raspi-config nie ma
swojej instrukcji man. Mimo wszystko mozesz sie wiele nauczy¢ w ten spo-
s6b o podstawowych poleceniach systemu Linux.

Polecenie apropos pomaga w znalezieniu odpowiednie] instrukcji man.
Na przyktad apropos gpio powie Ci o instrukcjach podrecznika man, gdzie
mozesz przeczytac¢ o pinach GPIO w Raspberry Pi.

Niektére programy majg zaszyta w sobie strone pomocy. Jedli zastana-
wiasz sie nad skfadng polecenia, sprébuj uruchomic¢ program z parametrem
-h lub --help (jeden mysinik z literka h lub dwa mys$Iniki z wyrazem help).
Niektére z polecen rasp/* zachowujg sie niestandardowo i wyswietlajg liste
pomocy po wpisaniu sfowa help jako argumentem polecenia (bedziesz miaf
okazje spotkac¢ sie z tym przypadkiem w nastepnym rozdziale).
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Zmier swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!
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Raspberry Pi:
mate wymagania, wiele zastosowan!

Raspberry Pi Zero W potrafi komunikowac sie z komputerem, ma wbudowane moduty
Wi-Fi i Bluetooth Low Energy (BLE), posiada takze ztacza stuzace do podtaczania
zewnetrznych elementow elektronicznych. Moze postuzyc do budowy najprzerdzniejszych
robotow, sterownikow, czujnikéw czy interfejsow do komunikacji z innymi urzadzeniami.
Przy tym wszystkim jest mate, tanie i energooszczedne. Dodatkowo praca z Raspberry Pi
to znakomity i bardzo przyjemny sposob nauki podstaw elektroniki, informatyki czy
programowania.

Dzieki tej niewielkiej ksiazeczce btyskawicznie zaczniesz realizowac wiasne projekty

z zastosowaniem Raspberry Pi Zero W. Najpierw przygotujesz sie do pracy, a nastepnie
nauczysz sie sterowac praca diod LED, i to zaréwno z poziomu wiersza polecen, jak

i programu napisanego w Pythonie. Wykonasz monitor stanu srodowiska wyposazony
w sterownik, dzigki ktoremu mozliwe bedzie utrzymywanie temperatury w domu na
zadanym poziomie — naturalnie z wykorzystaniem klimatyzatora lub wentylatora.
Ostatnim projektem przedstawionym w ksiazce jest bransoletka — pasek z diod LED,
ktéry monitoruje wybrane serwisy internetowe i powiadamia o ciekawych wydarzeniach.
To, jak wykorzystasz wiedze z tej ksiazki, zalezy wytacznie od Twojej wyobrazni!

Najwazniejsze zagadnienia:

»  przygotowanie srodowiska i konfiguracja ptytki
»  praca z diodami LED i czujnikami temperatury
»  aplikacje wspdtpracujace z Twitterem

»  projekty zastosowan przenosnych

Akkana Peck jest programistka. Wspotpracowata z wieloma firmami z Doliny Krzemowe;.
W 2008 roku wzieta udziat w warsztatach zorganizowanych przez Arduino i od tej pory
fascynuje sie mikrokontrolerami. Od lat réwniez pasjonuje sie Linuksem, jest tez aktywna
cztonkinia spotecznosci open source, w szczegolnosci angazuje sie w projekt GIMP.
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