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O autorkach

Dr Ranjana Rajnish jest adiunktem na Wydziale Technologii Informacyjnej
w Amity University w indyjskim Lucknow w stanie Uttar Pradesh. Dr Ranja-
na posiada ponad 25-letnie doswiadczenie akademickie/badawcze. Wspotpra-
cowala z takimi instytucjami, jak UP Technical University i Amity University,
gdzie zajmowata stanowiska od wyktadowcy informatyki po kierownika mery-
torycznego. Uzyskala stopient doktora informatyki, a jej obszar badan i nauczania
obejmuje jezyki programowania, takie jak C, Python czy powloka Borne Shell,
a takze inzynierie oprogramowania, eksploracje opinii/analize nastrojow oraz
opieke zdrowotna. Na swoim koncie ma ponad 40 publikagji prezentowanych
na renomowanych konferencjach krajowych i zagranicznych.

Dr Meenakshi Srivastava od 2005 r. pracuje jako adiunkt na Wydziale Techno-
logii Informacyjnej w Amity University w indyjskim Lucknow, Uttar Pradesh.
Uzyskata stopien doktora nauk inZynieryjnych. Jej obszar badan i nauczania
obejmuje web mining, przetwarzanie obrazdw, analize biznesowq i bioinforma-
tyke. Ma ponad 18-letnie doswiadczenie w nauczaniu i uczyta roznych jezykow
programowania, m.in. C, C++, C#, JAVA, Python i R. Na swoim koncie ma ponad
40 krajowych i miedzynarodowych publikacji.
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O recenzencie

Dr Deepak Singh uzyskat stopien doktora w Indyjskim Instytucie Technolo-
gii w Kanpur i posiada 13-letnie doswiadczenie w srodowisku akademickim
i branzy IT. Specjalizuje si¢ gtéwnie w rzeczywistych zastosowaniach sztucznej
inteligengji i systemow opartych na Internecie rzeczy. Oprdcz nauczania w reno-
mowanych instytucjach w Lucknow, $wiadczy rowniez ustugi konsultingowe dla
kilku firm IT. Doradzat rowniez wiladzom Uttar Pradesh w zakresie wdrazania
rozwigzan informatycznych w bibliotekach publicznych.

Odegrat kluczowa role w kilku projektach badawczych opartych na sztucznej
inteligencji, w tym rowniez w transformacji cyfrowej kilku czolowych instytutow
edukacyjnych w Lucknow, dwdch projektach finansowanych przez rzad Indii
oraz kilku innych projektach zwigzanych z wdrazaniem rozwigzan sztucznej
inteligencji i uczenia si¢ maszyn. Prowadzit szkolenia dla menedzerow wyzszego
szczebla w firmach IT w réznych czesciach swiata, m.in. w Singapurze, Japonii
i Chinach.
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Podziekowania

Podziekowania sa najpiekniejsza czescia kazdego projektu, poniewaz dajq one
mozliwos¢ wyrazenia wdziecznosci osobom, ktoére pomagaty lub zapewniaty
ciggle wsparcie w trakcie realizacji projektu.

Pisanie ksigzki samo w sobie jest projektem. W czasie podrozy zwiazanej
z tworzeniem tej ksigzki, w mniejszym lub wigkszym stopniu udzielifo nam
pomocy wiele osob.

Nasza lista podzigkowan zaczyna sie od wszechmocnego Boga.

Jestesmy wdzieczni pani Prernie Mishrze, ktéra miata swoj udzial w powsta-
niu rozdzialu 5, a takze naszym studentom, panu Ayushowi Kumarowi Ratho-
remu, panu Anantowi Gupcie oraz panu Apurvie, ktérzy pomogli w wykonaniu
kilku skryptéw i rysunkow do ksiazki.

Dziekujemy dr Deepakowi Singhowi, ktdrego cenne uwagi pomogty nam
ulepszy¢ tres¢ tej ksiazki. Wspieral nas w calym procesie jej powstawania.

Wyrazamy réwniez wdzigczno$¢ zespolowi BPB Publications za ich ciagtle
wsparcie i pomoc w ukonczeniu tej ksigzki oraz umozliwienie jej publikacji.
JesteSmy rowniez wdzigczni innym redaktorom w BPB, ktorych cenny wktad
pomogl nam w napisaniu tej ksiazki.

Na koniec chcielibysmy podziekowad naszym rodzinom, a zwlaszcza naszym
dzieciom. Bez ich wsparcia ukonczenie tej ksigzki nie bytoby mozliwe.

Przyjemnej nauki.
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Przedmowa

Pomyst na stworzenie tej ksiazki pojawil si¢ podczas prowadzenia badan z wy-
korzystaniem narzedzi do eksploracji danych w sieci Web (Web Data Mining).
Miaty$my spory problem ze znalezieniem jednej ksigzki, ktéra pomogtaby nam
zrozumie¢ podstawy tego zagadnienia wraz z podaniem jego przykltadowych
implementacji. Ponadto wigekszosc¢ autorow ksiazek zakltadata, ze czytelnicy maja
juz wczesniejsza wiedze na temat jezyka Python. W tej ksiazce temat eksploracji
sieci Web i jezyka Python prezentujemy od podstaw, tak aby byt on zrozumiaty
nawet dla poczatkujacych osob.

Zanim zaprosimy czytelnikdw do zapoznania sie¢ z trescig tej ksiazki, chciaty-
by$my skorzystac z okazji i w ramach tej przedmowy przedstawic czytelnikom
jej ogolny zarys.

Obecnie bardzo czesto zdarza sie, ze ilekro¢ przychodzi nam do gtowy jakies
pytanie, zazwyczaj wyszukujemy je w Internecie za pomoca dowolnej wyszuki-
warki (takiej jak Google, Yahoo itd.). Przy ponad 560 milionach uzytkownikow
Internetu, Indie zajmujq drugie miejsce pod wzgledem jego wykorzystania, pla-
sujac sie tuz za Chinami. To pozwala nam lepiej zrozumie¢ liczbe osdb, jaka
uzyskuje dostep do Internetu w réznych celach, takich jak handel elektroniczny,
media spotecznosciowe, e-learning itd.

Przedsigbiorstwa coraz szybciej zmierzajg w kierunku monetyzacji zasobow
cyfrowych.

Handel elektroniczny narodzit si¢ w maju 1989 r., kiedy to firma Sequoia Data
wprowadzita na rynek Compumarket — pierwszy internetowy system dla handlu
elektronicznego. Ten system wspieral sprzedawcdéw w wystawianiu przedmio-
tow na sprzedaz i umozliwiat klientom przeszukiwanie bazy danych pod katem
interesujacych przedmiotéw i dokonywanie zakupow. Compumarket pozwalat
rowniez na korzystanie z kart kredytowych. Od tamtej pory handel elektronicz-
ny zmienil globalng sprzedaz detaliczna, a organizacje biznesowe zaczely do-
magac sie zautomatyzowanych inteligentnych rozwiazan, takich jak przewidy-
wanie oczekiwan i wymagan klientow. Te informacje nie tylko przektadajg sie
na podniesienie poziomu satysfakgji klienta, ale takze pomagaja sprzedawcom
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w utrzymywaniu odpowiednich zapaséw magazynowych i zapewniajq dane po-
zwalajace na zwigkszenie wielkosci sprzedazy. Web mining odgrywa kluczowa
role w przewidywaniu takich oczekiwan klientoéw i wymaganych zapasow. Te
informacje moga by¢ wykorzystywane przez firmy do efektywnego podejmowa-
nia decyzji. W podobny sposob analizowane moga by¢ dane z r6znych serwisow
spotecznosciowych, ktére moga by¢ nastepnie wykorzystywane przez niektore
branze na potrzeby rozwoju biznesu, badan spotecznych, ustug zdrowotnych
czy edukacji. Szerokie mozliwosci zastosowania eksploracji sieci Web stanowity
gtowna motywacje do napisania tej ksigzki.

My jako autorki chcialySmy mie¢ kompleksowe rozwigzanie do tworzenia
aplikacji opartych na eksploracji sieci Web. Ta ksiazka stanowi pelny przeglad
w zakresie teoretycznego i matematycznego modelowania roznych algoryt-
mow uzywanych do eksplorowania sieci, a takze rozwigzan opartych na jezyku
Python do ich implementagji.

Proponowana ksigzka Web Data Mining z uzyciem jezyka Python opiera si¢ na
koncepcji i zastosowaniach eksploracji informacji z Internetu, co jest najbardziej
poszukiwanym obszarem w dziedzinie danologii.

Poniewaz w serwisie LinkedIn pojawia si¢ coraz wigcej ofert pracy w dziedzi-
nie danologii i przewiduje sig, ze do 2026 r. utworzy ona 11,5 miliona nowych
miejsc pracy, osoby poszukujace pracy, ktdre posiadajg ten zestaw umiejetnosci,
maja w tym zakresie szerokie mozliwosci. Celem tej ksigzki jest dostarczenie
odpowiedniej wiedzy z zakresu eksploracji sieci Web dla czytelnikow, ktérzy
chcieliby zajmowac si¢ analiza danych.

Ksiazka podzielona jest na trzy czesci: wprowadzenie i pojecia, metodologie
oraz zastosowania.

Rozdziat 1: Eksploracja sieci Web — Wprowadzenie stanowi wprowadzenie do
eksploracji sieci Web oraz omawia ewolucje i podstawowe pojecia zwiazane
z eksploracja danych w sieci.

Rozdziat 2: Taksonomia eksploracji sieci Web omawia taksonomie eksploracji
sieci Web, eksploracje zawartosci sieci Web, eksploracje struktury sieci Web, eks-
ploracje korzystania z sieci Web oraz inne wazne pojecia.

Rozdziat 3: Glowne zastosowania eksploracji sieci Web omawia podstawowe
zastosowania eksploracji sieci Web, spersonalizowane aplikacje dla klientéw,
wyszukiwanie w sieci, Sledzenie w sieci i eksploracje procesdéw.
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Rozdziat 4: Podstawy jezyka Python omawia rdzne zastosowania z metodolo-
giami eksploracji i podstawami jezyka programowania Python. Obejmuje réw-
niez podstawy Pythona, podstawowe znaczniki HTML i podstawy dotyczace
bibliotek Pythona.

Rozdziat 5: Ekstrakcja danych z sieci Web omawia zastosowania ekstrakgji da-
nych z sieci, sposoby ekstrakcji danych, moduly jezyka Python, a takze legalnos¢
wyodrebniania, ekstrakgcji i wstepnego przetwarzania danych.

Rozdziat 6: Eksploracja opinii omawia pojecia dotyczace eksploracji opinii, prze-
twarzania i tokenizacji danych oraz wyodrebniania cech.

Rozdzial 7: Eksploracja struktury sieci Web skupia sie¢ na koncepdji i rodzajach
eksploracji struktury sieci Web. Omawia rowniez eksploracje grafow, eksploracje
sieci Deep Web, wyszukiwanie w sieci oraz hiperlacza.

Rozdziat 8: Analiza sieci spotecznych w jezyku Python stanowi wprowadzenie
do analizy sieci spotecznosciowych, tworzenia sieci symetrycznych i asymetrycz-
nych oraz tacznosci w sieci.

Rozdziat 9: Eksploracja korzystania z sieci Web omawia zrddla i rodzaje da-
nych, kluczowe elementy wstepnego przetwarzania danych dotyczacych korzy-
stania z sieci, modelowanie danych oraz odkrywanie i analizowanie wzorcéw.

Web mining jest rozlegtym i bardzo aktywnym obszarem badan. Wszystkie kon-
cepcje staraliSmy si¢ wyjasni¢ w taki sposob, aby ksiazka nie stata si¢ zbyt ob-
szerna, a przy tym byla prosta i zrozumiata. Chetnie zapoznamy si¢ z opiniami
ze strony naszych czytelnikow. Mamy nadzieje, ze ksiazka pomoze czytelnikom
w poznaniu koncepgji zwigzanych z eksploracja danych w sieci Web z uzyciem
jezyka Python.
Dr Ranjana Rajnish
Dr Meenakshi Srivastava
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RozDpziAER 1

Eksploracja sieci Web — Wprowadzenie

Wstep

Eksploracja sieci Web (Web mining) to proces polegajacy na odkrywaniu i wyod-
rebnianiu informagji ze stron internetowych przy uzyciu ré6znych technik eksplo-
racji danych. Te informacje moga by¢ wykorzystywane przez przedsiebiorstwa
do efektywnego podejmowania decyzji. Ten rozdziat stanowi wprowadzenie do
sieci World Wide Web, wyjasnia podstawy eksploracji danych i eksploracji sieci
Web, a takZze omawia rodzaje informacji, jakie moga by¢ eksplorowane, oraz ich
zastosowanie. Omawiany jest tu rowniez sposob wykorzystania jezyka Python
do eksploragji sieci Web. Rozdziat przeznaczony jest dla poczatkujacych osdb,
ktore sa nowicjuszami w dziedzinie eksploracji sieci Web. Celem tego rozdziatu
jest dostarczenie obszernego wprowadzenia do tematu w celu utatwienia zro-
zumienia kolejnych rozdziatéw.

Struktura

W tym rozdziale omawiane sg nast¢pujace tematy:
e Wprowadzenie do eksploracji sieci Web
* Sie¢ World Wide Web
* Internet i Web 2.0
* Wstep do eksploracji, modelowania i analizy danych

* Ewolucja eksploragji sieci Web
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¢ Podstawy eksploracji sieci Web

¢ Zastosowania eksploracji sieci Web
¢ Eksploracja sieci Web i jezyk Python
¢ Podsumowanie

¢ Pytania i ¢wiczenia

Cele

W ramach tego rozdziatu poznasz podstawy eksploracji sieci Web, ewolucje sieci
Web, podstawowe pojecia zwigzane z eksploracja danych w Internecie, a takze
roznice miedzy eksploracja danych i eksploracja sieci Web. Dowiesz si¢ rowniez,
dlaczego jezyk Python jest pomocny przy eksplorowaniu sieci Web i jakie kroki
sq niezbedne do eksplorowania informacji.

Wprowadzenie do eksploracji sieci Web

Eksploracja sieci Web jest procesem polegajgcym na odkrywaniu i wyodrebnianiu in-
formacji z Internetu za pomocq roznych technik eksplorowania danych. Te informacje
moga by¢ wykorzystywane przez firmy do efektywnego podejmowania decyzji.

Dawniej dane przechowywane byly w bazach danych i miaty ustruktury-
zowana forme, dzigki czemu dowolne informacje mozna bylo pozyskac z uzy-
ciem zapytan do tych baz danych. Rozpowszechnianie informacji odbywato sie
wowczas przy wykorzystaniu raportéw generowanych na podstawie informacji
przechowywanych w bazie danych. Obecnie najpopularniejsza metoda szerzenia
informacdji jest sie¢ World Wide Web (WWW), w zwiazku z czym przechowuje ona
ogromne ilosci informacji. Sie¢ Web 2.0 zmienita sposdb, w jaki postrzegamy dane.
Z kolei sie¢ Web 3.0 jest siecia, ktorej jedna z funkcji jest baza danych. Taka sie¢
daje nam mozliwos¢ eksplorowania Internetu jako wielkiej bazy danych, ktora
jest wypelniona informacjami. Dzigki procesom odkrywania wiedzy (Knowledge
Discovery, KD), z tej wielkiej bazy danych moZzemy wyodrebni¢ wazne dane za-
wierajace roznorodne informagcje, takie jak tekst, obrazy, wideo czy multimedia.

Dawno minety juz czasy, kiedy ludzie chodzili czytac do biblioteki. Gdy przy-
chodzi nam do glowy jakies zapytanie, zwykle wyszukujemy je w Internecie za
pomoca dowolnej wyszukiwarki (takiej jak Google, Yahoo itd.). Przy ponad 560
milionach uzytkownikéw Internetu, Indie zajmuja drugie miejsce pod wzgledem

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_3qwo_ebook

Rozdziat 1: Eksploracja sieci Web — Wprowadzenie B 3

wykorzystania Internetu, plasujac sie tuz za Chinami. To pozwala nam uswia-
domic sobie liczbe 0séb, ktdre z roznych powodow korzystajg z Internetu. Przy
tak duzej ilosci danych, jaka dostepna jest w Internecie, musimy je konwertowac
na istotne informacje, ktére moga zostac uzyte w jakims sensownym zastosowa-
niu. Jednak samo pozyskanie danych to za mato, aby$my mogli wykorzystac je
w pelni. Potrzebna jest jeszcze jakas metodologia, ktora pomoze nam wyodrebnic¢
te dane z sieci i skonwertowac je do postaci sensownych informacji.

Web mining jest procesem eksplorowania lub wyodregbniania istotnych infor-
magcji z Internetu. Dwie inne czg¢sto uzywane definicje dla eksploracji sieci Web
sq nastepujace:

Web mining polega na wykorzystaniu technik eksploracji danych do automatycz-
nego odkrywania i wyodrebniania informacji z dokumentow/ustug w sieci Web
(Etzioni, 1996, CACM 39(11)).

Celem eksploracji sieci Web jest odkrywanie przydatnych informacji lub wiedzy ze
struktury hipertqczy, zawartosci stron i danych dotyczqcych wykorzystania (Bing
LIU 2007, Web Data Mining, Springer).

Sie¢c World Wide Web

Sie¢ World Wide Web, powszechnie nazywana siecig WWW lub internetem, miata
swoj skromny poczatek w CERN, miedzynarodowej organizacji naukowej w Ge-
newie w Szwajcarii, gdzie w 1989 r. stworzyl ja brytyjski naukowiec Tim Berners-
-Lee. Jego zdaniem udostepnianie informacji byto trudne, poniewaz trzeba bylo
w tym celu logowac sie do réznych komputeréw. Myslat wiec nad rozwigzaniem
tego problemu i w marcu 1989 r. przedstawit swoja wstepna propozycje o nazwie
Information Management: A proposal (Zarzadzanie informacja: propozydja).

W 1990 r. sformalizowatl te propozycje i razem z belgijskim inzynierem
systemowym Robertem Cailliauem przedstawit jej kolejna wersje. W tej pro-
pozycji nakreslil pojecia zwiazane z siecia Web i nazwat ja ,, projektem hiper-
tekstowym” o nazwie ,WorldWideWeb”. Wspodlnie zaproponowali, Ze sie¢ ta
bedzie skiadad si¢ z ,,dokumentow hipertekstowych” mozliwych do wyswiet-
lania w przegladarkach. Tim Berners-Lee opracowal pierwsza wersje tej sieci
z dzialajacym serwerem sieci Web i przegladarka, demonstrujac w ten sposéb
idee zaprezentowane w ich propozycji. Adresem pierwszej witryny internetowe;
byto info.cern.ch, a sama witryna byta hostowana na komputerze NeXT w CERN.
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Witryna zawierala informacje o projekcie WWW, wraz ze wszystkimi szczegota-
mi na jego temat. Adresem pierwszej strony internetowej bylo hitp://info.cern.ch/
hypertext/WWW/TheProject.html. Aby mie¢ pewnos¢, ze komputer uzywany jako
,serwer sieci Web” nie zostanie przypadkowo wytaczony, wyraZznie napisano
czerwonym kolorem: , This machine is a server. DO NOT POWER IT DOWN”
(Ten komputer jest serwerem. NIE WYLACZA] GO).

Rysunek 1.1: Tim Berners-Lee w CERN (Zdjecie: CERN)
Zrédto: hitps://www.britannica.com/topic/World-Wide-Web

Pierwotnie sie¢ Web zostata wymyslona i opracowana w celu automatycznej
wymiany informacji miedzy naukowcami pracujacymi na uniwersytetach i w in-
stytutach na catym swiecie. Rysunek 1.2 jest zrzutem ekranu pokazujacym prze-
gladarke NeXT World Wide Web.

Witryna zapewniata tatwy dostep do istniejacych informacji przydatnych
naukowcom CERN. Oferowata funkcjonalnos¢ wyszukiwania przy uzyciu pro-
stych stow kluczowych, gdyz w tamtym czasie nie istniata jeszcze zadna wy-
szukiwarka. Ten projekt miat na poczatku ograniczong funkcjonalnosc¢ i tylko
kilku uzytkownikéw miato dostep do platformy komputerowej NeXT (uzytej do
stworzenia serwera). W marcu 1991 r. projekt zostal udostepniony wszystkim
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wspotpracownikom korzystajacym z komputeréw w CERN. W sierpniu 1991 r.
Berners-Lee oglosit wersje WWW tej sieci na internetowych grupach dyskusyj-
nych, dzigki czemu projekt rozprzestrzenit sie¢ po catym Swiecie.

Access 1o this informaion i provided as pan of tha Wor
project The WWW project does not take responsatality for the accuracy
ofinformadion provided by offers

How to proceed

References to other information are represented like thig  Double-chick
on itto jump to retated information

General CERN Information sources

MowW choose an area in which you would ik o lmmm The
system currenty hias access io Twee sources of infomeaton. With the
Indescas | you should use the keyword search oplion on your browser

A general Leyword index of informalion made
avaliable by e computer centre, Including
CERN, Cray and IBM help fles, “Wrieups®,
and the Computer NewsleRer (CNL). (This is
the same data on CERNVIM which is aiso
avaliable on CERNVM with the VM EIND
sonngng)

A 1o the CERN telep
book by function

You Can access e Intemet news scheme
(Seeinformation for naw users ). News
arficles are distinbuled bypically CERN-wide
or worldwioe, and have a fnle ifime

&y be of general nterest at CERM include

e firsl version of he NexdStep WorkdW ideWeb application achine, see also the followdng topics
WWWW library. Bug reports 10 wea=-bug@info Cern ch
e list of known bugs in he web oo ____onthis WorldWideWeb aoolicakion

& tha oniginal prolodype for he Word-Wide Web. Many
+ for other plaliorms now exisl Read e web for detalls

auld configure the code inthis app 10 kinow

Rysunek 1.2: Zrzut ekranu ukazujacy przegladarke NeXT World Wide Web, ktdrg
stworzyt Tim Berners-Lee
Zdjecie: CERN

Niedtugo po tym Komisja Europejska polaczyta sity z CERN, po czym CERN
udostepnit bezptatnie kod Zrédtowy serwera World Wide Web. Pod koniec 1993
r. dziatato juz ponad 500 znanych serwerdw sieci Web, a sie¢c WWW stanowita
1% catego ruchu internetowego (za pozostaty ruch byta odpowiedzialna poczta
internetowa, dostep zdalny i przesylanie plikow).

Tim zdefiniowat trzy podstawowe elementy sktadowe Internetu — HTML, URI
i HTTP — ktore stanowia podstawe dzisiejszej sieci Web.

Hyper Text Markup Language (HTML) uzywany jest jako jezyk znacznikdéw
(formatowania).
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Uniform Resource Identifier (URI), znany rowniez jako Uniform Resource
Locator (URL), uzywany jest jako unikatowy adres do lokalizowania kazdego
zasobu w sieci Web.

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) jest protokotem, ktéry pomaga pozyski-
wac podlinkowane zasoby z Internetu.

W 1995 r. popularnosc¢ sieci Web znaczaco wzrosta, gdy korporacja Micro-
soft, gigant w obszarze oprogramowania, zaczeta wspierac aplikacje internetowe
na komputerach osobistych i opracowata swojq wlasng przegladarke, Internet
Explorer (IE), ktora byta poczatkowo oparta na przegladarce Mosaic. W 1996
r. Microsoft zintegrowat przegladarke IE z systemem operacyjnym Windows,
przez co IE stala si¢ najpopularniejsza przegladarka internetowa.

Ewolucja sieci World Wide Web

Od czasu jej powstania sie¢ World Wide Web przeszta ogromna zmiane. Kazdy
etap jej ewolucji wniost do niej sporg wartos¢ i mozna go kategorycznie wyrdznic
odrebnymi pojeciami. W tym podrozdziale oméwimy krotko ewolucje sieci Web.

Pod koniec 1994 r. w uzyciu bylo okoto 10 000 serwerdw, z czego 2000 wy-
korzystywano komercyjnie. Sie¢ Web byta wtedy uzywana przez ponad 10 mi-
lionow uzytkownikdw, a ruch internetowy znaczaco si¢ zwiekszyl. Technologia
byla stale badana, aby mdc zaspokajac inne potrzeby, takie jak narzedzia zwia-
zane z bezpieczenstwem, handel elektroniczny i aplikacje.

Pierwotnie wersja podstawowa sieci, czyli Web 1.0 (1989), zaprojektowana
byta pod katem publikowania informagji, ktére mogliby czyta¢ wszyscy. Ta era
charakteryzowata si¢ hostingiem stron informacyjnych zawierajacych informa-
gje korporacyjne, takie jak informacje organizacyjne, broszury itd., pomagajac
w rozwoju biznesu. MozZna wigc powiedzie¢, Ze byt to zbior olbrzymiej liczby
dokumentow, ktére mozna byto czyta¢ w obrebie calej sieci World Wide Web.
Glownym celem w tej erze bylo stworzenie wspdlnego miejsca, w ktorym mozna
byloby dzieli¢ si¢ informacjami. W tej erze sie¢ Web istniata jako sie¢ tylko do
odczytu i sktadata sie ze statycznych stron HTML.

Uwaga: Sie¢ Web 1.0 zostata zaprojektowana w celu wymiany informacji i po-
zwalata jedynie na publikowanie informacji na stronach. Uzytkownik mogt

jedynie odczytywac te informacje.
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W roku 2004 rozwineta sie sie¢ Web 2.0, znana jako sie¢ zorientowana na ludzi,
sie¢ partycypacyjna lub sie¢ spotecznosciowa. Poniewaz sie¢ stata si¢ dwukie-
runkowa, pozwalajac na wykonywanie operacji odczytu i zapisu, zaczeta by¢
uzywana jako platforma do wspolpracy i stata sie interaktywna. Zastosowane
w tej wersji technologie upraszczaty wymiane informacji, zapewniaty interope-
racyjnos¢, wspieraly projektowanie zorientowane na uzytkownika i utatwiaty
wspotprace. W tym czasie powstaty takie ustugi i serwisy, jak strony wiki, blogi,
YouTube, Facebook, LinkedIn czy Wikipedia. Tak wiec ta era charakteryzowata
sie zarowno odczytem, jak i zapisem. Laczyta ona nie tylko dokumenty, ale takze
uzytkownikow.

Uwaga: Sie¢ Web 2.0 to sie¢ zorientowana na ludzi, sie¢ partycypacyjna lub
sie¢ spotecznosciowa, w ktorej uzytkownicy moga zarowno odczytywac, jak
i zapisywac informagje.

Web 3.0, czyli sie¢ Web trzeciej generacji, zostata stworzona jako sie¢, ktora po-
maga w bardziej efektywnym odkrywaniu, automatyzacji i integracji, poniewaz
faczy ludzka i sztuczna inteligencje w celu dostarczania bardziej istotnych in-
formacji. Sie¢ Web 3.0 kladzie nacisk na analize, przetwarzanie i generowanie
nowych idei w oparciu o informacje dostepne w obrebie sieci. Sie¢ Web 3.0
ukuta nowa koncepcje polegajaca na przeksztalceniu sieci Web w baze danych,
czyniac ja w ten sposob bardziej przydatna dla takich rozwiazan, jak sztuczna
inteligencja, grafika 3D, tacznos¢, wszechobecnos¢ i sie¢ semantyczna. Jest ona
rowniez znana jako semantyczna sie¢ Web i rowniez zostata stworzona przez
Tima Bernersa-Lee, tworce sieci Web 1.0. Sie¢ semantyczna ktadzie nacisk na
uczynienie sieci czytelng dla maszyn i zdolna do odpowiadania na ztozone zapy-
tania zadawane przez ludzi na podstawie ich znaczenia. Wedtug W3C, ,, seman-
tyczna sie¢ Web zapewnia wspdlng strukture, ktéra umozliwia udostepnianie
i ponowne wykorzystywanie danych miedzy aplikacjami, przedsigbiorstwami
i spolecznosciami”.

Uwaga: Sie¢ Web 3.0 charakteryzuja takie rozwiazania, jak sztuczna inteligen-
cja, grafika 3D, tacznos¢, wszechobecnosc i sie¢ semantyczna.

Sie¢ Web 4.0 jest bardziej rewolucyjna i oparta na komunikacji bezprzewo-
dowej (mobilnej lub komputerowej), w ramach ktérej ludzie moga Iaczyc¢ sie
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z obiektami. Przyktadowo samochody wyposazone w modut GPS pomagaja
kierowcy wybrac najkrotsza mozliwa trase. Ta generacja okreslana jest mianem
,inteligentnej sieci Web” i bedzie widoczna w latach 2020 — 2030. W tej generagji
komputery odgrywaja rézne role, od asystentow osobistych po wirtualne rze-
czywistosci. Sie¢ bedzie miala inteligencje podobna do ludzkiej, a w jej obrebie
bedzie zachodzi¢ wysoce inteligentna interakcja miedzy ludZmi i maszynami. Do
sieci beda mogly zostac¢ podtaczone wszystkie urzadzenia gospodarstwa domo-
wego, a nawet beda prowadzone prace nad implantami mézgowymi.

Uwaga: Sie¢ Web 4.0 postrzegana jest jako ,mobilna sie¢ Web” lub , inteli-
gentna sie¢ Web”.

Sie¢ Web 5.0 jest futurystyczna siecia Web, nad ktora prowadzi si¢ obszerne ba-
dania. Przewiduje sig, Zze bedzie to , telepatyczna i emocjonalna sie¢ Web”, ktdora
powinna pojawic sie do 2030 roku.

Internet i Web 2.0

Internet oraz pojawienie si¢ sieci Web 2.0, znanej jako sie¢ zorientowana na
ludzi, sie¢ partycypacyjna lub sie¢ spotecznosciowa, zapewnito nowe sposoby
wykorzystywania informacji w Internecie z korzyscia dla spoleczenstwa. Byt
to czas, kiedy nastapita zasadnicza zmiana w sposobie korzystania z Internetu.
Woczesniej Internet uzywany byt jako narzedzie. Wraz z nadejsciem sieci Web
2.0 Internet stat sie czescia naszego zycia, przeksztalcajac sie ze statycznej sieci
Web w sie¢ spotecznosciowa. W tej erze nie tylko zwigkszylismy ilos¢ wyko-
rzystywanych danych, ale rowniez wydtuzyliSmy czas korzystania z Internetu.
Strony internetowe staty si¢ bardziej interaktywne, a nowe technologie umoz-
liwity stronom internetowym oddzialywanie z przegladarka internetowa bez
ludzkiej interwengji.

Odkad zaczeliSmy korzystac¢ z réznych inteligentnych mediow, takich jak
smartfony, tablety, laptopy i odtwarzacze MP3, r6znych narzedzi, takich jak
wyszukiwarki internetowe (np. Google i Yahoo), narzedzi do udostgpniania
zdjec¢ i filméw (np. YouTube i Instagram) czy mediow spotecznosciowych (np.
Facebook i WhatsApp), Internet stal si¢ integralna czesciq naszego zycia. Za po-
Srednictwem roznych platform generowane sa olbrzymie ilosci danych w po-
staci tekstu, obrazow czy filmow. Skutkiem tego jest przecigzenie informacjami.

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_3qwo_ebook

Rozdziat 1: Eksploracja sieci Web — Wprowadzenie B 9

Z tego wzgledu wazne stato si¢ wyodrebnianie sensownych i istotnych informa-
qji z duzych ilosci danych dostepnych w Internecie. Tak narodzity sie technologie
i rozwigzania do wyszukiwania informagji, takie jak web mining.

Eksplorowanie, modelowanie
i analizowanie danych

Rozwoj internetowych aplikacji biznesowych we wszystkich branzach oraz au-
tomatyczne generowanie danych za posrednictwem roznych zrodet w Internecie
doprowadzito do powstania olbrzymich repozytoriéw danych. Sieci handlowe,
takie jak Walmart i Big Bazar, maja tysiace sklepow z milionami dziennych trans-
akcji. W celu zarzadzania sposobem przechowywania tak wielkich ilosci danych
wprowadzono wiele innowacji technicznych. Z uwagi na koniecznos¢ zarzadza-
nia tymi danymi nastapit szybki rozwoj technologii zarzadzania bazami danych,
ale metodologie uzywane do pozyskiwania i analizy tych danych byly trywialne.
Dopiero kiedy firmy zaczety zdawac sobie sprawe, ze w tym ogromie surowych
danych jest wiele od odkrycia, informatycy zaczeli pracowac nad sposobami eks-
ploragji tych ukrytych informacji. Ogromna ilos¢ danych zawierata wiele ukrytych
faktow lub wzorcéw, ktore mozna byto zbadac¢ w celu umozliwienia stworzenia
lepszych systemow wspomagania decyzji pozwalajacych na podejmowanie bar-
dziej skutecznych decyzji. Dane skrywaty w sobie szeroka wiedz¢ na temat kilku
aspektow zwigzanych z biznesem, ktore mozna bylo wykorzystac do skutecznego
i efektywnego podejmowania decyzji. To wydobywanie wiedzy z baz danych lub
zbiorow danych znane jest jako eksploracja danych (Data mining) lub odkrywanie
wiedzy w bazach danych (Knowledge Discovery in Databases, KDD).

Czym jest eksploracja danych?

Wedtug Gartnera, , Eksploracja danych jest procesem odkrywania nowych istot-
nych korelacji, wzorcow i trendéw poprzez przeczesywanie duzych ilosci da-
nych przechowywanych w repozytoriach z uzyciem technologii rozpoznawania
wzorcow oraz technik statystycznych i matematycznych”.

Rozumiejac potencjat eksploracji danych, opracowano wiele technologii, ktore
pomagaja analizowac te olbrzymie ilosci danych, czesto okreslanych pojeciem
Big Data. Na rynku uwaga przeniosta si¢ z produktéw na klientow, a trend
zmienit si¢ w kierunku dostarczania spersonalizowanych transakgji. Technologia
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uzywana do przechwytywania danych rowniez przeszta z recznej na zautoma-
tyzowana z wykorzystaniem kodéw kreskowych, terminali Point of Sale i tak
dalej. Technologie zarzadzania baza danych byty poczatkowo uzywane do wy-
dajnego przechowywania, wyszukiwania i manipulowania danymi, ale w zwigz-
ku z nowym wymogiem eksploracji danych opracowano wiele algorytmow do
eksplorowania tych informacji. W tym czasie zaczeto ewoluowacd takze uczenie
si¢ maszyn, a dzigki potaczeniu technik eksploracji danych i algorytmow uczenia
si¢ maszyn nastapita rewolucja w dziedzinie eksploragji.

Uwaga: Pojecie Big Data odnosi si¢ do olbrzymich ilosci danych, charak-
teryzowanych przez ilos¢, szybkosc i wiarygodnos¢. Mozna je analizowac
obliczeniowo w celu znalezienia ukrytych wzorcéw, trendow lub powiazan.

Eksploracja danych wykorzystuje koncepcje znane z technologii baz danych,
statystyki, uczenia si¢ maszyn, wizualizacji i grupowania. Przedstawia to
rysunek 1.3:

Uczenie
maszynowe

Eksploracja
danych

Wizualizacja

Rysunek 1.3: Koncepcje wykorzystywane w eksploracji danych

Czym jest, a czym nie jest eksploracja danych? Wielu uzytkownikow ma watpli-
wosci co do tego, czym eksploracja danych rézni si¢ od zwyklego wyszukiwania
w bazie danych. Spdjrzmy na kilka przyktadow, ktore pomoga nam to zrozumiec:
Wyszukiwanie numeru telefonu w ksigzce telefonicznej nie jest eksplora-
cja danych.
Wyszukiwanie studentow, ktorzy uzyskali oceny na poziomie powyzej 75%
nie jest eksploracjq danych.
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