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ROZDZIAL 3.

Przeglad FastAPI

FastAPI jest nowoczesnym, szybkim (o wysokiej wydajnosci) frameworkiem webowym
do budowania API przy uzyciu Python 3.6+ w oparciu o podpowiedzi typow.

— Sebastian Ramirez, twdrca FastAPI

Wprowadzenie

FastAPI (https://fastapi.tiangolo.com) zostal ogltoszony w 2018 roku przez Sebastidna Ramireza
(https://tiangolo.com). Pod pewnymi wzgledami jest nowoczesniejszy od wiekszosci frameworkéw
w jezyku Python — wykorzystuje bowiem cechy Pythona, ktdre zostaly dodane do wersji 3 w ciagu
ostatnich kilku lat. Ten rozdziat stanowi szybkie oméwienie FastAPI i jego glownych cech, z naci-
skiem na rzeczy, o ktérych chcialbys wiedzie¢, tzn. jak obstugiwa¢ zadania i odpowiedzi webowe.

Czym jest FastAPI?

Jak kazdy inny framework webowy, FastAPI pomaga budowac¢ aplikacje webowe. Kazdy framework
ma za zadanie uproéci¢ pewne operacje — przez wlasng funkcjonalnoé¢, pominiecia i wartoéci
domyfélne. Jak sugeruje nazwa, celem FastAPI jest tworzenie API, chociaz réwnie dobrze mozna wy-
korzysta¢ ten framework do budowy tradycyjnych aplikacji webowych.

FastAPI informuje na swoich stronach, ze ma przewage w nastepujacych obszarach:
Wydajnos¢
Szybkos¢ poréwnywalna w niektorych przypadkach z Node.js i Go, co jest rzadko spotykane
w przypadku frameworkéw Pythona.

Szybkie programowanie

Brak ostrych krawedzi czy innych dziwactw.
Lepsza jakos¢ kodu

Podpowiadanie typéw i modele pomagaja unika¢ bledow.
Automatycznie generowana dokumentacja i strony testowe

O wiele prostsze niz reczne edytowanie opiséw OpenAPI.
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FastAPI uzywa nastepujacych cech jezyka:
o podpowiedzi typow,
o pakietu Starlette do infrastruktury webowej, acznie ze wsparciem dla asynchronicznoéci,
o pakietu Pydantic do definicji danych i walidacji,
« wlasnej integracji majacej na celu wykorzystanie i rozszerzenie innych.

To polaczenie tworzy przyjemne srodowisko do rozwoju aplikacji webowych, w szczeg6lnosci ustug
webowych opartych na RESTful.

Aplikacja FastAPI

Napiszmy malutkg aplikacje FastAPI — ustuge webowa z pojedynczym punktem konicowym. Na te
chwile jestesmy w warstwie, ktéra nazwalem warstwa webowa, obstugujacej jedynie Zadania i odpo-
wiedzi. Zacznij od zainstalowania podstawowych pakietéw Pythona, z ktérych bedziemy korzystaé:

o framework FastAPI (https://fastapi.tiangolo.com): pip install fastapi,
o serwer web Uvicorn (https://www.uvicorn.org): pip install uvicorn,
o tekstowy klient web HTTPie (https://httpie.io): pip install httpie,

o pakiet synchronicznego klienta web Requests (https://requests.readthedocs.io): pip install
requests,

« pakiet synchronicznego/asynchronicznego klienta web HTTPX (https://www.python-httpx.org):
pip install httpx.

Chociaz najbardziej znanym tekstowym klientem sieci web jest curl (https://curl.se), mysle, ze
HTTPie jest prostszy w uzyciu. Poza tym jego domyslng metoda kodowania tekstu jest JSON, co lepiej
odpowiada pracy z FastAPI. W dalszej czesci tego rozdzialu zobaczysz zrzut ekranu pokazujacy
skladnie wywolania curl z wiersza polecen, potrzebna, aby wysta¢ zapytanie do punktu koncowego.

Przesledzmy prosty kod z listingu 3.1, zaczynajac od zapisania go w pliku hello.py.
Listing 3.1. NieSmiaty punkt koricowy (hello.py)
from fastapi import FastAPI
app = FastAPI()
Gapp.get("/hi")
def greet(): )
return "Witaj? Swiecie?"
Oto kilka punktéw wartych odnotowania:
o app jest gléwnym obiektem FastAPI, ktdry reprezentuje calg aplikacje webowa.
o @app.get("/hi") jest dekoratorem $ciezki. Informuje on FastAPI o nastepujacych rzeczach:
» zadanie dla adresu "/hi" na tym serwerze powinno by¢ skierowane do ponizszej funkeji;

o ten dekorator ma zastosowanie tylko do czasownika GET w protokole HTTP. Mozesz réwniez
odpowiedzie¢ na inne czasowniki protokotu (PUT, POST itd.) — kazdemu z nich w oddzielnej
funkeiji.
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o def get jest funkcja $ciezki — gléwnym punktem kontaktu z zagdaniami i odpowiedziami
HTTP. W tym konkretnym przypadku funkcja nie ma argumentow, ale jak si¢ przekonasz
pdzniej, FastAPI ma znacznie wigcej rzeczy pod maska.

Kolejny krok to uruchomienie tej aplikacji na serwerze web. FastAPI nie posiada wlasnego serwera,
ale rekomenduje uzycie Uvicorn. Serwer Uvicorn i FastAPI mozesz uruchomi¢ na dwa sposoby:
zewnetrznie lub wewnetrznie.

Spojrz na listing 3.2 — tutaj Uvicorn jest uruchamiany zewnetrznie, z wiersza polecen.
Listing 3.2. Uruchomienie Uvicorn z wiersza poleceri
$ uvicorn hello:app --reload
hello odnosi sie do pliku hello.py, a app jest zmienng FastAPI zawarta w $rodku.
Druga metoda to uruchomienie Uvicorn wewnetrznie w samej aplikacji — pokazuje to listing 3.3.
Listing 3.3. Uruchomienie Uvicorn wewngtrznie
from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get("/hi")
def greet():
return "Witaj? Swiecie?"

if _name_ ==" main_":
import uvicorn
uvicorn.run("hello:app", reload=True)

W obu przypadkach reload méwi serwerowi Uvicorn, aby ten przetadowat sie, jesli hello.py ulegnie
zmianie. Z tego automatycznego przetadowywania bedzie korzysta¢ bardzo czesto.

W kazdym przypadku bedziemy korzysta¢ domyslnie z portu 8000 na Twoim komputerze (1ocalhost).
Jesli wolisz inne ustawienia, obie metody — zewnetrzna i wewnetrzna — posiadajg argumenty
host i port.

Serwer ma jeden punkt koficowy (/hi) i jest gotowy na przyjmowanie zadan.
Przetestujmy go, uzywajac kilku réznych klientéw webowych:
o W przypadku przegladarki wpisz URL w pasku adresu.

« Dlaklienta HTTPie wpisz ponizsza komende w wierszu polecen ($ oznacza jedynie znak zachety
w terminalu, nie przepisuj go).

o Dlabibliotek Requests i HTTPX uruchom interaktywny tryb Pythona i wpisz polecenie za znakiem
zachety (>>>).

Jak zostalo wspomniane wcze$niej, wpisz tylko cze$¢ pogrubiona czcionka — wynik polecenia
pokazany jest normalng czcionka.

Listingi od 3.4 do 3.7 pokazuja rozne sposoby przetestowania nowego punktu koficowego serwera /h1.
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Listing 3.4. Test /hi w przeglgdarce

http://1ocalhost:8000/hi

Listing 3.5. Test /hi z uzyciem modutu Requests

>>> import requests

>>> r = requests.get("http://localhost:8000/hi")
>>> r.json()

"Witaj? Swiecie?'

Listing 3.6. Test /hi z uzyciem HTTPX jest niemal identyczny jak w przypadku Requests

>>> import httpx

>>> r = httpx.get("http://Tocalhost:8000/hi")
>>> r.json()

"Witaj? Swiecie?'

Nie ma znaczenia, czy do testowania FastAPI bedziesz uzywat HTTPX, czy tez Requests.
Ja postuze sie HTTPX w rozdziale 13., aby pokazac, jak pomocna jest ta biblioteka
przy wykonywaniu zapytan asynchronicznych. Dlatego w tym rozdziale bede si¢ po-

stugiwat przykladami z Requests.

Listing 3.7. Test /hi z uzyciem HTTPie

$ http localhost:8000/hi

HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 18

content-type: application/json
date: Mon, 22 Jan 2024 07:16:44 GMT
server: uvicorn

"Witaj? Swiecie?"

W przykiadzie z listingu 3.8 uzyj przetacznika -b, aby pomina¢ nagléwki odpowiedzi i wyswietli¢

jedynie ciafo.

Listing 3.8. Test /hi z uzyciem HTTPie — wyswietlenie jedynie ciata odpowiedzi

$ http -b localhost:8000/hi
"Witaj? Swiecie?"

Listing 3.9 pobiera wszystkie nagtéwki zadania oraz odpowiedzi przez dodanie przefacznika -v.

Listing 3.9. Test /hi z uzyciem HT'TPie — pobranie calej odpowiedzi

$ http -v localhost:8000/hi
GET /hi HTTP/1.1

Accept: */*

Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive

Host: localhost:8000
User-Agent: HTTPie/3.2.2

HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 18

content-type: application/json
date: Mon, 22 Jan 2024 07:22:08 GMT
server: uvicorn

"Witaj? Swiecie?"
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Niektore przyklady w tej ksigzce pokazuja standardowy wynik dziatania HTTPie (nagtéwki odpowie-
dzi i cialo), a inne jedynie cialo.

Zadania HTTP

Listing 3.9 zawierat tylko jedno zapytanie: zapytanie GET dla adresu /hi na serwerze Tocalhost
i porcie 8000.

Zapytania webowe umieszczaja dane w réznych czesciach zadania HTTP. FastAPI pozwala na szybki
dostep do nich, niezaleznie od tego, gdzie si¢ znajduja. Listing 3.10 pokazuje calg zawartoé¢ zadania
HTTP, ktore zostalo wystane na serwer po wykonaniu polecenia http w listingu 3.9.

Listing 3.10. Zgdanie HTTP

GET /hi HTTP/1.1

Accept: */*

Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive

Host: Tlocalhost:8000
User-Agent: HTTPie/3.2.2

Zadanie zawiera nastepujace elementy:
o czasownik (w powyzszym przypadku GET) i $ciezke (tutaj /hi),
 parametry zapytania (tekst za znakiem ?, w tym przypadku brak),
« inne nagtéwki HTTP,
« cialo zadania (w powyzszym zapytaniu nie ma ciala).

FastAPI przepakowuje te elementy do porecznych definic;ji:

Header
Nagtéwki HTTP.

Path
Adres URL.

Query
Parametry zapytania (po znaku ?, na koncu adresu URL).

Body
Cialo zgdania HTTP.

Sposdb, w jaki FastAPI dostarcza dane z poszczegdlnych czeéci zadania HTTP, jest
jednym z najlepszych udogodnien w poréwnaniu do realizacji tego zadania przez
inne frameworki webowe Pythona. Wszystkie argumenty, ktdrych potrzebujesz,
mogg by¢ zadeklarowane bezpo$rednio w funkji $ciezki przy uzyciu definicji z po-
wyzszej listy (Path, Query itd.) i przez funkcje, ktore sam napiszesz. Jest to technika
zwana wstrzykiwaniem zaleznosci (ang. dependency injection), o ktorej bedziemy
moéwic dalej, w szczeg6lnosci w rozdziale 6.
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Spersonalizujmy odrobine nasza poprzednig aplikacje poprzez dodanie parametru who, ktdry zaadre-
suje Witaj? do konkretnej osoby. Sprébujemy réznych sposobéw przekazania tego parametru:

o wsciezce URL,

o jako parametr zapytania, po znaku ? w URL,

o wciele HTTP,

* jako nagtowek HTTP.

Sciezka URL
Zmodyfikuj hello.py zgodnie z listingiem 3.11.

Listing 3.11. Zwracanie $ciezki powitania

from fastapi import FastAPI
app = FastAPI()

@app.get("/hi/{who}")
def greet(who):
return f"Witaj? {who}?"
Kiedy zapiszesz swoje zmiany w edytorze, Uvicorn powinien wystartowa¢ ponownie (w przeciwnym
razie musieliby$my tworzy¢ hello2.py i za kazdym razem na nowo uruchamia¢ serwer). Jesli zro-
biles literéwke, popraw ja i sprobuj jeszcze raz. Mozesz prébowaé do skutku, Uvicorn nie bedzie
stwarzatl problemow.

Dodanie {who} w $ciezce URL (po @app.get) nakazuje FastAPI oczekiwaé w tym miejscu zmiennej
o nazwie who. Ta zmienna zostanie nastepnie przypisana argumentowi who w znajdujacej si¢ ponizej
funkgji greet (). Tak wyglada koordynacja pomiedzy dekoratorem $ciezki a funkcja $ciezki.

Nie traktuj tego tanicucha URL ("/hi/{who}") jak tradycyjnego lancucha forma-
towanego w jezyku Python, gdzie wyrazeniu w nawiasach klamrowych powinna
odpowiada¢ zmienna. Wyrazenie jest potrzebne FastAPI do dopasowania elemen-
tow adresu URL jako parametréw $ciezki.

Listingi od 3.12 do 3.14 pokazuja, jak przetestowa¢ ten zmodyfikowany punkt koricowy przy uzyciu
omoéwionych wezeéniej metod.

Listing 3.12. Test /hi/Mamo w przeglgdarce
Tocalhost:8000/hi/Mamo

Listing 3.13. Test /hi/Mamo z uzyciem HTTPie

$ http localhost:8000/hi/Mamo
HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 14

content-type: application/json
date: Tue, 23 Jan 2024 11:34:00 GMT
server: uvicorn

"Witaj? Mamo?"
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Listing 3.14. Test /hi/Mamo z modulem Requests

>>> import requests

>>> r = requests.get("http://1ocalhost:8000/hi/Mamo")
>>> r, json()

'Witaj? Mamo?'

W kazdym przypadku faricuch "Mamo", przekazywany jako czes¢ adresu URL, trafia do funkgji $ciezki
greet () jako zmienna who, a nastepnie staje sie czeécig zwrdconej odpowiedzi.

Odpowiedzig w kazdym przypadku jest tancuch JSON (w zaleznosci od uzytego klienta w pojedyn-
czych lub podwoéjnych cudzystowach): "Witaj? Mamo?".

Parametry zapytania

Parametry zapytania majg posta¢ tanicuchéw nazwa=wartos¢ umieszczonych za znakiem zapytania (?)
w adresie URL. Znakiem rozdzielajacym kolejne pary nazwa — warto$¢ jest & Zmodyfikuj hello.py
jeszcze raz zgodnie z listingiem 3.15.

Listing 3.15. Zwracanie parametru powitania z zapytania

from fastapi import FastAPI
app = FastAPI()

@app.get("/hi")
def greet(who):
return f"Witaj? {who}?"

Funkcja punktu konicowego jest zdefiniowana jako greet (who), ale {who} nie wystgpuje teraz w znajdu-
jacym sie wyzej wierszu dekoratora, zatem FastAPI zaklada, ze who jest parametrem zapytania.
Sprawdzajg to listingi 3.161 3.17.
Listing 3.16. Test listingu 3.15 z uzyciem przeglgdarki

Tocalhost:8000/hi?who=Mamo
Listing 3.17. Test listingu 3.15 z uzyciem HTTPie

$ http -b localhost:8000/hi?who=Mamo

"Witaj? Mamo?"
W tescie z listingu 3.18 mozesz wywota¢ HTTPie z parametrem zapytania w formie argumentu
(zwré¢ uwage na podwdjny znak réwnosci).
Listing 3.18. Test listingu 3.15 z uzyciem HTTP i parametru

$ http -b localhost:8000/hi who==Mamo

"Witaj? Mamo?"
Mozesz mie¢ wigcej tego typu argumentoéw dla HTTPie, a rozdzielanie ich spacjg ulatwia ich
wprowadzanie.

Listingi 3.19 i 3.20 pokazuja te same mozliwo$ci w przypadku biblioteki Requests.

Listing 3.19. Test listingu 3.15 z uzyciem Requests

>>> import requests
>>> r = requests.get("http://localhost:8000/hi?who=Mamo")
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>>> r.json()
'"Witaj? Mamo?'

Listing 3.20. Test listingu 3.15 z uzyciem Requests i params

>>> import requests

>>> params = {"who" : "Mamo" }

>>> r = requests.get("http://Tocalhost:8000/hi", params=params)

>>> r,json()

'"Witaj? Mamo?
W kazdym przypadku przekazujesz taiicuch "Mamo" w nowy sposdb, dostarczasz go do funkgji §ciezki
i w koncu do odpowiedzi.

Ciato

Do punktu koficowego GET mozemy dostarczy¢ $ciezke i parametry zadania, ale nie wartosci znajdu-
jace sie w ciele zadania. Przyjmuje sie, ze w HT TP zadanie GET jest niezmienne (ang. idempotent) —
okreslenie, ktére w informatyce mozna sprowadzi¢ do stwierdzenia: jesli zadajesz to samo pytanie,
otrzymujesz takg samg odpowiedz. HT'TP GET powinno jedynie zwracaé rzeczy. Ciato zadania
uzywane jest do wysylania rzeczy serwerowi podczas tworzenia (POST) lub aktualizacji (PUT lub PATCH).
Rozdzial 9. pokazuje, jak obejs¢ to ograniczenie.

Tymczasem zmienimy punkt koficowy z GET na POST, jak na listingu 3.21. Technicznie rzecz biorac,
niczego nie tworzymy, zatem POST nie jest prawidtowym podejéciem, ale raczej nie spodziewamy
sie pozwu sadowego od twércoéw RESTful.

Listing 3.21. Zwracanie ciata powitania

from fastapi import FastAPI, Body
app = FastAPI()

@app.post("/hi")
def greet(who:str = Body(embed=True)):
return f"Witaj? {who}?"

Body (embed=True) jest potrzebne, aby powiedzie¢ FastAPI, ze warto$¢ who pocho-
dzi tym razem ze sformatowanego w JSON-ie ciala zadania. Cz¢$¢ embed oznacza,
ze cialo nie powinno by¢ zwyklym stowem "Mamo", ale powinno wyglada¢ tak:
{"who" : "Mamo"}.

Sproébuj zrobié test z uzyciem HTTPie i flagi -v, aby pokaza¢ wygenerowane ciato zadania (zwr6¢
uwage na pojedynczy parametr ze znakiem réwnosci, oznaczajacy dane JSON w ciele) — listing 3.22.

Listing 3.22. Test listingu 3.21 z uzyciem HTTPie

$ http -v localhost:8000/hi who=Memo
POST /hi HTTP/1.1

Accept: application/json, */*;q=0.5
Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive
Content-Length: 15

Content-Type: application/json

Host: localhost:8000
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User-Agent: HTTPie/3.2.2
{

}

who": "Memo"

HTTP/1.1 200 OK

content-length: 14

content-type: application/json
date: Wed, 24 Jan 2024 07:46:38 GMT
server: uvicorn

"Witaj? Memo?"

I jeszcze listing 3.23 z uzyciem biblioteki Requests, gdzie do przekazania danych w formie JSON
w ciele zadania uzywamy argumentu json.

Listing 3.23. Test listingu 3.21 przy uzyciu biblioteki Requests

>>> import requests

>>> r = requests.post("http://localhost:8000/hi", json={"who" : "Mamo"})
>>> r,json()

'Witaj? Mamo?'

Nagtowek HTTP

Na koncu sprébujmy przekazaé argument powitania jako nagtéwek HTTP — listing 3.24.

Listing 3.24. OdpowiedZ wartoscig przekazang w nagléwku powitania

from fastapi import FastAPI, Header
app = FastAPI()

@app.post("/hi")
def greet(who:str = Header()):
return f"Witaj? {who}?"

Przetestujmy ten kod, uzywajac HTTPie — listing 3.25. W $rodku wida¢ wyrazenie name:value
reprezentujace nagtowek HTTP.

Listing 3.25. Test listingu 3.24 przy uzyciu HTTPie

$ http -v POST localhost:8000/hi who:Mamo
POST /hi HTTP/1.1

Accept: */*

Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive

Content-Length: 0

Host: localhost:8000

User-Agent: HTTPie/3.2.2

who: Mamo

HTTP/1.1 200 OK

content-length: 14

content-type: application/json
date: Wed, 24 Jan 2024 08:01:33 GMT
server: uvicorn

"Witaj? Mamo?"
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FastAPI zmienia wszystkie litery w nazwie nagléwka HTTP na male, a znak my$lnika (-) za-
stepuje podkresleniem (). Stad nagléwek HTTP User-Agent moglbys zapisac tak, jak pokazano na
listingu 3.26. Listing 3.27 testuje kod z listingu 3.26.

Listing 3.26. OdpowiedZ wartoscig z nagtéwka User-Agent (hello.py)
from fastapi import FastAPI, Header

app = FastAPI()

@app.post("/agent")
def get agent(user_agent:str = Header()):
return user_agent

Listing 3.27. Test nagtowka User-Agent przy uzyciu HI'TPie

$ http -v POST localhost:8000/agent
POST /agent HTTP/1.1

Accept: */*

Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive
Content-Length: 0

Host: localhost:8000

User-Agent: HTTPie/3.2.2

HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 14

content-type: application/json
date: Wed, 24 Jan 2024 08:21:45 GMT
server: uvicorn

"HTTPie/3.2.2"

Rozne rodzaje danych w zadaniu

W pojedynczej funkeji $ciezki mozesz uzy¢ wiecej niz jednej metody przesytania danych. To znaczy
mozesz pobra¢ dane z adresu URL, parametréw zadania, ciata HTTP, nagtéwkéw HTTP, ciaste-
czek itd. Do przetwarzania danych (autoryzacji, laczenia, podziatu na strony) mozesz napisaé
whasne funkcje. Przyktady zobaczysz w rozdziale 6. oraz w réznych rozdziatach czedci trzeciej.

Ktéra metoda jest najlepsza?

Oto kilka rekomendacji:

o przy przekazywaniu argumentéw w adresie URL najlepszym podejéciem jest trzymanie si¢
wytycznych RESTful;

o parametry zadania stuzg zazwyczaj do przekazywania argumentéw opcjonalnych, takich jak
podzial na strony;

« cialo zadania przenosi czesto duze tadunki danych, np. czesci lub caloéci modeli.
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W kazdym przypadku, jesli w swoich definicjach uzyjesz podpowiedzi typdw, zostang one automa-
tycznie sprawdzone pod katem poprawnosci typéw przez Pydantic. W ten sposob bedzie wiadomo,
ze sg one obecne i prawidlowe.

Odpowiedzi HTTP

Cokolwiek zwrocisz ze swojej funkji Sciezki, FastAPI domyslnie przeksztalci to na JSON. Odpowiedz
HTTP posiada nagléwek Content-type: application/json, wiec chociaz greet() zwraca tan-
cuch "Witaj? Swiecie?", FastAPI przeksztalca go na JSON. Jest to jedno z domyslnych zachowan
FastAPI majacych na celu utatwienie programowania API.

W tym konkretnym przypadku faicuch w jezyku Python "Witaj? Swiecie?" jest przeksztatcany
na faricuch w JSON-ie: "Witaj? Swiecie?" — czyli doktadnie na to samo. Jednak wszystko, co zwré-
cisz, zostanie przekonwertowane na JSON, niezaleznie od tego, czy jest to typ w jezyku Python,
czy model Pydantic.

Kod statusu
FastAPI zwraca domyslnie kod statusu zadania 200, wyjatki powoduja kody 4xx.

Kod HTTP, jaki powinna zwrdci¢ funkcja $ciezki, jesli wszystko pdjdzie dobrze, mozesz zapisaé
w dekoratorze. Ewentualny wyjatek wygeneruje wlasny kod, ktéry nadpisze warto$¢ domyélna.
Dodaj kod z listingu 3.28 do swojego pliku hello.py (nie bedziemy tutaj za kazdym razem wklejaé
calej zawartosci pliku) i przetestuj go tak, jak pokazuje listing 3.29.

Listing 3.28. Specyfikacja kodu statusu HT'TP (dodaj do hello.py)

@app.get (" /happy")
def happy(status_code=200) :
return ":)"

Listing 3.29. Test kodu statusu HTTP

$ http localhost:8000/happy
HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 4

content-type: application/json
date: Wed, 24 Jan 2024 08:58:42 GMT
server: uvicorn

||:)||

Nagtowki

Nagtowki HTTP mozesz wstawia¢ tak, jak pokazuje to listing 3.30 (nie musisz zwraca¢ obiektu
response).

Listing 3.30. Ustawianie nagtowka HTTP (dodaj do hello.py)

from fastapi import Response

@app.get("/header/{name}/{value}")
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def header(name: str, value: str, response:Response):
response.headers[name] = value
return "normalne ciato"

Zobaczmy, czy to dziala (listing 3.31).

Listing 3.31. Test naglowkéw odpowiedzi HTTP

$ http localhost:8000/header/marco/polo
HTTP/1.1 200 OK

content-Tength: 17

content-type: application/json

date: Wed, 24 Jan 2024 09:09:44 GMT
marco: polo

server: uvicorn

"normalne ciato"

Rodzaje odpowiedzi
Wirdd typéw odpowiedzi (ich klasy mozesz zaimportowac z fastapi . responses) znajduja sie miedzy
innymi:
 JSONResponse (domysélna),
e HTMLResponse,
e PlainTextResponse,
e RedirectResponse,
e FileResponse,
e StreamingResponse.
Wigcej o dwoch ostatnich opowiem w rozdziale 15.
Dla pozostatych formatéw odpowiedzi (zwanych réwniez typami MIME) mozesz uzy¢ klasy bazowej
Response, ktéra wymaga nastepujacych elementow:
content
Lancuch lub bajty.
media_type
Lancuch okreslajacy typ MIME.
status_code
Warto$¢ catkowita okreglajaca kod odpowiedzi HTTP.
headers
Pythonowa struktura stownika (dict) zawierajaca tancuchy.
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Konwersja typow

Funkcja $ciezki moze zwréci¢ cokolwiek, a FastAPI domyélnie (uzywajac JSONResponse) zamieni
to co$ na faricuch w formacie JSON i zwrdci z dopasowanymi nagtéwkami Content-Length i Content-
>Type. Dotyczy to réwniez dowolnego modelu biblioteki Pydantic.

Pewnie jestes ciekawy, jak to dziala. Jesli uzywate$ wczeéniej biblioteki json w Pythonie, by¢ moze
widziales, ze w przypadku pewnych typéw danych, takich jak datetime, rzuca wyjatek. FastAPI
uzywa wewnetrznej funkcji jsonable_encoder() do przeksztalcania dowolnej struktury danych
na ,jsonowalng” strukture danych jezyka Python, a nastepnie wywoluje json.dumps (), ktéra zwraca
tanicuch w formacie JSON. Pokazuje to listing 3.32, ktory mozesz uruchomi¢ za pomocg pytest.

Listing 3.32. Uzycie jsonable_encoder() w celu uniknigcia ,wylotu” z JSON-a

import datetime

import json

import pytest

from fastapi.encoders import jsonable_encoder

Opytest.fixture
def data():
return datetime.datetime.now()

def test json dump(data):
with pytest.raises(Exception):
_ = json.dumps(data)

def test_encoder(data):
out = jsonable_encoder(data)
assert out
json_out = json.dumps (out)
assert json_out

Modele i response_model

Istnieje mozliwos¢ posiadania roznych klas zawierajacych te same pola, z wyjatkiem przeznaczo-
nych na dane wprowadzane przez uzytkownika, dane wyjsciowe i dane wewnetrzne. Oto kilka
powodow przemawiajacych za takim podej$ciem:

e usuniecie z danych wyjsciowych informacji czutych — na przyktad danych chronionych
przez RODO,

« uzupelnienie danych wprowadzonych przez uzytkownika (np. dodanie daty i czasu utworzenia).

Listing 3.33 przedstawia trzy klasy dla naszego wymyslonego przypadku:

 TagIn — Kklasa, ktdra definiuje, jakie dane musi wprowadzi¢ uzytkownik (w tym przypadku
tylko taficuch o nazwie tag).
« Klasa Tag jest skopiowana z TagInidodaje dwa pola: created (kiedy obiekt zostat utworzony)

i secret (wewnetrzny tancuch, ktéry moze by¢ przechowywany w bazie danych, ale nigdy
nie powinien wydosta¢ si¢ na §wiat).
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o TagOut jest klasg, ktdéra definiuje, co moze zosta¢ zwrdcone uzytkownikowi (przez punkt
koncowy wyszukujacy dane). Zawiera pole tag z pierwotnego obiektu klasy TagIn i obiektu
klasy Tag plus pole created wygenerowane dla obiektu klasy Tag, ale nie ma pola secret.

Listing 3.33. Rézne odmiany modeli

from datetime import datetime
from pydantic import BaseModel

class TagIn(BaseModel):
tag: str

class Tag(BaseModel):
tag: str
created: datetime
secret: str

class TagOut(BaseModel):
tag: str
created: datetime
Oproécz domyélnego typu JSON mozesz w FastAPI zwraca¢ z funkgji $ciezek rowniez inne typy
danych. Jednym ze sposobdw jest uzycie argumentu response_model w dekoratorze $ciezki do
powiedzenia FastAPI, aby zwrdcil inny typ danych. FastAPI opusci wszelkie pola, ktore znajdowaty
sie w zwrdconym obiekcie, ale nie zostaly wyspecyfikowane w response_model.

Na listingu 3.34 udajmy, ze napisate$ nowy serwis o nazwie service/tag.py z funkcjami create()
iget(), dzieki ktérym modul webowy ma co wywolaé. Szczegoély tego wywolania nie majg tutaj
znaczenia. To, co ma znaczenie, to funkcja $ciezki get_one() na samym dole i response_
model=TagOut w dekoratorze $ciezki. To automatycznie zmienia wewnetrzny obiekt Tag na przefiltro-
wany obiekt TagOut.

Listing 3.34. Zwrécenie innego typu odpowiedzi przez response_model

import datetime

from fastapi import FastAPI

from model.tag import TagIn, Tag, TagOut
from service import tag as service

app = FastAPI()

@app.post('/")
def create(tag_in: TagIn) -> TagIn:
tag: Tag = Tag(tag=tag_in.tag, created=datetime.utcnow(),
secret="shhhh")
service.create(tag)
return tag_in

@app.get('/{tag_str}', response_model=TagOut)
def get_one(tag_str: str) -> TagOut:

tag: Tag = service.get(tag str)

return tag

Mimo ze zwroécilismy obiekt klasy Tag, response_model przekonwertuje go na TagOut.
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Automatyczna dokumentacja

W tej czesci zaktadam, ze wykonujesz aplikacje z listingu 3.21 — czyli z wersji, ktéra wysyla parametr
who w ciele HTTP poprzez zadanie POST do http://localhost:8000/hi.

Zamiast tego adresu do przegladarki wpisz: http://1ocalhost:8000/docs.

Zobaczysz co$ podobnego do zrzutu ekranu z rysunku 3.1 (zrzut zostal przyciety tak, aby pokazywaé
tylko to, co istotne).

0.1.0 Yoas 3.1]

FastAPI

default ~

/hi Greet b4

Schemas A
Body_greet_hi_post » object
HTTFPValidationError » object
ValidationError » object

Rysunek 3.1. Wygenerowana strona dokumentacji

Skad wrzieta sie ta strona?

FastAPI wygenerowal specyfikacje OpenAPI na podstawie Twojego kodu i dofaczy! te strone
w celu wys$wietlenia i przetestowania wszystkich Twoich punktéw koficowych. Jest to tylko jeden
z jego tajnych skfadnikow.

Kliknij strzatke znajdujaca sie na prawym koncu zielonej ramki, aby otworzy¢ interfejs uzytkow-
nika do testowania (rysunek 3.2).

default ~

/i Greet ra

Parameters Try it out 7

Rysunek 3.2. Otwarta strona dokumentacji
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Kliknij przycisk Try it out po prawej stronie

wartosci do ciata zgdania (rysunek 3.3).

. Pojawi sie okienko tekstowe pozwalajace na wpisanie

default ~

fhi Greet ~

Parameters

No parameters

[

"who": "string"

}

Rysunek 3.3. Okienko do wpisywania danych

Zaznacz "string" izmien jego warto$¢ na "Kuzyn Edward" (pozostaw podwéjne cudzystowy), nastep-
nie kliknij niebieski przycisk Execute ponize;.

Przyjrzyj sie sekcji odpowiedzi ponizej przycisku Execute (rysunek 3.4).

Responses

appli

Content-Type: application/json' \
o

i
: *Kuzyn Edward®

Request URL

http://localhost: 8808/ hi

Server response

Code Details

5
200 Response body

"Witaj? Kuzyn Edward?"

Response headers

content-length: 22
content-type: application/json

date: Thu,25 Jan 2024 1B:49:48 GMT
server: uvicorn

Rysunek 3.4. Strona odpowiedzi

56 | Rozdziat3.Przeglad FastAPI

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/szyfas
https://helion.pl/rt/szyfas

Okienko Response body pokazuje warto$¢ Kuzyn Edward.

Jest to zatem kolejna metoda na przetestowanie Twojej strony (obok przedstawionych juz wezesniej
metod z uzyciem przegladarki, HTTPie i Requests).

Przy okazji zwr6¢ uwage na okienko Curl w sekcji odpowiedzi — wida¢ tam, jak dtugie polecenie,
w poréwnaniu do HTTPie, musialby$ wpisa¢, aby wykona¢ taki sam test z wiersza polecen. To poka-
zuje, jak pomocne jest automatyczne kodowanie do formatu JSON przez HTTPie.

= 2 Automatyczne dokumentowanie jest naprawde istotne. Wraz z rozwojem Twojej
ustugi pojawia sie setki punktow koncowych — posiadanie zawsze aktualnej doku-
mentacji i strony testowej bedzie bardzo pomocne.

Dane ztozone

Powyzszy przyklad pokazal, jak przekaza¢ pojedynczy tancuch do punktu koncowego. Wielu punk-
tom konicowym, w szczegdlno$ci GET i DELETE, wystarczy tylko kilka prostych wartosci fancucho-
wych iliczbowych lub w ogéle obejda si¢ bez argumentdw. Sytuacja wyglada inaczej w przypadku
tworzenia (POST) lub modyfikowania (PUT badz PATCH) zasobu — tutaj bedziemy potrzebowaé
bardziej zlozonych struktur danych. W rozdziale 5. dowiesz sig, jak FastAPI korzysta z biblioteki
Pydantic i modeli danych do przejrzystej implementacji takich struktur.

Podsumowanie

W tym rozdziale uzyliémy FastAPI do stworzenia strony z pojedynczym punktem koficowym.
Przetestowali$my te strone kilkoma klientami web: przegladarka, tekstowym programem HTTPie,
bibliotekami HTTPX i Requests. Zacz¢liémy od prostego zadania GET, w ktérym argumenty zostaly
przekazane w adresie URL jako parametry zapytania, a takze jako nagtéwek. Nastepnie wystali-
$my dane w ciele zadania do punktu koricowego POST. Kolejnym krokiem bylo odestanie réznych
typéw odpowiedzi HTTP. Na koniec przyjrzelismy sie automatycznie wygenerowanej stronie z doku-
mentacjg i formularzem, bedgcym czwartym typem testowego klienta.

Przeglad FastAPI bedzie kontynuowany w rozdziale 8.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

Ksigzka zawiera wszechstronne oméwienie FastAPI

i otaczajgcego ten framework ekosystemul!

William Jamir Silva, starszy inzynier oprogramowania, Adjust GmbH

Internet rozwija sie w niesamowitym tempie. Dawniej
sie€ WWW byta prostsza — projektanci taczyli kod
PHP, HTML i zapytania do MySQL w jednym pliku.
Z czasem urosta do miliardéw stron, co radykalnie
zmienito jej ksztatt. Zmienity sie tez narzedzia i spo-
sob pracy. Dzis idealnym wyborem dewelopera aplika-
cji WWW jest FastAPI, nowoczesne narzedzie, ktore
wykorzystuje nowe cechy Pythona i z powodzeniem
rywalizuje z podobnymi frameworkami jezyka Golang,.

Dzieki znajomosci Pythona i temu praktycznemu porad-

nikowi zaczniesz z sukcesemn uzywac FastAPI i doce-
nisz, jak szybko mozna budowac aplikacje WWW.
Zrozumiesz zasady pracy z tym frameworkiem i be-
dziesz je stosowac przy tworzeniu wtasnych projektow.
Przyswoisz rézne nieznane powszechnie techniki
i dowiesz sie, jakie praktyki najlepiej sprawdzaja sie
w codziennej pracy. Poznasz takie zagadnienia jak
formularze, dostep do baz danych, grafika i mapy.
Nauczysz sie rowniez korzystac z interfejséw RESTful
API, prowadzi¢ walidacje danych, autoryzacje i zapew-
niac wysokg wydajnosé swojedo kodu.

FastAPI przedstawione w prosty sposdb!
Ksigzka wyposaza w praktyczng wiedze
i umozliwia szybki start.

Ganesh Harke, starszy inzynier oprogramowania, Citibank

— KOD KORZYSCI E
H e I ionﬂ Siegnij po wiecej! »

ul. Koscluszki 1c
44-100 Gliwice

tel.: 32 230 98 63
Cena: 69,00 zt

helion@helion.pl

W ksigzce:

® budowa aplikacji WWW
Z uzyciem FastAPI

® roznice pomiedzy FastAPI,
Starlette i Pydantic

® stosowanie funkcji
asynchronicznych, sprawdzanie
typéw danych i walidacja

® nowe cechy Pythona 3.8+,
w tym adnotacje typéw

e tworzenie kodu
synchronicznego
i asynchronicznego

® korzystanie z zewnetrznych
APl i ustug

Bill Lubanovic ma ponad czterdziesto-
letnie doSwiadczenie w tworzeniu opro-
gramowania. Specjalizuje sie w Linuksie,
Pythonie, budowaniu stron internetowych
i aplikacji webowych. Jest autorem ksigz-
ki Python. Nowoczesne programowanie
w prostych krokach. 0d kilku lat uzywa
FastAPI. Mieszka z rodzing w gorach
Sangre de Sasquatch w stanie Minnesota.



