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Rozdzial 10.

Projekt z wykorzystaniem
karty prototypowania (zegar)

W tym rozdziale zajmiemy sie czyms, co moglibysmy nazwa¢ nadmiernie skomplikowa-
nym projektem cyfrowego zegara LED. Uzyjemy platformy Raspberry Pi, karty Cobbler
firmy Adafruit, uniwersalnej plytki prototypowej oraz czterocyfrowego wyswietlacza LED
(patrz rysunek 10.1).

Rysunek 10.1. Zegar LED zrealizowany przy uzyciu platformy Raspberry Pi

121
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122  RASPBERRY PI. PRZEWODNIK DLA PROGRAMISTOW PYTHONA

Na pierwszym etapie projektowania urzadzenie umozliwi jedynie pokazywanie godzin.
Drugi etap pozwoli jednak na ulepszenie projektu poprzez dodanie przycisku, ktérego na-
ciskanie bedzie powodowaé przelaczanie trybu wyswietlania pomiedzy godzinami (i mi-
nutami), sekundami oraz data.

Elementy, ktérych potrzebujesz

Aby ukonczy¢ projekt, bedziesz potrzebowaé elementéw przedstawionych w tabeli 10.1.
Podano w niej nazwy producentdéw sprzetu oraz przykladowe sklepy internetowe, w kto-
rych mozesz kupi¢ oryginalne czeéci lub ich zamienniki.

Tabela 10.1. Lista elementow dla projektu zegara LED

Nazwa elementu Producenci sprzetu i przykladowe sklepy internetowe Orientacyjna cena
Raspberry Pi Farnell, RS Components 160 zt
http://htpcentre.pl/sklep-2/raspberry-pi/
http://www.conrad.pl
Pi Cobbler Adafruit (nr produktu: 914) 25 7t
http://pl.farnell.com/
Wyswietlacz 4-cyfrowy Adafruit (nr produktu: 880) 70 zt
LED z interfejsem 12C . .
p://nettigo.pl/products/317
Uniwersalna ptytka Adafruit (nr produktu: 64), SparkFun (SKU PRT-00112), 15 zt
prototypowa Maplin (AGO09K)
http://botland.com.pl
Przewody montazowe Adafruit (nr produktu: 758), SparkFun (SKU PRT-08431), 15zt
Maplin (FS66W)
http://nettigo.pl/products/category/11
http://sklep.avt.pl
Przetacznik naciskany, Adafruit (nr produktu: 367), SparkFun (SKU COM-00097), 8zt
montowany na plytce Maplin (KR92A)
drukowanej http://www.conrad.pl/

http://sklepelektroniczny.com

" Opcjonalne. Wymagane jedynie w etapie drugim.

Montaz sprzetu

Karta Pi Cobbler oraz modul wyswietlacza z firmy Adafruit sg udostgpniane w postaci ze-
stawow, ktére musza zosta¢é wczesniej odpowiednio zmontowane przy wykorzystaniu lu-
townicy, by mogly by¢ uzywane. Operacje lutowania sg proste do wykonania, a na stronie
firmy Adafruit sa dostepne dokladne instrukeje, prezentujace szczegdtowo wszystkie wy-
magane dziafania.
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Wryswietlacz zawiera tylko cztery piny (VCC, GND, SDA i SCL), ktérymi mozna go podta-
czy¢ do plytki uniwersalnej. Umies¢ go w ten sposob, by pin VCC byt na plytce w rzedzie nr 1.

Karta Cobbler posiada 26 pinéw, lecz w naszym projekcie uzyjemy tylko kilku z nich.
Powinna zosta¢ ona umieszczona po przeciwnej stronie plytki uniwersalnej, a co najmniej
tak daleko od wyswietlacza, by zaden z jej pinéw nie znajdowat si¢ w poblizu niego. Gniazdo
karty Cobbler ma wyciecie po jednej stronie, aby zapewnic, ze kabel ptaski zostanie do nie-
go wlozony we wlasciwy sposob. Powinno by¢ ono skierowane w strone gornej krawedzi
plytki uniwersalnej, jak przedstawiono na rysunku 10.2.

RXD GND

-."l\lvﬂ

DNC

Rysunek 10.2. Umieszczenie elementow na plytce uniwersalnej

Ponizej otworéw w plytce uniwersalnej znajduja si¢ faczniki pozwalajace na polaczenie
ze sobg pieciu otworéw w okreslonym rzedzie. Poniewaz plytka zostata potozona na boku,
na rysunku 10.2 rzedy sg widoczne jako pionowe.

Rysunek 10.2 przedstawia plytke uniwersalng z czterema pinami wys$wietlacza po lewej
stronie oraz kartg Cobbler po prawej. Jesli chcesz skorzysta¢ z instrukcji przedstawionych
w tym rozdziale, musisz umiesci¢ swoje moduly w taki sam sposdb, jak zaprezentowano na
tym rysunku.

UWAGA  Przewody mozna bedzie duzo tatwiej podtgczyé do plytki uniwersalnej, jesli kabel pta-
ski nie zostanie dotgczony do karty Cobbler.

Pofaczenia, ktore muszg zosta¢ wykonane, sg opisane w tabeli 10.2.

Schemat koloréw przedstawiony w powyzszej tabeli jest jedynie sugestia. Powszechnie
stosuje sie jednak kolor czerwony dla oznaczenia przewodu dodatniego, a czarny lub nie-
bieski dla polaczen o potencjale zerowym.
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Tabela 10.2. Lista polgczer do wykonania

Sugerowany kolor

przewodu z Do

Czarny Pin GND karty Cobbler Pin GND wyswietlacza (drugi pin od lewej strony)
Czerwony Pin 5V0 karty Cobbler Pin VCC wys$wietlacza (pierwszy pin od lewej strony)
Pomaranczowy Pin SDAO karty Cobbler Pin SDA wyswietlacza (trzeci pin od lewej strony)
Zétty Pin SCLO karty Cobbler Pin SCL wyswietlacza (pierwszy pin od prawej strony)

OSTRZEZENIE W tym projekcie podlgczamy modut wyswietlacza 5 V do platformy Raspberry
Pi, ktora zasadniczo wykorzystuje napigcie 3,3 V. Mozemy to jednak wykonaé w sposob bezpieczny,
poniewaz uzyty tutaj modut wyswietlacza dziala jedynie jako urzgdzenie podrzedne i dlatego na-
stuchuje na portach SDA i SCL. Inne urzgdzenia I2C mogg by¢ jednak nadrzednymi i w tych przy-
padkach zasilanie ich napigciem 5 V moze spowodowac uszkodzenie systemu Raspberry Pi. Wynika
stgd, ze przed kazdym podtgczeniem urzgdzenia 12C do Raspberry Pi powinienes si¢ upewnié, ze
dokladnie wiesz, co zamierzasz zrobic.

Teraz mozemy podigczy¢ karte Cobbler do platformy Raspberry Pi przy uzyciu kabla
plaskiego, dostarczonego w zestawie z ta kartg. Wezeéniej jednak urzadzenie Raspberry Pi
powinno zosta¢ wylaczone. Gniazdo na karcie Cobbler jest zabezpieczone przed niepo-
prawnym wlozeniem kabla, lecz takiej ochrony nie posiada platforma Raspberry Pi. Upew-
nij si¢ wiec, ze czerwony przewdd na kablu zostanie umieszczony przy krawedzi plytki
urzadzenia Raspberry Pi, jak pokazano na rysunku 10.1.

Wiacz urzadzenie Raspberry Pi. Jedli diody LED na jego plytce nie zaswieca sie, wylacz
je od razu i sprawdz wszystkie potaczenia.

Oprogramowanie

Wszystko zostalo podiaczone, a platforma Raspberry Pi uruchomila si¢ poprawnie. Jed-
nakze na wyswietlaczu nic si¢ nie pojawia, poniewaz nie napisaliémy jeszcze zadnego opro-
gramowania, ktére by nim sterowalo. Zamierzamy rozpocza¢ od prostego zegara, ktory be-
dzie po prostu wyswietla¢ systemowy czas z Raspberry Pi. Platforma Raspberry Pi nie
posiada zegara czasu rzeczywistego informujacego o biezacym czasie. Moze jednak auto-
matycznie zsynchronizowaé swdj czas z sieciowym serwerem czasu, jesli zostanie podlg-
czona do internetu.

Raspberry Pi wyswietla czas w prawym dolnym narozniku ekranu. Bez dostepu do in-
ternetu mozesz samodzielnie ustawi¢ czas przy uzyciu ponizszego polecenia (uzyj oczywi-
$cie biezacej daty!):

sudo date -s "Aug 24 12:15"

Bedziesz musial jednak powtarza¢ t¢ czynno$¢ po kazdym restarcie. Duzo lepiej jest
wiec podlaczy¢ Raspberry Pi do internetu.

Jesli zsynchronizujesz czas z siecia, moze si¢ zdarzy¢, ze minuty wyswietlg si¢ prawi-
diowo, lecz godziny beda bledne. Oznacza to, iz Twdj system Raspberry Pi ,,nie wie”, w jakiej
strefie czasowej sie znajduje. Problem moze zosta¢ usuniety poprzez uzycie ponizszego
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polecenia, ktére otwiera okno pozwalajace na wybranie kontynentu oraz miasta odpowia-
dajacych Twojej strefie czasowej:

sudo dpkg-reconfigure tzdata

W momencie pisania niniejszej ksigzki dystrybucja Raspbian Wheezy wymagata wcze-
$niejszego podania kilku instrukcji, aby umozliwi¢ korzystanie z magistrali I2C przez pro-
gram w jezyku Python, ktory zostanie przez nas napisany. Jest prawdopodobne, ze kolejne
wersje dystrybucji Raspbian (i réwniez inne dystrybucje) moga mie¢ juz odpowiednio skonfi-
gurowane porty, przez co wykonanie przedstawionych poleceni nie bedzie juz konieczne.
Obecnie nalezy jednak wprowadzi¢ nastepujace instrukcje:

sudo apt-get install python-smbus

sudo modprobe i2c-dev
sudo modprobe i2c-bcm2708

UWAGA  Moze si¢ okazal, ze po kazdym restarcie urzgdzenia Raspberry Pi bedzie zawsze ko-
nieczne wykonanie dwéch ostatnich instrukcji z powyzszej listy.

Obecnie Raspberry Pi pokazuje juz poprawny czas, a magistrala I2C jest dostepna. Mozemy
wiec rozpoczaé pisanie programu w jezyku Python, ktory bedzie wysylat informacje o cza-
sie do wyswietlacza. Aby uprosci¢ ten proces, stworzytem w jezyku Python modut biblio-
teczny, ktdry jest przeznaczony do obstugi tego typu wyswietlaczy. Mozna go pobraé ze
strony http://i2c7segment.googlecode.com/files/i2c7segment-1.0.tar.gz.

Podobnie jak mialo to miejsce z innymi modutami, nalezy zapisa¢ plik, rozpakowa¢ go
przy uzyciu polecenia tar —xzf, a nastepnie wykona¢ ponizsze polecenie pozwalajace na
jego instalacje dla jezyka Python 2:

sudo python setup.py install

Faktyczny program obstugi zegara znajduje si¢ w pliku 10_01_clock.py na stronie http://
helion.pl/ksiazki/rasppy.htm. Ponizej przedstawiono jego listing:

import i2c7segment as display
import time

disp = display.Adafruit7Segment()

while True:
h = time.localtime().tm hour
m = time.localtime().tm min
disp.print_int(h * 100 + m)
disp.draw_colon(True)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)
disp.draw_colon(False)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)

Program jest krotki i prosty. Petla dziata przez caly czas, odczytujac biezaca godzine i mi-
nute, a nastepnie prezentujac je w odpowiednim miejscu wyswietlacza. Jest to realizowane
poprzez mnozenie godzin przez 100, by wyswietli¢ je po lewej stronie, a nastepnie dodanie
minut, ktére beda si¢ pojawiac po prawe;.
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Biblioteka i2c7segment wykonuje wiekszo$¢ dzialan za nas. Jest ona wykorzystywana
w wierszach, ktére definiuja, co powinno zosta¢ wyswietlone (print_int oraz draw_colon).
Funkcja write_display, pochodzaca z tej biblioteki, aktualizuje czas przedstawiany na wy-
$wietlaczu.

Migotanie przecinka zostalo zrealizowane poprzez wyswietlanie go i wygaszanie co pét
sekundy. Dostep do portu I2C jest mozliwy jedynie dla administratoréw, dlatego ponizsze
polecenie musisz wykona¢ z wysokimi uprawnieniami:

sudo python 10_01_clock.py

Jesli wszystko zostato wykonane prawidlowo, wyswietlacz powinien pokazaé biezacy czas.

Etap drugi

Gdy podstawowa funkcjonalnos¢ zostata juz zaimplementowana, sprobujmy teraz ulepszy¢
sprzet i oprogramowanie w ten sposdb, by kolejne naciskanie przycisku powodowato cy-
kliczng zmiane trybu prezentowania informacji, przetaczajac miedzy wyswietlaniem godzin
i minut, sekund oraz daty. Na rysunku 10.3 przedstawiono plytke uniwersalng z umiesz-
czonym na niej przyciskiem, a takze dwoma nowymi polaczeniami. Zauwaz, ze obecnie
modyfikujemy uklad elektroniczny etapu pierwszego poprzez dodanie do niego przycisku;
nic innego nie zostaje zmienione.

Rysunek 10.3. Dodawanie przycisku do uktadu

UWAGA  Zamknij system operacyjny oraz wylgcz zasilanie platformy Raspberry Pi, zanim za-
czniesz modyfikowa¢ uktad elektroniczny na plytce uniwersalnej.
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Przycisk ma cztery koncowki i musi zosta¢ umieszczony we wlasciwym polozeniu. Jesli
tak si¢ nie stanie, przelacznik przez caly czas bedzie rozpoznawany jako wlaczony. Koncowki
powinny wystawac z bokéw przetacznika w kierunku dolnej i gérnej krawedzi plytki (rysu-
nek 10.3). Nie martw si¢ jednak, jesli go niewlasciwie umieécite§ — nic si¢ nie uszkodzi, jedynie
wyswietlacz bedzie w sposob ciagly zmieniat tryb wy$wietlania bez naciskania przycisku.

Aby podlaczy¢ przycisk do ukladu, potrzebne s3 dwa dodatkowe przewody. Jeden pro-
wadzi z przefacznika (patrz rysunek 10.3) do pinu GND wyséwietlacza. Drugi jest podtaczo-
ny do pinu o numerze 17 w karcie Cobbler. W rezultacie przy kazdym naci$nieciu przyci-
sku port GPIO o numerze 17 w Raspberry Pi bedzie zwierany do masy.

Odpowiedni program znajduje si¢ w pliku 10_02_fancy_clock.py. Ponizej prezentujemy
jego kod zrodlowy:

import i2c7segment as display
import time
import RPi.GPIO as io

switch_pin = 17

io.setmode(i0.BCM)

io.setup(switch_pin, io.IN, pull_up_down=io.PUD_UP)
disp = display.Adafruit7Segment()

time mode, seconds mode, date mode = range(3)
disp_mode = time_mode

def display_time():
h = time.localtime().tm_hour
m = time.localtime().tm min
disp.print_int(h * 100 + m)
disp.draw_colon(True)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)
disp.draw_colon(False)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)

def disply date():
d = time.localtime().tm mday
m = time.localtime().tm mon
disp.print_int(d * 100 + m)
disp.draw_colon(True)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)

def display_seconds():
s = time.localtime().tm_sec
disp.print_str('----")
disp.print_int(s)
disp.draw_colon(True)
disp.write_display()
time.sleep(0.5)

while True:
key_pressed = not io.input(switch_pin)
if key_pressed:
disp_mode = disp_mode + 1
if disp_mode > date_mode:
disp_mode = time_mode
if disp_mode == time_mode:
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display_time()

elif disp_mode == seconds_mode:
display_seconds()

elif disp_mode == date mode:
disply_date()

Po pierwsze: nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na to, iz wymagany jest dostep do pinu nr
17 GPIO w celu sprawdzenia, czy przycisk zostal wcidniety, konieczne staje sie uzycie bi-
blioteki RPi.GPI0. Korzystalismy juz z niej w rozdziale 5. — w przykladzie instalowania
modulu. Jesli wiec nie masz jeszcze zainstalowanej biblioteki RPi.GPI0, wré¢ do rozdzialu 5.
i wykonaj teraz t¢ operacje.

Przy uzyciu ponizszej instrukeji pin przycisku definiujemy jako port wejsciowy:

io.setup(switch pin, io.IN, pull_up_down=io.PUD_UP)

To polecenie réwniez aktywuje wewnetrzny rezystor pull-up, ktory zapewnia, ze port
wejsciowy bedzie sie zawsze znajdowac pod napieciem 3,3 V (w stanie wysokim), z wyjat-
kiem sytuacji, w ktorej nacié$nieto przycisk, a przez to zwarto wejscie do masy.

Wigkszos$¢ dzialan, ktore realizowano w petli, zostala umieszczona w funkcji zwanej
display_time. Dodano réwniez dwie nowe funkcje: display seconds idisplay date. Nie
wymagaja one dodatkowych komentarzy.

Aby wiedzie¢, jaki tryb jest aktywny, przy uzyciu ponizszych wierszy kodu dodaliémy
kilka nowych zmiennych:

time_mode, seconds_mode, date_mode = range(3)
disp _mode = time_mode

W pierwszym wierszu przypisujemy kazdej z trzech zmiennych inng liczbe. W drugim ini-
cjalizujemy zmienng disp_mode wartoscig time_mode, ktérej pézniej uzyjemy w gléwnej petli.

Gl6éwna petla zostata zmodyfikowana w taki sposdb, by sprawdzac, czy przycisk zostat
wcidniety. Jesli jest on wciniety, wowczas nastepuje zwiekszenie zmiennej disp_mode o 1
i zmiana trybu wy$wietlania. Gdy osiggnie ona warto$¢ maksymalna, jest ponownie inicja-
lizowana zmienng time_mode.

Wystepujace pdzniej bloki instrukeji if pozwalajg na wybor i wywotanie odpowiedniej
funkcji wyswietlajacej, zaleznej od biezacego trybu.

Podsumowanie

Sprzet uzywany w projektach moze zosta¢ do$¢ tatwo zaadaptowany do innych zastosowan.
Po odpowiedniej modyfikacji programu mogiby$ na przyklad prezentowaé na wyswietla-
czu réwniez inne informacje. Oto kilka pomystow:

e Biezaca przepustowo$¢ polaczenia z internetem (predko$¢ danych).

e Liczba nieprzeczytanych e-maili w skrzynce pocztowe;j.

e Liczba dni pozostatych do konca roku.

e Liczba 0s6b odwiedzajacych strong internetowa.

W nastepnym rozdziale zajmiemy si¢ kolejnym projektem sprzetowym. Tym razem be-
dzie to poruszajacy si¢ robot, ktdrego ,,mozgiem” stanie si¢ platforma Raspberry Pi.
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tanicuchy, 47
moduly, 67
operator poréwnania, 42
parametry, 39, 48
petle for, 38
pliki, 75
powloka jezyka, 34
serializacja, 79
stowniki, 58
wartosci logiczne, 42
wersje jezyka, 33
wyjatki, 61
zasoby, 141
zmienne, 37
znaki zachety, 34
Python 2, 99
Python 3, 99
Python Games, 100

QtonPi, 19
QUIT, 102

r,78

r+,78

randint, 67

random, 39, 67

range, 39

Raspberry Pi
aplikacje, 30
dodatkowe pakiety, 31
dystrybucje systemu, 19
internet, 27
usuwanie pakietow, 32

Raspbian Wheezy, 11, 19, 25, 30

dostepne pakiety, 31
jezyki programowania, 143
kompilator GNU C, 143

korzystanie z magistrali 12C, 125

wersje jezyka Python, 99
Raspbmc, 144
RaspiRobot, 129

autostart, 134

dodanie czujnika odleglosci, 136

liczby losowe, 39
kod zrédlowy pierwszego etapu projektu, 135
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lista elementow dla projektu, 131
faczenie czujnika odleglosci i adaptera, 137
montaz sprzetu, 130
instalacja oprogramowania w srodowisku
Raspberry Pi, 132
karta RaspiRobotBoard, 132
montaz podwozia, 131
podlaczanie silniczkow, 134
test dzialania, 135
zamiana pudelka na baterie, 132
odleglos¢ od przeszkody, 140
odlgczanie zasilania, 137
okablowanie wy$wietlacza, 137
oprogramowanie, 135
aktualizacja, 138, 139
podliaczenie wyswietlacza, 136
podstawowa wersja pojazdu, 130
potrzebne elementy, 130
sprawdzanie naci$nigcia klawiszy, 136
szeregowy modul czujnika odleglosci, 136
uruchomienie, 138
wyglad ekranu, 139
RaspiRobotBoard, 113, 140
montaz karty w RaspiRobot, 132
pliki Zrédlowe biblioteki, 133
zasilanie bateriami, 130
raw_input, 55
read, 78, 80
readline, 78
refaktoryzacja, 106
reguly nazewnictwa, 37
remove, 32
return, 52
rmtree, 79
round(x, n), 62
rowconfigure, 91, 92
RPi.GPIO, 69, 74, 128
RaspiRobot, 133
Run Module, 36

.capitalize(), 63
.center(width), 63
.endswith(str), 63
find(str), 63
format(args), 63
.isalnum(), 63
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.isalpha(), 63
.isspace(), 63
Jjust(width), 63
Jlower(), 63
.replace(old, new), 63
.split(), 63
.splitlines(), 63
strip(), 63
.upper(), 63
SCL, 110
SCLK, 110
Scratch, 111, 143
edycja programu, 144
SDA, 110
selectmode, 89
self, 71
serializacja, 79
set, 93
showerror, 93
showinfo, 93
showwarning, 93
shutil, 78
.copy, 79
.move, 79
sie¢ Wi-Fi, 21
SINGLE, 89
Slice of P1/O, 112
cechy, 112
stowa kluczowe
def, 52
stowniki, 58
funkcje, 64
sort, 50
SPI, 110
spinbox, 89
stabilizator, 113
state faricuchowe, 62
stale numeryczne, 91
standardowa biblioteka, 68
sticky, 91
str, 54
string, 68
string index out of range, 48
StringVar, 86, 89
struktura interfejsu uzytkownika, 85
stubs, 54
sudo, 30
super-user do, 30
system on a chip, 16
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system plikow, 78

system Raspberry Pi
karty prototypowania, 114
karty rozszerzen, 111
podiaczanie urzadzen, 109
pulpit, 25
RaspiRobot, 129
sterowanie robotem, 113
terminal, 29
uruchamianie, 22
wiersz polecen, 27

szeregowy modul czujnika odleglosci, 136

r

S

$rodowisko graficzne, 14
pulpit, 26

T

teoria fanncuchéw, 47
terminal, 29
text.yview, 93
textvariable, 86
The MagPi, 142
Tk, 83
tkinter, 69, 83, 86
.colorchooser, 94
filedialog, 94, 95
.messagebox, 93
podrecznik uzytkownika modutu, 97
total, 41
True, 42
try, 76
tryb
a, 78
1,78
r+,78
w, 78
typy
DoubleVar, 86
IntVar, 88
StringVar, 86, 89

U

ukfady elementéw, 89
waga elementow siatki, 92
update, 106
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update_display, 139
urllib.request, 69
uruchamianie
platformy, 16
systemu, 22
automatyczne uruchamianie srodowiska
graficznego, 23
usuwanie pakietow, 32
uzycie modutow, 67

W

w, 78
waga elementow siatki, 92
wartoéci logiczne, 42
web scraping, 81
wewnetrzny rezystor pull-up, 128
while, 44, 103
widzety GUI, 88
lista elementow, 88
modyfikowalne, 90
niezmienne, 90
pasek przesuwania, 92
pole wyboru, 88
spinbox, 89
uklady elementow, 89
widzet tekstowy, 92
wiele warto$ci powrotnych, 60
wielokrotne przypisywanie, 60
wiersz polecen, 27
menu aplikacji, 28
poruszanie si¢ po systemie, 29
Wi-Fij, 15
write, 78
write_display, 126
wspolpraca ze sprzetem, 109
wyjatki, 61
wykrywanie ztapania, 104
wyrazenia regularne, 81
wzmacniacz prgdowy w ukladzie Darlingtona, 111

X
XBMC, 144

Y

yscrollcommand, 93
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Z

zalgzki kodu, 54

zapisywanie plikow, 78

zarzadzanie zlozonoscig, 51

zasada DRY, 44

zasilacz, 14, 17

zasoby
internetowe, 32
zwigzane z jezykiem Python, 141
zwigzane z platforma Raspberry Pi, 142
zwigzane z systemem Linux, 141

zawartos¢ katalogu, 79

zdarzenia, 103
QUIT, 103, 136

zegar LED, 121
dodawanie przycisku do uktadu, 126
lista elementow dla projektu, 122
lista polaczen do wykonania, 124

modyfikowanie uktadu elektronicznego, 126

montaz sprzetu, 122
oprogramowanie, 124
port wejsciowy, 128
program obslugi zegara, 125
ulepszenie, 126
umieszczenie elementdéw na plytce
uniwersalnej, 123

zero logiczne, 110

zestaw Raspberry Pi, 17
karta SD, 18
klawiatura, 18
koncentrator USB, 21
faczenie elementow, 22
monitor, 18
mysz, 18
obudowa, 19
sie¢ Wi-Fi, 21
zasilacz, 17
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bezposrednie podlgczenie do pindw, 110

piny, 109

zmienna

bumpy-case, 38
camel-case, 38
ignore, 103
root, 84

total, 41

zmienne, 37

globalne, 53

komunikat btedu, 38
konwencje nazewnicze, 37
listy, 49

nazwy plikéw, 77

reguly nazewnictwa, 37
typu lancuchowego, 55
zawierajace fancuch, 47
znak réwnosci, 37

znak ucieczki, 62
znaki

#,40

$,29
dwukropek, 38
gwiazdka, 68
konca, 78
kropka, 50

podwojny znak réwnoéci,

41,42

pojedynczy znak réwnosci, 41

pusty fancuch, 78
réwnosci, 47
szablonowe, 79

zgdania HTTP, 80
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1. ZAREJESTRUJSIE Y
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. IBIERAJ PROWIZJE

Zmien sweja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wigcej i dotacz jui dzisiaj!
hitp://program-partnerski.halian.pl
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Odkryj mozliwosci matego Pi!

Zastanawiasz sie, czy komputer wielkosci lekko przerosnietej karty kredytowej podola
typowym zadaniom? Oczywiscie! Oprécz niewielkich rozmiaréw ma on jeszcze jeden atut
— kosztuje naprawde niewiele. Raspberry Fi, bo o nim mowa, zostal zaprojektowany jako
platforma do nauki programowania dla dzieci. Jego mozliwosci jednak rozrosty sie blys-
kawicznie. W tej chwili jest wykorzystywany w wielu interesujacych i nowatorskich pro-
jektach, sprawdza sie réwniez jako miniaturowy serwer WWW, sterownik lub platforma
do odtwarzania filmow. Jezeli masz pomysl, jak go wykorzysta¢ — ta ksigzka pomoze Ci
osiagnac cel.

To przewodnik, dzieki ktdremu nauczysz sie tworzy¢ oprogramowanie dla Pi przy udyciu
jezyka Python i edytora IDLE. W trakcie lektury dowiesz sie, jak skonfigurowacd Fi, jakie ak-
cesoria bedg Ci potrzebne oraz jak to wszystko potaczyd w catosc. W kolejnych rozdziatach
Zaznajomisz sig z podstawami obstugi systemu operacyjnege Linux oraz przekonasz sig, Ze
programowanie w jezyku Python wcale nie jest takie trudne. Ponadto zdobedziesz wiedze
na temat podiaczania sprzetu do Pi za pomoca GPIO, a nastepnie zaczniesz budowad
robota — RaspiRobota. To prawdziwie fascynujaca ksigika a zrealizowany w niej inspiruja-
cy projekt da Ci zajecie na diugie wieczory. Przekonaj sie sam!

poznasz platforme Raspberry Pi

opanujesz podstawy jezyka Python
wykonasz prosty projekt oparty na Pi
zbudujesz swojego robota — RaspiRobota
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