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Rozdziat 1.

W jaki sposob Python
komunikuje sie

z uzytkownikiem

W tym rozdziale omawiam sposob, w jaki jezyk Python komunikuje sig¢ z uzyt-
kownikiem.

Podstawowe operacje wejscia - wyjscia
Istnieje kilka sposobow prezentacji wynikow programu. Na przykltad dane
mozna wydrukowaé w formie czytelnej dla cztowieka lub zapisa¢ do pliku,

aby je wykorzysta¢ w przysztoéci. W tym rozdziale oméwie niektdre podsta-
wowe mozliwosci jezyka Python.

Kazda aplikacja powinna mie¢ mozliwo$¢ komunikowania sie z uzytkow-
nikiem. Za pomocg prostych przykladéw pokaze, w jaki sposéb napisany
w Pythonie program komunikuje sie z uzytkownikiem poprzez standar-
dowe operacje wejscia — wyjscia.

Podstawowe operacje wejscia — wyjscia w jezyku Python realizowane sg
za pomoca dwdch polecen (funkeji):

¢ print(), ktdéra stuzy do wypisywania wartoéci, np. na ekranie
komputera;

¢ input(), ktora stuzy do odczytywania wartosci podanych przez
uzytkownika, np. z klawiatury.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/pyzaim
http://helion.pl/page354U~rt/pyzaim

16 Python. Zadania z programowania

Przystepuje teraz do przedstawienia zadan i ich przyktadowych rozwiazan
w jezyku Python.

Zadanie

Napisz program, ktéry oblicza pole prostokata. Warto$ci bokéw a ib sg typu
float i nalezy je wprowadzi¢ z klawiatury. Wynik dzialania programu nalezy
wyprowadzi¢ na ekran komputera.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 1.1

# Zadanie 1.1.

# To jest komentarz.

print("Program oblicza pole prostokata.")

a = float(input("Podaj bok a = ")) # Czytanie z klawiatury liczby
“>rzeczywistej a.

b = float(input("Podaj bok b = ")) # Czytanie z klawiatury liczby
>rzeczywistej b.

print() # WySwietlenie pustej linii.

pole = a * b # Obliczanie pola prostokata.

print("Dla a =", a, "i b =", b) # WySwietlenie zmiennych a i b.
print("pole prostokata =", pole) # WySwietlenie zmiennej pole.

Przeanalizuje teraz program linijka po linijce.

Komentarze w jezyku Python zaczynaja sie od znaku ,#” i koncza z koricem
wiersza.

# Zadanie 1.1.
# To jest komentarz.

Komentarze wieloliniowe mozna wstawia¢ do programu w postaci wielo-
wierszowych stringéw (ograniczonych przez """ lub ''') bez zadnych dzia-
tan (np. przypisan); stringi te nie sg traktowane jako wyrazenia i s3 pomija-
ne przez interpreter (lub kompilator).

To jest wieloliniowy
komentarz.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Rozdziat 1. ¢ W jaki sposob Python komunikuje sie z uzytkownikiem 17

Wywolanie funkcji input() i pobranie zmiennej a wpisanej za pomoca
klawiatury przedstawia nastepujaca linijka kodu:
a = float(input("Podaj bok a = ")) # Czytanie z klawiatury
“>Tliczby rzeczywistej a.

Argument przekazany funkgji float () zostanie przekonwertowany na postaé
liczby zmiennoprzecinkowej (typ float). Zmienna a jest typu float.

Jezyk Python obstuguje cztery rézne typy liczbowe:

¢ int (liczby catkowite, ktdre mogg by¢ reprezentowane rowniez
w systemach dsemkowym i szesnastkowym);

¢ Tong (dlugie liczby catkowite);

¢ float (liczby rzeczywiste zmiennoprzecinkowe);

¢ complex (liczby zespolone).
Analogicznie wprowadzamy zmienng b. Obie zmienne s3 typu rzeczywistego.
Zmienna pole oblicza pole prostokata wedlug wzoru:

pole = a * b # Obliczanie pola prostokata.

Polecenie
print() # WySwietlenie pustej linii.

wys$wietla na ekranie komputera pusta linie.

Wyswietlenie warto$ci zmiennych a i b oraz pole na ekranie komputera
umozliwiajg nastepujace linijki kodu:
print("Dla a =", a, "i b =", b) # WySwietlenie zmiennych
“>a i b.
print("pole prostokata =", pole) # WySwietlenie zmiennej
Spole.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.1.

Rysunek 1.1. Efekt

dziatania prooramu Program oblicza pole prostokata.
ta prog Podaj bok a = 1.02

Zadame 1.1 Podaj bok b = 2

Dlaa=1.021b=2.0
pole prostokata = 2.04
Press any key to continue . . .
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18 Python. Zadania z programowania
Q\ Napis Press any key to continue . . . (Nacisnij dowolny klawisz,
Uwaga aby kontynuowac..) bedzie pojawiat sie w dalszej czesci ksigzki wytacz-

nie na ekranie komputera.

Program powyzej mozna przedstawi¢ troche inaczej, stosujac tzw. sforma-
towany tancuch znakéw' (ang. Formatted String Literals) lub f-ciag. Dzieki
niemu kod jest bardziej czytelny niz w poprzednich wersjach Pythona.

# Zadanie 1.la.
print("Program oblicza pole prostokata.")

a = float(input("Podaj bok a = ")) # Czytanie z klawiatury liczby
rzeczywistej a.
b = float(input("Podaj bok b = ")) # Czytanie z klawiatury Ticzby
rzeczywistej b.

print() # WySwietlenie pustej linii.
pole = a * b # Obliczanie pola prostokata.

print(f"Dla a = {a} i b = {b}") # WySwietlenie zmiennych a i b.
print(f"pole prostokata = {pole}.") # WySwietlenie zmiennej pole.
Teraz warto$ci zmiennych a i b oraz pole umozliwiaja wy$wietlenie
na ekranie komputera nastepujacej linijki kodu:

print(f"Dla a = {a} i b = {b}") # WySwietlenie zmiennych

“>a i b.

print(f"pole prostokata = {pole}.") # WySwietlenie

“>zmiennej pole.
Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.1a.

W dalszej czedci ksigzki, w ramach ¢wiczen, oba formaty wyprowadzania
danych na ekran komputera bede stosowal wymiennie.

! Sformatowany taricuch znakéw, lub krécej: f-taricuch, jest ciagiem znakéw poprzedzonych
przedrostkami flub F. Ciagi te moga zawiera¢ pola zastepcze, ktore s3 wyrazeniami ograni-
czonymi nawiasami klamrowymi {}. Podczas gdy inne literaly ciaggéw zawsze maja stalg
warto$¢, sformatowane ciagi sa naprawde wyrazeniami obliczanymi w czasie wykonywania.
Sformatowany taricuch znakéw stosowany jest od wersji Pythona 3.6.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Rysunek 1.1a. ]

Efekt dzialania Progr."am oblicza pole prostokata.
Podaj bok a = 1.02

programu Podaj bok b = 2

Zadanie 1.1a

Zadanie

Dlaa =1.021ib=2.0
pole prostokata = 2.04.

Wi
pA

Wskazéwka

Napisz program, ktéry wyswietla na ekranie komputera warto$¢ predefinio-
wanej stalej = 3.14... Nalezy przyja¢ format wyswietlania tej stalej z doktad-
noscig do trzech miejsc po przecinku.

Do programu dofacz modut mathZ

Przyktadowe rozwigzanie — listing 1.2

# Zadanie 1.2.
import math # Dotaczamy modut math.

print("Program wySwietla stata pi z zadana doktadnoScia.")
print("pi = %5.3f"% math.pi, ".", sep = "")

Linijka kodu w programie:

print("pi = %5.3f"% math.pi, ".", sep = "")
oznacza, ze do wy$wietlenia na ekranie liczby 7 przeznaczono 5 pél, w tym
3 pola na czeé¢ ulamkowsq. Natomiast separator sep = "" stuzy do formato-
wania ciggoéw znakéw wyjéciowych®.
Modul math, ktéry nalezy do programu zaimportowa¢ poleceniem

import math # DoYaczamy modu? math.
dostarcza nam potrzebng liczbe 7.

Rezultat dzialania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.2.

2 Modut math znajduje si¢ w bibliotece standardowej Pythona i zawiera szereg funkgji goto-
wych do uzycia w obliczeniach matematycznych.

¥ UWAGA! Zastosowany tutaj zapis sep =

i wrozdziale 2. end = "" jest niezgodny

z wytycznymi stylu PEP 8 (zob.: https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/#whitespace-in-
expressions-and-statements). Zastosowano go wylacznie w celu poprawy czytelnosci listin-

gowW programow.
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20 Python. Zadania z programowania
Rysunek 1.2. Efekt o . .

dziatania programu P:ogrgml\z)zlsmet]a statg pi z zadang doktadnoscia.

Zadanie 1.2 P B

Zadanie

Napisz program, ktdry wyswietla na ekranie komputera pierwiastek kwadra-
towy z wartoéci predefiniowanej = 3.14... z doktadnoscig do czterech miejsc
po przecinku.

Przykladowe rozwigzanie — listing 1.3

# Zadanie 1.3.
import math # Dotaczamy modut math.
print("Program wySwietla pierwiastek kwadratowy z liczby pi")

print("z doktadnoSciag do czterech miejsc po przecinku.")
print(f"sqrt(pi) = {math.sqrt(math.pi):.4f}", ".", sep = "")

Rysunek 1.3. Efekt
, . Program wySwietla pierwiastek kwadratowy z Ticzby pi
dzialania programu . - .
. z dokTadnoScig do czterech miejsc po przecinku.
Zadanie 1.3 sqrt(pi) = 1.7725.

Zadanie

Funkgeja sqrt () pozwala na obliczenie pierwiastka kwadratowego z dowol-
nej liczby rzeczywistej. Nalezy ona do modutu math, ktdry trzeba zaimpor-
towac do programu poleceniem import math.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.3.

Oto przyklady kilku zadan zawierajacych podstawowe dziatania aryt-
metyczne.

Wi
i’_)"%

Wskazéwka

Napisz program, ktdry oblicza wynik dzielenia calkowitego bez reszty dla
dwoch liczb catkowitycha = 37ib = 11.

Zastosuj operator // (operator dzielenia bez reszty), ktéry wykonuje
catkowitg operacje dzielenia dwdch liczb catkowitych. Na przyktad w jezyku
F# w przypadku zastosowania operatora dzielenia / dla liczb catkowitych
reszta wyniku jest pomijana (tak samo jest w niektérych jezykach impe-
ratywnych: C/C++ i Java).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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1. ¢ W jaki sposéb Python komunikuje sie z uzytkownikiem 21

Przyktadowe rozwigzanie — listing 1.4

Rysunek 1.4. Efekt
. . Program wySwietla wynik dzielenia catkowitego
dziatania programu - ) . )
. bez reszty dwdch Ticzb catkowitych a i b.
Zadanie 1.4 Dla Ticzb: a = 37 i b = 11
37 // 11 = 3.
Zadanie

# Zadanie 1.4.

a = 37
b =11

print("Program wySwietla wynik dzielenia catkowitego")
print("bez reszty dwoch liczb catkowitych a i b.")

print("Dla liczb: a = %2i i b = %2i" % (a, b))
print("%2i // %2i =" % (a, b), a // b, ".", sep = "")

gdzie zapisa // b oznacza operacj¢ calkowitego dzielenia bez reszty.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.4.

Wi
i’_)"%

Wskazéwka

Napisz program, ktory oblicza reszte z dzielenia catkowitego dwoch liczb cat-
kowitycha = 37ib = 11.

Nalezy zastosowac operator reszty z dzielenia catkowitego modulo, ktéry
oznaczamy w jezyku Python jako %. Podobnie jak w jezykach imperatyw-
nych C/C++ i Java, operator ten umozliwia uzyskanie tylko reszty z dzie-
lenia, natomiast wartos$¢ catkowita jest odrzucana.

Przykladowe rozwigzanie — listing 1.5

# Zadanie 1.5.

a = 37
b =11

print("Program oblicza reszte z dzielenia catkowitego")
print("dwoch liczb catkowitych a i b.")

print(f"Dla liczb: a = {a} i b = {b}")

print(f"{a} % {b} = {a % b}", ".", sep = "")

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.5.
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22 Python. Zadania z programowania

Rysunek 1.5. Efekt
. . Program oblicza reszte z dzielenia catkowitego
dzialania programu - . X .
. dwoch liczb catkowitych a i b.
Zadanie 1.5 Dla liczb: a = 37 i b = 11
37 % 11 = 4.
Zadanie

Napisz program, ktéry wczytuje imie, nazwisko, wiek oraz cene chleba,
a nastepnie te cztery zmienne drukuje na ekranie komputera.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 1.6

# Zadanie 1.6.

print("Podaj swoje imie.")
imie = input()

print("Podaj swoje nazwisko.")
nazwisko = input()

wiek = int(input("Ile masz lat? "))

cena = float(input("Ile ptacites za chleb? "))

print()

print("Oto wprowadzone przez Ciebie dane:")
print("Imie: ", imie, ".", sep = "")
print("Nazwisko: ", nazwisko, ".", sep="")

print("Wiek:", wiek, "lata.")
print("Chleb kosztuje:", cena, "zt.")

Wywolanie funkcji input() i pobranie wartoéci tekstowej wpisanej
za pomocy klawiatury przedstawia nastepujaca linijka kodu:

imie = input()
Wywolanie funkeji input() i pobranie calkowitej wartos$ci wpisanej
za pomocy klawiatury przedstawia nastepujaca linijka kodu:

wiek = int(input("Ile masz lat? "))*

* Wartoé¢ zwrotna funkcji input (), czyli ciag tekstowy, zostaje przekazana jako argument
funkgji int.
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Rozdziat 1. ¢ W jaki sposob Python komunikuje sie z uzytkownikiem 23

Zmienna jest typu int. Wywolanie funkcji input() i pobranie wartosci
zmiennoprzecinkowej wpisanej za pomocg klawiatury przedstawia naste-
pwjaca linijka kodu:

cena = float(input("Ile ptacite§ za chleb? "))
Zmienna jest typu float.

W programie zastosowano mechanizm separatora sep = "", ktéry kasuje
niepotrzebne spacje pomie¢dzy elementami funkeji print ().

Ilustruje to nastepujaca linijka kodu:

print("Imie: ", imie, ".", sep = "")

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.6.

Rysunek 1.6. Efekt
dzialania programu
Zadanie 1.6

Podaj swoje imie.

Janusz

Podaj swoje nazwisko.
Nowak

Ile masz lat? 24

Ile ptacites za chleb? 6

Oto wprowadzone przez Ciebie dane:
Imie: Janusz.

Nazwisko: Nowak.

Wiek: 24 Tata.

Chleb kosztuje: 6.0 z?.

Zadanie

Napisz program, w ktory generuje 5 liczb pseudolosowych z przedziatu
od 1 do 100.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 1.7

# Zadanie 1.7.

import random # Importujemy do programu modu¥ random.
print("Liczby pseudolosowe: ")

print()

for i in range(5):

liczba = random.randint(1, 100) # Generowanie liczby pseudolosowej.
print(liczba)

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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24 Python. Zadania z programowania
Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.7.
Rysunek 1.7. Efekt )
dzialania programu Liczby pseudolosowe:
Zadanie 1.7 36
90
84
4
87

Modut random znajduje si¢ w bibliotece standardowej i zawiera wiele funkcji
przeznaczonych do pracy z liczbami pseudolosowymi.

Do wyswietlenia liczb pseudolosowych w programie skorzystano z petli for
(zob. rozdzial 3.) oraz z funkcji range() (zob. rozdzial 9.):

for

i in range(5):

liczba = random.randint(1, 100) # Generowanie Ticzby
“>pseudolosowej.

print(liczba)

Wigcej o funkgeji range () w rozdziale 3. w PIiw PF.
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PROGRAMUJ IMPERATYWNIE W PYTHONIE!

= Poznajjezyk Python od strony praktycznej
= Naucz sie czytaci analizowac kod Pythona
= Rozwijzuj problemy programistyczne

Python to obecnie jeden z najpopularniejszych jezykow programowania, a jego znajomosc
zapewnia zatrudnienie w najwiekszych firmach i przy najciekawszych projektach w branzy
informatycznej. Szerokie mozliwosci, duza elastycznosc i wszechstronnos¢, przejrzystosc
i zwieztosc sktadni, czytelnosc i klarownos¢ kodu, rozbudowany pakiet bibliotek

standardowych, niemal nieograniczone zastosowanie w réznych dziedzinach nauki i biznesu —
wszystko to sprawia, Ze jezyk ten z pewnoscig utrzyma swojg pozycje, a programujgce w nim
osoby jeszcze dtugo bedg nalezaty do najbardziej pozadanych specjalistow na rynku IT.

Jedng z niewatpliwych zalet Pythona jest to, Ze wspiera rézne paradygmaty programowania,
w tym programowanie imperatywne. Jesli chcesz poznac¢ jezyk od podstaw i dowiedziec
sie, jak wykorzystac jego mozliwosci w podejsciu imperatywnym i obiektowym, siegnij po
ksigzke Python. Zadania z programowania. Przyktadowe imperatywne rozwigzania. Dzieki
zamieszczonym w niej zadaniom o réznym poziomie trudnosci oraz ich rozwigzaniom szybko
i gruntownie nauczysz sie programowac w Pythonie i czytac kod napisany w tym jezyku,
a praktyczne wskazéwki pomoga Ci zrozumiec bardziej zawite zagadnienia.

Podstawowe operacje wejscia-wyjscia w jezyku Python
Konstrukcje warunkowe, operatory logiczne i petle
Definiowanie i wywotywanie funkcji oraz rekurencja
Programowanie zorientowane obiektowo w Pythonie
Odczytywanie i zapisywanie plikéw tekstowych i binarnych
Obstuga wyjatkow, dekoratory i menedzery kontekstu
Iteratory, generatory, funkcje wyzszego rzedu

Jesli chcesz poszerzyc swoja wiedze i interesuje Cie programowanie funkcyjne
w jezyku Python, siegnij rowniez po inng ksigzke tego autora:

Python. Zadania z programowania. Przykladowe funkcyjne rozwiazania
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