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Rozdziat 4.

Ciagi tekstowe

W tym rozdziale przedstawie zadania wraz z przyktadowymi rozwigza-
niami dotyczgce operacji na ciggach tekstowych.

Podstawowe operacje ciagu tekstowego

Ciag tekstowy zalicza si¢ do typu sekwencji. Python oferuje wiele narze-
dzi i technik programowania, ktére mozna wykorzysta¢ do analizy ciaggéw
tekstowych i operacji na tych ciggach.

Jezyk Python dostarcza wiele mozliwoéci na uzyskanie dostgpu do poszcze-
g6lnych znakéw ciagu tekstowego. Natomiast cigg tekstowy zawiera metody
umozliwiajace wykonanie operacji na znakach.

W Pythonie cigg tekstowy jest niemodyfikowalny, co oznacza ze po utwo-
rzeniu ciggu nie mozna zmienic jego wartosci.

Jednym z najlatwiejszych sposobéw uzyskania dostepu do poszczegdlnych
znakow jest uzycie petli for (zob. rozdziat 3. w PI).

Zadanie

Napisz program, ktory iteruje ciag tekstowy 'Krzysztof'.

Przykladowe rozwigzanie — listing 4.1

# Zadanie 4.1.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().

imie = 'Krzysztof' # Cigg tekstowy.
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78 Python. Zadania z programowania

for znak in imie: # Iteracja ciggu tekstowego.
print(znak)

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.1.

Rysunek 4.1.

Efekt dziatania K

programu ;

Zadanie 4.1 y
s
z
t
0
f

Zadanie

Napisz program, ktéry zlicza w dowolnym tekscie, np. Matematyka jest
krolowg wszystkich nauk, liczbe wystapien duzej i malej litery a.

Przykladowe rozwigzanie — listing 4.2

# Zadanie 4.2.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
ciag_tekstowy = 'Matematyka jest krolowg wszystkich nauk.' # Ciag

>tekstowy.
print("Nasz ciag tekstowy to: ", ciag_tekstowy, sep = "")

print()
licznik = 0
for znak in cigg_tekstowy:
if znak == 'A' or znak == 'a':
licznik += 1

print("Litera a wystgpita w tym ciggu tekstowym", licznik, "razy.")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.2.
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Rozdziat 4. ¢ Ciagi tekstowe 79

Rysunek 4.2. Efekt ) } 3 .
dziatania programu ﬂgji ciag tekstowy to: Matematyka jest krdlowa wszystkich
Zadanie 4.2 )

Litera a wystgpita w tym ciggu tekstowym 4 razy.

Indeksowanie to kolejny sposéb uzyskania dostepu do poszczegoélnych zna-
kéw ciggu tekstowego. Kazdy znak w takim ciggu ma indeks, ktdry okresla
jego potozenie. Indeksy rozpoczynaja si¢ od 0, zatem indeks pierwszego
znaku to 0, drugiego 1 itd.

Zadanie

Napisz program, ktoéry dla ciggu tekstowego Matematyka jest krolowg
wszystkich nauk wyswietla wszystkie indeksy oraz odpowiadajace im litery.

Przykladowe rozwigzanie — listing 4.3

# Zadanie 4.3.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().

ciag_tekstowy = 'Matematyka jest krolowg wszystkich nauk.' # Ciag
>tekstowy.

indeks = 0

while indeks < len(ciag_tekstowy):
print("Ciag_tekstowy[", indeks, "] = ", ciag tekstowy[indeks],
Ssep = n ||)

indeks += 1

main() # Wywotanie funkcji main().

W programie uzyliémy funkeji Ten(), ktdra zwraca dtugo$¢ ciagu tekstowego.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.3.

Wycinek ciagu tekstowego
Z rozdziatlu 2. w PF wiadomo, ze wycinek (ang. slice) to pewna liczba ele-
mentéw pobranych z sekwencji. Gdy pobieramy wycinek ciaggu tekstowego,
otrzymujemy pewng liczbe pochodzacych z niego znakéw, tzw. podciag
tekstowy. Aby pobra¢ wycinek ciagu tekstowego, nalezy utworzy¢ wyra-
zenie, ktorego ogdlna postac jest nastepujaca:

string[poczatek : koniec]
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Rysunek 4.3. Efekt
dzialania programu
Zadanie 4.3

Ciag_tekstowy[0]
Ciag_tekstowy[1]
Ciag_tekstowy[2]
Ciag_tekstowy[3]
Ciag_tekstowy[4]
Ciag_tekstowy[5]
Ciag_tekstowy[6]
Ciag_tekstowy[7]
Ciag_tekstowy[8]
Ciag_tekstowy[9]
Ciag_tekstowy[10]

Ciag_tekstowy[11] =

Ciag_tekstowy[12]

Ciag_tekstowy[13] =
Ciag_tekstowy[14] =

Ciag_tekstowy[15]
Ciag_tekstowy[16]
Ciag_tekstowy[17]
Ciag_tekstowy[18]
Ciag_tekstowy[19]
Ciag_tekstowy[20]

Ciag_tekstowy[21] =
Ciag_tekstowy[22] =

Ciag_tekstowy[23]
Ciag_tekstowy[24]
Ciag_tekstowy[25]
Ciag_tekstowy[26]
Ciag_tekstowy[27]
Ciag_tekstowy[28]
Ciag_tekstowy[29]
Ciag_tekstowy[30]
Ciag_tekstowy[31]
Ciag_tekstowy[32]
Ciag_tekstowy[33]
Ciag_tekstowy[34]
Ciag_tekstowy[35]
Ciag_tekstowy[36]
Ciag_tekstowy[37]
Ciag_tekstowy[38]
Ciag_tekstowy[39]
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Indeks pierwszego znaku to poczatek, natomiast koniec to indeks ozna-
czajacy jego zakoniczenie. Wyrazenie to zwroci kopie znakéw od indeksu
poczatek az do indeksu koniec, przy czym znak o indeksie koniec nie znaj-
duje si¢ w tym wycinku.
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Rozdziat 4. ¢ Ciagi tekstowe 81

Na przyktad:
Titery = 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ'
wycinek = Tlitery[0 : 7]
Sprobuj odgadngd, jakie litery zawiera wycinek. Rozwigzanie znajdziesz

w zadaniu 4.4.

Zadanie

Napisz program, ktéry z zadanego ciagu tekstowego 'ABCDEFGHIJKLMNOPQ
>RSTUVWXYZ' pobiera pewien dowolny wycinek.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.4

# Zadanie 4.4.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
litery = 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' # Ciag tekstowy.

print("Nasz ciag tekstowy to: ", Titery, ".", sep = "")
wycinek = litery[0 : 7] # Wycinek.
print("Nasz wycinek to: ", wycinek, ".", sep = "")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dzialania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.4.

Rysunek 4.4. Efekt
. . Nasz ciag tekstowy to: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.
dzialania programu X
. Nasz wycinek to: ABCDEFG.
Zadanie 4.4

Jezyk Python oferuje operatory i metody przeznaczone do wyszukiwania
i pobierania zmodyfikowanych kopii ciggu tekstowego. Omowig je za pomoca
prostych zadan z przykladowymi rozwiazaniami.

Zadanie

Napisz program, ktory testuje ciag tekstowy za pomocag operatoréw in
i not in.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.5

# Zadanie 4.5.

def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
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82 Python. Zadania z programowania

imiona = 'Matgorzata Jakub Bartosz Julia Max Agata' # Ciag tekstowy.

print("Ciag tekstowy: ", imiona, , sep = "")
print()

if 'Jakub' in imiona:
print("Jakub zostat znaleziony.")

print()

if 'Adam' not in imiona:
print("Adam nie zostat znaleziony.")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.5.

Rysunek 4.5. Efekt
dzialania programu
Zadanie 4.5

Ciag tekstowy: Matgorzata Jakub Bartosz Julia Max Agata.
Jakub zostat znaleziony.

Adam nie zostat znaleziony.

Metody sprawdzajace ciag tekstowy

Python oferuje kilka metod, ktore umozliwiaja sprawdzenie zawartosci ciggu
tekstowego. Tabela 4.1 zawiera opis tych metod.

Zadanie

Napisz program, ktory ilustruje przykladowe metody z tabeli 4.1, spraw-
dzajace zawarto$¢ ciagu tekstowego.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.6

# Zadanie 4.6.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
ciag_tekstowy = 'CDE' # Przyktadowy ciag tekstowy.

if ciag_tekstowy.isalnum():
print("Ciag tekstowy", ciag_tekstowy, "jest alfanumeryczny.")

if ciag_tekstowy.isdigit():
print("Ciag tekstowy", ciag_tekstowy, "zawiera tylko cyfry.")
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Rozdziat 4. ¢ Ciagi tekstowe 83

Tabela 4.1. Wybrane metody sprawdzajgce zawartos¢ ciggu tekstowego [1]

Metoda

Opis

isalnum()

isalpha()

isdigit()

islower()

isspace()

isupper()

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera tylko litery lub
cyfry i ma wielko$¢ co najmniej jednego znaku. W przypadku przeciwnym
zwraca wartos¢ False.

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera tylko litery i ma
wielko$¢ co najmniej jednego znaku. W przypadku przeciwnym zwraca
wartosc¢ False.

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera tylko cyfry i ma
wielkos¢ co najmniej jednego znaku. W przypadku przeciwnym zwraca
warto$¢ False.

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera same mate litery
i sklada si¢ z przynajmniej jednej litery. W przypadku przeciwnym zwraca
warto$¢ False.

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera same biale
znaki® i ma wielko$¢ co najmniej jednego znaku. W przypadku
przeciwnym zwraca warto$¢ False.

Metoda ta zwraca warto$¢ True, gdy ciag tekstowy zawiera same duze litery
i sktada si¢ z przynajmniej z jednej litery. W przypadku przeciwnym
zwraca wartos¢ False.

if ciag_tekstowy.isalpha():

print("Ciag tekstowy", ciag_tekstowy, "zawiera tylko znaki
>alfabetu.")

if ciag_tekstowy.isspace():

print("Ciag tekstowy", ciag tekstowy, "zawiera tylko biate
>znaki.")

if ciag_tekstowy.islower():

print("Ciag tekstowy", ciag_tekstowy, "zawiera tylko mate znaki.")

if ciag_tekstowy.isupper():

print("Ciag tekstowy", ciag_tekstowy, "zawiera tylko duze znaki.")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.6.

! Biate znaki to m.in.: spacja, znak nowego wiersza (\n) i tabulator (\t).
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Rysunek 4.6. Efekt
dzialania proeramu Ciag tekstowy CDE jest alfanumeryczny.

. prog Ciag tekstowy CDE zawiera tylko znaki alfabetu.
Zadanie 4.6 Ciag tekstowy CDE zawiera tylko duze znaki.

Zachecam Cie do przetestowania powyzszego programu dla dowolnego ciagu
tekstowego.

Metody modyfikujace ciag tekstowy
Weczeéniej wspomnialem, Ze ciag tekstowy jest niemodyfikowalny. Istniejg
metody, ktdre zwracaja zmodyfikowang wersje ciggu tekstowego, np. zamiana
duzych liter na mate litery. Niektore z nich zostaly przedstawione w zada-
niach ponize;j.

Zadanie

Napisz program, ktéry w ciggu tekstowym zamienia male litery na duze
litery.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.7

# Zadanie 4.7.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
cigg_tekstowy = 'katarzyna nowak' # Przyktadowy ciag tekstowy.

print("Mate Titery ", cigg_tekstowy, " zostaty zamienione na duze

>Tlitery ", ciag_tekstowy.upper(), ".", sep = "")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.7.

Rysunek 4.7. Efekt

dzialania proeramu Mate Titery katarzyna nowak zostaty zamienione na duze
Ha prog Titery KATARZYNA NOWAK.

Zadanie 4.7

W programie do zamiany malych liter na duze litery skorzystaliémy z metody
upper(). W ramach samodzielnych ¢wiczen dokonaj odwrotnej zamiany,
tj. duzych liter na male litery, uzywajac metody lower (). Metody upper()
i Tower() sa bardzo przydatne podczas poréwnywania ciagéw tekstowych
bez wzgledu na wielkos¢ liter.
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Wskazéwka

Inne metody modyfikujace ciag tekstowy zostaty przedstawione w oficjal-
nej dokumentacji dotyczacej jezyka Python na stronie https.//www.python.
org/. Zachecam, by$ w ramach ¢wiczen zapoznat sie z tymi metodami.

Zadanie

Napisz program, ktéry tworzy w systemie bezpieczne hasto [1]. Powinno
ono spelnia¢ nastepujace wymagania:

¢ musi sklada¢ si¢ przynajmniej z siedmiu znakoéw;

musi zawiera¢ przynajmniej jedng duzg litere;

¢
¢ musi zawiera¢ przynajmniej jedng malg litere;
¢

musi zawiera¢ przynajmniej jedng cyfre.

Po zdefiniowaniu hasta powinno ono zosta¢ sprawdzone — czy spelnia nasze
wymagania.
Przykladowe rozwigzanie sktadajqgce si¢ z dwoch plikéw: Modut login.py i Program glowny.py
— listing 4.8
# Modut Togin.py.
def get login name(pierwszy, ostatni, nr_ident):
setl = pierwszy[0 : 3] # Pobranie trzech pierwszych liter imienia.
set2 = ostatni[0 : 3] # Pobranie trzech pierwszych liter nazwiska.
set3 = nr_ident[-3 : ] # Pobranie trzech ostatnich znakéw numeru
>identyfikacyjnego.
login_name = setl + set2 + set3 # Konkatenacja.
return login_name
def wazne_hasto(hasto): # Ustalenie wartoSci poczatkowych.
correct_length = False
has_uppercase = False
has_lowercase = False
has_digits = False
if len(hasto) >= 7: # Sprawdzenie dtugoSci hasta.
correct_length = True
for ch in hasto:
if ch.isupper(): # Sprawdzenie, czy jest duza litera.
has_uppercase = True
if ch.islower(): # Sprawdzenie, czy jest mata litera.
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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has_Towercase = True
if ch.isdigit(): # Sprawdzenie, czy jest cyfra.
has_digit = True

# Ustalenie, czy wszystkie wymagania zostaly spetnione.

if correct_length and has_uppercase and has_Towercase and has digit:
jest_wazne = True

else:
jest_wazne = False

return jest wazne

Program gtéwny
# Zadanie 4.8.
import Togin # Importujemy modu? login.
def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
hasto = input("Podaj hasto: ")
if not login.wazne_hasto(hasto):
print("Hasto jest nieprawidtowe.")
else:
print("0K. Hasto jest prawidtowe.")

main() # Wywotanie funkcji main().

Program gléwny zostanie wykonany tylko wtedy, jesli dotaczymy do niego
modul Togin. py, ktéry powinien sie znalez¢ w tym samym katalogu co pro-
gram gléwny.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.8.

Rysunek 4.8. Efekt
. . Podaj hasto: Krzysztofl123
dzialania programu X .
. 0K. Hasto jest prawidtowe.
Zadanie 4.8

Operator powtarzania

Zadanie

Napisz program, ktory wyswietla dziewie¢ wierszy sktadajacych sie z litery
"0", z ktdérych kazdy jest coraz dtuzszy, i dziewie¢ takich samych wierszy,
z ktorych kazdy jest coraz krétszy.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/pyzapr
http://helion.pl/page354U~rt/pyzapr

Rozdziat 4. ¢ Ciagi tekstowe

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.9

# Zadanie 4.9.

def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().

for i in range(1, 10): # WySwietlenie coraz dtuzszych wierszy.

print("0" * 1)

for i in range(8, 0, -1): # WySwietlenie coraz krotszych wierszy.

print("0" * i)

main() # Wywotanie funkcji main().

W programie wykorzystano operator powtarzania, ktérego ogdlna po-

stac jest nastepujaca:
ciag_tekstowy do skopiowania * n

gdzie n jest liczbg powtdrzen.

Rezultat dziatania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.9.

Rysunek 4.9. Efekt
dzialania programu 80
Zadanie 4.9 000

0000
00000
000000
0000000
00000000
000000000
00000000
0000000
000000
00000
0000

000

00

0

Metoda split()

Metoda split() uzywa spacji jako separatoréw. Zwraca liste stow, ktére

w ciggu tekstowym sg rozdzielone spacjami.

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/pyzapr
http://helion.pl/page354U~rt/pyzapr

88 Python. Zadania z programowania

Zadanie

Napisz program, ktéry korzystajac z metody split(), dokonuje podziatu
ciagu tekstowego zawierajacego imiona: 'Adam Ewa Janusz Dorota'.

Przyktadowe rozwigzanie — listing 4.10

# Zadanie 4.10.

def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
ciag_tekstowy = 'Adam Ewa Janusz Dorota' # Przyktadowy cigg tekstowy.
Tista_sYow = cigg_tekstowy.split()
print(1ista_stow)

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dzialania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.10.

Rysunek 4.10.
Efekt dziatania
programu
Zadanie 4.10

[*Adam', 'Ewa', 'Janusz', 'Dorota']

Zadanie

Napisz program, ktéry korzystajac z metody split('/'), dokonuje podziatu
ciagu tekstowego zawierajacego przykladowa date: '10/06,/2020'.

Przykladowe rozwigzanie — listing 4.11

# Zadanie 4.11.

def main(): # Definicja funkcji o nazwie main().
ciag_tekstowy = '10/06/2020' # Przyktadowy ciag tekstowy.
lista_daty = cigg_tekstowy.split('/")
print("Dzief: ", 1ista_daty[0], ".", sep = "")
print("Miesigc: ", lista_daty[1], ".", sep = "")
print("Rok: ", lista_daty[2], ".", sep = "")

main() # Wywotanie funkcji main().

Rezultat dzialania programu mozna zobaczy¢ na rysunku 4.11.

Rysunek 4.11. o

Efekt dzialania Dzied: 10.
Miesiac: 06.

programu Rok: 2020.

Zadanie 4.11
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PROGRAMUJ FUNKCYJNIE W PYTHONIE!

= Poznaj funkcyjny paradygmat programowania
= Naucz sie wykorzystywac go w jezyku Python
= Rozwigzuj praktyczne problemy programistyczne

Python to obecnie jeden z najpopularniejszych jezykéw programowania, a jego znajomosé
zapewnia zatrudnienie w najwiekszych firmach i przy najciekawszych projektach w branzy
informatycznej. Szerokie mozliwosci, duza elastycznosc i wszechstronnos¢, przejrzystosc
i zwieztos¢ sktadni, czytelnosc i klarownos¢ kodu, rozbudowany pakiet bibliotek

standardowych, niemal nieograniczone zastosowanie w réznych dziedzinach naukii biznesu —
wszystko to sprawia, ze jezyk ten z pewnoscig utrzyma swoj3 pozycje, a programujgce w nim
osoby jeszcze dtugo beda nalezaty do najbardziej pozgdanych specjalistow na rynku IT.

Jedna z niewatpliwych zalet Pythona jest to, Ze wspiera rézne paradygmaty programowania,
w tym wydajne programowanie funkcyjne. Jesli chcesz poszerzy¢ swoja wiedze na temat
jezyka i dowiedziec sie, jak wykorzystac jego mozliwosci w tym podejsciu, siegnij po ksiazke
Python. Zadania z programowania. Przyktadowe funkcyjne rozwigzania. Dzieki zamieszczonym
w niej zadaniom o réznym poziomie trudnosci oraz ich rozwigzaniom poznasz podstawy
programowania funkcyjnego w Pythonie i nauczysz sie pisac zwiezte i eleganckie programy,
ktore dziatajg szybko i zuzywajg mniej zasob6w, praktyczne wskazéwki zas pomoga Ci
zrozumiec bardziej zawite zagadnienia.

Wprowadzenie do programowania funkcyjnego w Pythonie
Sekwencyjne struktury danych i operacje na plikach
Wykorzystanie krotek i ciggéw tekstowych

Zastosowanie stownikéw i zbiorow

Wybrane moduty programowania funkcyjnego

Funkcje rekurencyjne i rekurencja ogonowa
Programowanie synchroniczne i asynchroniczne

Podstawy programowania wspo6tbieznego i rownolegtego

Jesli chcesz poznac podstawy jezyka Python oraz opanowac paradygmaty imperatywny
i obiektowy, przed lektura tej ksiazki siegnij po inna publikacje tego autora:

Python. Zadania z programowania. Przyktadowe imperatywne rozwiazania
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