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Wprowwadzenie

Poznaj i wykorzystaj w praktyce aktualne mozliwosci Pythona

* Jak Python wykonuje programy?
* Jak korzystac ze standardowej biblioteki tego jezyka?
* Jak programowac skrypty internetowe i grafike za jego pomoca?

Python to popularny jezyk programowania, wykorzystywany w wielu réznych
dziedzinach. Uzywa sie go zarowno w samodzielnych programach, jak i skryptach.
Jest wyposazony w dynamiczny system typow oraz automatyczne zarzadzanie
pamiecia. Ponadto — co istotne — jest on darmowy, tatwo przenosny i bardzo prosty
w uzyciu. Podobnie jak inne jezyki, rdwniez Python ciagle sie rozwija. W tej ksiazce
przedstawiono wtasnie wszystkie potrzebne i aktualne wiadomosci, dotyczace
wykorzystania tego jezyka programowania w praktyce.

Ksiazka ,Python. Wprowadzenie. Wydanie III” stanowi kompletny i szczegotowy
przewodnik po podstawach jezyka Python. Wiedza w niej zawarta umozliwia petne
zrozumienie tego jezyka, co pozwoli Ci poja¢ dowolne przyktady kodu na poziomie
aplikacji. Zwiezle i jasno przedstawione przyktady Swietnie ilustruja poszczegdlne
kwestie i problemy, co daje solidny fundament do praktycznego zastosowania Swiezo
nabytych umiejetnosci. W niniejszym — trzecim juz — wydaniu znajdziesz nowy zestaw
praktycznych wskazéwek i porad, dobranych w taki sposdb, aby obejmowaty aktualne
zalecenia i najlepsze praktyki programowania. Krdtko méwiac, ta ksiazka ma wszystko,
czego potrzebujesz, aby nie tylko doktadnie poznac jezyk Python, ale takze efektywnie
z niego korzystac!

» Wprowadzenie do interpretera Pythona
* [nteraktywne wpisywanie kodu

* Systemowe wiersze polecen i pliki

* Typy liczbowe Pythona

* Referencje wspotdzielone

e tancuchy znakéw

* |nstrukcje przypisania i instrukcje wyrazen
* Zrodta dokumentacii

* Funkcje i moduty

e Zakres i argumenty

* Programowanie zorientowane obiektowo
* Projektowanie z udziatem klas

Zdohadz solidne podstawy jezyka Python i poznaj
najlepsze rozwiazania w programowaniu!
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ROZDZIAL 10.

Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Poniewaz znamy juz podstawowe wbudowane typy obiektéw Pythona, niniejszy rozdziat
rozpoczniemy od omdéwienia podstawowych form instrukgji tego jezyka. Tak jak w poprzed-
niej czedci, zaczniemy od ogélnego wprowadzenia do skladni instrukcji. W kolejnych roz-
dzialach znajdq sie bardziej szczegélowe informacje dotyczace poszczegdlnych instrukcji.

Méwiac ogdlnie, instrukcje (ang. statement) to cos, co piszemy w celu przekazania Pythonowi
tego, co maja robi¢ nasze programy. Jesli program ,,co$ robi”, to instrukcje pozwalajg okreslic,
co to konkretnie jest. Python jest jezykiem proceduralnym, opartym na instrukcjach. Laczac
instrukcje, okreslamy procedure wykonywang przez Pythona w celu spelnienia celéw pro-
gramu.

Raz jeszcze o strukturze programu Pythona

Innym sposobem zrozumienia roli instrukcji jest powrécenie do hierarchii wprowadzonej
w rozdziale 4., ktéry omawial obiekty wbudowane wraz z wyrazeniami stuzacymi do ich
przetwarzania. Niniejszy rozdziat stanowi przejscie o jeden poziom w gore hierarchii.

1. Programy skladajg sie z moduléw.
2. Moduly zawierajg instrukgcje.
3. Instrukcje zawierajg wyrazenia.

4. Wyrazenia tworza i przetwarzajq obiekty.

Skladnia Pythona sklada si¢ z instrukcji i wyrazer. Wyrazenia przetwarzajg obiekty i sq osa-
dzone w instrukcjach. Instrukcje koduja wieksza logike operacji programu — wykorzystujq
i kieruja wyrazenia do przetwarzania obiektéw omawianych w poprzednich rozdziatach.
Ponadto to wilasnie w instrukcjach obiekty zaczynajq istnie¢ (na przyklad w wyrazeniach
wewnatrz instrukgji przypisania), a niektére instrukcje tworza zupelnie nowe rodzaje obiek-
tow (na przykiad funkgje i klasy). Instrukcje zawsze istnieja w modulach, ktére z kolei same
sa zarzadzane za pomocg instrukcji.
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Instrukcje Pythona

W tabeli 10.1 zaprezentowano zbiér instrukcji Pythona'. Niniejsza czes¢ ksiazki omawia wpi-
sy z tabeli od goéry az do break i continue. Niektére z instrukcji z tej tabeli zostaly juz nie-
formalnie wprowadzone wczesniej. W tej czesci ksigzki uzupelnimy pominiete szczegéty,
wprowadzimy pozostala czes¢ zbioru instrukcji proceduralnych Pythona i oméwimy ogdlny
model skladni. Instrukcje z dolnej czesci tabeli 10.1, dotyczace wigkszych czesdci programéw
— funkgji, klas, moduléw oraz wyjatkéw — prowadza do zadan programistycznych, dlatego
zastugujg na poswiecenie im osobnych czesci. Instrukcje bardziej egzotyczne, jak exec (kom-
pilujaca i wykonujaca kod skonstruowany w postaci laricuchéw znakéw), oméwione sa w dal-
szej czesci ksigzki lub w dokumentacji biblioteki standardowej Pythona.

Historia dwoch if

Zanim zaglebimy sie w szczegoély ktérejs z instrukcji z tabeli 10.1, chcialbym zacza¢ nasze
omawianie skladni instrukgji od pokazania, czego nie bedziemy wpisywaé do kodu Pythona,
tak by mozna byto dokonaé poréwnania tego jezyka z innymi modelami skladni, z jakimi
mozna sie spotkac.
Rozwazmy ponizszg instrukcje if zakodowana w jezyku podobnym do C.
if (x > y) {
x =1;
y = 2

}

Moze to by¢ instrukcja w jezyku C, C++, Java, JavaScript lub Perl. Teraz przyjrzyjmy sie
odpowiadajacej jej instrukcji z Pythona.

if x > y:
x =1
y =2

Pierwsza rzecza, jaka tatwo zauwazyd, jest to, Ze instrukcja napisana w Pythonie jest mniej,
nazwijmy to, zaSmiecona — to znaczy jest w niej mniej elementéw skladniowych. Jest to ce-
lowe — Python jest jezykiem skryptowym, zatem jednym z jego celéw jest utatwienie Zycia
programistom poprzez pisanie mniejszej ilosci kodu.

Co wiecej, kiedy poréwnamy oba modele skiadni, okaze si¢, ze Python dodaje jeden dodat-
kowy element, a trzy elementy obecne w jezykach podobnych do C w Pythonie sg nieobecne.

! Z technicznego punktu widzenia w Pythonie 2.5 yield z instrukcji stalo sie wyrazeniem, a instrukcje
try/except i try/finally zostaly potaczone (obie byly kiedy$ osobnymi instrukcjami, ale teraz mozemy
juz uzy¢ except i finally w jednej instrukeji try). W Pythonie 2.6 ma zosta¢ dodana nowa instrukcja wi-
th/as stluzaca do kodowania menedzeréw kontekstu. Méwiac ogdlnie, jest to alternatywa dla operacji
try/finally powiazanych z wyjatkami (w wersji 2.5 with/as jest rozszerzeniem dodatkowym i nie jest
dostepne, jesli nie wlaczymy go w jawny sposéb, wykonujac instrukcje from __ future__ import
with statement). Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé w dokumentacji Pythona. W przyszlosci,
w Pythonie 3.0, print i exec stana sie¢ wywolaniami funkgji, a nie instrukcjami, a nowa instrukcja nonlocal
bedzie spelniata role podobna do dzisiejszego global.
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Tabela 10.1. Instrukcje Pythona

Instrukcja Rola Przyktad
Przypisanie Tworzenie referendji a, b, ¢ = 'dobry’, 'zty', ‘paskudny’
Wywotania Wykonywanie funkji log.write("mielonka, szynka\n")
print Wyswietlanie obiektow print 'The Killer', joke
if/elif/else Wybdr dziatania if "python" in text:

print text
for/else Iteracja po sekwencjach for x in mylist:

print x
while/else Ogdlne petle while X > Y:

print 'witaj’
pass Pusty pojemnik while True:

break, continue

try/except/finally

raise

import, from

def, return, yield

class

global

del

exec

assert

with/as

Przeskoki w petli

Przechwytywanie wyjatkow

Wywotywanie wyjatkow

Dostep do modutéw

Budowanie funkgji

Budowanie obiektéw

Przestrzenie nazw

Usuwanie referencii

Wykonywanie faficuchéw
znakéw kodu

Sprawdzanie
w debugowaniu

Menedzery kontekstu
(Python 2.6)

pass
while True:
1f not line: break
try:
action( )
except:
print 'Biad w akcji’
raise endSearch, location
import sys
from sys import stdin
def f(a, b, c=1, *d):
return a+b+c+d[0]
def gen(n):
for 1 in n, yield i*2
class subclass(Superclass):
staticData = []
def function( ):
global x, vy
X = 'nowy’
del danel[k]
del dane[i:3]
del obiekt.atrybut
del zmienna
exec "import " + modName
exec code in gdict, ldict

assert X > Y

with open('data') as myfile:
process(myfile)

Historia dwoch if
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Co dodaje Python

Tym jednym dodatkowym elementem skladniowym jest w Pythonie znak dwukropka (:).
Wszystkie instrukcje ztozone w Pythonie (czyli instrukcje z zagniezdzonymi kolejnymi instruk-
cjami) pisze si¢ zgodnie z jednym wzorcem — z nagléwkiem zakoriczonym dwukropkiem,
po ktérym nastepuje zagniezdzony blok kodu wciety w stosunku do wiersza nagléwka.

Wiersz nagtowka:
Zagniezdzony blok instrukcji

Dwukropek jest wymagany i pominiecie go jest chyba najczesciej popelnianym przez poczat-
kujacych programistéw Pythona bledem — na swoich szkoleniach i kursach widziatem go
tysiace razy. Kazda osoba zaczynajaca swoja przygode z Pythonem szybko zapomina o zna-
ku dwukropka. Wigkszos¢ edytorow do Pythona sprawia, ze blad ten jest latwo zauwazyy,
a wpisywanie dwukropka w koricu staje si¢ nieSwiadomym nawykiem (do tego stopnia, ze
mozna odruchowo zaczaé wpisywac¢ dwukropki do kodu napisanego w jezyku C++, gene-
rujac tym samym wiele zabawnych komunikatéw o bledach ze strony kompilatora C++).

Co usuwa Python

Cho¢ Python wymaga dodatkowego znaku dwukropka, istniejg trzy elementy, ktére musza
uwzglednié programisci jezykéw podobnych do C, a ktérych nie ma w Pythonie.

Nawiasy sg opcjonalne

Pierwszym z nich sq nawiasy wokét testow znajdujacych sie na goérze instrukcji.
if (x <y)

Nawiasy wymagane sa przez skladnie wielu jezykéw podobnych do C. W Pythonie tak nie
jest — nawiasy mozemy pominaé, a instrukcja nadal bedzie dziatad.
if x <y

Z technicznego punktu widzenia, poniewaz kazde wyrazenie mozna umiesci¢ w nawiasach,
wstawienie ich tutaj nie zaszkodzi i nie beda one potraktowane jako blad. Nie nalezy tego jed-
nak robi¢ — to niepotrzebne naduzycie klawiatury, ktére na dodatek zdradza calemu $wiatu,
Ze jestesmy bylymi programistami jezyka C, ktérzy nadal ucza sie Pythona (sam takim kiedy$
bylem). Sposéb stosowany w Pythonie polega na catkowitym pomijaniu nawiaséw w tego
rodzaju instrukgjach.

Koniec wiersza jest koficem instrukcji

Drugim, bardziej znaczacym elementem skladni, ktérego nie znajdziemy w Pythonie, jest
znak $rednika (;). W Pythonie nie trzeba koriczy¢ instrukcji za pomoca srednikéw, tak jak
robi sie to w jezykach podobnych do C.

X =1;
W Pythonie istnieje ogélna reguta méwiaca, ze koniec wiersza jest automatycznie koricem in-
strukcji znajdujacej sie w tym wierszu. Innymi stowy, mozna opusci¢ sredniki, a instrukcja
bedzie dziatala tak samo.

x =1
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Istnieje kilka obejs¢ tej reguly, o czym przekonamy sie za chwile. Generalnie jednak w wigk-
szosci kodu w Pythonie pisze si¢ jedna instrukcje w wierszu i sredniki nie sa wymagane.

Réwniez tutaj osoby tesknigce za programowaniem w jezyku C (o ile to w ogdéle mozliwe...)
moga kontynuowac¢ uzywanie srednikéw na koricu kazdej instrukcji — sam jezyk nam na to
pozwala. Jednak ponownie nie nalezy tego robi¢ (naprawde!) — kolejny raz zdradza to, ze
nadal jesteSmy programistami jezyka C, ktérzy jeszcze nie przestawili si¢ na kodowanie
w Pythonie. Styl stosowany w Pythonie polega na catkowitym opuszczaniu $rednikéw.

Koniec wcigcia to koniec bloku

Trzecim i ostatnim komponentem skladniowym nieobecnym w Pythonie, i chyba najbardziej
niezwyklym dla bylych programistéw jezyka C (dopdki nie pouzywaja go przez dziesied
minut i nie uciesza sie z jego braku), jest to, ze w kodzie nie wpisuje si¢ niczego, co jawnie
oznaczaloby poczatek i koniec zagniezdzonego bloku kodu. Nie musimy uwzglednia¢
begin/end, then/endif czy umieszczaé wokét kodu nawiaséow klamrowych, tak jak robi sie
to w jezykach podobnych do C.

if (x > y) {
X 1;

y =2

}
Zamiast tego w Pythonie w spdjny sposéb wcina sie wszystkie instrukcje w danym bloku
zagniezdzonym o te samg odleglos¢ w prawo. Python wykorzystuje fizyczne podobieristwo
instrukcji do ustalenia, gdzie blok sie zaczyna i gdzie sie konczy.

if x > y:
x =1

y 2

v

Przez indentacje rozumiemy puste biale znaki znajdujace si¢ po lewej stronie obu zagniez-
dzonych instrukgji. Pythona nie interesuje sposéb indentacji (mozna korzysta¢ ze spacji lub
tabulatoréw) ani tez jej ilos¢ (mozna uzy¢ dowolnej liczby spacji lub tabulatoréw). Wciecie
jednego bloku zagniezdzonego moze tak naprawde by¢ zupelnie inne od wciecia innego bloku.
Regula skladni méwi jedynie, Zze w jednym bloku zagniezdZzonym wszystkie instrukcje musza
by¢ zagniezdZone na te sama odleglos¢ w prawo. Jesli tak nie jest, otrzymamy blad skladni
i kod nie zostanie wykonany, dopdki nie naprawimy indentacji w spéjny sposéb.

Skad bierze sie sktadnia indentacji?

Reguta indentacji moze programistom jezykéw podobnych do C na pierwszy rzut oka wydacé
sie niezwykla, jednak jest ona celowa cecha Pythona oraz jednym ze sposobdéw, w jaki
Python wymusza na programistach tworzenie jednolitego, regularnego i czytelnego kodu.
Oznacza to, ze kod musi by¢ wyréwnany w pionie, w kolumnach, zgodnie ze swoja struktura
logiczna. Rezultat jest taki, ze kod staje si¢ bardziej spéjny i czytelny (w przeciwieristwie do
kodu napisanego w jezykach podobnych do C).

Mowiac inaczej, wyréwnanie kodu zgodnie z jego strukturg logiczng jest podstawowym na-
rzedziem uczynienia go czytelnym i tym samym latwym w ponownym uzyciu oraz péZniej-
szym utrzymywaniu — zaréwno przez nas samych, jak i przez inne osoby. Nawet osoby,
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ktére po skoriczeniu lektury niniejszej ksigzki nigdy nie beda uzywacd Pythona, powinny
nabra¢ nawyku wyréwnywania kodu w celu zwigkszenia jego czytelnosci w dowolnym
jezyku o strukturze blokowej. Python wymusza to, gdyz jest to czescia jego skladni, jednak
ma to znaczenie w kazdym jezyku programowania i ogromny wplyw na uzytecznos¢ na-
szego kodu.

Doswiadczenia kazdej osoby moga by¢ rézne, jednak kiedy ja bylem pelnoetatowym pro-
gramistg, bylem zatrudniony przede wszystkim przy pracy z duzymi, starymi programami
w jezyku C++, tworzonymi przez dlugie lata przez wiele réznych oséb. Co byto nie do unik-
niecia, prawie kazdy programista mial swéj wilasny styl indentacji kodu. Czesto proszono
mnie na przyklad o zmiane petli while zakodowanej w jezyku C, ktéra rozpoczynala si¢ w na-
stepujacy sposob:

while (x > 0) {

Zanim jeszcze przejdziemy do samej indentacji, powiem, Ze istniejq trzy czy cztery sposoby
ukladania nawiaséw klamrowych w jezykach podobnych do C. Wiele organizacji prowadzi
niemal polityczne debaty i tworzy podreczniki opisujace standardy, ktére powinny sobie
z tym radzi¢ (co wydaje sie nieco przesadne, zwazajac na to, ze trudno uznac to za problem
programistyczny). Ignorujac te spory, przejdZmy do scenariusza, z jakim czesto spotykatem
sie w kodzie napisanym w jezyku C++. Pierwsza osoba pracujaca nad tym kodem wecinata
petle o cztery spacje.
while (x > 0) {

Ta osoba w koricu awansowata, zajela sie zarzadzaniem, a jej miejsce zajal ktos, kto wolat
weciecia jeszcze bardziej przesuniete w prawo.

while (x > 0) {

I ta osoba w pewnym momencie zmienila prace, a jej zadania przejat ktos, kto wolal mniejsze
wciecia.
while (x > 0) {

I tak w nieskoniczonos¢. Blok ten koriczy sie nawiasem klamrowym (}), co oczywiscie spra-
wia, ze jest on kodem ustrukturyzowanym blokowo (przynajmniej teoretycznie). W kazdym
jezyku ustrukturyzowanym blokowo (w Pythonie i innych), jesli zagniezdZzone bloki nie sa
wciete w spéjny sposdb, staja sie trudne do interpretacji, modyfikacji czy ponownego uzycia.
Czytelnos¢ ma duze znaczenie i indentacja jest jej istotnym komponentem.
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Ponizej znajduje sie kolejny przyklad, ktéry mégt nas zabole¢ w przesziosci, jesli programo-
walismy kiedys$ w jezyku podobnym do C. Rozwazmy ponizsza instrukcje jezyka C:
if (x)
if (y)
instrukcjal;
else
instrukcja2;

Z ktérym if powiazane jest else? Co moze by¢ zaskoczeniem, else jest dopelnieniem za-
gniezdZonej instrukcji if (y), cho¢ wizualnie wydaje sie przynaleze¢ do zewnetrznej in-
strukcji if (x). To klasyczna putapka jezyka C, ktéra moze prowadzi¢ do catkowicie niepo-
prawnej interpretacji kodu przez czytelnika i jego modyfikacji w niepoprawny sposéb, co
moze nie zosta¢ wykryte do momentu, gdy marsjanski tazik rozbije si¢ na wielkiej skale!

Takie co$ nie moze si¢ jednak zdarzy¢ w Pythonie. Poniewaz indentacja jest znaczaca, to, jak wy-
glada kod, przedstawia to, jak dziata. Rozwazmy odpowiednik powyzZszego kodu w Pythonie:
if x:
if y:
instrukcjal
else:
instrukcja2

W tym przykladzie if, z ktérym else wyréwnane jest w pionie, to if, z ktérym else jest
powiazane logicznie (jest to zewnetrzne if x). W pewnym sensie Python jest jezykiem typu
WYSIWYG — to, co widzimy, jest tym, co otrzymujemy, poniewaz kod wykonywany jest tak,
jak wyglada, bez wzgledu na jego autora.

Jesli te argumenty nie byly w stanie przekonacd kogos o wyzszosci skladni Pythona, podam
jeszcze jedng anegdote. Na poczatku mojej kariery zawodowej pracowalem w firmie rozwi-
jajacej oprogramowanie w jezyku C, w ktérym spdjna indentacja nie jest wymagana. Mimo
to, kiedy pod koniec dnia przesylalismy kod do systemu kontroli wersji, wykorzystywano
zautomatyzowany skrypt analizujacy indentacje w kodzie. Jesli skrypt zauwazyl, ze nie wci-
namy kodu w sposéb spéjny, nastepnego dnia czekal na nas e-mail w tej sprawie, ktéry trafiat
réwniez do naszych szeféw.

Dlaczego o tym pisze? Nawet jesli jezyk programowania tego nie wymaga, dobrzy programisci
wiedzg, Ze spdjna indentacja kodu ma ogromny wplyw na jego czytelnos¢ i jakosé. To, ze Python
przenosi te kwestie na poziom skladni, przez wigkszos¢ os6b uznawane jest za wielka zalete.

Wreszcie nalezy pamietaé, Ze prawie kazdy uzywany obecnie edytor tekstu dla programi-
stow ma wbudowana obstuge modelu skladni Pythona. W IDLE wiersze kodu saq wcinane
automatycznie, kiedy piszemy blok zagniezdzony. Nacisniecie przycisku Backspace powraca
o jeden poziom weciecia i mozna réwniez ustawic, jak daleko do prawej strony IDLE wcina
instrukcje zagniezdzonego bloku.

Nie ma bezwzglednego standardu okreslajacego sposéb wcinania kodu. Czesto stosuje sie cztery
spagje lub jeden tabulator na poziom, jednak to kazdy z nas decyduje, w jaki sposéb i na jaka
odlegtos¢ wcinac¢ kod. Dla blokéw bardziej zagniezdzonych odleglos¢ ta moze by¢ wieksza,
dla blokéw blizszych zewnetrznemu — mniejsza. Co wiecej, wstawianie tabulatoréw zamiast
nawiaséw klamrowych nie jest w praktyce trudniejsze dla narzedzi zwracajacych kod w Pythonie.
Generalnie wystarczy robic¢ to samo co w jezykach podobnych do C — nalezy sie tylko po-
zby¢ nawiaséw klamrowych, a kod bedzie spelnial reguly sktadni Pythona.
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Kilka przypadkéw specjalnych
Jak wspomniano wczesniej, w modelu skladni Pythona:

« koniec wiersza konczy instrukcje znajdujaca sie w tym wierszu (bez koniecznosci uzycia
$rednikéw),

o instrukcje zagniezdzone sq taczone w bloki i wigzane ze sobg za pomoca fizycznego
weciecia (bez koniecznosci uzycia nawiaséw klamrowych).

Te reguly decyduja o prawie calym kodzie napisanym w Pythonie, z jakim mozna sie spotkac
w praktyce. Python udostepnia réwniez kilka regul specjalnego przeznaczenia, ktére po-
zwalaja na dostosowanie instrukcji i zagniezdzonych blokéw instrukeji do wilasnych potrzeb.

Przypadki specjalne dla reguty o koficu wiersza

Choc¢ instrukcje normalnie pojawiajq sie po jednej na wiersz, mozna réwniez umiesci¢ w wierszu
kodu Pythona wiecej niz jedng instrukcje, rozdzielajac je od siebie srednikami.

a=1, b=2; print a + b # Trzy instrukcje w wierszu

To jedyne miejsce, w ktérym w Pythonie wymagane sa $redniki — jako separatory instrukcji.
Dziata to jednak tylko wtedy, gdy polaczone w ten sposéb instrukcje nie sg instrukcjami zto-
zonymi. Innymi stowy, mozna polaczy¢ ze soba jedynie proste instrukcje, takie jak przypi-
sania, wyswietlanie za pomoca print czy wywolania funkcji. Instrukcje zlozone nadal
musza pojawiac si¢ w osobnych wierszach (w przeciwnym razie w jednym wierszu mozna
by bylo umiesci¢ caly program, co nie przysporzyloby nam popularnosci wsréd wspét-
pracownikow).

Druga regula specjalna dla instrukcji jest odwrotna: jedna instrukcja moze rozciagac¢ sie¢ na
kilka wierszy. By to zadzialalo, wystarczy umiesci¢ czes¢ instrukcji w parze nawiaséw —
zwyklych (()), kwadratowych ([ 1) lub klamrowych ({}). Kod umieszczony w tych konstruk-
cjach moze znajdowac¢ sie w kilku wierszach. Instrukcja nie koriczy sig, dopéki Python nie
dojdzie do wiersza zawierajacego zamykajaca czes¢ nawiasu. Przykladem moze by¢ rozcia-
gajacy sie na kilka wierszy literal listy.

mlist = [111,

222,
333]

Poniewaz kod umieszczony jest w parze nawiaséw kwadratowych, Python po prostu prze-
chodzi do kolejnego wiersza az do momentu napotkania nawiasu zamykajacego. W ten
sposéb na kilka wierszy moga sie rozciaga¢ réwniez stowniki, a zwykle nawiasy moga
miesci¢ krotki, wywolania funkcji i wyrazenia. Indentacja wiersza z kontynuacja nie ma
znaczenia, choé zdrowy rozsadek nakazuje jako§ wyréwnac ze sobg kolejne wiersze dla
celéw czytelnosci.

Nawiasy sa wszechstronnym narzedziem. Poniewaz mozna w nich umiesci¢ dowolne wyra-
Zenie, samo wstawienie lewego nawiasu pozwala na przejScie do kolejnego wiersza i konty-
nuowanie instrukcji tam.

X=((A+8B+
Cc+ D)
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Ta technika dziala zresztg réwniez w przypadku instrukcji zloZzonych. Kiedy tylko potrzebu-
jemy zakodowa¢ duze wyrazenie, wystarczy opakowac je w nawiasy, by méc je kontynu-
owadé w kolejnym wierszu.

A == 1 and
B == 2 and
C == .

print 'mielonka’ * 3

Starsza regula pozwala réwniez na kontynuacje w nastepnym wierszu, kiedy poprzedni kori-
czy sie ukos$nikiem lewym.

X =A+B+\
CcC+D

Ta technika alternatywna jest przestarzala i raczej juz nielubiana, poniewaz trudno jest za-
uwazy¢ i utrzymywac ukosniki lewe, a do tego dos¢ bezwzgledna (po ukosniku nie moze
by¢ spacji). Jest to réwniez kolejny powrét do jezyka C, gdzie jest ona czesto wykorzystywa-
na w makrach ,#define”. W $wiecie Pythona nalezy zachowywac si¢ jak programista Pythona,
a nie jezyka C.

Przypadki specjalne dla reguty o indentacji blokéw

Jak wspomniano wczesniej, instrukcje w zagniezdZonym bloku kodu sa zazwyczaj wigzane
ze sobg dzieki wcinaniu na te sama odleglos¢ w prawg strone. W specjalnym przypadku
ciato instrukcji ztoZonej moze pojawic si¢ w tym samym wierszu co jej nagléwek, po znaku
dwukropka.

if x > y: print x

Pozwala to na kodowanie jednowierszowych instrukcji i czy petli. Tutaj jednak zadziala to
tylko wtedy, gdy cialo instrukcji zloZonej nie zawiera zadnych instrukcji ztozonych. Moga sie
tam znajdowac jedynie proste instrukcje — przypisania, instrukcje print, wywolania funkgji
i tym podobne. Wigksze instrukcje nadal musza by¢ umieszczane w osobnych wierszach.
Dodatkowe czesci instrukcji zlozonych (na przyklad czesé else z if, z ktdrg spotkamy sie
poZniej) réwniez musza znajdowac si¢ w osobnych wierszach. Ciato instrukgji moze skladac sie
z kilku prostych instrukgji rozdzielonych srednikami, jednak zazwyczaj nie jest to pochwalane.

Ogolnie rzecz biorac, nawet jesli nie zawsze jest to wymagane, jesli bedziemy umieszczac
kazda instrukcje w osobnym wierszu i zawsze wcina¢ zagniezdzone bloki, nasz kod bedzie
fatwiejszy do odczytania i p6Zniejszej modyfikacji. By zobaczy¢ najwazniejszy i najczesciej
spotykany wyjatek od jednej z tych regul (uzycie jednowierszowej instrukgji if w celu wyjscia
z petli), przejdZzmy do kolejnego podrozdziatu i zajmijmy sie pisaniem prawdziwego kodu.

Szybki przyktad — interaktywne petle

Wszystkie te reguly skladni zobaczymy w dziataniu, kiedy w kolejnych rozdzialach bedzie-
my omawiac okreslone instrukcje zloZone Pythona. Dzialajg one w ten sam sposéb w catym
jezyku. Na poczatek zajmiemy sie krétkim, realistycznym przykladem demonstrujacym
sposob laczenia skladni i zagniezdzania instrukgji, a takze wprowadzajacym przy okazji kilka
instrukgji.
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Prosta petla interaktywna

Przypusémy, ze poproszono nas o napisanie w Pythonie programu wchodzacego w interak-
¢je z uzytkownikiem w oknie konsoli. By¢ moze bedziemy przyjmowac dane wejsciowe w celu
przestania ich do bazy danych badZ odczytywac liczby wykorzystane w obliczeniach. Bez
wzgledu na cel potrzebna nam bedzie petla odczytujaca dane wejsciowe wpisywane przez
uzytkownika na klawiaturze i wyswietlajgca dla nich wynik. Innymi slowy, musimy utwo-
rzy¢ klasyczng petle odczytaj-oblicz-wyswietl.

W Pythonie typowy kod takiej petli interaktywnej moze wygladac jak ponizszy przyktad.

while True:
reply = raw input('Wpisz tekst:')
if reply == 'stop': break
print reply.upper( )

Kod ten wykorzystuje kilka nowych koncepcji.

o W kodzie uzyto petli while — najbardziej ogélnej instrukcji petli Pythona. Instrukcje
while oméwimy bardziej szczegélowo pézniej. Méwiac w skrécie, zaczyna sie ona od
stowa while, a po nim nastepuje wyrazenie, ktérego wynik interpretowany jest jako
prawda lub falsz. PéZniej znajduje sie zagniezdzony blok kodu powtarzany, dopdki test
znajdujacy sie na gorze jest prawda (stowo True z przykladu jest zawsze prawda).

o Wbudowana funkcja raw_input, z ktérg spotkaliSmy sie juz wczesniej, wykorzystana zo-
stata tutaj do wygenerowania danych wejsciowych z konsoli. Wyswietla ona w charakte-
rze zachety laricuch znakéw bedacy opcjonalnym argumentem i zwraca odpowiedZ wpi-
sang przez uzytkownika w postaci faricucha znakéw.

o W kodzie pojawia sie réwniez jednowierszowa instrukcja if wykorzystujaca regute spe-
cjalng dotyczaca zagniezdzonych blokéw. Cialo instrukgji if pojawia sie¢ po dwukropku
W jej nagléwku, zamiast znajdowac sie¢ w kolejnym, wcigtym wierszu. Oba alternatywne
sposoby zadzialaja, jednak dzieki metodzie zastosowanej powyzej zaoszczedzilismy
jeden wiersz.

o Instrukcja break Pythona wykorzystywana jest do natychmiastowego wyjscia z petli.
Powoduje ona catkowite wyskoczenie z instrukcji petli i program kontynuowany jest po
petli. Bez takiej instrukcji wyjscia petla bylaby nieskoriczona, poniewaz wynik jej testu
bedzie zawsze prawdziwy.

W rezultacie takie polaczenie instrukcji oznacza: ,,Wczytuj wiersze wpisane przez uzytkow-
nika i wyswietl je zapisane wielkimi literami, dopoki nie wpisze on slowa stop”. Istnieja inne
sposoby zakodowania takiej petli, jednak metoda zastosowana powyzej jest w Pythonie czesto
spotykana.

Warto zauwazy¢, ze wszystkie trzy wiersze zagniezdzone pod wierszem nagtéwka instrukgji
while sa wcinane na te sama odleglo$¢. Poniewaz sa one wyréwnane w pionie jak jedna ko-
lumna, sa blokiem kodu powiazanego z testem while i powtarzanego. Blok ciala petli zostaje
zakoniczony albo przez koniec pliku Zrédlowego, albo przez umieszczenie mniej wcietej
instrukgji.
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Po wykonaniu kodu mozemy otrzymac interakcje podobng do ponizszej.

Wpisz tekst:mielonka
MIELONKA

Wpisz tekst:42

42

Wpisz tekst:stop

Wykonywanie obliczei na danych uzytkownika

Nasz skrypt dziala, jednak teraz zalézmy, Ze zamiast zmiany tekstowego taricucha znakéw
na zapisany wielkimi literami wolelibySmy wykonac¢ jakie$ obliczenia na danych liczbowych
— na przykiad podnoszac je do kwadratu. By osiagna¢ zamierzony efekt, mozemy sprébo-
wad z ponizszymi instrukcjami.

>>> reply = '20'

>>> reply ** 2

...pominieto tekst biedu...
TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow( ): 'str' and 'int’

Takie co$ nie zadziala w naszym skrypcie, poniewaz Python nie przeksztalci typéw obiektéw
w wyrazeniach, jesli wszystkie one nie sg typami liczbowymi — a tak nie jest, poniewaz dane
wpisywane przez uzytkownika sq zawsze w skrypcie zwracane jako laricuchy znakéw. Nie
mozemy podnies¢ tarficucha cyfr do potegi, dopdki recznie nie przeksztalcimy go na liczbe
calkowita.
>>> int(reply) ** 2
400
Majac takie informacje, mozemy teraz poprawic nasza petle w taki sposéb, by wykonywata
ona niezbedne obliczenia.
while True:
reply = raw_input('Wpisz tekst:"')
if reply == 'stop': break
print int(reply) ** 2
print 'Koniec'
Ten skrypt wykorzystuje jednowierszowa instrukcje if do wyjscia z petli w momencie wpi-
sania stowa ,stop”, jednak przy okazji konwertuje réwniez dane wejsciowe na postac liczbo-
wa w celu umozliwienia obliczert. Wersja ta dodaje takze komunikat koficowy umieszczony na
dole. Poniewaz instrukcja print z ostatniego wiersza nie jest wcieta na te samg odleglosc co
zagniezdzony blok kodu, nie jest ona uwazana za czes¢ ciala petli i zostanie wykonana tylko
raz — po wyijsciu z petli.
Wpisz tekst:2
4
Wpisz tekst:40
1600

Wpisz tekst:stop
Koniec
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Obstuga btedow za pomoca sprawdzania danych wejsciowych

Jak na razie wszystko dziala, ale co sig¢ stanie, kiedy dane wejsciowe bedq niepoprawne?

Wpisz tekst:xxx
...pominieto tekst biedu...
ValueError: invalid literal for int( ) with base 10: 'xxx'

Wbudowana funkcja int w momencie wystgpienia btedu zwraca tutaj wyjatek. Jesli chcemy,
by nasz skrypt miat wigeksze mozliwosci, mozemy z wyprzedzeniem sprawdzi¢ zawartos¢
faficucha znakéw za pomoca metody obiektu taficucha znakéw o nazwie isdigit.

'123°

P XXX

>>> S.isdigit( ), T.isdigit( )

(True, False)

>>> S

>>> T

Daje nam to réwniez pretekst do dalszego zagniezdzenia instrukcji w naszym przyktadzie.
Ponizsza nowa wersja naszego interaktywnego skryptu wykorzystuje pelng instrukcje if do
obejscia problemu wyjatkéw pojawiajacych sie w momencie wystapienia bledu.
while True:
reply = raw_input('Wpisz tekst:')
if reply == 'stop':
break
elif not reply.isdigit( ):
print ‘'Niepoprawnie!' * 5
else:
print int(reply) ** 2
print 'Koniec'
Instrukcje if przestudiujemy szczegélowo w rozdziale 12. Jest ona dos¢ latwym narzedziem
stuzacym do kodowania logiki w skryptach. W pelnej formie sklada sie ze stowa if, po kté-
rym nastepuje test, powiazany blok kodu, jeden lub wieksza liczba opcjonalnych testéw elif
(od ,else if”) i blokéw kodu, a na dole opcjonalna czes¢ else z powigzanym blokiem kodu,
ktéry stuzy za wynik domyslny. Kiedy pierwszy test zwraca wynik bedacy prawda, Python
wykonuje blok kodu z nim powiazany — od géry do dotu. Jesli wszystkie testy beda zwra-
caly wyniki bedace falszem, wykonywany jest kod z czesci else.

Czedci if, elif i else w powyzszym przykladzie s3 powiazanymi czeSciami tej samej in-
strukcji, poniewaz wszystkie s ze sobg wyréwnane w pionie (to znaczy maja ten sam po-
ziom wciecia). Instrukcja if rozcigga sie od stowa if do poczatku instrukcji print w ostat-
nim wierszu skryptu. Z kolei caly blok if jest czescig petli while, poniewaz w calosci wciety
jest pod wierszem nagtéwka tej petli. Zagniezdzanie instrukcji z czasem stanie sie dla kazde-
go naturalne.

Kiedy wykonamy nasz nowy skrypt, jego kod przechwyci blad przed jego wystapieniem
i wyswietli (dos¢ gtupi) komunikat w celu podkreslenia tego.

Wpisz tekst:5

25

Wpisz tekst:xyz
Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!
Wpisz tekst:10

100

Wpisz tekst:stop
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Obstuga btedow za pomocg instrukgji try

Powyzsze rozwiazanie dziala, jednak, jak zobaczymy w dalszej czeSci ksiazki, najbardziej
uniwersalnym sposobem obstugi wyjatkéw w Pythonie jest przechwytywanie ich i poradzenie
sobie z bledem za pomoca instrukcji try. Instrukcje te oméwimy bardziej doglebnie w ostat-
niej czesci ksiazki, jednak juz teraz mozemy pokazad, ze uzycie tutaj try moze sprawié, iz
kod niektérym osobom wyda sie prostszy od poprzedniej wersji.

while True:
reply = raw_input('Wpisz tekst:"')

if reply == 'stop': break
try:

num = int(reply)
except:

print 'Niepoprawnie!' * 5
else:

print int(reply) ** 2
print ‘Koniec'
Ta wersja dziala dokladnie tak samo jak poprzednia, jednak zastgpilismy dostowne sprawdzanie
bledu kodem zakladajacym, Ze konwersja bedzie dzialala, i opakowalismy go kodem z obstugg
wyjatku, ktéry zatroszczy sie o przypadki, kiedy konwersja nie zadziala. Instrukcja try sklada sie
ze slowa try, nastepujacego po nim gléwnego bloku kodu (z dzialaniem, jakie prébujemy uzyskac),
poZniej z czesci except podajacej kod obstugujacy bledy i czesci else, ktéra jest wykonywana,
kiedy Zaden wyjatek nie zostanie zgloszony w czesci try. Python najpierw prébuje wykonad czesé
try, a pézniej albo czesé except (jesli wystapi wyjatek), albo else (jesli wyjatek sie nie pojawi).

Jesli chodzi o zagniezdZanie instrukcji, poniewaz poziom wciecia try, except i else jest taki
sam, wszystkie one uznawane sg za czes¢ tej samej instrukcji try. Warto zauwazy¢, ze czesé
else powiazana jest tutaj z try, a nie z if. Jak zobaczymy pdzZniej, else moze sie w Pythonie
pojawiac¢ w instrukcjach if, ale takze w instrukgjach try i petlach — to indentacja informuje
nas, ktdrej instrukgji jest czescia.

Do instrukgji try powrécimy w dalszej czesci ksigzki. Na razie warto by¢ swiadomym tego,
Ze poniewaz try mozna wykorzysta¢ do przechwycenia dowolnego bledu, instrukcja ta re-
dukuje ilo§¢ kodu sprawdzajacego bledy, jaki musimy napisad. Jest takze bardzo uniwersal-
nym sposobem radzenia sobie z niezwyklymi przypadkami.

Kod zagniezdzony na trzy poziomy gtebokosci

Przyjrzyjmy sie teraz ostatniej mutacji naszego skryptu. Zagniezdzanie moze by¢ jeszcze
glebsze — mozemy na przyklad rozgalezic jedna z alternatyw w oparciu o wzgledng wiel-
kos¢ poprawnych danych wejsciowych.

while True:
reply = raw input('Wpisz tekst:')
if reply == 'stop':
break
elif not reply.isdigit( ):
print 'Niepoprawnie!' * 5
else:
num = int(reply)
if num < 20:
print 'mato’
else:
print num ** 2
print ‘Koniec'
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Ta wersja zawiera instrukcje if zagniezdzona w czesci else innej instrukeji if, ktéra z kolei
jest zagniezdZzona w petli while. Kiedy kod jest warunkowy lub powtarzany, tak jak ten, po
prostu wcinamy go jeszcze dalej w prawo. W rezultacie otrzymujemy co$ podobnego do po-
przedniej wersji, ale dla liczb mniejszych od 20 wyswietlony zostanie komunikat , mato”.

Wpisz tekst:19

mato

Wpisz tekst:20

400

Wpisz tekst:mielonka

Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!Niepoprawnie!

Wpisz tekst:stop

Koniec

Podsumowanie rozdziatu

Powyzsze informacje koricza nasze krétkie omoéwienie podstaw skladni instrukcji Pythona.
W niniejszym rozdziale wprowadziliSmy ogélne reguty kodowania instrukcji oraz blokéw
kodu. Jak widzieliSmy, w Pythonie zazwyczaj umieszcza si¢ jedng instrukcje na wiersz i wcina
wszystkie instrukcje zagniezdzonego bloku kodu na te samg odleglos¢ (indentacja jest czescia
skadni Pythona). PrzyjrzeliSmy sie réwniez kilku odstepstwom od tych regul, w tym wierszom
z kontynuacjg oraz jednowierszowym testom i petlom. Wreszcie zastosowalismy te koncepcje
w praktyce w interaktywnym skrypcie, ktéry zademonstrowat kilka instrukgji i pokazal nam,
jak tak naprawde dziala skladnia instrukgcji.

W kolejnym rozdziale zaczniemy zaglebiac sie w instrukcje, omawiajac bardziej szczegétowo
kazda z podstawowych instrukcji proceduralnych Pythona. Jak juz jednak widzielismy,
wszystkie instrukcje zachowuja sie zgodnie z ogélnymi regulami zaprezentowanymi tutaj.
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tamigtowka

Quiz
1. Jakie trzy elementy wymagane sa w jezykach podobnych do C, ale pomijane w Pythonie?

2. W jaki sposéb w Pythonie normalnie koniczy sie instrukcje?

3. W jaki sposéb instrukcje z zagniezdzonego bloku kodu sa zazwyczaj ze soba wigzane
w Pythonie?

4. W jaki sposéb mozemy rozciagnac instrukcje na kilka wierszy?

5. W jaki spos6éb mozna utworzy¢ instrukcje zlozong zajmujacq jeden wiersz?

6. Czy istnieje jaki$ powdd uzasadniajacy umieszczenie Srednika na koricu instrukgji w Pythonie?
7. Do czego stuzy instrukgja try?

8. Co jest najczesciej popelnianym przez osoby poczatkujace bledem w kodowaniu w Pythonie?

Odpowiedzi

1. Jezyki podobne do C wymagaja stosowania nawiaséw wokét testéow w niektérych in-
strukcjach, srednikéw na koricu instrukcji i nawiaséw klamrowych wokét zagniezdzonych
blokéw kodu.

2. Koniec wiersza konczy instrukcje umieszczong w tym wierszu. Alternatywnie, jesli w tym
samym wierszu znajduje sie wigksza liczba instrukcji, mozna je zakoriczy¢ srednikami.
W podobny sposéb, kiedy instrukcja rozciaga sie na wiele wierszy, trzeba ja zakonczy¢
za pomocga zamkniecia pary nawiaséw.

3. Instrukcje w bloku zagniezdzonym sa wcinane o taka sama liczbe tabulatoréw lub spagji.

4. Instrukcja moze rozciagac sie na kilka wierszy dzieki umieszczeniu jej czesci w nawia-
sach zwyklych, kwadratowych lub klamrowych. Instrukcja taka koriczy sie, kiedy Python
napotka wiersz zawierajacy zamykajaca czes¢ pary nawiasow.

5. Cialo instrukgji ztozonej mozna przesunaé do wiersza nagtéwka po dwukropku, jednak
tylko wtedy, gdy nie zawiera ono zadnych instrukgji zlozonych.

6. Mozemy to zrobi¢ tylko wtedy, gdy chcemy zmiesci¢ w jednym wierszu kodu wiecej niz
jedng instrukcje. Ale nawet wowczas dziata to tylko w sytuacji, w ktdrej zadna z instrukcji
nie jest zlozona, i jest odradzane, poniewaz prowadzi do kodu trudniejszego w odczycie.

7. Instrukcja try wykorzystywana jest do przechwytywania wyjatkéw (bledéw) i radzenia
sobie z nimi w skrypcie Pythona. Zazwyczaj jest alternatywa dla recznego sprawdzania
btedéw w kodzie.

8. Bledem najczesciej popelnianym przez osoby poczatkujace jest zapominanie o dodaniu
dwukropka na konicu wiersza nagtéwka instrukgji ztozonej.
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