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Podreczny zbior najbardziej przydatnych konstrukcji jezyka Python

¢ Poznaj sktadnie jezyka Pyton

* Naucz sie wykonywaé najczesciej uzywane operacje

» Uzywaj gotowych elementow do szybkiego tworzenia rozwigzan w Pythonie
Prawdopodobnie styszates$ juz o zaletach Pythona. Jest przenosny i dziata w niemal
wszystkich systemach operacyjnych. Ma niezwykle czytelng i prosta sktadnie, a jego
odmiany moga wspotpracowac z innymi jezykami programowania. Mowi sie takze, ze
pozwala skrdci¢ czas pisania kodu kilka razy w poréwnaniu z jezykiem C++. To jeszcze
nie wszystkie atuty Pythona, o czym wkrodtce sie przekonasz, piszac swoje pierwsze
programy w tym jezyku.
Dzieki ksigzce ,,Python. Rozmowki” btyskawicznie poznasz najwazniejsze zwroty
i konstrukcje oraz podstawy sktadni tego jezyka programowania. Nauczysz sie miedzy
innymi wykonywaé w aplikacjach operacje na tancuchach i pracowac z typami danych,
a takze pisac programy wielowatkowe i sieciowe. Dowiesz sie, jak zarzadzaé plikami
i przetwarzac je oraz jak obstugiwac bazy danych.

o Skfadnia jezyka Python

* Przetwarzanie tancuchéw danych

* Korzystanie z typéw danych

* Praca z plikami

e Tworzenie aplikacji wielowatkowych

e Komunikacja z bazami danych

* Obstuga komunikacji sieciowej

¢ Tworzenie ustug sieciowych

* Przetwarzanie danych w formatach XML i HTML

Wykorzystaj gotowe fragmenty kodu — zacznij pisa¢ niezawodne programy w Pythonie
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Podstawy Pythona

Python jest zorientowanym obiektowo jezykiem progra-
mowania o wyjatkowych mozliwosciach i elastycznosci.
Widaé w nim podobiefistwa do jezykéw skryptowych ta-
kich jak Perl, Scheme i TCL oraz do innych jezykéw pro-
gramowania, takich jak Java oraz C.

Niniejszy rozdzial ma na celu ramowe przedstawienie tego
jezyka programowania, co powinno pomdoc w zrozumieniu
kolejnych rozdziatéw ksigzki. Nie bedzie on jednak wy-
czerpujacy; powinien daé ogdlny obraz jezyka oraz poméc
zrozumied jego podstawy, tak by w celu uzyskania dokfad-
niejszych informacji wystarczyto siegniecie do dokumentacji
Pythona.




Przyczyny popularnosci Pythona

Przyczyny
popularnosci Pythona
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Istnieje kilka przyczyn popularnosci Pythona. Jest on jed-
nym z fatwiejszych jezykdéw, dzieki ktérym mozna rozpo-
czaé swojg przygode z programowaniem, a mimo to posiada
ogromne mozliwosci, nadajace sie do zastosowania w wiek-
szych aplikacjach. Ponizsze punkty opisuja tylko niektdre
przydatne cechy Pythona:

m Przenos$nosé: Python dziala na prawie kazdym syste-
mie operacyjnym, w tym na Linuksie/Uniksie, Win-
dows, Mac, OS/2 i innych.

m Integracja: Python moze zostaé zintegrowany z obiek-
tami COM, .NET oraz CORBA. Istnieje implemen-
tacja Jython, ktéra pozwala na uzywanie Pythona na
dowolnej platformie Javy. IronPython jest implemen-
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tacja, ktéra umozliwia programistom Pythona do-
step do bibliotek .NET. Python moze takze zawierad
opakowany kod w jezykach C czy C++.

m Prostota: Latwo jest rozpoczaé pisanie programow
w Pythonie. Jasna, czytelna skfadnia sprawia, ze two-
rzenie aplikacji i usuwanie z nich bledéw jest naprawde
proste.

m Mozliwosci: Caly czas powstaja rozszerzenia do Py-
thona, ktére stuza funkcjom takim jak dostep do bazy
danych, edycja materiatéw audio i video, GUI, two-
rzenie stron internetowych i tak dalej.




Wywotywanie interpretera

m Elastycznos§é: Python jest jednym z najbardziej ela-
stycznych jezykéw. Latwo jest zaczaé szybko tworzyd
kod, ktéry bedzie rozwigzywal problemy zwigzane
z projektowaniem i programowaniem.

m Open-source: Python jest jezykiem o otwartym kodzie
zrédlowym, co oznacza, ze mozna go swobodnie i za
darmo uzywadé i dystrybuowad.

Wywotywanie interpretera

Skrypty w Pythonie s wykonywane przez interpreter Py-
thona. W wigkszosci systemdéw operacyjnych mozna uru-
chomi¢ interpreter Pythona, wykonujac polecenie python
w wierszu polecefi. Moze to jednak wygladad inaczej w za-
leznosci od systemu operacyjnego i Srodowiska, w ktérym
si¢ pracuje. Niniejszy podrozdzial omawia standardowe
metody wywolywania interpretera, by wykonywat on in-
strukcje Pythona oraz pliki ze skryptami.

Wywolywanie interpretera bez przekazania mu pliku ze
skryptem w charakterze parametru powoduje wySwietle-
nie nastepujacych wierszy:

bwd-1linux:/book # python

Python 2.4.2 (#1, Apr 9 2006, 19:25:19)

[GCC 4.1.0 (SUSE Linux)] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for
more information.

>>>
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Whbudowane typy

Wiersz polecei Pythona wyswietla >>>. Jesli wykona si¢
polecenie, ktére wymaga wigcej danych wejsciowych, zo-
stanie wySwietlony znak zachety .... Z wiersza polecenr
interpretera mozna wykonywaé pojedyncze instrukcje Py-
thona, jak ponize;j:

>>> print "Drukowanie tancucha znakéw"
Drukowanie tancucha znakéw

Wywolanie interpretera wraz ze skryptem jako parame-
trem, co zaprezentowano ponizej, rozpoczyna wykonywa-
nie skryptu i kontynuuje az do zakoficzenia skryptu. Kiedy
skrypt zostaje zakoficzony, interpreter przestaje by¢ aktywny.

bwd-1linux:/book # python script.py
Wykonywanie skryptu
bwd-1linux:/book #

Skrypty moga takze by¢ uruchamiane z interpretera po-
przez wykorzystanie wbudowanej w Pythona funkcji
execfile(script), gdzie script jest uruchamianym
skryptem Pythona. Ponizszy przyklad prezentuje skrypt
wykonywany za pomoca funkcji execfile():

>>> execfile("script.py")
Wykonywanie skryptu
>>>

Wbudowane typy

Najczesciej wykorzystywane typy Pythona, wbudowane
w ten jezyk, mozna pogrupowaé w kategorie wymienione
w tabeli 1.1. Kolumna ,Nazwa typu” pokazuje nazwe po-



Whbudowane typy

wigzang z kazdym z wbudowanych typéw i moze byé wy-
korzystywana w celu ustalenia, czy obiekt jest okreslonego
typu, za pomocg funkcji isinstance(object, typename),
gdzie object to sprawdzany obiekt, natomiast typename
jest nazwg typu, jak ponizej:
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>>> s = "Prosty ZYancuch znakéw"
>>> print isinstance(s, basestring)
True

>>> print isinstance(s, dict)

False

>>>

Tabela 1.1. Popularne whudowane typy Pythona 8
Kategoria typu Nazwa typu Opis vz
None types.NoneType  Obiekt None (obiekt null) J§>
Liczby bool True lub False (Boolean) :

int Liczba catkowita ﬁ
long Dtuga liczba catkowita g
float Liczba :(Z>
zmiennoprzecinkowa
complex Liczba zespolona
Zbiory set Zbiér zmienny
frozenset Zbiér niezmienny
Sekwencje str Lancuch znakow
unicode Laficuch znakéw Unicode
basestring Typ bazowy dla
wszystkich faficuchéw
znakéw
list Lista
tuple Krotka

xrange Sekwencja niezmienna
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Whudowane typy

Tabela 1.1. Popularne wbhudowane typy Pythona — cigg dalszy

Kategoria typu Nazwa typu Opis

Odwzorowania dict Stownik

Pliki file Plik

Wywotywalne  type Typ dla wszystkich

(Callable) wbudowanych typéw
object Rodzic wszystkich

Moduty

Klasy
Typy

types.Builtin-
FunctionType

types.Builtin-
MethodType

types.
FunctionType
types.
InstanceType

types.
MethodType

types.Unboun-
dedMethodType

types.
ModuleType

object
type

typow i klas

Wbudowana funkcja
Wbudowana metoda

Funkgja zdefiniowana
przez uzytkownika

Obiekt klasy
Metoda zwigzana
Metoda niezwigzana
Modut

Rodzic wszystkich klas

Typ dla wszystkich
wbudowanych typow

UWAGA

By mozliwe byto korzystanie z dowolnych obiektéw typéw

takich jak type oraz types.ModuleType, modut typdw musi
by¢ zaimportowany.




Whbudowane typy

None

Typ None odpowiada obiektowi pustemu (ang. null), ktory
nie posiada zadnej wartosci. Typ None jest w Pythonie
jedynym obiektem, ktéry moze byé obiektem pustym.
Sktadnia wykorzystywana w celu uzycia tego typu w pro-
gramach to po prostu None.

Liczby

Typy liczbowe w Pythonie sa bardzo proste. Typ bool
posiada dwie mozliwe wartosci: True oraz False. Typ int
przechowuje wewnetrznie 32-bitowe liczby calkowite. Typ
long moze przechowywac liczby ograniczone jedynie przez
dostepng pamieé maszyny. Typ float wykorzystuje wbu-
dowane liczby podwojnej precyzji do przechowywania 64-
bitowych liczb zmiennoprzecinkowych. Typ complex
przechowuje liczby jako pary liczb zmiennoprzecinkowych.
WartoSci te sg dostepne za pomocg atrybutéw z. real
i z.imag obiektu complex.

Zbhior

Typ zbioru reprezentuje nieuporzadkowany zbiér unikal-
nych elementéw. Istniejg dwa podstawowe typy zbiorow:
zmienny (ang. mutable) set oraz niezmienny (ang. immu-
table) frozenset. Zbiory zmienne moga by¢ modyfikowane
(mozna do nich dodawaé i odejmowa¢ od nich elementy).
Zbiory niezmienne nie mogg by¢ modyfikowane po utwo-
rzeniu.
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Whbudowane typy

UWAGA

Wszystkie elementy umieszczone w zbiorze muszg by¢ typu

niezmiennego, dlatego tez zbiory nie mogq zawierac ele-
mentdw takich jak listy czy stowniki. Moga jednak obejmo-
wac fancuchy znakéw oraz krotki.

Sekwencje

W Pythonie istnieje kilka typéw sekwencji. Sekwencje s3
uporzadkowane i moga by¢ indeksowane przez liczby nie-
yjemne. Sekwencje mozna tatwo przetwarzaé i moga one
sktadad si¢ z prawie kazdego obiektu Pythona.

Dwa najczesciej dotychczas spotykane typy sekwengji to
taficuchy znakéw oraz listy. W rozdziale 2., ,,Przetwarzanie
taficuchéw znakéw”, omdéwione jest tworzenie i wyko-
rzystywanie faficuchéw znakéw. W rozdziale 3., ,,Zarzg-
dzanie typami danych”, oméwione zostaly najpopularniejsze
rodzaje sekwencji wraz z operacjami ich tworzenia i prze-
twarzania.

Odwzorowania

Typ odwzorowan reprezentuje dwie grupy obiektow. Pierw-
sza z nich jest zbidr kluczy, ktdre indeksuja druga grupe,
zawierajaca zbiér wartosci. Kazdy klucz indeksuje kon-
kretna wartoé¢ z odpowiadajacego mu zbioru. Klucz musi
by¢ typem niezmiennym. Warto$cig moze by¢ prawie kazdy
obiekt Pythona.



Whbudowane typy

Stownik jest jedynym typem odwzorowania wbudowanym
obecnie w Pythonie. W rozdziale 3. oméwiono stowniki,
ich tworzenie oraz przetwarzanie.

Pliki

Typ pliku jest w Pythonie obiektem, ktéry reprezentuje
otwarty plik. Obiekty tego typu moga by¢ wykorzystywane
do odczytywania danych z systemu plikow i zapisywania
ich do niego. W rozdziale 4., ,,Praca z plikami”, oméwiono
obiekty plikow, a takze zaprezentowano niektore z najcze-
Sciej wykorzystywanych sposobéw zwigzanych z uzywa-
niem plikéw w Pythonie.

Wywotywalne

Obiekty typu wywotywalnego (ang. callable) obstuguja
operacje wywolywania funkcji w Pythonie, co oznacza,
ze moga by¢ wywolywane jako funkcje programu. Do
kategorii tej zalicza sie kilka typéw wywolywalnych. Naj-
czesciej spotykane sg funkcje wbudowane w Pythona, funk-
¢je zdefiniowane przez uzytkownika, klasy oraz obiekty
metod.

UWAGA

Klasy s uznawane za typy wywotywalne, poniewaz klasa

wywotywana jest w celu utworzenia nowego obiektu tej klasy.
Kiedy powota sie nowy obiekt klasy, obiekty metod tej klasy
takze stajg sie wywotywalne.
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Podstawy sktadni Pythona

Moduty

Typ modutu reprezentuje moduty Pythona, ktére zostaly
zatadowane za pomocy instrukcji import. Instrukcja import
tworzy obiekt typu modulu o tej samej nazwie co modut
Pythona. Nastepnie wszystkie obiekty wewnatrz modutu
s3 dodawane do atrybutu dict  nowoutworzonego
obiektu typu modutu.

Dostep do obiektéw modulu mozna uzyskaé bezposred-
nio za pomocg sktadni z kropkami, poniewaz jest on tluma-
czony na wyszukiwanie w stowniku. W ten sposdb mozna
uzy¢ module.object zamiast dostepu do atrybutu poprzez
module. dict ("object") w celu uzyskania dostepu
do obiektéw modutu.

Przyktadowo, modut math zawiera obiekt liczbowy pi;
ponizszy kod faduje modut math i wywotuje obiekt pi:

>>> import math
>>> print math.pi
3.14159265359

Podstawy sktadni Pythona

Jezyk Python posiada wiele cech wspdlnych z Perlem, je-
zykiem C oraz Java. Istniejg jednak pomiedzy nimi takze
pewne zdecydowane réznice. Niniejszy podrozdziat po-
Swiecony jest krotkiemu opisowi sktadni, z ktérg mozna
si¢ spotkaé¢ w Pythonie.
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Uzywanie wcie¢ kodu

Jedng z pierwszych trudnosci, jakie napotykaja programisci
uczacy sie Pythona, jest brak nawiaséw klamrowych do
oznaczania blokéw kodu dla definicji klas i funkgji czy do
sterowania przeptywem. Bloki kodu s3 oznaczane przez
wecigcia wierszy, co jest surowo wymuszane.

Liczba spacji we wcigciu moze by¢ rézna, jednak wszystkie
instrukcje wewnatrz bloku muszg by¢ wcigte o tyle samo.
Oba bloki w ponizszym przyktadzie sa poprawne:

if True:
print "Prawda"
else:
print "Falsz"

Jednak drugi blok w kolejnym przyktadzie wygeneruje biad:

if True:
print "Odpowiedz"
print "Prawda"
else:
print "Odpowiedz"
print "Falsz"

Tworzenie wielowierszowych instrukgji

Instrukcje w Pythonie zazwyczaj koficza si¢ znakiem kofica
wiersza. Python pozwala jednak na uzywanie znaku konty-
nuagcji wiersza (\) do oznaczenia, ze wiersz ma swoj ciag
dalszy. Przyktadowo:
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Podstawy sktadni Pythona

total sum = sum_item one + \
sum_item two + \
sum_item_three

Instrukcje zawarte wewnatrz nawiaséw [1, {} czy () nie
wymagaja uzycia znaku kontynuagji wiersza. Przyktadowo:

week list = ['Poniedziaek', 'Wtorek', ‘Sroda’,
'Czwartek', 'Pigtek']

Cudzystow

Python zezwala na uzywanie apostroféw (') i cudzysto-
wu (") badz tez trzech apostroféw (' '), lub trzech cu-
dzystowéw (""") do oznaczenia literaléw taficuchow
znakéw, pod warunkiem, ze ten sam typ znaku rozpo-
czyna i koficzy taficuch. Potréjne cudzystowy moga byé
wykorzystywane do rozciagniecia taficucha znakéw na
wiele wierszy. Przykladowo, wszystkie ponizsze przykla-
dy sa poprawne:

word = 'stfowo'
sentence = "To jest zdanie."
paragraph = """To jest akapit. Sklada sie

z kilku wierszy i zdan."""

Formatowanie fancuchow znakow

Python pozwala, by taficuchy znakéw byly formatowane
z uzyciem predefiniowanego formatujgcego laficucha zna-
kéw z lista zmiennych. Ponizej znajduje si¢ przyklad uzy-
wania wielu formatujacych tafdicuchéw znakéw do wyswie-
tlenia tych samych danych:
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>>> list = ['Brad', 'Dayley', '"Python. Rozméwki"',
2007]

>>> letter = """
. Szanowny Panie %s,\n
. Dziekujemy za przesianie nam Panskiej ksigzki, %s.
. Skontaktujemy sie z Panem w %d roku."""

>>> display = """

. Tytul: %s
. Autor: %s, %s
. Data: %d"""
>>> record = "%S|%S|%s|%08d"

>>> print letter % (list[1], list[2], list[3])
Szanowny Panie Dayley,

Dziekujemy za przestanie nam Panskiej ksigzki,
"Python. Rozméwki".

Skontaktujemy sie z Panem w 2007 roku.

>>> print display % (list[2], list[1], 1list[O],
list[3])

Tytul: "Python. Rozméwki"

Autor: Dayley, Brad

Data: 2007

>>> print record % (list[0], list[1], list[2], list[3])
Brad|Dayley|"Python. Rozméwki"|00002007

Wykorzystywanie instrukgji sterujacych

Python obstuguje instrukeje if, else oraz elif dla warun-
kowego wykonywania kodu. Skladnia jest nastepujaca:
if expression: block, gdzie expression to wyrazenie,
a block — blok kodu, definiujacy zachowanie warunkowe.
Jesli wyrazenie zwraca True, blok kodu jest wykonywany.
Ponizszy kod prezentuje przyktad prostej serii blokow if:
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Podstawy sktadni Pythona

if x == True:

print "x jest prawda"
elif y == True:

print "y jest prawda"
else:

print "oba sg falszem"

Python obstuguje petle warunkowe za pomoca instrukcji
while. Skfadnia jest nastepujaca: while expression:
block, gdzie expression to wyrazenie, a block — blok
kodu, definiujagcy zachowanie petli. Dop6ki wyrazenie
zwraca True, blok jest wykonywany w petli. Ponizszy
kod prezentuje przyktad petli warunkowej while:

x =1

while x < 10:
X +=1

Python obstuguje takze instrukcje for dla petli operujg-
cych na sekwencjach. Skladnia jest nastepujaca: for item
in sequence: block, gdzie item to element sekwencji
sequence, a block jest blokiem kodu definiujacym za-
chowanie petli. Po kazdej petli wybierany jest kolejny
element z sekwencji i blok kodu jest wykonywany. Petla
for jest kontynuowana, dop6ki w sekwencji nie skoficza
si¢ elementy. Ponizsze kody prezentuja kilka réznych przy-
ktadéw petli sekwencyjnych for.

Pierwszy przyklad wykorzystuje taficuch znakéw jako se-
kwengje, z ktorej utworzy sie list¢ kolejnych znakéw z tan-
cucha:

>>> word = "Python"

>>> list = []
>>> for ch in word:
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list.append(ch)

>>> print list
['P', 'y', 't', 'h', 'o', 'n']

Ponizszy przyklad wykorzystuje funkcje range() do utwo-
rzenia tymczasowej sekwengji liczb catkowitych rozmiaru
listy, tak by elementy listy mogty by¢ dodawane do tan-
cucha znakéw w kolejnosci:

>>> string = ""

>>> for i in range(len(list)):
string += list[i]

>>> print string

Python

Kolejny przyktad wykorzystuje funkcje enumerate(string)
do utworzenia tymczasowej sekwengji. Funkcja enumerate
zwraca wyliczenie w formie (0, s[0]1), (1, s[1]) itak
dalej, az do konica sekwencji string, tak by petla for
mogla przypisa¢ zaréwno wartosci i, jak i ch dla kazdej
iteracji w celu utworzenia stownika:

>>> dict = {}
>>> for i,ch in enumerate(string):
dict[i] = ch
>>> print dict
{0: 'P', 1: 'y', 2: 't', 3: 'h', 4: '0', 5: 'n'}

Ponizszy przyklad wykorzystuje stownik jako sekwencje
w celu wy$wietlenia zawartos$ci stownika:

>>> for key in dict:
print key, '=', dict[key]
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Python udostepnia instrukcje break w celu przerwania
wykonywania i wyjScia z biezacej petli. Zawiera takze in-
strukcje continue, ktéra przerywa wykonywanie biezg-
cej iteracji i rozpoczyna kolejng iteracje biezacej petli.
Ponizszy przyktad pokazuje uzycie instrukcji break oraz
continue:

>>> word = "Pithon. Rozmowki"
>>> string = ""
>>> for ch in word:
if ch == 'i':
string +='y'
continue
if ch == "' ':
break
string += ch
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>>> print string
Python.
UWAGA

Po petlach for i while mozna doda¢ instrukcje else, tak
samo jak w przypadku instrukcji 1 f. Instrukcja else jest wy-

konywana po tym, jak petla z powodzeniem zakonczy wszyst-
kie iteracje. Jesli napotykana jest instrukcja break, else nie
jest wykonywane.
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Obecnie nie ma w Pythonie instrukcji przetaczajacej (ang.
switch). NajczeSciej nie jest to problemem i mozna sobie
poradzi¢ dzieki serii instrukeji if-elif-else. Istnieje jed-
nak wiele innych sposobéw radzenia sobie z tym brakiem.
Ponizszy przyktad pokazuje, jak mozna utworzyé prosta
instrukcj¢ przelaczajaca w Pythonie':

>>> def a(s):
print s

>>> def switch(ch):
try:
{'1': lambda : a("jeden"),
'2': lambda : a("dwa"),
'3': lambda : a("trzy"),
'a': lambda : a("Litera a")
}lchl()
except KeyError:
a("Nie znaleziono klucza")

>>> switch('1l')

jeden

>>> switch('a')
Litera a

>>> switch('b')

Nie znaleziono klucza

-

Warto zauwazy¢, ze od dawna rozwazano usunigcie notacji
lambda z Pythona poczawszy od przyszlej wersji 3.0;
aktualnie nie zapowiada si¢, by miato si¢ tak sta¢ (PEP 3099)
— przyp. tlum.
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Obiekty, moduty, klasy i funkcje Pythona

Obiekty, moduty,
klasy i funkcje Pythona

Niniejszy podrozdzial poswiecony jest omdéwieniu pod-
stawowych koncepcji zwigzanych z obiektami, modutami,
klasami oraz funkcjami jezyka Python. Podrozdzial ten
zaklada, ze Czytelnik posiada podstawowe zrozumienie
jezykow zorientowanych obiektowo, i ma dostarczyé wy-
starczajacg ilo$¢ informacji, by mozliwe bylo rozpoczecie
pracy z Pythonem oraz wykorzystywanie i tworzenie skom-
plikowanych modutéw i klas.

Wykorzystywanie obiektow

Python jest zbudowany wokoét koncepdji ,,obiektu”. Kazdy
fragment danych przechowywany i wykorzystywany przez
Pythona jest obiektem. Listy, faficuchy znakéw, stowniki,
liczby, klasy, pliki, moduly i funkcje — wszystkie one sg
obiektami.

Kazdy obiekt w Pythonie posiada swojg tozsamo$é, typ
oraz warto§é. Tozsamos¢ (ang. identity) wskazuje na lo-
kalizacje obiektu w pamieci. Typ (ang. type) opisuje re-
prezentacje obiektu dla Pythona (wiecej w tabeli 1.1).
Wartosé (ang. value) obiektu to po prostu dane w nim prze-
chowywane.

Ponizszy przyklad pokazuje, w jaki spos6b mozna uzyskad
dostep do tozsamosci, typu i warto$ci obiektu w sposéb
programowy za pomocg odpowiednio: id(object), type
(object) oraz nazwy zmiennej:
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>>> 1 = [1,2,3]
>>> print id(1)
9267480

>>> print type(1l)
<type 'list'>
>>> print 1

[1, 2, 3]

Po utworzeniu obiektu, tozsamo$¢ i typ nie moga by¢
zmienione. JeSli warto$¢ obiektu sie zmienia, jest on
uwazany za obiekt zmienny (ang. mutable). Jesli warto$é
obiektu nie moze by¢ modyfikowana, jest uznawany za
obiekt niezmienny (ang. immutable).

Niektore obiekty posiadaja takze atrybuty i metody. Atry-
buty sg warto$ciami powigzanymi z obiektem. Metody to
wywotywalne funkgcje, ktére wykonujg operacje na obiekcie.
Dostep do atrybutéw i metod obiektu uzyskuje sie po-
przez wykorzystanie sktadni z kropkami (.):

>>> class test(object):
def printNum(self):
print self.num

>>> t = test()
>>> t.num = 4
>>> t.printNum()
4

Wykorzystywanie modutéw

Caly Python zbudowany jest z modutéw. Moduly s3 pli-
kami Pythona, ktére pochodza z podstawowych bibliotek
dostarczanych wraz z tym jezykiem, a takze modutéw
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tworzonych przez inne organizacje, tworzace rozszerzenia
do Pythona oraz moduléw napisanych samodzielnie przez
programiste. Wieksze aplikacje lub biblioteki, ktore za-
wieraja wigcej moduléw, zazwyczaj polaczone s3 w pa-
kiety. Pakiety pozwalajg na potaczenie kilku moduléw pod
jedng nazwa.

Moduly tadowane s3 do programu w Pythonie za pomoca
instrukgji import. Po zaimportowaniu modutu tworzona
jest dla niego i dla wszystkich zawartych w nim obiektéw
przestrzen nazw. Nastepnie wykonywany jest kod z pliku
zrédlowego i tworzony jest obiekt modutu o takiej samej
nazwie co plik Zrédtowy, dzieki czemu mozliwy jest do-
step do przestrzeni nazw.

Istnieje kilka réznych sposobéw importowania modu-
téw. Ponizsze przyktady obrazuja niektére z tych metod.

Moduly moga by¢ importowane bezposrednio za pomoca
nazwy pakietu badz modutu. Dostep do elementéw z pod-
modutéw musi odbywad sie w sposdb jawny, poprzez poda-
nie pelnej nazwy pakietu:

>>> import os
>>> 0s.path.abspath(".")
'C:\\books\\python'

Moduly moga by¢ importowane bezposrednio za pomoca
nazwy modutu, jednak przestrzefi nazw moze by¢ nazwana
inaczej. Dostep do elementéw z podmodutéw musi od-
bywac sie w sposdb jawny, poprzez podanie pelnej nazwy
pakietu:
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>>> import os as computer
>>> computer.path.abspath(".")
'C:\\books\\python'

Moduly mogg by¢ importowane za pomoca nazwy modulu
wewnatrz pakietu. Dostep do elementéw z podmodutéw
musi odbywaé si¢ w sposdb jawny, poprzez podanie pet-
nej nazwy pakietu:

>>> import os.path
>>> os.path.abspath(".")
'C:\\books\\python'

Moduly moga by¢ importowane poprzez wybranie konkret-
nych modutéw z pakietu. Dostep do elementéw z podmo-
dutéw moze odbywaé sie¢ w sposdb niejawny, bez podania
pelnej nazwy pakietu:

>>> from os import path

>>> path.abspath(".")
'C:\\books\\python'

UWAGA

Python zawiera funkcje reload(module), ktéra przetadowuje
modut okreslony jako module. Jest ona wyjatkowo przydatna
w czasie tworzenia programéw, kiedy istnieje potrzeba uak-

tualnienia modutu i przetadowania go bez konczenia pro-
gramu. Obiekty utworzone przed przetadowaniem modutu nie
zostang uaktualnione, dlatego nalezy bardzo uwaza¢ w przy-
padku wykonywania na nich jakich$ operacji.
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Podstawy klas Pythona

Klasy Pythona sg generalnie zbiorem atrybutéw oraz metod.
Klasy zazwyczaj stuzg jednemu z dwoch celéw: tworze-
niu nowego typu danych zdefiniowanego przez uzytkow-
nika lub rozszerzeniu mozliwosci istniejacego typu danych.
Niniejszy podrozdzial zaklada, ze Czytelnik rozumie, czym
sg klasy, na bazie jezyka C, Javy czy innego jezyka zorien-
towanego obiektowo.

W Pythonie klasy sa wyjatkowo tatwe do zdefiniowania;
tatwo réwniez utworzy¢ nowe obiekty klasy (ang. instan-
tiation). Do zdefiniowania nowej klasy stuzy instrukcja
class name(object):, gdzie name jest nazwa wlasnego
typu obiektu, zdefiniowang przez uzytkownika, natomiast
object okresla obiekt Pythona, po ktérym sie dziedziczy.

UWAGA

Dziedziczenie klas w Pythonie jest podobne do dziedziczenia
z Javy, jezyka Ci innych jezykéw zorientowanych obiektowo.

Metody i atrybuty klasy rodzica bedg dostepne dla klasy po-
tomnej, natomiast metody i atrybuty o tej samej nazwie w klasie
potomnej nadpisza te z klasy rodzica.

Caly kod zawarty w bloku nastgpujacym po instrukeji class
wykonywany bedzie za kazdym razem, kiedy tworzony
jest obiekt klasy. Probka kodu o nazwie testClass.py ilu-
struje sposob tworzenia prostej klasy w Pythonie. Instruk-
¢ja class ustala nazwe typu klasy i dziedziczy po bazowej
klasie object.
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UWAGA

Instrukcja class definiuje jedynie typ obiektu klasy; nie tworzy

samego obiektu klasy. Obiekt klasy nadal musi by¢ utworzony
poprzez bezposrednie wywofanie klasy.

Funkcja init  nadpisuje metode odziedziczong po
klasie object i bedzie wywolywana, kiedy tworzony be-
dzie obiekt klasy. Obiekt klasy tworzony jest przez bez-
posrednie wywolanie: tc = testClass("Pie¢"). Po
bezposrednim wywolaniu klasy, zwracany jest obiekt tej
klasy.

UWAGA

Mozliwe jest okreslenie niezbednych parametréw funkgji
__init () pod warunkiem, ze parametry te dostarczy sie
w momencie wywotywania klasy w celu utworzenia obiektu
klasy.

Plik testClass.py
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Dane wyjsciowe dla kodu z pliku testClass.py

UWAGA

Wewnatrz klasy konieczne jest stosowanie prefiksu self.,
kiedy odnosi sie do atrybutéw i metod tej klasy. Cho¢ self

jest takze wymieniane jako pierwszy argument we wszyst-
kich metodach klasy, w rzeczywistosci nie musi jednak by¢
jawnie okreslane, kiedy wywotuje sie metode.

Wykorzystywanie funkgji

Definiowanie i wywolywanie funkcji w Pythonie jest za-
zwyczaj stosunkowo fatwe, moze jednak takze staé si¢ moc-
no zagmatwane. Najwazniejsze, co nalezy zapamigtaé, to
ze funkgje sa obiektami jezyka Python i ze przekazywane
parametry sg w rzeczywistosci ,,stosowane” do obiektu
funkgji.

By utworzy¢ funkcje, nalezy skorzystaé z instrukeji def
functionname (parameters):, gdzie functionname to na-
zwa funkgji, a parameters — jej parametry, a pdzniej zde-
finiowad funkcje w nastepujacym po niej bloku kodu. Po
zdefiniowaniu funkcji mozna jg wywotywaé poprzez okre-
§lenie nazwy funkcji oraz przekazanie jej odpowiednich
parametrow.
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Ponizsze akapity pokazujg niektére z réznych sposobéw
wykonania pewnego zadania dla funkcji przedstawionej
ponizej:

l 1VIiZazod

def fun(name, location, year=2006):
print "%s/%s/%d" % (name, location, year)

m Pierwszy przyklad prezentuje funkcje wywolywang
poprzez przekazanie wartoéci parametréw w kolej-
noéci. Warto zwrdcié uwage na fakt, iz parametr z ro-
kiem posiada warto$¢ domy$lng, ustawiong w definicji
funkgji, co oznacza, ze ten parametr moze zostaé po-
miniety, a wtedy wykorzystana zostanie warto$¢ do-
myS$lna.
>>> fun("Robert", "Katowice")

Robert/Katowice/2006

m Kolejny przyktad pokazuje przekazywanie parametréw
przez nazwe. Zaleta przekazywania parametréw przez
nazwe polega na tym, ze kolejno§é, w jakiej ukazujg
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sie one na liScie parametr6w, nie ma znaczenia.

>>> fun(location="Berlin", year=2004,
name="Aleksander" )
Aleksander/Berlin/2004

m Ponizszy przyklad ilustruje mozliwo$¢ taczenia réz-
nych metod przekazywania parametréw. W przykla-
dzie tym pierwszy parametr jest przekazany jako
warto$¢, natomiast drugi i trzeci sg przekazane przez
nazwe.

>>> fun("Amadeusz", year=2005, location="Wieden")
Amadeusz/Wieden/2005
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=
<
= m Parametry moga takze by¢ przekazane jako krotka
(=] (ang. tuple) za pomoca skladni z *, jak pokazano na
g kolejnym przyktadzie. Elementy krotki musza od-
oo powiadaé parametrom, ktére sa oczekiwane przez
funkgje.
>>> tuple = ("Edward", "Kolonia", 2003)
>>> fun(*tuple)
Edward/Kolonia/2003

m Parametry mogg réwniez by¢ przekazywane jako stow-
nik za pomoca skladni z **, jak pokazano na ponizszym
przyktadzie. Wpisy w stowniku musza odpowiadaé pa-
rametrom, ktdre s3 oczekiwane przez funkgje.
>>> dictionary = {'name':'Franciszek"',
'location':'Skierniewice', 'year':1999}
>>> fun(**dictionary)

Franciszek/Skierniewice/1999

m Wartosci mogg by¢ zwracane z funkgji za pomocs in-
strukgji return. Jesli funkcja nie posiada instrukeji
return, zwracany jest obiekt None. Ponizszy przyklad
pokazuje prosta funkcje potegowania, ktéra przyjmuje
liczbe i zwraca kwadrat tej liczby:
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>>> def square(x):
return x*x

>>> print square(3)
9

UWAGA

Funkcje mogg by¢ traktowane tak samo, jak wszystkie inne

obiekty Pythona. Oprocz wywotywania, mozna je miedzy in-
nymi przypisywac jako wartos¢ do listy badz stownika, prze-
kazywac jako argument, zwracac jako wartos¢ i tak dalej.
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m Operator lambda wbudowany w Pythona udostepnia
metode tworzenia funkeji anonimowych. Ulatwia to
przekazanie prostych funkgji jako parametréw badz

l 1VIiZazod

przypisanie ich do nazw zmiennych. Operator lambda
wykorzystuje nastepujaca skladnie w celu zdefinio-
wania funkgji:

lambda <args> : <expression>

Termin args odnosi si¢ do listy argumentéw, ktére sa
przekazywane do funkeji. Termin expression moze
by¢é dowolnym poprawnym wyrazeniem Pythona.
Ponizszy kod prezentuje przyklad zastosowania ope-
ratora lambda w celu przypisania anonimowej funkgji
do zmiennej:

>>> bigger = lambda a, b : a > b

>>> print bigger(1,2)

False

>>> print bigger(2,1)
True
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Przestrzenie nazw i zasieg

Zasieg w Pythonie powigzany jest z koncepcja przestrzeni
nazw. Przestrzenie nazw (ang. namespaces) to generalnie
stowniki, zawierajace nazwy i warto$ci obiektéw znajduja-
cych si¢ wewnatrz danego zakresu. Istniejg cztery gléwne
typy przestrzeni nazw, z ktérymi mozna si¢ spotkaé:
przestrzenie nazw globalne, lokalne, moduléw oraz klas.

Globalne przestrzenie nazw sa tworzone, kiedy program
rozpoczyna wykonywanie. Globalna przestrzefi nazw po-
czatkowo zawiera wbudowane informacje o wykonywanym
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Obiekty, moduty, klasy i funkcje Pythona

module. Nowe obiekty s3 stopniowo dodawane do global-
nej przestrzeni nazw w miare definiowania ich w zakresie
tej przestrzeni nazw. Globalna przestrzefi nazw jest dostep-
na ze wszystkich zakreséw, jak pokazano na przykladzie,
w ktérym globalna warto$¢ x jest odczytywana za pomoca
funkcji globals()["x"].

UWAGA

Do globalnej przestrzeni nazw mozna zajrze¢ poprzez wyko-

rzystanie funkcji globals (), ktéra zwraca obiekt stownika,
zawierajgcy wszystkie wpisy z tej przestrzeni nazw.

Lokalne przestrzenie nazw s3 tworzone, kiedy wywotywana
jest funkcja. Lokalne przestrzenie nazw sa zagniezdzone
wraz z funkcjami w miare ich zagniezdzania. Wyszukiwanie
nazwy rozpoczyna si¢ w najbardziej zagniezdzonej prze-
strzeni nazw i post¢puje stopniowo az do globalnej prze-
strzeni nazw.

Instrukcja global zmusza nazwy do polaczenia ich z glo-
balng przestrzenig nazw zamiast z lokalna. W przyktadowym
kodzie wykorzystano instrukcje global do zmuszenia na-
Zwy X, by wskazywala ona na globalng przestrzef nazw.
Kiedy x sie zmienia, zmodyfikowany zostaje obiekt globalny.

UWAGA

Choc¢ obiekty w zewnetrznie zagniezdzonych przestrzeniach
nazw moga by¢ widziane, modyfikowane moga byc¢ jedynie

najbardziej lokalne i globalne przestrzenie nazw. W przykta-
dowym kodzie do zmiennej b z funkcji fun mozna odwoty-
wac sie z funkgji sub, jednak modyfikacja jej wartosci w sub

nie zmieni wartosci w fun.




Plik scope.py

Obiekty, moduty, klasy i funkcje Pythona
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Obiekty, moduty, klasy i funkcje Pythona

Dane wyjsciowe dla kodu z pliku scope.py

Przestrzefi nazw modutu jest tworzona, gdy modut jest
importowany, a obiekty wewnatrz modutu odczytywane.
Dostep do przestrzeni nazw modutu odbywa si¢ za po-
mocg atrybutu . dict  obiektu modutu. Dostep do
obiektéw w przestrzeni nazw modutu mozna uzyskaé bez-
posrednio poprzez wykorzystanie nazwy modutu oraz
sktadni z kropkami (.). Ponizszy przykltad pokazuje to
na bazie wywotania funkcji localtime() modulu time:

>>> import time
>>> print time._ _dict _
{'ctime': <built-in function ctime>,
"clock': <built-in function clock>,
'localtime': <built-in function localtime>}
>>> print time.localtime()
(2006, 8, 10, 14, 32, 39, 3, 222, 1)

Przestrzenn nazw klasy jest podobna do przestrzeni nazw
modutu, jest jednak tworzona w dwéch czg$ciach. Pierwsza
cze$é jest tworzona, gdy klasa jest definiowana, natomiast
druga czg$é powstaje, kiedy tworzony jest obiekt klasy.
Dostep do przestrzeni nazw klasy moze takze odbywaé sie
poprzez wykorzystanie atrybutu .__dict__ obiektu klasy.

UWAGA

W ponizszym kodzie warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz x znaj-

duje sie w t. dict , natomiast double znajduje sie
w tClass. dict . Mimo to oba sq dostepne za pomocq
sktadni z kropkami obiektu klasy.




Obstuga btedéw

Dostep do obiektéw w przestrzeni nazw klasy moze sie
odbywaé w sposéb bezposredni za pomocg nazwy modutu
oraz skfadni z kropkami. Na ponizszym przyktadzie widaé
to w przypadku instrukgji print t.x oraz t.double():

>>> class tClass(object):
def __init__(self, x):
self.x = x
def double(self):
self.x += self.x

>>> t = tClass (5)

>>> print t._ _dict _

{'x': 5}

>>> print tClass. dict _

{' module ': ' main_ ‘',
'double': <function double at 0x008D7570>, . . . }

>>> print t.x

5

>>> t.double()

>>> print t.x

10

Obstuga btedow

Obstuga btedéw w Pythonie jest wykonywana poprzez
wykorzystanie wyjatkéw, ktére sa ujmowane w bloki try
i obstugiwane w blokach except. Jesli napotykany jest btad,
wykonanie kodu z bloku try jest zatrzymywane i przeno-
szone do bloku except, jak pokazano w ponizszej skladni:

try:
f = open("test.txt")
except IOError:
print "Nie mozna otworzy¢ pliku."
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Obstuga btedow

Warto$¢ typu exception odnosi sie¢ albo do wyjatkdéw
wbudowanych w Pythona, albo do samodzielnie zdefinio-
wanego obiektu wyjatku. Warto$¢ error jest zmienna, ktdra
przechwytuje dane zwracane przez wyjatek.

UWAGA

Blok try obstuguje takze wykorzystywanie bloku else po

ostatnim bloku except. Blok else jest wykonywany, jesli
blok try zakoriczy dziatanie bez otrzymania wyjatku.

Oproécz uzywania bloku except po bloku try, mozliwe
jest takze wykorzystanie bloku finally. Kod z bloku
finally bedzie wykonany bez wzgledu na to, czy wystapi
wyjatek. Jesli wyjatek sie nie pojawi, blok finally zo-
stanie wykonany po bloku try. Jesli wyjatek wystapi,
wykonanie jest natychmiast przenoszone do bloku finally,
a nastepnie obstuga wyjatku jest kontynuowana, dopdki
nie bedzie on obstuzony® Ponizszy kod pokazuje przy-
ktad wykorzystania bloku finally w celu zmuszenia pliku
do zamknigcia, nawet jesli wystapi wyjatek:
f = open("test.txt")
try:
f.write(data)
fine.iliy;
f.close()

2 Od wersji 2.5 Pythona mozliwe jest juz taczenie ze sobg
dotychczas wzajemnie wykluczajacych sie blokoéw except
i finally w jeden blok try-except-finally — przyp. tum.



Wykorzystywanie narzedzi systemowych

Mozliwe jest zgloszenie wyjatku przez wlasny program
poprzez uzycie instrukeji raise exception [, valuel.
Wartosé exception jest jednym z wbudowanych w Py-
thona wyjatkéw badz tez samodzielnie zdefiniowanym
obiektem wyjatku. Wartoscig value jest obiekt Pythona,
ktéry tworzy si¢ w celu podania szczegdtéw wyjatku.
Zgloszenie wyjatku przerywa biezace wykonywanie ko-
du i zglasza wyjatek. Ponizszy przyktad pokazuje, w jaki
sposéb mozna zglosi¢ ogdlny wyjatek RuntimeError za
pomocg prostej wartoéci komunikatu:

raise RuntimeError, "Blad wykonania skryptu"

UWAGA

Jesli wyjatek nie jest obstugiwany, program konczy sie, a $le-
dzenie wyjatku jest przesytane do sys.stderr.

Wykorzystywanie
narzedzi systemowych

Jedna z najbardziej uzytecznych cech Pythona jest zbior
moduléw, ktére zapewniaja dostep do lokalnego systemu
komputera. Moduly te umozliwiajg dostep do takich ele-
mentéw jak system plikéw, system operacyjny oraz po-
wloka systemowa, a takze do wielu funkcji systemowych.

Niniejszy podrozdzial omawia wykorzystywanie modutéw
0s, sys, platform oraz time w celu uzyskania dostepu do
niekt6rych z najczesciej uzywanych informacji systemowych.
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Wykorzystywanie narzedzi systemowych

Modut os

Modut os udostepnia przenosény, niezalezny od platformy
interfejs dla dostepu do popularnych ustug operacyjnych,
co pozwala na dodanie do programéw obstugi na pozio-
mie systemu operacyjnego. Ponizsze przyklady ilustruja
niektére z najczesciej spotykanych zastosowan modutu os.

Funkcja os.path.abspath(path) modutu os zwraca bez-
wzgledng Sciezke (path) w formie taficucha znakéw. Po-
niewaz abspath bierze pod uwage obecny biezacy katalog,
elementy Sciezek takie jak . oraz .. bedg dziataly w naste-
pujacy sposéb:

>>> import os

>>> print os.path.abspath(".")

C:\books\python\chl\

>>> print os.path.abspath("..")
C:\books\python\

Modut os.path udostepnia funkcje exists(path), isdir
(path) oraz isfile(path) w celu sprawdzania istnienia
plikéw oraz katalogéw, jak zaprezentowano ponizej:

>>> print os.path.exists("/books/python/chl")
True

>>> print os.path.isdir("/books/python/chl")
True

>>> print
os.path.isfile("/books/python/chl/chl.doc")
True

Funkcja os.chdir(path) umozliwia prosty spos6b zmiany
biezacego katalogu roboczego dla programu, na przyktad:



Wykorzystywanie narzedzi systemowych

>>> 0s.chdir("/books/python/chl/code")
>>> print os.path.abspath(".")
C:\books\python\CH1\code

Atrybut os.environ zawiera stownik zmiennych Srodowi-
skowych. Mozna z tego stownika korzystaé w pokazany
ponizej sposéb w celu uzyskania dostepu do zmiennych
$rodowiskowych systemu:

>>> print os.environ['PATH']
C:\WINNT\system32;C:\WINNT;C:\Python24

Funkgja os.system(command) wykona funkcje systemowa
command tak, jakby znajdowatla sie ona w podpowloce,
jak pokazano w przypadku ponizszego polecenia dir:

>>> o0s.system("dir")
Numer seryjny woluminu: 98F3-A875
Katalog: C:\books\python\chl\code

2006-08-11 14:10 <DIR>
2006-08-11 14:10 <DIR> ..
2006-08-10 16:00 405 format.py
2006-08-10 10:27 546 function.py
2006-08-10 15:07 737 scope.py
2006-08-11 14:58 791 sys tools.py
4 plik(ow) 3 717 bajtow
2 katalog(ow) 7 880 230 400 bajtow
wwolnych

Python udostepnia kilka funkgji typu exec, ktére stuzg do
wykonywania aplikacji w rdzennym systemie. Ponizszy
przyklad ilustruje wykorzystanie funkcji os.execvp (path,
args) w celu wykonania aplikagji update.exe z parametrem
wiersza polecef -verbose:

>>> 0s.execvp("update.exe", ["-verbose"])
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Wykorzystywanie narzedzi systemowych

Modut sys

Modut sys udostepnia interfejs dostepu do Srodowiska in-
terpretera Pythona. Ponizsze przyktady ilustrujg niektore
z najczestszych zastosowan modutu sys.

Atrybut argv modutu sys jest lista. Pierwszy element na
liscie argv jest Sciezkg do modutu; reszta listy sklada sie
z argumentow, ktore zostaly przekazane do modutu na
poczatku wykonania. Przyktadowy kod pokazuje, w jaki
sposdb mozna wykorzystaé liste argv dla dostepu do pa-
rametréw wiersza polecent przekazanych do modutu Py-
thona:

>>> import sys

>>> print sys.argv
['C:\\books\\python\\CHI1\\code\\print it.py"',
'text']

>>> print sys.argv[1]

text

Atrybut stdin modulu sys jest obiektem pliku, ktory zo-
staje utworzony na poczatku wykonywania kodu. W poniz-
szym przykladowym kodzie text jest odczytywany z stdin
(w tym przypadku z klawiatury, co jest warto$cig domyslng)
za pomocg funkcji readline():

>>> text = sys.stdin.readline()
Dane wejséciowe
>>> print text
Dane wejsciowe

Modut sys posiada takze atrybuty stdout oraz stderr,
ktére wskazuja na pliki uzywane jako standardowe wyjscie
oraz standardowe wyjscie btedow. Pliki te domy$lnie zwig-



Wykorzystywanie narzedzi systemowych

zane s3 z ekranem. Ponizszy fragment kodu pokazuje, w jaki
sposdb przekierowaé standardowe wyjscie oraz standar-
dowe komunikaty btedéw do pliku w miejsce wySwietlania
ich na ekranie:

>>> sOUT = sys.stdout

>>> sERR = sys.stderr

>>> sys.stdout = open("ouput.txt", "w")
>>> sys.stderr = sys.stdout

>>> sys.stdout = sOUT

>>> sys.stderr = sERR

Modut platform

Modut platform udostepnia przenosny interfejs do infor-
magji o platformie, na ktérej uruchamiany jest program.
Ponizsze przyklady ilustruja niektére z najczestszych za-
stosowant modutu platform.

Funkgja platform.architecture() zwraca krotke (bits,
linkage), gdzie bits to liczba bitéw wielkosci stowa w sys-
temie, natomiast 1inkage to powigzane informacje o pliku
wykonywalnym Pythona:

>>> import platform
>>> print platform.architecture()
('32bit', ')

Funkcja platform.python version() zwraca wersje pliku
wykonywalnego Pythona dla celéw zgodnosci:

>>> print platform.python version()
2.4.2
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Wykorzystywanie narzedzi systemowych

Funkcja platform.uname() zwraca krotke w formie
(system, node, release, version, machine, proces-
sor). W krotce tej system odnosi sie do aktualnie dzia-
tajacego systemu operacyjnego, node do nazwy hosta danej
maszyny, release do gléwnej wersji systemu operacyj-
nego, version do informacji o wydaniu systemu opera-
cyjnego w formie faficucha znakéw, natomiast machine
oraz processor odnosza si¢ do informacji sprz¢towych
danej platformy.

>>> print platform.uname()

('Linux', 'bwd-linux', '2.6.16-20-smp',
'#1 SMP Mon Apr 10 04:51:13 UTC 2006',
'i686', 'i686')

Modut time

Modut time udostepnia przenos$ny interfejs do funkgji
zwigzanych z czasem w systemie, na ktérym program jest
wykonywany. Ponizsze przyklady ilustruja niektére z naj-
czestszych zastosowafi modutu time.

Funkcja time.time() zwraca biezacy czas systemowy jako
liczbe sekund, ktore uplynety od 1 stycznia 1970 roku
zgodnie z UTC (Coordinated Universal Time). Warto$¢ ta
jest zazwyczaj zbierana w kilku punktach programu i jest
wykorzystywana w operacjach odejmowania w celu usta-
lenia czasu, ktory uplynat od jakiego$ zdarzenia.

>>> import time

>>> print time.time()
1155333864.11
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Funkcja time.localtime(secs) zwraca czas, okres§lany
w sekundach, od 1 stycznia 1970 roku, w formie krotki
(year, month, day, hour, second, day of week, day
of year, daylight savings), zawierajacy rok, miesiac,
dzief, godzine, sekunde, dziei tygodnia, dziefi roku oraz
przesunigcie zwigzane z czasem letnim badZ zimowym.
Jesli czas nie jest podany, wykorzystywany jest czas bie-
zacy, jak ponizej:

>>> print time.localtime()
(2006, 8, 11, 16, 4, 24, 4, 223, 1)

Funkcja time.ctime(secs) zwraca czas, okre§lony w se-
kundach, od 1 stycznia 1970 w formie sformatowanego
faficucha znakéw, nadajacego sie do wydrukowania. Jesli
czas nie zostal okre$lony, wykorzystywany jest czas bie-
7acy, jak ponizej:

>>> print time.ctime()
Fri Aug 11 16:04:24 2006

Funkcja time.clock() zwraca aktualny czas procesora
w postaci liczby zmiennoprzecinkowej, ktdéra moze by¢ wy-
korzystywana do réznych funkcji mierzacych czas:

>>>print time.clock()
5.02857206712e-006

Funkcja time.sleep(secs) zmusza biezacy proces do
uspienia na liczbe sekund okre$long przez liczbe zmien-
noprzecinkowg secs:

>>>time.sleep(.5)
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