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Dotacz do spotecznosci programistow Pythona!
¢ Poznaj elementy jezyka
o Zaprojektuj interfejsy uzytkownika
* Stworz wiasne aplikacje sieciowe

Python to jeden z najszybciej rozwijajacych sie jezykéw programowania.

Jest dostepny na licencji open source i posiada elastyczna, czytelng sktadnie.

Jego mozliwosci pozwalaja programistom na tworzenie aplikacji sieciowych,

komunikacje z bazami danych i zarzadzanie systemami operacyjnymi.

Python jest jezykiem wieloplatformowym, dzieki czemu napisane w nim programy

mozna uruchamia¢ w r6znych $rodowiskach i pod kontrola rdznych systeméw

operacyjnych. Ogromne mozliwosci tego jezyka zainspirowaty duze grono entuzjastow
aktywnie dzielacych sie wiedza na jego temat na r6znego rodzaju forach i listach

dyskusyjnych. Gwarantuje to, ze zadne zadane im pytanie dotyczace Pythona nie

pozostanie bez odpowiedzi.
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Ksigzka ,Python. Od podstaw” to podrecznik dla tych, ktérzy chca opanowac ten jezyk
i tworzy¢ w nim wtasne aplikacje. Dzieki niej poznasz wszystkie elementy Pythona

i dowiesz sie, na czym polega programowanie obiektowe. Nauczysz sie przetwarzac
dane tekstowe i liczbowe, tworzy¢ graficzne interfejsy uzytkownika za pomoca GTK
oraz taczyc¢ aplikacje z bazami danych. Poznasz zasady korzystania z plikow XML,
pisania aplikacji internetowych i integrowania Pythona z ustugami sieciowymi oraz
innymi jezykami programowania.

Oto niektdre z zagadnien poruszanych w tej ksigzce:

e operacje na liczbach i ciagach znakow,
e konstrukcje sterujace,

e funkcje i moduty,

* programowanie obiektowe,
Wydawnictwo Helion * operacje na plikach i folderach,

ul. KoSciuszki 1¢c * potaczenia z bazami danych,

44-100 Gliwice * przetwarzanie plikow XML,

tel. 032 230 98 63 e obstuga serwerdéw pocztowych,

e-mail: helion@helion.pl e tworzenie wtasnych rozszerzen w jezyku C,
e aplikacje biznesowe,

* ustugi sieciowe,

e integracja Pythona i Javy.
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Podstawy programowania
| ciagi znakow

Niniejszy rozdzial stanowi wprowadzenie do programowania w Pythonie. Python to bardzo
bogaty jezyk, z wieloma funkcjami, wigc warto poswigci¢ chwile na nauke chodzenia, zanim
rozpocznie si¢ bieganie. Rozdziaty od 1. do 3. zawieraja opis podstawowych zasad progra-
mowania przedstawiony w sposob jak najbardziej przyjazny, wraz z prostymi przyktadami.

Jesli jestes doswiadczonym programista i chcesz jedynie pozna¢ Pythona, mozesz tylko
przejrze¢ ten rozdzial, zwracajac baczniejsza uwage na prezentowane przyktady. Od roz-
dziatu 3. zaczyna si¢ jednak material, ktory warto przeczytaé w calosci, gdyz zawiera wiele
cennych informacji o nowym jezyku.

Jesli jeste$ programista poczatkujacym, pod koniec rozdziatu bedziesz posiadat juz pewna
wiedze¢ na temat programowania, a takze mial za soba pierwsze interakcje z jezykiem pro-
gramowania — Pythonem. Cwiczenia znajdujace si¢ na koficu rozdziatu maja za zadanie
sprawdzi¢ i ugruntowac zdobyta wiedze.

Czym rdzni si¢ programowanie
od uzywania komputera?

Warto zrozumie¢, ze gdy si¢ programuje, ma si¢ kontrolg nad poczynaniami komputera. Cza-
sem nie wykonuje on od razu tego, czego si¢ oczekiwato, niemniej po kilku probach i mo-
dyfikacjach najczesciej zaczyna poprawnie realizowac powierzone mu zadania — oczywi-
$cie do momentu, gdy nie zmieni si¢ programu.

Niestety, w komputerach osobistych pojawit si¢ trend, ktory oddalit nas od niezawodnosci,
poniewaz nowe oprogramowanie tworzone jest na podstawie innego oprogramowania, ktére
nie zawsze bywa stabilne. Z tego powodu typowy uzytkownik komputera odnosi czasem
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wrazenie, ze komputer jest ztosliwa i cwang bestia, ktéra wymaga ogromnego naktadu pracy
i Srodkéw, by cos poprawnie wykonac. Jesli tez tak czujesz, wiedz, ze nie jeste§ sam. Gdy
kto$ nauczy si¢ programowac, zaczyna rozumie¢ powody takiego stanu rzeczy. Co wigcej,
czesto zdaje sobie sprawe, ze pewne zadania moglby wykonaé lepiej niz programisci piszacy
oprogramowanie, z ktorego aktualnie korzysta.

Pamigtaj, ze programowanie w jezyku takim jak Python, czyli w jezyku interpretowanym,
oznacza, ze nie trzeba zawraca¢ sobie gtowy calym sprzetem, pamigcia i dtugimi sekwen-
cjami zer i jedynek. Wszystko zapisuje si¢ w formie tekstowej podobnej do jezyka natural-
nego, choc¢ prostszej i bardziej zhierarchizowane;j. Python jest jezykiem, wigc podobnie jak
jezyk polski jest zrozumiaty dla wszystkich oso6b, ktdre go poznaty. Nauka jezyka programo-
wania jest tatwiejsza od nauki jezyka naturalnego, poniewaz nie jest zwigzana z dyskusjami,
debatami, rozmowami telefonicznymi, filmami, sztukami i innymi interakcjami. Jezyk pro-
gramowania ma za zadanie przekaza¢ komputerowi konkretne instrukcje i zapewni¢ ich po-
prawne wykonanie. Z biegiem czasu okazato si¢, ze komputery mozna zastosowac niemal
wszedzie tam, gdzie wczesniej podobne zadania wykonywali ludzie. Mimo to caly czas skta-
daja si¢ z podobnych czgsci i wykonuja swe zadania w zblizony sposob.

Programowanie to spajnos¢

Pomimo calej ztozonosci réznorakich zastosowan komputerdw jego podstawowa struktura
i sposob dzialania nie ulegaty znaczacym zmianom. W zasadzie wewnetrzne mechanizmy
definiujace sposdb dziatania komputera nie zmienity si¢ w znaczacy sposéb od lat pigcdzie-
sigtych ubieglego wieku, kiedy to do budowy komputeréw zaczeto wykorzystywaé tranzystory.

Dzigki tej wewnetrznej prostocie mamy pewnos¢, ze komputery moga i powinny by¢ wysoce
spdjne. Dla programistow oznacza to mniej wiecej tyle, ze gdy kaze si¢ komputerowi wyko-
na¢ wirtualny skok, nalezy poda¢ jego wysoko$¢ i miejsce ladowania, a komputer bedzie wy-
konywat to zadanie dowolnie dtugo z identycznym rezultatem. Program nie powinien zmienic¢
sposobu swego dziatania, o ile nie wymusimy tych zmian.

Programowanie to sterowanie

Programowanie komputera znaczaco rdzni si¢ od tworzenia programu dla ludzi, w potocz-
nym znaczeniu tego slowa. W $wiecie rzeczywistym, gdy poprosi si¢ osob¢ o wykonanie
pewnego zadania, czasem trzeba si¢ niezle natrudzié, by prosba ta zostata spetniona. Jesli
na przyktad planuje si¢ przyjecie na 30 osob i poprosi dwie z nich, by przyniosty chipsy,
moze si¢ okazaé, ze jedna z nich przyniesie ciasteczka lub drinki.

W swiecie komputerdw ten problem nie istnieje. Komputer bedzie wykonywat doktadnie to
zadanie, ktore zostalo mu powierzone. Nietrudno sobie wyobrazié, ze trzeba zwrdci¢ uwage
na szczegoty — komputer moze wykonaé nasze zadanie niezaleznie od jego konsekwencji.

Jednym z celow Pythona jest zapewnienie mozliwosci tworzenia blokéw kodu, ktére to po-
zwalajg kreowac coraz wigksze aplikacje w sposdb modutowy i jak najbardziej zrozumialy.
Stanowi to kluczowy element stylu programowania nazywanego programowaniem obiek-
towym. Gléwne zasady tego stylu dotycza tworzenia godnych zaufania fragmentow, ktore
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dziataja poprawnie po zlaczeniu ich w jedna cato$é, a jednoczesnie sg zrozumiate 1 uzy-
teczne jako niezalezne komponenty. Programista ma petng kontrolg nad sposobem wyko-
nania poszczeg6lnych czgsci programu, ale jednoczesnie ma mozliwos¢ rozszerzania jego
funkcjonalnosci, gdy zajdzie taka potrzeba.

Programowanie podaza za zmianami

Programy dziataja na komputerach borykajacych si¢ z problemami $§wiata rzeczywistego.
W tym rzeczywistym §wiecie plany i warunki czesto si¢ zmieniaja. Z racji tych zmian pro-
gramista bardzo rzadko ma okazj¢ napisaé perfekcyjnie zgrany, uzyteczny i elastyczny pro-
gram. Najczesciej mozna osiggnaé tylko dwa z podanych celéw. Zmiany, z ktdrymi trzeba
si¢ zmierzy¢, powoduja ostrozne podchodzenie do pewnych zagadnien programistycznych.
Przy odrobinie uwagi mozna napisa¢ programy, ktore beda potrafily stwierdzi¢, ze zostaly
poproszone o wykonanie zadania przekraczajacego ich mozliwosci i informowaly o tym uzyt-
kownika. Czasem mozna nawet utworzy¢ programy, ktore doktadnie wskaza miejsce i przy-
czyng niepowodzenia. Python oferuje specjalne funkcje pozwalajace opisa¢ warunki, ktore
musialy zaj$¢, by uniemozliwié¢ poprawne dziatanie.

Co to wszystko oznacza?

Po potaczeniu tych wszystkich wymienionych elementow mozna wysnué nastgpujacy wnio-
sek: programowanie umozliwia poinformowanie komputera, jakie zadania ma wykonywaé
przy jednoczesnej pelnej kontroli nad tym procesem. Czasem zdarzaja sie wypadki. Mozna
je czesto przewidzied i zaoferowa¢ mechanizm, ktory pozwoli je obstuzy¢é w odpowiedni spo-
sob, a nawet powrdcic¢ do pracy.

Pierwsze kroki

Na poczatek warto odwiedzi¢ witryng wydawnictwa Helion (http.//helion.pl), pobraé znaj-
dujace sie¢ tam przyktady oraz zainstalowac program PythonCard. PythonCard to zbior narze-
dzi uwlatwiajacych programowanie w Pythonie. Sa one dostepne bezptatnie i zostaty napisane
specjalnie z mysla o tym jezyku. Zawieraja edytor, codeEditor, z ktérego bedziemy korzystac
w pierwszej czesci ksiazki. Ma on wiele wspdlnego z domys$lnym edytorem dostarczanym
wraz z Pythonem (idle), ale w opinii autoréw codeEditor jest lepszym narzedziem do nauki
programowania, gdyz zostat napisany z mysla o prostszych projektach. Co wigcej, sam edytor
zostat napisany w Pythonie.

Programy pisze sie w postaci tak zwanego kodu zrédtowego. Kod Zrédtowy to zestaw
instrukcji w formie zgodnej z danym jezykiem programowania. Komputer analizuje kod
i wykonuje zawarte w nim zadania.

Tak jak autorzy maja wyspecjalizowane narzedzia do pisania tekstow dla magazynow, ksiazek
i publikacji online, tak programisci maja wtasne wyspecjalizowane narzedzia. Dla poczatku-
jacego programisty jezyka Python dobrym narzedziem bedzie codeEditor.
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Uruchamianie edytora codeEditor

Spos6b uruchomienia edytora zalezy od wykorzystywanego systemu operacyjnego.

Po zainstalowaniu pakietu PythonCard w systemach Linux i Unix wystarczy w oknie ter-
minala wpisa¢ codeEditor, by uruchomic¢ edytor.

W systemie Windows edytor znajduje si¢ w menu Start na zaktadce Programy/PythonCard.
Kliknigcie elementu codeEditor spowoduje uruchomienie edytora.

Uruchomiony po raz pierwszy edytor nie otwiera zadnego pliku — zapewnia najmniejszy
mozliwy punkt startowy, czyli jedno proste okienko. Po lewej stronie znajduje si¢ numeracja
wierszy. Programisci bardzo czgsto stosujg numery wierszy, by przekaza¢ sobie informacje
na temat miejsca wystapienia btedu. Jest to jedna z podstawowych cech dobrego edytora
dla programistéw.

Wykorzystywanie powloki Pythona w edytorze codeEditor

Zanim zaczniemy pisa¢ programy, poeksperymentujemy troche z powtoka Pythona. Na ra-
zie powloke warto traktowaé jako sposdb na uzyskanie dostgpu do Pythona. Umozliwia ona
wejscie do wnetrza dziatajacego egzemplarza interpretera Pythona w celu przekazywania
kodu do wykonania. Co wigcej, w tym samym czasie Python wykona wszystkie powierzone
mu zadania i wy$wietli odpowiedzi. Poniewaz uruchomione programy czesto maja kontekst
— okreslone $rodowisko dostosowane do potrzeb programu przez programiste — powloka
jest doskonatym narzedziem, gdyz daje dostgp do utworzonego kontekstu. Czasem zamiast
stowa kontekst mowi si¢ o Srodowisku aplikacji.

U JITEETIE Uruchomienie powloki Pythona

Aby uruchomi¢ powtoke Pythona z poziomu edytora codeEditor, rozwin menu Skell i kliknij
polecenie Shell Window. Pojawi si¢ nowe okno z powloka Pythona (to chyba nikogo nie za-
skoczyto?) obok gtéwnego okna edytora z numerami wierszy (rysunek 1.1). Podobny interfejs
fatwo uzyska¢ bez stosowania PythonCard — wystarczy wywota¢ interpreter jezyka Python,
korzystajac z polecenia python w systemie Unix lub wywolujac polecenie Python z menu
Start systemu Windows.

W uruchomionej powloce pojawity si¢ dodatkowe informacje, ktorymi nie nalezy si¢ na razie
przejmowacé (from, import, pcapp itp.). Na koncu znajduje si¢ znak zachety interpretera (>>>),
ktéry informuje o gotowosci do przyjmowania kolejnych polecen.

>>> qmport wx

>>> from PythonCard import dialog, util
>>> bg = pcapp.getCurrentBackground()
>>> self = bg

>>> comp = bg.components

>>>
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Rysunek 1.1 JRL=IEY

File Edit view Format Shell Help
1]

dl |

|Fi|e: Untitled | Line: 1 | Column: 1

A

Jak to dziala?

Edytor codeEditor jest programem napisanym w Pythonie, a zawarta w nim powtoka jest
specjalnym srodowiskiem, z ktérego skorzystamy w dalszej czgsci ksiazki, aby poznawanie
jezyka Python byto mozliwie wygodne. Instrukcje from, import i inne zostaty szczegdétowo
omowione w rozdziale 7. Na razie nie warto zaprzata¢ sobie nimi glowy.

Zaczynamy korzystac z Pythona — ciagi znakow

W tym momencie warto poeksperymentowac, by poznaé¢ podstawowe zachowanie powtoki.
Wpisz dowolny tekst umieszczony w cudzystowach. Oto przyktad:

>>> "Ten tekst tak naprawde nic nie robi"
'Ten tekst tak naprawd\xea nic nie robi'
>>>

Zauwaz, ze zaraz po wpisaniu pierwszego cudzystowu (") powtoka edytora zmienita kolor
tekstu dla catego zdania. Oczywiscie powyzszy tekst jest caltkowicie prawdziwy — nic nie
robi. Nie zmienia §rodowiska Pythona; zostal po prostu wyliczony przez egzemplarz inter-
pretera jako wyrazenie, poniewaz takie polecenie wydaliSmy. Polecenie brzmiato: odczytaj
podany tekst. Nie zostata zawarta tu zadna informacja o zmianie srodowiska.

Python informuje, ze odczytal wpisany tekst. Przedstawit go ponizej w odpowiedniej postaci,
czyli w apostrofach. Co wigcej, polskie znaki diakrytyczne zostaly zastapione odpowiednimi
kodami. Gdy opiszemy typy danych, przedstawimy sposoby wyswietlania informacji przez
Pythona w zaleznosci od jej typu.
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Czym jest ciag znakow?

Ciag znakow (ang. string) to pierwszy typ danych, ktorym zajmiemy si¢ w jezyku Python.
Komputery, a w szczegdlnos$ci jezyki programowania, dzielg wszystko na typy. Typy to
kategorie elementow wystepujacych w trakcie dziatania programu. Program (i programista),
gdy zna typ, wie, co moze zrobi¢ z danym elementem. Jest to bardzo istotny aspekt dziatania
komputerow, poniewaz nie rozumiejg one poje¢ abstrakcyjnych i musza doktadnie wiedziec,
w jaki sposob potaczy¢ dwie rozne wartosci. Gdy jasno zdefiniuje sig¢ typ tych dwoch warto-
$ci, nic nie stoi na przeszkodzie, by okresli¢ zasady rzadzace ich taczeniem. Gdy znany jest
typ elementu, Python wie, jakie zadania moze wykonaé. Podobnie dzieje si¢ z programista.

Diaczego cudzystowy?

Powrd6émy do tematu ciagu znakow. W Pythonie ciag znakow to podstawowa jednostka tekstu.
W odréznieniu od innych jezykow programowania pojedyncza litera jest reprezentowana
przez ciag znakow o dlugosci 1. Zamiast wyjasnia¢ dziatanie ciagow znakéw w prozni, wyko-
najmy kilka przyktadéw w powtoce Pythona i przesledzmy wyniki.

O TEE W Wpisywanie ciagow znakow z cudzystowami i apostrofami
w rdznych postaciach

Whpisz nastgpujace ciagi znakow, umieszczajac je w cudzystowach lub apostrofach. Na koncu
kazdego wiersza nacisnij klawisz Enter.

>>> "To jest kolejny tekst"

'To jest kolejny tekst'

>>> 'To takze jest tekst'

'To tak\xbfe jest tekst'

>>> """To kolejny tekst, ktory roézni

.. sie od poprzednich"""

'To kolejny tekst, kt\xf3ry r\xf3\xbfni\n si\xea od poprzednich'

Jak to dziala?

W trakcie pisania kodu mozna stosowac apostrofy lub cudzystowy — Python traktuje za-
warty w nich tekst doktadnie w ten sam sposdb. Wigcej informacji na ten temat znajdzie si¢
w dalszej czgsci rozdziatu.

Po wykonaniu ¢wiczenia Czytelnik zapewne zwrécit uwage na kilka kwestii. Po pierwsze,
ze tekst poczatkowo zawarty w cudzystowach pojawit si¢ pdzniej w apostrofach. Po drugie,
w trzecim przyktadzie pojawiaja si¢ obok siebie trzy cudzystowy. Po stowie ,,r6zni” stosu-
jemy klawisz Enter, by przej$¢ do kolejnego wiersza. Kolejny podrozdziat doktadnie wyja-
$nia wszystkie te watpliwosci.
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Stosowanie apostrofow i cudzyslowow

Python stosuje trzy rozne tryby oznaczania ciggow znakow. Istnieja apostrofy i cudzystowy,
na ktére mozna patrze¢ w dwojaki sposdb. W pierwszym przypadku sa one rownowazne —
dziataja tak samo i daja te same wyniki. Dlaczego zatem stosuje si¢ jedne i drugie? Powo-
dow jest kilka. Ciagi znakow petnia ogromna rol¢ w niemal kazdym programie, a ciagi
znakéw definiuje si¢ za pomoca cudzystowdw. Trzeba jednak pamietaé, ze znaki te nie sg
znakami specjalnymi i wymystem programistow. Stanowa cz¢s¢ zwyktego tekstu w jezyku
polskim i najczesciej wskazuja na zastosowanie cytatu. Co wigcej, uzywa si¢ ich réwniez
do podkreslenia pewnych stow lub zaakcentowania, ze nie nalezy ich traktowa¢ dostownie.

Jezyki programowania maja pewien problem, poniewaz stosowa¢ moga tylko te znaki, ktdre
wystepuja na klawiaturze. Z drugiej strony, typowy uzytkownik klawiatury rowniez ma dostep
do wszystkich znakow, wiec moze ich uzy¢ do zadan innych niz programowanie! W jaki sposob
wskazaé, ze jakis znak jest znakiem specjalnym? W jaki sposob wskazaé jezykowi progra-
mowania, ze jako programisci chcemy uzyskac inne znaczenie cudzystowu, a jako uzytkownik
programu catkowicie odmienne?

Jednym z rozwiazan tego problemu sg tak zwane sekwencje specjalne. W wigkszosci jezykow
programowania przyjmuja one najczesciej forme pojedynczego znaku nazywanego znakiem
specjalnym. Znak ten ma za zadanie znosi¢ specjalne znaczenie innych znakéw, na przyktad
cudzystowdw. W Pythonie znakiem tym jest lewy ukosnik (\). Jesli wigc chce si¢ umiesci¢
w apostrofach tekst, ktory rowniez zawiera apostrofy, nalezy wewnetrzne apostrofy poprzedzié
znakiem specjalnym, by znies¢ ich specjalne znaczenie i zapewni¢ poprawna analiz¢ tekstu
przez Pythona. Poniewaz czasem przyktad jest lepszy od stéw, oto on:

>>> '] powiedziat \'ten tekst zawiera apostrofy\"'
"I powiedzia\xb3 'ten tekst zawiera apostrofy""

Powréémy do analizy wcezesniejszego przyktadu. Standardowo powtoka Pythona wyswietla
ciag znakow wewnatrz apostrofow. Jesli jednak w tekscie zastosuje si¢ apostrof, a sam cyto-
wany tekst umiesci w cudzystowach, Python zastosuje odpowiednig kombinacje tych dwdch
znakdéw, by utatwi¢ odczyt danych. Oto przyktad:

>>> 'Bartek powiedziat "To Jerry\'ego wina"'
‘Bartek powiedzia\xb3 "To Jerry\'ego wina"'

Tak naprawde miedzy apostrofami i cudzystowami nie ma zadnej réznicy. Oczywiscie nalezy
pamietac o tym, ze ciag znakdw zaczynajacy si¢ znakiem cudzyslowu nie moze zakonczy¢ si¢
znakiem apostrofu i na odwrét. Jesli ciag znakdéw zawiera tylko cudzystowy, mozna otoczy¢
go apostrofami i w ten sposob unikna¢ pisania znakéw specjalnych. Podobnie sprawa wyglada
z tekstami z apostrofami — warto umieszczac je w cudzystowach. Przydaje si¢ to szczegdlnie
w trakcie tworzenia zapytan SQL (jezyk zapewniajacy dostep do baz danych), gdyz w nich
najczesciej trzeba stosowaé apostrofy. Wigcej informacji na temat SQL-a znajduje si¢ w roz-
dziale 14. Warto pamigtac o jednej sprawie — same cudzystowy lub apostrofy nie dopusz-
czaja przenoszenia tekstu do kolejnego wiersza (czyli utworzenia znaku nowego wiersza).
Woynika to z faktu, ze Python stosuje ten znak do oznaczania konca instrukcji. Ogoélnie jed-
nak znak ten stuzy do wskazania, ze nalezy przenies¢ kursor do nowego wiersza.
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Wewnatrz ciggdw znakéw Python dopuszcza kilka sposobdw okreslania znakdw steru-
jacych, ktére standardowo nie sg wyswietlane — najczeSciej znaki sterujgce dotycza
wykonania pewnej akcji, na przyktad przejScia do nowego wiersza. Do wskazania ta-
kich sytuacji przewaznie korzysta sie ze znaku sterujgcego \ (pamietaj, ze ten znak
jest uzywany takze do wczes$niej wymienionych celéw, wiec w zasadzie mozna méwic
0 znaku superspecjalnym). Kombinacja \n powoduje wstawienie znaku przejScia do no-
wego wiersza. Stosuje sie jg najczescie;j.

Zanim nie nauczymy sie przekazywac tekstéw na ekran w inny sposéb, powtoka be-
dzie wyswietlata znaki specjalne w postaci \n zamiast dokona¢ rzeczywistego przej-
Scia do nowego wiersza.

Python wykorzystuje jeszcze jeden sposob tworzenia ciagéow znakow, ktdry w zasadzie elimi-
nuje potrzebe stosowania znakoéw specjalnych, a takze dopuszcza tworzenie tekstow wielo-
wierszowych. Sposob ten wymaga uzycia trzech cudzystowow lub apostrofow. Gdy tylko
umiesci si¢ trzy takie znaki obok siebie, nie trzeba przejmowac si¢ stawianiem znakow spe-
cjalnych przed apostrofami i cudzystowami stanowiacymi czgs¢ tekstu. Python traktuje wszystko,
co zostalo wpisane, jako element ciagu znakow, dopoki ponownie nie napotka trzech znakow
cudzystowu lub apostrofu.

>>> """To jest specjalny ciag znakow pozwalajacy ztamac

kilka zasad, ktorych jeszcze nie wspominalismy."""
'To jest specjalny ci\xb9g znak\xf3w pozwalaj\xb9cy z\xb3ama\xe6\n kilka zasad,
kt\xf3rych jeszcze nie wspominali\x9cmy."

Nietrudno zauwazy¢, ze pomigdzy potrdjnymi cudzystlowami Python jest bardzo wyrozu-
mialy co do zawartosci tekstu. Pojawia si¢ jednak pewne pytanie — dlaczego w wyniku
pojawit si¢ znak \n? W tekscie dokonalismy przejscia do nowego wiersza, wigc dlaczego
Python nie wykonat tego samego zadania w wyniku? Ot6z Python stara si¢ zachowac jed-
nolity sposob wyswietlania i zapewni¢ jego doktadnosé. Oto dlaczego \n moze by¢ bardziej
preferowane od przej$cia do nowego wiersza: po pierwsze, istnieje sposob poinformowania
Pythona, Ze chce si¢ dokonaé rzeczywistego przej$cia do nowego wiersza. Po drugie, gdyby
domyslnie w takich sytuacjach bylo stosowane przejscie do nowego wiersza, tak naprawde
nie bytoby wiadomo, czy znak \n naprawde wystepuje, gdyz przejscie mogto zostaé wy-
wolane na przyktad przez zawinigcie tekstu z racji osiagnigcia konca wiersza terminala.
Python, stosujac znak \n, informuje o rzeczywistej zawartosci tekstu.

Laczenie dwoch ciagow znakow

Bardzo czgsto w trakcie programowania zachodzi potrzeba potfaczenia kilku ciagéw znakow
w jeden 1 wyswietlenia jako catos$¢. Przyktadem moze by¢ tu posiadanie osobnych rekordéw
dla imienia, drugiego imienia i nazwiska osoby lub tez adresu rozbitego na kilka czgsci.
Python kazdy z elementéw moze traktowac jako niezalezng czesc.

>>> "Jan"
"Jan’

>>> "T "

o

>>> "Kowalski"
"Kowalski'

>>>
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TR Zastosowanie znaku + do laczenia tekstow

Istnieje kilka rozwiazan pozwalajacych potaczy¢ poszczegélne ciagi znakdw. Pierwsze z roz-
wiazan polega na zastosowaniu domyslnego taczenia zakodowanego w jezyku Python.

>>> "Jan" + "T." + "Kowalski"
"JanT .Kowalski'

Jak to dziala?

Poszczegodlne ciagi zostaly ztaczone w jedna catosé, ale miedzy nimi nie pojawily si¢ tak
pozadane odstepy. Teraz nazwisko i imi¢ sa mato czytelne, poniewaz operator + nie bierze
pod uwagg zadnego specjalnego sposobu taczenia tekstow.

Aby uzyska¢ wlasciwy efekt, migdzy poszczegdlnymi elementami mozna wstawié spacje.
Podobnie jak znaki nowego wiersza, spacje sa traktowane jak kazdy inny znak, na przyktad A,
s lub 5. Python nie usuwa spacji z tekstu, cho¢ nie sa one widoczne.

>>> "Jan" + " "+ "T." + " "+ "Kowalski"
"Jan T. Kowalski'

Takie podejscie zapewnia duzg elastycznosé, ale istnieja inne rozwiazania utatwiajace two-
rzenie ztozonych tekstow.

Zlaczanie ciag0Ow znakow na rozne sposoby

Kolejne rozwiazanie polega na uzyciu tak zwanego okre§lnika formatu. W ciagu znakow
umieszcza si¢ specjalng sekwencje, ktdra Python zamienia pdzniej na wskazang przez nas
warto$¢. Cho¢ poczatkowo moze si¢ wydawac, ze takie podej$cie komplikuje cata sprawe,
tak naprawde¢ ulatwia sterowanie wyswietlaniem, na przyktad pozwala stosowac pewne do-
datkowe sztuczki.

U ITEEI N Wykorzystanie okresinika formatu do wypelnienia ciaou znakow

Najpierw przetestujmy dziatanie okreslnika na nazwisko Jana T.:

>>> Jan T. %s" % ("Kowalski")
"Jan T. Kowalski'

Jak to dziala?

Okreslnik formatu %s oznacza ciag znakdw. Kilka kolejnych okreslnikow przedstawimy w dal-
szych rozdziatach wraz z nowymi typami danych. Kazdy okreslnik tymczasowo zastepuje
rzeczywisty tekst. Znak % po ciagu znakow informuje, iz wszystkie okreslniki formatu z wcze-
$niejszego tekstu nalezy zastapi¢ wartosciami podanymi zaraz po nim.
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Dlaczego docelowy tekst znalazt si¢ w nawiasach? Poniewaz informuja one Pythona, ze powi-
nien spodziewac si¢ sekwencji zawierajacej wartosci majace zastapic¢ okreslniki formatu.

Sekwencje sa bardzo istotng cz¢scia programowania w Pythonie. Wkrétce zostang opisane
bardziej szczegotowo. Na razie po prostu bedziemy je stosowac. Trzeba pamigtac, ze kazdy
okreslnik formatu wystepujacy w oryginalnym teks$cie musi posiada¢ odpowiadajaca mu
wartos¢ zastepujaca. Poszczegdlne wartosci umieszceza si¢ wlasnie w sekwencji i oddziela
przecinkami (jesli jest wigcej niz jedna). W przedstawionym przyktadzie sekwencji nie trzeba
stosowac, gdyz zastgpujemy tylko jeden okreslnik. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, by
jej uzyc.

Nazwa okreslnik formatu nie jest przypadkowa, poniewaz okreslnik nie tylko umozliwia
wstawienie wartosci, ale rdwniez odpowiednie jej sformatowanie. Zagadnienie to przedstawimy
w kolejnym przyktadzie.

TRl Formatowanie ciggow znakow

Istnieje kilka bardzo prostych opcji zwiazanych z formatowaniem ciagéw znakow.

>>> "s ¥s %10s" % ("Jan", "T.", "Kowalski")
"Jan T.  Kowalski'

>>> "%-10s %s %10s" % ("Jan", "T.", "Kowalski")
"Jan T. Kowalski'

Jak to dziala?

W pierwszym wyniku nazwisko znalazto si¢ bardziej na prawo, poniewaz w okreslniku formatu
pojawila si¢ informacja o tym, by zrobié¢ miejsce na tekst o dtugosci 10 znakow. To wilasnie
oznacza %10s. Poniewaz stowo Kowalski ma tylko 8 znakow, po jego lewej stronie pojawily
si¢ dwa dodatkowe znaki spacji.

W drugim przyktadzie T. pozostato samotne na $rodku, a pierwsze imi¢ i nazwisko znalazty
si¢ na bokach. OpisaliSmy juz dziatanie prawego okreslnika. Okreslnik po lewej stronie dziata
bardzo podobnie, cho¢ na odwrét — takze rezerwuje miejsce na 10 znakow tekstu, ale zastoso-
wano kod %-10s. Znak minusa oznacza, ze przekazany tekst nalezy umiesci¢ po lewej za-
miast po prawe;j stronie dziesigcioznakowego miejsca.

WysSwietlanie tekstow za pomoca instrukcji print

Do tej pory Python wyswietlal wprowadzane przez nas teksty w taki sposob, w jaki prze-
chowuje je wewngtrznie. Nie zastosowaliSmy zadnego polecenia, ktére powodowato wy-
Swietlenie tekstu uzytkownikowi. Zdecydowania wigkszo$¢ programéw przedstawia uzyt-
kownikom réznego rodzaju informacje: statystyki rozgrywek sportowych, tabele odjazdow
pociagdw, witryny internetowe, a nawet informacje rozliczeniowe za telefon. Najwazniejsze
jest, by zostaty one poprawnie zrozumiane przez osobg, ktdra je zobaczy.
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I IITEETIN WySwietlanie tekstu

Wigkszos¢ jezykow posiada specjalne polecenia zapewniajace wyswietlanie tekstu uzyt-
kownikom. W Pythonie najprostszym poleceniem tego typu jest funkcja print.

>>> print "%s %s %10s" % ("Jan", "T.", "Kowalski")
Jan T.  Kowalski

Zauwaz, ze tym razem catego tekstu nie otaczaja zadne cudzyslowy ani apostrofy. Jest to
niezmiernie istotne — po raz pierwszy wykonali$my instrukcje, ktéra spowodowataby wy-
swietlenie tekstu uzytkownikowi!

Jak to dziala?

Instrukcja print jest funkecja — specjalng nazwa, ktora nadaje si¢ fragmentowi programu
wykonujacemu jedno lub wigcej $cisle okreslonych zadan. Najczesciej nie trzeba si¢ w ogodle
przejmowacé sposobem wykonania tych zadan. (Dopiero w rozdziale 5., w ktorym zajmiemy
si¢ pisaniem wilasnych funkcji, zastanowimy si¢ nad szczegoétami ich dziatania.)

Funkcja print jest przyktadem funkcji wbudowanej, czyli funkcji stanowiacej czgsé jezyka
Python, w przeciwienstwie do pozostalych funkcji pisanych przez siebie lub tez innych
programistow. Funkcja print wyswietla dane na wyjsciu, czyli przedstawia co$ uzytkowni-
kowi w miejscu, ktore moze zobaczyé: terminalu, oknie, drukarce, a nawet wyswietlaczu
ciektokrystalicznym. Inne funkcje zajmuja si¢ pobieraniem danych wejsciowych, czyli da-
nych pochodzacych od uzytkownika, z pliku, z sieci itp. Python wszystkie te funkcje taczy
w jeden pakiet funkcji wejscia-wyjscia. Funkcje tego typu dotycza wszystkich operacji zajmu-
jacych si¢ pobieraniem lub tez wysylaniem danych na zewnatrz programu. Wigcej informa-
cji na ten temat znajduje si¢ w rozdziale 8.

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale przedstawilismy, w jaki sposéb korzystaé z edytora programistycz-
nego codeEditor napisanego w Pythonie i sluzacego do edycji programow w tym jezyku. Poza
edycja plikéw codeEditor obstuguje rowniez powtoke Python, ktéra utatwia testowanie in-
strukcji Pythona.

Korzystajac z powloki, poznalisSmy podstawy obstugi ciagdw znakéw, wliczajac w to taczenie
kilku mniejszych ciagéw znakéw w jeden duzy, a takze zastosowanie okreslnikow formatu.
Okreslnik %s informuje o wstawianiu ciagu znakow. Zastosowanie w nim wartosci liczbowe;j,
na przyktad %8s, pozwala okresli¢ ilo§¢ miejsca przewidzianego dla tekstu (w przyktadzie
doktadnie 8 znakdw). W kolejnych rozdziatach przedstawimy okreslniki formatu dla innych
typéw danych.

ZaznajomiliSmy si¢ rowniez z wyswietlaniem utworzonych ciagdw znakéw. Wyswietlanie
tekstu to operacja wejscia-wyjscia (szczegdétowe informacje na ten temat znajduja si¢ w roz-
dziale 8.). Funkcja print wyswietla na ekranie przekazany do niej ciag znakow.



36  Python. Od podstaw

W kolejnym rozdziale zajmiemy si¢ obstuga liczb, a takze operacjami, ktére mozna na nich
przeprowadzaé, taczeniem liczb i tekstow, by wyswietli¢ wyniki za pomoca funkcji print.
Wykorzystamy w tym celu poznang w tym rozdziale technik¢ okreslnikow formatu.

Cwiczenia

1. W powtoce Pythona wpisz nastepujacy tekst "Szalej dziecinko, szalej,\n\tna
wierzchotkach drzew,\t\tgdy wiatr zawieje\n\t\t\t spadniesz mi na ziemie.".
Poeksperymentuj z liczba i rozmieszczeniem sekwencji specjalnych \t i \n.
Sprawdz efekt. Co sig stato?

2. W powloce Pythona zastosuj ten sam tekst co w poprzednim ¢wiczeniu, ale uzyj
funkcji print do jego wyswietlenia. Ponownie poeksperymentuj z rozmieszczeniem
sekwencji specjalnych \t i \n. Jak sadzisz, co si¢ stato?



