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Korzystanie z danych
z plikow i API

Uzyskanie dost¢pu do danych i pobranie ich do skryptu jest

pierwszym krokiem analizy danych. W tym rozdziale omo-
wiono kilka sposoboéw importowania do aplikacji Pythona
danych z plikéw i innych Zrddel, a takze sposoby eksportowania danych
do plikéw. Dowiesz si¢ w nim, jak uzyskac¢ dostep do zawartosci r6znych
typow plikow, w tym plikow przechowywanych lokalnie na komputerze
oraz plikow dostgpnych zdalnie za poSrednictwem zagdan HTTP. Opisano
w nim takze, jak uzyskiwac¢ dane, wysylajac zagdania do interfejsow API
dostepnych za poSrednictwem adresow URL. Wreszcie dowiesz sig, jak
wcezytywac rozne rodzaje danych do obiektow pataFrame biblioteki pandas.
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Importowanie danych przy uzyciu
funkcji open() Pythona

Wbudowana funkcja open() Pythona stuzy do otwierania pliku dowolnego typu, pozwa-
lajac na wczytanie jego zawartoSci i jej przetworzenie w skrypcie. Funkcja zwraca obiekt
file, ktory zawiera metody umozliwiajace dostep do zawartoSci pliku i wykonywanie na
niej réznych operacji. Jesli jednak plik zawiera dane w okreslonych formatach, takich
jak CSV, JSON lub HTML, to w celu ich wczytania i manipulowania nimi nalezy row-
niez zaimportowa¢ odpowiednig biblioteke. Przetwarzanie plikow tekstowych nie wymaga
zadnych specjalnych bibliotek; mozna po prostu polega¢ na metodach obiektu file
zwracanego przez funkcje open().

Pliki tekstowe

Pliki tekstowe (.txt) sg prawdopodobnie najczesciej spotykanym typem plikow. Dla Py-
thona plik tekstowy jest sekwencjg obiektow reprezentujacych tancuchy znakow. Kazdy
taki obiekt to jeden wiersz zawartoSci pliku tekstowego, czyli sekwencja znakéw zakon-
czona niewyswietlanym znakiem nowego wiersza (\n) lub powrotu karetki.

Uwada

Pojedynczy wiersz pliku tekstowego moze byc wyswietlany na ekranie w wielu wierszach, co
zalezy od szerokosci okna, ale Python nadal bedzie rozumiat go jako jeden wiersz, o ile nie
zostanie on podzielony znakami nowego wiersza.

Python ma wbudowane funkcje do pracy z plikami tekstowymi, pozwalajgce na wy-
konywanie na nich operacji odczytu, zapisu i dotaczania. W biezacym punkcie rozdziatu
skoncentrujemy si¢ na tym, jak odczytywac dane z plikow tekstowych. Zaczniemy od wpi-
sania ponizszego fragmentu w edytorze tekstu i zapisania go w pliku excerpt.txt. Pamietaj,
aby dwukrotnie nacisng¢ klawisz ENTER na koncu pierwszego akapitu, co pozwoli
utworzy¢ pomiedzy kolejnymi akapitami pusty wiersz (ale nie naciskaj klawisza ENTER,
aby podzieli¢ dlugie wiersze tekstu).

Obecnie roboty moga rozmawia¢ z Tudzmi za pomocg jezyka naturalnego i staja sie coraz
inteligentniejsze. Mimo to bardzo niewiele osd6b rozumie, jak dziataja te roboty lub jak moga
wykorzystaé te technologie we wtasnych projektach.

Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP) - gataz sztucznej inteligencji, ktdéra pomaga maszynom
rozumie¢ Tudzki jezyk i reagowaC na niego - jest kluczowa technologig, ktdra Tezy u podstaw
kazdego produktu cyfrowego asystenta.

Z naszego punktu widzenia fragment skiada sie z dwoch akapitow, ktore zawierajg
acznie trzy zdania. Jednak dla Pythona fragment ten zawiera dwa niepuste wiersze tekstu
oddzielone od siebie jednym pustym. Oto jak wczytac calg zawarto$¢ tego pliku do skryptu
Pythona, a nastepnie jg wySwietlic:

78 Rozdziat 4
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path = "/Sciezka/do/pliku/excerpt.txt" €

with open(@ path, @ "r") as @ f:
content = f.read() @

print(content)

Zaczynamy od okreslenia Sciezki dostepu do pliku €). W swoim skrypcie bedziesz
musial zastgpicC /sciezke/do/pliku/excerpt.txt odpowiednig, faktyczng Sciezkg do pliku, ktorej
postaé bedzie zalezna od tego, gdzie ten plik zapisales. Nastepnie przekazujemy te Sciezke
dostepu do funkcji open() jako jej pierwszy parametr @. Drugi parametr funkcji open ()
kontroluje sposob uzycia pliku. DomyS$lna warto$¢ tego parametru sprawia, ze plik zo-
stanie otworzony w trybie odczytu tekstowego, co oznacza, ze jego zawarto$C zostanie
otworzona tylko do odczytu (a nie do edycji) i bedzie traktowana jako tancuch znakow.
Mozemy takze jawnie uzy¢ warto$ci "r" dla odczytu €, jednak nie jest to konieczne.
Funkcja open() zwraca obiekt file, reprezentujacy plik otworzony w okreslonym trybie @.
Nastepnie mozemy uzy¢ metody read() zwroconego obiektu file, aby odczytac calg za-
warto$¢ pliku @.

Uzycie stowa kluczowego with z funkcjg open() gwarantuje, ze obiekt file zostanie
prawidlowo zamknigty po zakonczeniu pracy, nawet jesli bedzie zgtoszony wyjatek. W prze-
ciwnym razie konieczne bytoby wywotanie funkcji f.close() w celu zamknigcia obiektu
file i zwolnienia zuzywanych przez niego zasobow systemowych.

Ponizszy fragment kodu odczytuje zawarto$¢ tego samego pliku /sciezka/do/pliku/
excerpt.txt wiersz po wierszu, jednak wySwietla na ekranie tylko niepuste wiersze:

path = "/Sciezka/do/pliku/excerpt.txt"
with open(path,"r") as f:
for i, line in enumerate(f): €@

if line.strip(): @
print(f"Wiersz {i}:

, line.strip())

W tym przykiadzie do kazdego wyswietlanego wiersza tekstu z pliku dodawany jest
jego numer, generowany przy uzyciu funkcji enumerate () @. Nastepnie uzywajac metody
strip() @, ktdra usuwa wszelkie biate znaki z poczatku i kofica obiektu taficucha znakéw,
odrzucamy puste wiersze tekstu. Drugi, pusty wiersz z pliku tekstowego zawiera tylko
jeden znak, znak nowego wiersza, ktory funkcja strip() usuwa. Oznacza to, ze zawarto$¢
tego drugiego wiersza tekstu stanie si¢ pustym tancuchem znakéw, ktory instrukcja if
potraktuje jako logiczny falsz i pominie. A zatem dane wynikowe tego skryptu bedg
mie¢ naste¢pujgca postac (jak widac, nie ma w nich wiersza 1):

Wiersz 0: Obecnie roboty moga rozmawia¢ z ludZmi za pomoca jezyka naturalnego i staja sie
coraz inteligentniejsze. Mimo to bardzo niewiele osdéb rozumie, jak dziatajg te roboty

Tub jak moga wykorzystac te technologie we w¥asnych projektach.

Wiersz 2: Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP) - gataz sztucznej inteligencji, ktora
pomaga maszynom rozumie¢ ludzki jezyk i reagowaé na niego - jest kluczowg technologig,
ktora Tezy u podstaw kazdego produktu cyfrowego asystenta.

Korzystanie z danych z plikéw i API 79
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Zamiast wySwietlaC wiersze tekstu na ekranie, mozemy przekazac je do listy, uzywajac
w tym celu listy sktadane;j:

path = "/sciezka/do/pliku/excerpt.txt"
with open(path,"r") as f:
1st = [line.strip() for line in f if line.strip()]

W tym przypadku kazdy niepusty wiersz tekstu stanie si¢ oddzielnym elementem listy.

Pliki z danymi tabelarycznymi

Plik danych tabelarycznych (ang. tabular data file) to plik, w ktorym dane sg podzielone
na wiersze. Kazdy wiersz zazwyczaj zawiera informacje o kims§ lub o czyms§, jak poka-
Zano ponizej:

Jurek Rumowicz, jurek.rumowicz, sprzedaz
Janina Borewicz, janina.borewicz, sprzedaz

Jest to przyktad pliku ptaskiego (ang. flat file), najpopularniejszego typu plikow z danymi
tabelarycznymi. Nazwa pochodzi od struktury: pliki plaskie zawieraja rekordy o prostej
(ptaskiej) strukturze, co oznacza, ze rekordy nie zawieraja struktur zagniezdzonych ani
podrekordow. Zazwyczaj plik plaski jest plikiem tekstowym w formacie CSV (z warto-
Sciami rozdzielonymi przecinkami) lub TSV (z wartosciami rozdzielonymi znakami
tabulacji), zawierajacym rekordy, z ktorych kazdy jest zapisany w odrebnym wierszu.
W plikach .csv wartosci w rekordzie sg oddzielone przecinkami, podczas gdy pliki .tsv
jako separatoréw uzywajg znakow tabulacji. Oba formaty sg szeroko obstugiwane i czesto
uzywane do przenoszenia danych tabelarycznych miedzy r6znymi aplikacjami.

Ponizej zostal przedstawiony przyklad korzystajacy z danych w formacie CSV, przy
czym pierwszy wiersz pliku zawiera naglowki opisujace zawartoS¢ kolejnych wierszy.
Opisy nagléwkow sg uzywane jako klucze do danych zapisanych w kolejnych wierszach.
Skopiuj ponizsze dane do edytora tekstu i zapisz jako plik cars.csv:

Rok,Marka,Model,Cena
1997,Ford,E350,3200.00
1999,Chevy,venture,4800.00
1996,Jeep,grand cherokee,4900.00

Funkcja open() Pythona pozwala otwierac pliki .cso w trybie tekstowym. Nastgpnie
mozna wczyta¢ dane do obiektu Pythona, uzywajac do tego celu funkcji z modutu csv
w sposOb przedstawiony ponizej:

import csv

path = "/sciezka/do/pliku/cars.csv"

with open(path, "r") as csv_file: @
csv_reader = csv.DictReader(csv_file) @

80 Rozdziat 4
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cars = []
for row in csv_reader:
cars.append(dict(row)) @
print(cars)

Funkcja open() zwraca obiekt file @), ktdry jest przekazywany do funkcji wezytujacej
dane CSV zdefiniowanej w module csv. W tym przypadku stosujemy metodg DictReader ()
@ modutu csv, ktéra odwzorowuje dane w kazdym wierszu w formie stownika, uzywajac
naglowkow z pierwszego wiersza jako kluczy stownika. Stowniki te sg dotgczane do listy @.
W naszym przykladzie wynikowa lista stownikow bedzie miata nastepujacg postac:

[
{'Rok': '1997', 'Marka': 'Ford', 'Model': 'E350', 'Cena': '3200.00'},
{'Rok': '1999', 'Marka': 'Chevy', 'Model': 'venture', 'Cena': '4800.00'},
{'Rok': '1996', 'Marka': 'Jeep', 'Model': 'grand cherokee', 'Cena': '4900.00'}
]

Alternatywnie mozna uzy¢ metody reader() modutu csv, aby przeksztatcié plik .csv
w liste list, w ktorej wewngtrzna lista bedzie reprezentowala wiersz, w tym takze wiersz
z naglowkami:

import csv

path = "cars.csv"

with open(path, "r") as csv_file:
csv_reader = csv.reader(csv_file)
cars = []
for row in csv_reader:

cars.append(row)
print(cars)

A oto wyniki wygenerowane przez ten skrypt:

['Rok', 'Marka', 'Model', 'Cena'],

['1997', 'Ford', 'E350', '3200.00'],

['1999', 'Chevy', 'venture', '4800.00'],
['1996', 'Jeep', 'grand cherokee', '4900.00']

Metody csv.DictReader() icsv.reader() majg opcjonalny parametr delimiter, umoz-
liwiajacy okreSlenie znaku separatora oddzielajacego poszczegdlne pola danych. Parametr
ten jest domyslnie ustawiony na przecinek, co jest idealne dla plikow .csv. Natomiast w przy-
padku przypisania mu znaku tabulacji, delimiter = "\t", mozna zamiast tego odczyty-
wac dane oddzielone tabulatorami, zapisywane w plikach .zso.
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CWICZENIE 5. OTWIERANIE PLIKOW JSON

Aby wczytac plik JSON, nalezy otworzy¢ go w trybie tekstowym za pomocg funkgji
open(), a nastepnie uzywac¢ modutu json do dalszedo przetwarzania zawartosci pliku.
Podobnie jak csv, takze json jest wbudowanym pakietem Pythona, wiec nie trzeba go
instalowac osobno. Przyktad uzycia modutu json zostat przedstawiony w rozdziale 3.
przy okazji opisywania konwersji dokumentu JSON na obiekt biblioteki pandas. W tym
Ewiczeniu uzyjesz modutu json, aby zapisac ponizszy tekst w pliku .json:

{"cars":
[{"Rok": "1997", "Marka": "Ford", "Model": "E350", "Cena": "3200.00"},
{"Rok": "1999", "Marka": "Chevy", "Model": "venture", "Cena": "4800.00"},
{"Rok": "1996", "Marka": "Jeep", "Model": "grand cherokee", "Cena": "4900.00"}

1}

Otworz plik do odczytu za pomoca funkcji open() i przekaz pobrany obiekt file
do metody json.load(), ktéra przeprowadza deserializacje kodu JSON do postaci
obiektu Pythona. Z tedo obiektu wyodrebnij czes¢ zawierajgcq wiersze samochodow.
W petli przegladnij wszystkie te wiersze i wySwietl ich zawartos¢ w nastepujacy sposdb:

Rok: 1997
Marka: Ford
Model: E350
Cena: 3200.00

Rok: 1999
Marka: Chevy
Model: venture
Cena: 4800.00

Rok: 1996

Marka: Jeep

Model: grand cherokee
Cena: 4900.00

Pliki binarne

Pliki tekstowe nie sg jedynym typem plikow, z ktérymi mozemy mie do czynienia. Istniejg
rowniez pliki wykonywalne (.exe) 1 pliki graficzne (.jpeg, .bmp itd.), ktore zawierajg dane
w formacie binarnym, reprezentowane jako sekwencja bajtéw. Poniewaz bajty te sg zwykle
interpretowane jako co$ innego niz znaki, nie mozna otworzy¢ pliku binarnego w trybie
tekstowym, aby uzyskac dostgp do jego zawartoSci i nig manipulowaé. W przypadku ta-
kich plikéw nalezy uzy¢ trybu binarnego funkcji open().
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Ponizszy przyklad pokazuje, jak otworzy¢ plik obrazu w trybie binarnym. Préba otwo-
rzenia takiego pliku w trybie tekstowym doprowadzilaby do wystapienia btedu. Poniz-
szego kodu mozna uzy¢ do otworzenia dowolnego pliku .jpg:

image = "/Sciezka/do/pliku.jpg"

with open(image, "rb") as image file: @
content = image file.read() @

print(Ten(content)) @

W tym przypadku nakazujemy, by funkcja open () otworzyta plik do odczytu w trybie
binarnym. Okre$la to taficuch "rb" przekazany jako drugi parametr funkcji €. Obiekt
zwrdcony przez wywolanie funkcji open(), podobnie jak obiekt zwracany w przypadku
otwierania pliku w trybie tekstowym, udostepnia metode¢ read(), ktéra umozliwia po-
branie zawartoSci pliku @. Tutaj zawarto$¢ jest pobierana jako obiekt bytes. W tym
przyktadzie ograniczamy sie do wySwietlenia liczby bajtéw odczytanych z pliku @.

Eksportowanie danych do plikéw

Po zakonczeniu przetwarzania konieczne moze by¢ zapisanie danych w pliku, aby mozna
bylo ich uzy¢ podczas kolejnego wykonania skryptu lub zaimportowac do innych skryptow
czy aplikacji. Konieczne moze by¢ rowniez zapisanie informacji w pliku, aby mozna
bylo je wyswietli¢ samemu lub udost¢pni¢ innym osobom. Na przykiad mozesz chcieé
rejestrowac informacje o btedach i wyjatkach generowanych przez aplikacje, by pozniej
je przeanalizowac.

Z poziomu skryptu Pythona mozna utworzy¢ nowy plik i zapisa¢ w nim dane; mozna
takze zapisa¢ dane w istniejgcym pliku. Przeanalizujemy tutaj przyklad tej drugiej moz-
liwosci. Wracajac do przyktadu z punktu ,,Pliki z danymi tabelarycznymi”, zat6zmy, ze
musimy zmodyfikowaé wiersz w pliku cars.csv, zmieniajgc cene okres§lonego samochodu.
Przypomnijmy, ze dane z pliku cars.csv zostaly wczytane jako lista stownikow i zapisane
w zmiennej cars. Aby zobaczy¢ wartosci kazdego stownika na tej liScie, mozna uzy¢ na-

stepujacej petli:

for row in cars:
print(list(row.values()))

W ciele petli dla kazdego stownika na liscie wywolujemy metode values (), konwertujac
w ten sposob wartosci stownika na obiekt dict_values, ktdry z kolei mozna tatwo skon-
wertowac na list¢. Kazda lista reprezentuje wiersz z pliku .csv, jak pokazano ponizej:

['1997', 'Ford', 'E350', '3200.00']
['1999', 'Chevy', 'venture', '4800.00']
['1996', 'Jeep', 'grand cherokee', '4900.00']
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Zal6ézmy, ze musimy zaktualizowac pole Cena w drugim wierszu (dla marki Chevy,
modelu venture) i zapisaé t¢ zmiane w pliku cars.csv. Modyfikacje mozemy wprowadzié
W nastepujacy sposob:

to_update = ['1999', 'Chevy', 'venture'] (1)
new price = '4500.00' @
with open('sSciezka/do/pliku/cars.csv', 'w') as csvfile: @
fieldnames = cars[0].keys() @
writer = csv.DictWriter(csvfile, fieldnames=fieldnames) 13
writer.writeheader()
for row in cars: @
if set(to_update).issubset(set(row.values())):
row['Price'] = new_price
writer.writerow(row)

Przede wszystkim potrzebny jest sposob identyfikacji wiersza, ktory ma zostac zak-
tualizowany. W tym celu tworzymy list¢ o nazwie to_update, zawierajaca tyle pol wiersza,
ile jest koniecznych, aby jednoznacznie zidentyfikowaé wiersz do zmodyfikowania €.
Nastgpnie w zmiennej new_price @ okre§lamy nowa warto$¢ pola, ktére ma zostac zmie-
nione. Potem otwieramy plik do zapisu, przekazujac do funkcji open() flage 'w' @.
Uzyty tutaj tryb spowoduje nadpisanie istniejgcej zawartoSci pliku. Musimy zatem zde-
finiowac¢ nazwy pol, ktore majg zostaé zapisane w pliku @). S to nazwy kluczy uzywanych
w stowniku reprezentujacym wiersz z danymi samochodu.

Korzystajac z funkcji csv.DictWriter() @, tworzymy obiekt, ktéry odwzorowuje stow-
niki z listy samochodéw na wynikowe wiersze tekstu, ktore majg zostaé przekazane do
pliku cars.csv. W petli operujacej na liscie cars @ sprawdzamy, czy kazdy wiersz pasuje
do okreslonego identyfikatora. Jesli tak, aktualizujemy pole Cena obecnie przetwarzanego
wiersza. I w koncu, nadal w petli, zapisujemy kazdy wiersz do pliku, uzywajgc w tym
celu metody writer.writerow().

Oto jak bedzie wygladata zawartos¢ pliku cars.csv po wykonaniu tego skryptu:

Rok,Marka,Model,Cena
1997,Ford,E350,3200.00

1999, Chevy,venture,4500.00
1996,Jeep,grand cherokee,4900.00

Jak widad, sg to niemal te same dane co w pierwotnym pliku, jednak warto$¢ pola
Cena w drugim wierszu zostata zmieniona.

Dostep do plikow zdalnych i API

Kilka niestandardowych bibliotek Pythona, w tym urllib3 i Requests, umozliwia pobie-
ranie danych ze zdalnego pliku, do ktorego mozna si¢ odwotac za poSrednictwem adresu
URL. Bibliotek tych mozna réwniez uzywac do wysylania zgdan do interfejsow API HTTP
(tych, ktore uzywajg HTTP jako protokotu transportowego), z ktorych wiele zwraca
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zadane dane w formacie JSON. Dzialanie bibliotek urllib3 i Requests bazuje na genero-
waniu niestandardowych zadan HTTP na podstawie informacji wprowadzonych przez
uzytkownika.

HTTP (ang. HyperText Transfer Protocol), protokét klient/serwer, ktory stanowi pod-
stawe wymiany danych w sieci, ma strukturg serii zadan i odpowiedzi. Komunikaty HTTP
wysylane przez klienta sg 2gdaniami, podczas gdy komunikaty zwracane przez serwer sg
odpowiedziami. Na przyklad za kazdym razem, gdy klikniesz odno$nik wyswietlony na
stronie WWW, przegladarka, dziatajac jako klient, wysyla zagdanie HT TP w celu pobrania
odpowiedniej strony z okreslonego serwera WWW. To samo mozna zrobi¢ za pomocg
skryptu Pythona. Skrypt, dzialajac jako klient, uzyskuje zadane dane w postaci doku-
mentu JSON lub XML.

Jak dziataja zadania HTTP

Istnieje kilka rodzajow zgdann HTTP. Najpopularniejsze z nich to GET, POST, PUT i DELETE.
Sa one rowniez znane jako metody zqdan HTTP, polecenia HTTP lub po prostu czasowniki
HTTP. Polecenie HTTP w kazdym zadaniu HT TP definiuje akcje, ktéra ma zostaé wy-
konana dla okreslonego zasobu. Na przyktad zadanie GET pobiera dane z zasobu, podczas
gdy zadanie POST przesyla dane do zapisania.

quanie HTTP zawiera rowniez cel zgdania (ang. target), przy czym zwykle jest to adres
URL, oraz naglowki (ang. headers), ktore sg polami przekazujacymi dodatkowe informacje.
Niektoére zadania zawierajg rowniez tres¢ (ang. body), przechowujacg rzeczywiste dane
zgdania, takie jak informacje podane przez uzytkownika w formularzu. Zadania POST
zazwyczaj zawierajg tre$¢, podczas gdy zadania GET jej nie maja.

Jako przyktad przeanalizujmy nastepujace zagdanie HTTP:

GET @)/api/books?bibkeys=ISBN%3A1718500521&format=json HTTP/1.1 €
Host: openlibrary.org @

User-Agent: python-requests/2.24.0 @

Accept-Encoding: gzip, deflate @

Accept: */*

Connection: keep-alive @

To zadanie uzywa polecenia HTTP GET do pobrania danych z konkretnego serwera
(podanego jako Host €)) okreslonego przy uzyciu URI @. Pozostale wiersze zawieraja
inne naglowki okreslajace dodatkowe informacje. Nagtowek zadania User-Agent identy-
fikuje aplikacje wykonujacg zadanie i jej wersje @. Nagloéwki Accept informuja, jakie
typy tresci klient jest w stanie zrozumie¢ @. Nagtéwek Connection o warto$ci keep-alive
0@ informuje serwer, ze powinien nawigzaé trwate potgczenie z klientem, co pozwoli na
wykonanie kolejnych zadan.

W Pythonie nie trzeba w pelni rozumieé¢ wewnetrznej struktury zadan HTTP, aby
je wysylac 1 otrzymywac odpowiedzi. Jak si¢ przekonasz w kolejnych punktach rozdziatu,
biblioteki takie jak Requests i urllib3 pozwalajg tatwo i wydajnie manipulowac zgdaniami
HTTP, po prostu wywolujac odpowiednig metode i przekazujac do niej wymagane pa-
rametry.
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Dzigki uzyciu biblioteki Requests poprzednie zgdanie HTTP mozna wygenerowac
w skrypcie Pythona w bardzo prosty sposob:

import requests
PARAMS = {'bibkeys':'ISBN:1718500521', 'format':'json'}
requests.get('http://openlibrary.org/api/books', params = PARAMS)

Biblioteka Requests zostala opisana bardziej szczegétowo w dalszej czeSci rozdziatu.
Na razie zauwazmy, ze biblioteka ta pozwala unikna¢ koniecznosci recznego ustawiania
naglowkow zgdan. Ustawia ona domyslne wartoSci w niezauwazalny sposob, automa-
tycznie generujgc w pelni sformatowane zgdanie HTTP na podstawie zaledwie kilku
wierszy kodu.

Biblioteka urllib3

urllib3 to biblioteka do obstugi adresow URL, ktéra umozliwia docieranie do zasobow
dostgpnych pod adresami URL, takimi jak interfejsy API HTTP, strony internetowe
i pliki, a takze manipulowanie nimi. Biblioteka ta zostala zaprojektowana w celu wydaj-
nego manipulowania zadaniami HTTP i wykorzystuje pule polaczen bezpieczne pod
wzgledem dzialania wielowatkowego, pozwalajgce zminimalizowac zasoby uzywane po
stronie serwera. W poréwnaniu z bibliotekg Requests, ktora zostala opisana w nastepnej
kolejnosci, urllib3 wymaga wiecej recznej pracy, ale daje rowniez bardziej bezpoSrednig
kontrol¢ nad przygotowywanymi zgdaniami, co jest przydatne np. w sytuacji, gdy trzeba
dostosowaé zachowanie puli lub jawnie dekodowaé odpowiedzi HTTP.

Instalowanie biblioteki urllib3

Poniewaz biblioteka urllib3 jest zaleznoScig wielu popularnych pakietow Pythona, takich
jak Requests i pip, prawdopodobnie juz bedzie zainstalowana w Twoim Srodowisku
Pythona. Aby to sprawdzié, sprobuj ja zaimportowaé w interaktywnym interpreterze
Pythona. Jesli zostanie wySwietlony biad ModuleNotFoundError, bedziesz musial zainsta-
lowac te biblioteke jawnie, uzywajgc w tym celu nastepujgcego polecenia:

$ pip install urllib3

Dostep do plikow przy uzyciu biblioteki urllib3

Aby zobaczyd¢, jak korzystajac z biblioteki urllib3, wczyta¢ dane z pliku dostepnego pod
adresem URL, mozemy wykorzystac utworzony wczesniej plik excerpt.txt. By udostepnié
ten plik za poSrednictwem adresu URL, mozna umiesci¢ go w katalogu dokumentéw
serwera HT TP uruchomionego na lokalnym hoScie.

Uruchom ponizszy kod, zmieniajagc w nim w razie potrzeby adres URL:

import url1ib3
http = url1ib3.PoolManager() €
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r = http.request('GET', 'http://localhost/excerpt.txt') @
for i, Tine in enumerate(r.data.decode('utf-8').split('\n')): @
if Tine.strip():
print("Wiersz %i: " %(i), line.strip()) @

Najpierw tworzymy instancje PoolManager @, ktora jest sposobem, w jaki urllib3 wy-
konuje zadania. Nastepnie nalezy wysta¢ zagdanie HTTP do okreSlonego adresu URL za
pomocg metody request () menedzera PoolManager @. Metoda request () zwraca obiekt
HTTPResponse. Dostep do zgdanych danych uzyskuje si¢ za poSrednictwem atrybutu data
tego obiektu @. Nastepnie wySwietlamy niepuste wiersze pobranego pliku, przy czym
na poczatku kazdego z nich umieszczamy jego numer @).

Generowanie zadan do API przy uzyciu urllib3

Biblioteki urllib3 mozna takze uzy¢ do wysylania zadan do interfejsow API HTTP.
W ponizszym przykladzie generujemy zadanie skierowane do News API (https://newsapi.org),
ktore wyszukuje artykuly z szerokiego zestawu Zrodet wiadomosci, znajdujac te, ktore sg
najbardziej odpowiednie dla przestanego zadania. Podobnie jak wiele innych interfej-
sOw API, takze ten wymaga przekazania w kazdym zadaniu klucza API. Klucz API dla
programistow mozna uzyskaé bezplatnie na stronie https://newsapi.org/register po wypel-
nieniu prostego formularza rejestracyjnego. Po uzyskaniu klucza API mozemy uzy¢ po-
nizszego kodu, aby wyszuka¢ artykuly na temat jezyka programowania Python:

import json
import urllib3
http = urllib3.PoolManager()
r = http.request('GET', 'https://newsapi.org/v2/everything? q=Python @@
programming languaged @apiKey=tu podaj swéj klucz api& @ pageSize=5')
articles = json.loads(r.data.decode('utf-8')) @
for article in articles['articles']:
print(article['title'])
print(article['publishedAt'])
print(article['url'])
print()

Wyszukiwang fraze przekazuje si¢ jako parametr q zapisany w adresie URL zadania .
Jedynym wymaganym parametrem, ktory nalezy podac¢ w adresie URL Zadania, jest apiKey @,
stuzacy do przekazania klucza API. Istnieje rowniez wiele innych opcjonalnych para-
metrow, np. mozna okresli¢ Zrodta wiadomosci lub blogi, z ktérych majg pochodzi¢ ar-
tykuly. W tym konkretnym przykladzie uzywamy parametru pageSize, aby okresli¢
liczbe pobieranych artykuléw — w naszym przypadku bedzie ich pie¢ @. Pelng liste
obstugiwanych parametréw mozna znalezé w dokumentacji News API dostepnej pod
adresem https://newsapi.org/docs.

Atrybut data obiektu HTTPResponse zwracanego przez metode request () jest dokumen-
tem JSON zapisanym jako obiekt bytes. Ten obiekt dekodujemy na tancuch znakow, ktéry
nastepnie przekazujemy do metody json.loads (), zeby skonwertowaé go na stownik @.
Aby zobaczy¢ struktur¢ danych w tym stowniku, mozna go po prostu wyswietli¢, cho¢
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na powyzszym przykladzie ten krok zostal pominiety. JeSli spojrzymy na dane wyj-
sciowe, przekonamy si¢, ze w zwroconym dokumencie informacje o artykutach mozna
znaleZ¢ na liScie o nazwie articles, a kazdy rekord na tej liscie ma pola title, publishedAt
iurl.

Korzystajgc z tych informacji, mozemy wyswietli¢ pobrang liste artykulow w bar-
dziej czytelnym formacie, np. takim jak ten przedstawiony ponizej:

How Mojo Hopes to Revamp Python for an AI World

2023-11-19T15:34:00Z
https://developers.slashdot.org/story/23/11/18/2128233/how-mojo-hopes-to-revamp-python-
—>for-an-ai-world

Amazon unleashes Q, an AI assistant for the workplace

2023-11-29T17:13:08Z
https://arstechnica.com/information-technology/2023/11/amazon-unleashes-g-an-ai-assistant-
> for-the-workplace/

2023's Online 'Advent Calendars' Challenge Programmers With Tips and Puzzles
2023-12-18T12:34:00Z
https://developers.slashdot.org/story/23/12/18/0457249/2023s-on1ine-advent-calendars-
>challenge-programmers-with-tips-and-puzzles

Onyx, a new programming language powered by WebAssembly
2023-12-01T17:22:01Z
https://wasmer.io/posts/onyx1ang-powered-by-wasmer

Programs are games, programming is a game
2023-12-14T715:30:49Z
https://blog.charliemeyer.co/programs-are-games-programming-is-a-game/

Ten przyktad ilustruje sposob integracji News API z aplikacja Pythona za pomocg
bezposrednich zgdan HTTP obstugiwanych przy uzyciu biblioteki urllib3. Alternatywa
byloby zastosowanie niestandardowej biblioteki klienckiej Pythona opisanej na stronie
https: /[newsapi.org/docs/client-libraries/python.

Biblioteka Requests

Requests to kolejna popularna biblioteka do obstugi adreséw URL, ktéra umozliwia tatwe
wysylanie zadan HTTP. Requests w niewidoczny sposob uzywa biblioteki urllib3 i jeszcze
bardziej utatwia wysylanie zadan i pobieranie danych. Biblioteke¢ t¢ mozna zainstalowac
za pomocg polecenia pip w nastgpujgcy sposob:

$ pip install requests
Czasowniki HTTP sg implementowane jako metody biblioteki (np. requests.get()

dla zadania HTTP GET). Ponizszy przyklad pokazuje, w jaki sposob przy uzyciu biblio-
teki Requests mozna uzyskaé zdalny dost¢p do pliku excerpt.txt.

88 Rozdziat 4
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/pytdat
https://helion.pl/rt/pytdat

import requests

r = requests.get('http://localhost/excerpt.txt') €
for i, Tine in enumerate(@ r.text.split('\n')):
if line.strip():

print("Wiersz %i:

%(1), line.strip()) ©

Ten skrypt wykonuje zagdanie HTTP GET, uzywajgc do tego celu metody requests.get(),
do ktérej przekazywany jest adres URL @@. Metoda zwraca obiekt Response, ktory w atry-
bucie text @ zawiera pobrang zawarto$¢. quania automatycznie dekodujg pobierane
tresci, zgadujac ich kodowanie, wigc nie musimy robi¢ tego recznie. Podobnie jak w przed-
stawionym wczesniej przyktadzie korzystajagcym z biblioteki urllib3, takze tu wyswie-
tlane s3 tylko niepuste wiersze tekstu, przy czym na poczatku dodawane sg ich numery @.

CWICZENIE 6. KORZYSTANIE Z API PRZY UZYCIU BIBLIOTEKI REQUESTS

Podobnie jak urllib3, takze biblioteka Requests moze wspotdziatac z interfejsami API
HTTP. Sprébuj zmodyfikowac kod, ktéry wysyta zgdanie GET do interfejsu APl News,
tak aby korzystat z biblioteki Requests zamiast urllib3. Zwrd¢ uwade, Zze w przypadku
biblioteki Requests nie musisz recznie dodawac parametrow zapytania do przekazy-
wanego adresu URL. Zamiast tego mozesz przekazac parametry jako stownik tancu-
chéw znakdw.

Przenoszenie danych do i z obiektow
DataFrame

Biblioteka pandas zawiera szereg metod do wczytywania danych, z ktérych kazda jest
przeznaczona do pobierania danych zapisanych w okreSlonym formacie badz pochodza-
cych ze zrodia okreSlonego typu. Metody te umozliwiajg wczytywanie danych tabela-
rycznych do obiektow DataFrame przy uzyciu jednego wywotlania, dzieki czemu zaimpor-
towany zestaw danych jest natychmiast gotowy do analizy. pandas ma réwniez metody
pozwalajgce na konwertowanie danych przechowywanych w obiektach DataFrame na
inne formaty, takie jak JSON. W tym podrozdziale przedstawione zostang przykiady
metod stuzacych do przenoszenia danych do lub z obiektow DataFrame. Przyjrzymy sie
rowniez bibliotece pandas-datareader, ktéra przydaje si¢ do wczytywania do obiektow
DataFrame danych pochodzacych z réznych internetowych zrodet.

Importowanie zagniezdzonych struktur JSON

Poniewaz JSON stat sie de facto standardem wymiany danych miedzy aplikacjami, wazne
jest, aby dysponowac mozliwoscig szybkiego zaimportowania dokumentu JSON i przekon-
wertowania go na strukture danych Pythona. W poprzednim rozdziale przedstawiony zostat
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przykiad wczytywania do obiektu DataFrame prostej, niezagniezdzonej struktury JSON
przy uzyciu metody read json() biblioteki pandas. W tym punkcie dowiesz sig, jak
wczytywac bardziej ztozone dokumenty JSON, zawierajace zagniezdzone dane, takie jak
te przedstawione ponizej:

data = [
{ "Prac":"Piotr Rabanowicz",

"Obszam":[ {"NumZam":2608,"Wartosc":35},
{"NumZam":2617,"Wartosc":35},
{"NumZam":2620, "Wartosc":139}

11,

{ "Prac":"Joanna Broniewicz",
"ObsZam":[ {"NumZam":2621,"Wartosc":95},
{"NumZam" :2626, "Wartosc":218}
1

H

Jak widaé, kazdy wpis w dokumencie JSON zaczyna si¢ od pary klucz-wartos¢ o proste;j
strukturze (tej z kluczem Prac), po ktorej nastepuje zagniezdzona struktura z kluczem
Obszam. Mozesz przekonwertowac t¢ hierarchiczng struktur¢ JSON na tabelaryczng
ramke danych za pomoca metody json_normalize() biblioteki pandas, ktéra pobiera zagniez-
dzong strukture i splaszcza ja, czy tez normalizuje, do prostej tabeli. Oto jak to zrobic:

import json

import pandas as pd

df = pd.json_normalize(@ data, @ "Obszam", @ "Prac").set index([@ "Prac","NumZam"])
print(df)

Oprécz danych JSON @, ktére majg zosta¢ przetworzone przez metode json_norma-
Tize(), w jej wywolaniu wskazujemy rowniez ObsZam jako zagniezdzong tablice, ktora ma
zostaé splaszczona @), i Prac jako pole, ktére ma zosta¢ wykorzystane jako cze$¢ zlozo-
nego indeksu w wynikowej tabeli @. W tym samym wierszu kodu podajemy dwie ko-
lumny, ktére majg zostaé uzyte jako indeks: Prac i Obszam @). W rezultacie zostanie wy-
Swietlony nastepujacy wynikowy obiekt DataFrame:

Wartosc

Prac NumZam
Piotr Rabanowicz 2608 35
2617 35
2620 139
Joanna Broniewicz 2621 95
2626 218

Uwada

Korgystanie z indeksu dwukolumnowego upraszcza agregowanie danych w grupach. Zagadnieniem
obiektow DataFrame 2 indeksami wielokolumnowymi zajmiemy sig szczegotowo w rozdziale 6.
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Konwersja obiektow DataFrame na format JSON

W praktyce czgsto trzeba wykonaé operacje odwrotng — zapisaé zawarto$¢ obiektu
DataFrame w dokumencie JSON. Ponizszy kod konwertuje uzywany wczesniej obiekt
DataFrame z powrotem na posta¢ danych JSON, z ktérych zostat pierwotnie wygenerowany:

df = df.reset_index() @
json_doc = (df.groupby(['Prac'], as_index=True) (2]
.apply(lambda x: x[['NumZam', 'Wartosc']].to dict('records')) @
.reset_index() @
.rename (columns={0:'0ObsZam'}) @
.to_json(orient="'records"')) (6]

Zaczynamy od usuniecia z obiektu DataFrame dwukolumnowego indeksu, tak by Prac
i NumZam staly sie zwyktymi kolumnami ). Nastepnie uzywajac ztozonego wywotania,
konwertujemy obiekt DataFrame na dokument JSON. Konwersja ta rozpoczyna si¢ od
operacji groupby (), ktéra grupuje wiersze wedtug kolumny Prac @. Uzywamy w tym
celu wywotlania groupby() polaczonego z wywolaniem apply(), by zastosowac funkcje
lambda do kazdego rekordu w kazdej grupie @. W wyrazeniu lambda okreSlamy liste p6l,
ktore majg si¢ znalez¢ w wierszu zagniezdzonej tablicy powiazanej z kazdym rekordem
Prac. Uzywamy metody DataFrame.to dict() z parametrem records, aby sformatowaé
pola w tablicy w nastepujacy sposob: [{kolumna: wartosc}, ... , {kolumna: wartosc}],
gdzie kazdy stownik reprezentuje zamowienie powigzane z danym pracownikiem.

W tym momencie dysponujemy obiektem Series z indeksem Prac i kolumng zawie-
rajacg tablicg zamowien powigzanych z pracownikiem. Aby nada¢ tej kolumnie nazwe
(w tym przypadku ObsZam), nalezy przekonwertowac obiekt Series na DataFrame. Jednym
z prostych sposob6w, by to zrobié, jest uzycie reset_index() @. Oprocz konwersji serii
naobiekt DataFrame, reset_index() zmienia Prac z indeksu na zwykla kolumneg, co bedzie
wazne podczas konwersji obiektu DataFrame na format JSON. Na koniec jawnie okreSlamy
nazwe kolumny zawierajgcej zagniezdzong tablice (ObsZam) za pomocg metody rename ()
obiektu DataFrame @ i przeksztalcamy zmieniong ramke danych do formatu JSON @.

Zawarto$¢ zmiennej json_doc bedzie wygladala jak na ponizszym przykladzie:

[{"Prac":"Joanna Broniewicz",
"ObsZam": [{"NumZam":2621,"Wartosc":95},
{"NumZam":2626,"Wartosc":218}
11,

{"Prac":"Piotr Rabanowicz",

"ObsZam": [{"NumZam":2608, "Wartosc":35},
{"NumZam":2617,"Wartosc":35},
{"NumZam":2620, "Wartosc":139}]

H

Aby poprawic czytelnosc¢ tych danych, mozna je wyswietli¢ za pomoca nastepujacego
wywolania:

print(json.dumps(json.loads(json_doc), indent=2))
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CWICZENIE 7. MANIPULOWANIE ZtOZONYMI
STRUKTURAMI DANYCH W FORMACIE JSON

Prébka danych JSON uzyta w poprzednim punkcie rozdziatu miata pojedyncze pole
0 prostej strukturze (Prac) na najwyzszym poziomie kazdego rekordu. W rzeczywistym
dokumencie JSON takich p6l moze by¢ wiecej. Rekordy w tej probce majg drugie pro-
ste pole, Prac_email, Na najwyzszym poziomie:

data = [{ "Prac":"Piotr Rabanowicz",

"Prac_email": "piotr.rabanowicz",
"ObsZam": [{"NumZam":2608, "Wartosc":35}
{"NumZam":2617, "Wartosc":35}
{"NumZam":2620, "Wartosc":139

— e .

11,
{"Prac":"Joanna Broniewicz",
"Prac_email": "joanna.broniewicz",

"ObsZam":[ {"NumZam":2621,"Wartosc":95},
{"NumZam":2626, "Wartosc":218}

1
H

Aby wczytac te dane do obiektu DataFrame, nalezy przekazac liste wszystkich pol

0 prostej strukturze znajdujgcych sie na najwyzszym poziomie rekordéw jako trzeci
parametr wywotania metody json_normalize(), jak pokazano tutaj:

df = pd.json_normalize(data, "ObsZam", ["Prac","Prac_email"]).set_index(["Prac","Prac
_email","Numzam"])

W tym przypadku zawartos¢ obiektu DataFrame bedzie nastepujaca:

Wartosc

Prac Prac_email NumZam
Piotr Rabanowicz piotr.rabanowicz 2608 35
2617 35
2620 139
Joanna Broniewicz  joanna.broniewicz 2621 95
2626 218

Sprobuj przekonwertowac ten obiekt DataFrame z powrotem na poczgtkowy do-
kument JSON, modyfikujac operacje groupby pokazang w poprzedniej sekcji.
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Wczytywanie danych z internetu przy uzyciu
pandas-datareader

Kilka niestandardowych bibliotek zawiera metody odczytu zgodne z bibliotekg pandas
i umozliwiajgce dostep do informacji z r6znych internetowych zrédet danych, takich jak
Quandl (https://data.nasdaqg.com) i Stooq (https://stoog.com). Najpopularniejsza z nich jest
biblioteka pandas-datareader. W chwili pisania ksigzki biblioteka ta udostepniata 70
metod, z ktorych kazda zostala zaprojektowana do wczytywania obiektéw DataFrame da-
nych z okreslonego Zrodta. Wiele metod biblioteki to opakowania dla finansowych API,
pozwalajgce na tatwe uzyskanie danych finansowych w formacie pandas.

Instalowanie biblioteki pandas-datareader

Biblioteke pandas-datareader mozna zainstalowac przy uzyciu nastepujgcego polecenia:
$ pip install pandas-datareader

Opisy metod stuzacych do wczytywania danych mozna znalez¢ w dokumentacji
biblioteki pandas-datareader na stronie hztps://pandas-datareader.readthedocs.io/en/latest
/remote_data.html. Mozna réwniez wydrukowa¢ list¢ dostgpnych metod za pomoca funkc;ji
dir() Pythona:

import pandas_datareader.data as pdr
print(dir(pdr))

Pobieranie danych z serwisu Stooq

W ponizszym przykiadzie uzyto metody get _data_stooq() w celu uzyskania danych in-
deksu S&P 500 za okreslony okres:

import pandas_datareader.data as pdr
spx_index = pdr.get _data stooq('~SPX', '2022-01-03', '2022-01-10")
print (spx_index)

Metoda get_data_stooq() pobiera dane z serwisu Stooq, darmowej strony internetowe;j,
ktora dostarcza informacji dotyczacych wielu indeksow gietdowych. Jako pierwszy pa-
rametr nalezy poda¢ symbol zgdanego indeksu rynkowego. Informacje na temat dostep-
nych opcji mozna znaleZ¢ na stronie Azps://stooq.com/t.

Uzyskane dane indeksu S&P 500 bedg zazwyczaj wySwietlane w tym formacie:

Open High Low Close Volume
Date
2022-01-10 4655.34 4673.02 4582.24 4670.29 2668776356
2022-01-07 4697.66 4707.95 4662.74 4677.03 2414328227
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2022-01-06
2022-01-05
2022-01-04
2022-01-03

Kolumna Date jest domySlnie ustawiona jako indeks obiektu DataFrame.

4693.39
4787.99
4804.51
4778.14

4725.01
4797.70
4818.62
4796.64

4671.26
4699.44
4774.27
4758.17

Podsumowanie

W tym rozdziale dowiedziates sie, jak pozyskiwaé dane z réznych Zrddet i wprowadzac
je do skryptéw Pythona w celu dalszego przetwarzania. W szczegolnoSci nauczytes sie,
jak importowaé dane z plikéw przy uzyciu wbudowanych funkcji Pythona, jak wysyltaé
zgdania HTTP ze skryptow Pythona do internetowych interfejsow API i jak korzystaé
z metod wczytujacych biblioteki pandas w celu pozyskiwania danych zapisywanych
w roznych formatach i pochodzacych z réznych Zrédel. Dowiedziales sie rowniez, jak
eksportowaé dane do plikow i jak konwertowac dane z obiektow DataFrame na format JSON.
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4696.05
4700.58
4793.54
4796.56

2389339330
2810603586
2841121018
2241373299
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PYTHON:

TWOJ NAJLEPSZY SOJUSZNIK
W PRZETWARZANIU DANYCH!

\31. di

Python jest idealnym wyborem dla danologdw, ktorzy chca

w prosty sposdb uzyskiwaé dostep do dowolnedo rodzaju
danych, przetwarzac je i analizowac. Stuzy do tedo zardwno efektywnie korzystac ze struktur danych Pythona
bodaty zestaw wbudowanych struktur danych, jak i solidny . ) .

wyciggac cenne informacje z danych
zbior przeznaczonych do ich analizy bibliotek open source.
Sam jezyk pozwala na tworzenie zwieztedo kodu przy mini- postugiwac sie danymi: tekstowymi, przestrzennymi,
malnym naktadzie czasu i wysitku: jeden wiersz kodu moze szeregami czasowymi

filtrowac, przeksztatcac i adredowac dane. korzysta¢ z wielu typ6w i formatéw danych,

Te ksiazke docenia érednio zaawansowani uzytkownicy Pythona, C e esd

ktérzy tworza aplikacje korzystajace z osiggniec nauki o danych. uzywac technik uczenia maszynowedo do celéw
Znajdziesz w niej omdwienie mozliwosci jezyka, wbudowanych przetwarzania jezyka naturalnedo
struktur danych Pythona, jak réwniez takich bibliotek jak NumPy,

pandas, scikit-learn i matplotlib. Nauczysz sie wczytywania
eV jest programista, autorem ksigzek i konsul-

tantem. Specjalizuje sie w wykorzystaniu oprogramowania
typu open source, tworzeniu struktur danych i modeli,

a takie implementacji systeméw bazodanowych. Na co dziefl
postuduje sie jezykiem Python w wersji 3.x.

danych w réznych formatach, porzadkowania, drupowania

| agregowana zbiordw danych, a takie tworzenia wykresow i map.
Poszczedblne zadadnienia zostaty zilustrowane praktycznymi
przyktadami tworzenia rzeczywistych aplikacji, takich jak system
obstudi takséwek z wykorzystaniem danych lokalizacyjnych,
analiza requt asocjacyjnych dla danych transakcji czy tez uczenie
maszynowe modelu przewidujgcego zmiany kursdw akcji. Kazdy
rozdziat zawiera interesujgce cwiczenia, ktdre pozwolg Ci nabrac
biegtosci w stosowaniu opisanych tu technik.

- KOD KORZYSCI Eqr‘
Si o
Heho“ﬂ iegnij po wigcej r' -

E .rl-.'1
& ‘hellon.pl I‘lBN 9?3|i3|3‘|289 1|i1|

no starch

helion@helion.pl
press




