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R O Z2 D Z | A t

Zastosowanie
interpretera Pythona

W tym rozdziale dowiesz sie nieco wiecej na temat interpretera Pythona jako zaréwno narzedzia
interaktywnego, jak i przeznaczonego do uruchamiania programéw Pythona. W szczegdlno$ci
omoéwie nastepujace zagadnienia:

uruchamianie srodowiska Pythona;

wykorzystanie opcji polecenia Pythona;

praca ze zmiennymi §rodowiskowymi;

definiowanie skryptu jako wykonywalnego;

modyfikacja procesu uruchamiania interpretera interaktywnego;

alternatywne implementacje Pythona;

instalowanie Pythona w Windowsie;

osadzanie Pythona w innych aplikacjach;

zastosowanie alternatywnej powloki Pythona — IPython;

zastosowanie alternatywnej powloki Pythona — bpython;

zastosowanie alternatywnej powloki Pythona — DreamPie.

Wprowadzenie

Jedng z zalet Pythona jest to, ze zalicza sie on do jezykéw interpretowanych, a nie kompilowa-
nych. Dlatego tez kod Pythona jest przetwarzany w momencie jego wywolania i nie musi
by¢ wezesniej skompilowany przed uzyciem. Dzieki temu jezyki interpretowane zwykle majg
powloke interaktywna pozwalajaca uzytkownikom na przetestowanie kodu i otrzymanie natych-
miastowego wyniku bez koniecznos$ci tworzenia oddzielnego pliku kodu Zrédlowego.
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Python ninja. 70 sekretnych receptur i taktyk programistycznych

Oczywiscie aby w jak najwickszym stopniu wykorzysta¢ funkcjonalno$é jezyka programowania,
konieczne jest posiadanie trwalych plikéw kodu zrédtowego. Podezas pracy z powloky inte-
raktywna caly kod znajduje sie w pamieci RAM i zakoniczenie sesji oznacza definitywng utrate
tego kodu. Dlatego powloka interaktywna to doskonaly sposéb na szybkie przetestowanie
pomysléw, ale zdecydowanie nie chcesz za jej pomoca tworzy¢ pelnych programéw.

W tym rozdziale pokaze, jak uruchamia¢ programy Pythona, a takze jak wykorzystaé funkcjo-
nalnos¢ jezyka za pomocy jego powloki interaktywnej. Porusze réwniez temat funkcji specjal-
nych w systemie operacyjnym Windows. Na konicu przedstawie wybrane alternatywne powloki
Pythona, ktére by¢ moze zechcesz wyprébowac.

Uruchamianie srodowiska Pythona

Domyglnie przy instalacji Pythona do systemowej Sciezki dostepu dodawany jest katalog zawie-
rajacy interpreter Pythona. Dzieki temu wpisanie w wierszu polecenia python wywolywad
bedzie interpreter tego jezyka.

To polecenie jest najeze$ciej uzywane do uruchamiania skryptow. Przy czym niekiedy wymagane
jest uruchomienie okreslonej wersji Pythona dla konkretnego programu.

Jak to zrobic?

1. Najprostsza postaé polecenia przeznaczonego do uruchomienia programu Pythona
przedstawia sie nastepujaco:
$ python <nazwa_skryptu>.py

2. W kolejnym fragmencie kodu przedstawilem przyktady uruchamiania konkretnych
wersji Pythona, wedlug potrzeb:

$ python2 nazwa_skryptu.py # Uzycie najnowszego dostepnego wydania Python 2
$ python2.7 ... #Uzycie wydania Python 2.7

$ python3 ... # Uzycie najnowszego dostepnego wydania Python 3

$ python3.5.2 ... #Uzycie wydania Python 3.5.2

Jak to dziata?

Wydanie polecenia python2 lub python3 powoduje uruchomienie najnowszej zainstalowanej
wersji podanego wydania Pythona. Z kolei pozostate przyklady pokazaty uruchomienie konkret-
nej wersji interpretera Pythona. Niezaleznie od wersji dostepnych w witrynie internetowej
Pythona mozesz uzy¢ tylko tych, ktére masz zainstalowane w systemie.

To ma sens, poniewaz programista by¢ moze chce zapewnié obstuge starszego oprogramowania,
ktérego wybrane funkcje moga byé niezgodne z najnowszymi wydaniami jezyka. Dlatego wy-
wolanie konkretnej wersji gwarantuje programiscie mozliwos$é uzycia prawidlowego srodowiska.
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Rozdziat 2. e Zastosowanie interpretera Pythona

Opcje polecenia python

W przypadku uzycia nieinteraktywnego interpreter Pythona monitoruje powloke i przetwarza
wszystkie dane wejsciowe, zanim polecenie bedzie faktycznie wykonane. Oto wszystkie opcje
dostepne podczas uruchamiania Pythona z poziomu powtoki:

python [-bBdEhiIOqsSuvVWx?] [-c polecenie | -m nazwa-modutu | skrypt | - ]
[argumenty]

Podczas pracy z powloka (systemy w rodziny UNIX/Linux) lub wierszem polecenia (Windows)
przyklady polecen czesto zawieraja nawias kwadratowy oznaczajacy parametry opcjonalne.
W omawianym przykltadzie mamy trzy grupy opcjonalne mozliwe do uzycia w trakcie wywolania
polecenia python: opcje ogdlne, opcje interfejsu i argumenty.

Jak to zrobi¢?
1. W trakcie wywolania Pythona z poziomu powloki masz do dyspozycji kilka opcji.
Aby przej$é do trybu interaktywnego, wystarczy wydaé polecenie python bez
zadnych opcji:

$ python
Python 3.6.3 |Anaconda, Inc.| (default, Oct 13 2017, 12:02:49)

[GCC 7.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for
more information.

>>>

2. Aby uruchomi¢ zwykly program Pythona bez zadnych opcji specjalnych, wystarczy
podaé jego nazwe po poleceniu python:

$ python <nazwa_skryptu>.py

3. Wykonanie serii polecen Pythona bez przejscia do trybu interaktywnego lub podania
nazwy pliku jest mozliwe dzieki uzyciu opcji —c:

$ python -c "print('Witaj, Swiecie!')"
4. Aby wywotaé modut Pythona jako samodzielny program, nalezy uzy¢ opcji —m:
$ python -m random

5. Inne wybrane opcje zostang przedstawione w dalszej cze$ci rozdziatu.

Jak to dziata?

Powloka Pythona akceptuje opcje interfejsu, ogélne, rézne i argumenty. Kazda z tych grup jest
opcjonalna i wiekszo$¢ programistéw nie musi z nich korzysta¢. Jednak dobrze jest wiedziec,
czym dysponujesz, na wypadek, gdy zechcesz wyjsé poza podstawy.
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Opcje interfejsu

W przypadku wywolania bez zadnych opcji interpreter Pythona zostaje uruchomiony w trybie
interaktywnym. W tym trybie monitoruje powloke pod katem polecen Pythona i wykonuje je po
ich wpisaniu.

Aby opusci¢ tryb interaktywny, nalezy wprowadzi¢ znak konca pliku (ang. end-of-file — EOF)
— w systemach z rodziny UNIX/Linux trzeba nacisna¢ klawisze Ctrl+D, natomiast w Win-
dowsie Ctrl+Z. (Normalnie znak EOF jest dostarczany automatycznie podezas odezytu programu
z pliku. Tak sie nie dzieje w przypadku trybu interaktywnego i uzytkownik musi samodzielnie
wprowadzié ten znak).

Opcje oméwione w tym punkcie moga by¢ faczone z opcjami réznymi, ktére oméwitem w jed-
nym z kolejnych punkt6w.

B -c <"polecenie">— uzycie tej opcji spowoduje, ze Python wykona podane polecenie.
Wprowadzone polecenie moze sktada¢ sie z jednego lub wiecej stéw kluczowych
rozdzielonych znakami nowego wiersza. Podobnie jak w przypadku zwykltego
kodu Pythona, takze tutaj nalezy pamieta¢ o bialtych znakach, ktére w kodzie
zrodtowym Pythona majg znaczenie. Polecenie przeznaczone do wykonania musi
zostaé ujete w znaki cytowania (cudzystéw lub apostrof).

B -m <modu?> — ta opcja powoduje przeszukanie przez interpreter systemowej Sciezki
dostepu, znalezienie podanego modutu i wykonanie zawartosci zdefiniowanej
wmodule _main__. Moduly wykonywane za pomoca tej metody nie wymagaja
rozszerzenia .py. Istnieje mozliwo$¢ podania pakietéw moduléw i wéwezas jako
modul _main__ Python wykona <pkg>. main__.

Tej opcji nie mozna uzywaé wraz ze skompilowanymi modutami C, co dotyczy
réwniez modutéw wbudowanych, poniewaz nie sa one kodem Pythona. Natomiast
mozna ja stosowaé z prekompilowanymi plikami Pythona, .pyc, nawet jesli
niedostepny jest oryginalny plik kodu zrédlowego — to jest czysty kod Pythona.
W przypadku uzycia tej opcji wykonany zostanie wszelki kod umieszczony pod
wierszem if __name__ == "_main_". Jest to dobre miejsce na umieszczenie kodu
konfiguracyjnego lub przeprowadzajacego testy.

B <skrypt> — ta opcja spowoduje wykonanie kodu Pythona znajdujacego sie
w podanym skrypcie. Skrypt ten musi znajdowac sie w Sciezce dostepu systemu
plikéw (bezwzglednej lub wzglednej) wskazujacej zwykly plik Pythona, katalog
zawierajacy plik __main__.py lub archiwum wraz z plikiem __main__.py.

B - — sam myS$lnik nakazuje interpreterowi odczyt danych pochodzacych ze
standardowego wejscia (sys.stdin). Jezeli standardowe wejscie jest potaczone
z terminalem, wéwczas zostanie uruchomiony zwykly tryb interaktywny.
Wprawdzie klawiatura to domyslne urzadzenie wejsciowe, ale sys.stdin moze
zostaé przekierowane na plik dowolnego typu, np. zwykly plik tekstowy lub plik
w formacie CSV.
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Rozdziat 2. e Zastosowanie interpretera Pythona

Opcje ogdlne

Podobnie jak w przypadku wiekszosci programéw, opcje ogdlne Pythona sg znane z produktéw
komercyjnych, jak réwniez opracowywanych samodzielnie.

-?. -h, --help — kazda z tych opcji spowoduje wyswietlenie krétkiego opisu polecenia
i wszystkich dostepnych opcji.

-V, -VV, --version — opcje -V i --version powoduja wySwietlenie numeru wersji
interpretera Pythona, z kolei opcja -VV oznacza przejscie do trybu bardziej
szczegotowego (tylko dla Pythona 3), ktéry dostarcza wiecej informacji,

np. o srodowisku Pythona lub uzytej wersji kompilatora GCC.

Opcje rézne

Dla polecenia python dostepnych jest wiele opcji réznych. Wprawdzie wickszo$¢ z nich jest
dostepna dla wydan Pythona 2 i 3, ale miedzy nimi moga wystepowaé pewne réznice. Jezeli po-
jawig sie jakiekolwiek watpliwosci, wowcezas najlepiej zajrze¢ do dokumentacji znajdujacej
sie na stronie hitps://docs.python.org/2.7/using/emdline.html. (Upewnij sie, ze przegladasz doku-
mentacje do uzywanej przez siebie wersji Pythona).

Oto krotkie oméwienie wybranych opcji:

-b, -bb — powoduje wy$wietlenie ostrzezenia podczas poréwnywania typéw bytes

i bytesarray z str lub poréwnywania typu bytes z int, natomiast podwdjne b
powoduje wygenerowanie bledu zamiast ostrzezenia.

-B — powoduje nietworzenie plikéw kodu bajtowego .pyc podczas importowania
modultéw kodu zrédtowego. Ta opcja jest powiazana z PYTHONDONTWRITEBYTECODE.

-d — powoduje wlaczenie analizatora danych wyjsciowych debugowania. Ta opcja
jest powiazana z PYTHONDEBUG.

-E — powoduje zignorowanie wszystkich zdefiniowanych zmiennych §rodowiskowych
PYTHON*, takich jak PYTHONDEBUG.

-1 — gdy skrypt jest pierwszym argumentem polecenia python lub zostata uzyta
opcja -¢, omawiana tutaj opcja powoduje przejscie interpretera do trybu
interaktywnego po wykonaniu skryptu badz polecenia. Zmiana trybu nastepuje
nawet wtedy, gdy sys.stdin nie jest terminalem. Jest to uzyteczna mozliwosé

w przypadku zgloszenia wyjatku, poniewaz powala programiscie na interaktywne
przesledzenie stosu wywolan.

-1 — powoduje uruchomienie interpretera w trybie izolowanym (automatycznie
oznacza takze uzycie opcji -E i -s). Tryb izolowany oznacza, ze sys.path nie
przechwytuje katalogu skryptu lub katalogu pakietéw uzytkownika. Ponadto
zostajg zignorowane wszystkie zmienne PYTHON*. Mogg zosta¢ nalozone dodatkowe
ograniczenia, aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi wstrzykniecie do programu
Pythona kodu o ztosliwym dziataniu.

-J — ta opcja jest zarezerwowana do uzycia przez implementacje Jython.

-0, -00 — powoduja wlaczenie podstawowych optymalizacji. Jak juz wspomnialem
w rozdziale 1., te opcje powoduja usuniecie z kodu Pythona wywotan assert ().
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Sa powigzane z PYTHONOPTIMIZE. Uzycie -00 skutkuje usunieciem z kodu réwniez
komentarzy typu docstring.

B -q— tryb cichy zawiesza wys$wietlanie przez interpreter Pythona informacji
o prawach autorskich i wersji, nawet w trybie interaktywnym. Ta opcja okazuje
sie uzyteczna podczas wykonywania programéw odczytujacych dane ze zdalnych
system6w i nie wymagajacych przedstawiania informacji.

B -R— ta opcja nie ma znaczenia w wydaniu Python 3.3 i nowszych. Powoduje
wlaczenie losowosci wartosci hash przez uzycie _hash__ () dla obiektéw typu str,
bytes i datetime. Pozostajg one stale w poszczegélnych procesach Pythona, ale
inne w réznych wywotaniach Pythona. Ta opcja jest powigzana z PYTHONHASHSEED.

B -s — powoduje niedodawanie katalogu site-packages uzytkownika do sciezki
w sys.path. Skutkuje to wymaganiem od uzytkownika, aby podal $ciezke dostepu
do zadanych pakietéw znajdujacych sie w wymienionym katalogu.

B -S— wylacza importowanie modutu site i zwigzane z tym modyfikacje systemowej
$ciezki dostepu sys.path. Nawet jesli modul site zostanie p6zniej wyraznie
zaimportowany, modyfikacje te nadal bedg wylaczone. Wywolanie site.main()
jest wymagane, aby zezwolié na uzycie modyfikacji.

B -u — wymusza niebuforowanie danych binarnych dla strumieni wyjsciowych
stdout i stderr. Nie ma wplywu na tekstowe operacji wejscia — wyjScia w trybie
interaktywnym lub buforowanie blokéw w trybie nieinteraktywnym. Ta opcja jest
powigzana z PYTHONUNBUFFERED.

B -v, -vv — powoduje wyswietlenie komunikatu za kazdym razem, gdy modut jest
inicjalizowany. Komunikat 6w podaje potozenie (plik lub wbudowany modut)
komponentu wezytujacego ten modul. Ponadto bedg wyswietlane informacje
o operacjach porzadkowych przeprowadzanych po zakoficzeniu pracy z modutem.
Uzycie opcji -vv spowoduje wySwietlenie komunikatu za kazdym razem, gdy
sprawdzany jest plik w poszukiwaniu modutu. Ta opcja jest powigzana z PYTHONVERBOSE.

B -W <arg> — kontroluje wy$wietlanie ostrzezen. DomySlnie kazde ostrzezenie jest
wyswietlane tylko jednokrotnie dla wiersza kodu, ktéry je wygenerowal. Istnieje
mozliwo$¢ uzycia wielu opcji -W, kazdej z innym argumentem. W przypadku
dopasowania wiecej niz jednej opcji zostanie zwrécona ostatnia dopasowana.

Ta opcja jest powigzana z PYTHONWARNINGS.
Dostepne sa nastepujace argumenty:
® ignore — zignorowanie wszystkich ostrzezen.

m default — wyrazne zadanie zachowania domyslnego, czyli jednokrotnego
wyswietlenia kazdego ostrzezenia dla kazdego wiersza kodu zrédlowego, ktéry
spowodowal wygenerowanie ostrzezenia. Nie ma tutaj znaczenia, ile razy wiersz
bedzie przetwarzany.

m all — wySwietlenie ostrzezenia za kazdym razem, gdy wystapi. Ostrzezenie
moze zosta¢ wySwietlone wielokrotnie, jesli powodujacy je wiersz kodu bedzie
przetwarzany wiecej niz raz, na przyktad w petli.

64

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/pytnin
http://helion.pl/page354U~rf/pytnin

Rozdziat 2. e Zastosowanie interpretera Pythona

m module — wyswietlenie ostrzezenia po jego pierwszym wystapieniu w kazdym
module.

m once — wys$wietlenie ostrzezenia po jego pierwszym wystapieniu w programie.

B error — zamiast wySwietlenia ostrzezenia nastgpi zgloszenie wyjatku.

Modut warnings mozna zaimportowa¢ w programie Pythona, aby zachowa¢ kontrole

nad ostrzezeniami generowanymi przez program.

B -x — pominiecie pierwszego wiersza kodu zrédlowego. W systemach z rodziny
UNIX/Linux pierwszy wiersz skryptu to zwykle tak zwany shebang i zawiera kod
taki jak #!/usr/bin/python. W wymienionym przypadku shebang wskazuje, gdzie
skrypt ma szuka¢ srodowiska Pythona. Omawiana opcja powoduje pominiecie tego
wiersza. Dzieki temu mozna stosowa¢ inne formaty shebang niz powszechnie
uzywane w systemach UNIX i Linux.

B -X <warto$¢>— ta opcja jest zarezerwowana dla opcji specyficznych dla implementacii,
a takze do przekazywania dowolnych wartosci i ich pobierania za pomoca
stownika sys._xoptions.

Aktualnie sg zdefiniowane nastepujace wartosci:

m faulthandler — zezwala na uzycie modulu faulthandler, ktéry zapisuje stos
wywolan Pythona w przypadku wystapienia bledéw w programie.

m showrefcount — dziala jedynie podczas debugowania. Wyswietla catkowita
warto$¢ licznika odwotan i liczbe uzytych blokéw pamieci, gdy program
zakonczy dzialanie lub po kazdym poleceniu w sesji interaktywne;j.

m tracemalloc — za pomocg modutu tracemalloc rozpoczyna monitorowanie
alokacji pamieci Pythona. Domyslnie na stosie wywolan znajduje sie ostatnia
ramka.

m showalloccount — gdy program zakonczy dzialanie, nastepuje wy$wietlenie
catkowitej liczby zaalokowanych obiektéw dla poszczegdlnych typow.
Dziala jedynie po zdefiniowaniu COUNT_ALLOCS w trakcie kompilacji Pythona.

Zobacz rowniez

Wiecej informacji na ten temat znajdziesz takze w rozdziale 1., poSwieconym pracy z mo-
dutami Pythona.

Praca ze zmiennymi srodowiskowymi

Zmienne Srodowiskowe to cze$¢ systemu operacyjnego i maja wplyw na jego dziatanie. Python
ma charakterystyczne dla siebie zmienne wplywajace na sposéb jego dziatania, a dokladniej
na zachowanie interpretera. Sa one przetwarzane przed opcjami powloki, ktére nadpisuja zmienne
srodowiskowe w przypadku wystapienia konfliktu.
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Jak to zrobic?

1. Zmienne srodowiskowe sa dostepne za pomocy obiektu Pythona os.environ.

2. Poniewaz obiekt environ jest stownikiem, mozna wybra¢ konkretng zmienng
do wyswietlenia:
>>> import os
>>> print(os.environ["PATH"])
/home/cody/anaconda3/bin: /home/cody/bin:/home/cody/
.local/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr
/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games:/usr/local/games
3. Dodanie nowej zmiennej jest proste i sprowadza sie do wydania nastepujacego
polecenia:

>>> os.environ["PYTHONOPTIMIZE"] = "1"

Jak to dziata?

Dostepna jest ogromna liczba zmiennych srodowiskowych charakterystycznych dla Pythona.
W tym miejscu wymienitem tylko wybrane.

B PYTHONHOME — uzywana do zmiany polozenia bibliotek standardowych Pythona.
Domyslnie te biblioteki znajduja sie w /usr/local/lib/ <wersja_pythona>.

B PYTHONPATH — modyfikuje domyslng sciezke dostepu sprawdzang podczas
wyszukiwania moduléw. Format jest taki sam jak w przypadku zmiennej PATH
powloki.

Wprawdzie katalogi sg zwykle umieszczane w lokalizacji wskazywanej przez
zmienng PYTHONPATH, poszczegdlne elementy mogg prowadzi¢ do archiwéw ZIP
zawierajacych czyste moduly Pythona. Moduly te mogg mieé¢ posta¢ kodu
zrodtowego lub skompilowanych plikéw Pythona.

B PYTHONSTARTUP — powoduje wykonanie polecen Pythona we wskazanym pliku
startowym, zanim pojawi sie znak zachety trybu interaktywnego. Ten plik jest
wykonywany w tej samej przestrzeni nazw co znak zachety trybu interaktywnego,
wiec obiekty definiowane lub importowane w pliku startowym moga by¢ uzywane
natywnie, czyli bez koniecznosci stosowania sktadni z uzyciem kropki.

Za pomocy tego pliku mozna zmienié¢ znaki zachety trybu interaktywnego.

W szezegblnosci dotycezy to uzywanych w trybie interaktywnym znakéw zachety
sys.psl (>>>) i sys.ps2 (...), ktére mozna zastapi¢ innymi.

Ten plik pozwala réwniez zmodyfikowac zaczep sys. _interactivehook , ktérego
zadaniem jest konfiguracja modutu r1completer definiujacego sposéb, w jaki
Python bedzie uzupeial prawidtowe identyfikatory i stowa kluczowe modutu
GNU readline. Innymi stowy ten zaczep jest odpowiedzialny za skonfigurowanie
uzupelniania polecen w Pythonie po nacisnieciu klawisza Tab i za zdefiniowanie
domyslnego pliku historii polecen (~/.python_history).
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B PYTHONOPTIMIZE — jezeli ma wartos$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, dziata dokladnie tak
samo jak opcja -0, natomiast warto$¢ w postaci ciggu tekstowego przedstawiajacego
liczbe, np. "2", ma takie samo znaczenie jak kilkukrotne uzycie opcji -0.

B PYTHONDEBUG — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, dziata doktadnie tak
samo jak opcja —d, natomiast warto$é w postaci ciggu tekstowego przedstawiajacego
liczbe, np. "2", ma takie samo znaczenie jak kilkukrotne uzycie opcji -d.

B PYTHONINSPECT — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, dziata doktadnie
tak samo jak opcja -i. Ta zmienna Srodowiskowa moze by¢ réwniez modyfikowana
za pomoca kodu Pythona przez uzycie polecenia os.environ do wymuszenia trybu
analizy po zakoriczeniu dzialania programu.

B PYTHONUNBUFFERED — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, dziala doktadnie
tak samo jak opcja -u.

B PYTHONVERBOSE — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty cigg tekstowy, dziata dokladnie
tak samo jak opcja —v, natomiast warto$¢ w postaci liczbowej ma takie samo znaczenie
jak kilkukrotne uzycie opcji -v.

B PYTHONCASEOK — po zdefiniowaniu tej zmiennej Python zignoruje wielko$¢ liter
w poleceniach import. Ta opcja jest dostepna jedynie w systemach Windows i macOS.

B PYTHONDONTWRITEBYTECODE — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy,
interpreter nie bedzie zapisywal kodu bajtowego (pliki z rozszerzeniem .pyc)
podczas importowania plikéw kodu zrédlowego. Dzialanie tej zmiennej jest
dokladnie takie samo jak opcji -B.

B PYTHONHASHSEED — gdy ma przypisang warto$é¢ random lub w ogéle nie jest
zdefiniowana, losowo wybrana warto$é zostanie uzyta jako zalazek podczas
generowania warto$ci hash dla obiektow typu str, bytes i datetime. Natomiast
warto$¢ w postaci liczby catkowitej spowoduje, ze ta liczba zostanie uzyta jako
zalazek podezas generowania warto$ci hash. Dzieki temu mozna zapewnié
powtarzalno$é¢ wynikéw.

M PYTHONIOENCODING — jezeli zostanie zdefiniowana przed uruchomieniem interpretera,
podane kodowanie zostanie nadpisane dla stdin, stdout i stderr. Sktadnia ma
postac encodingname:errorhandler. Oba elementy skladni s opcjonalne i majg
takie samo znaczenie jak w przypadku funkcji str.encode().

Poczawszy od wydania Python 3.6, kodowanie wskazywane przez te zmienng jest
ignorowane w systemie Windows podczas uzycia konsoli interaktywnej, o ile nie
zostala zdefiniowana zmienna PYTHONLEGACYWINDOWSSTDIO.

B PYTHONNOUSERSITE — po zdefiniowaniu tej zmiennej Python nie dolaczy katalogu
site-packages uzytkownika do Sciezki dostepu w sys.path.

B PYTHONUSERBASE — powoduje zdefiniowanie katalogu base uzytkownika. Katalog
ten jest uzywany jako Sciezka dostepu dla site-packaes i instalacji modulu Distutils
po wydaniu polecenia python setup.py install -user.

B PYTHONEXECUTABLE — po zdefiniowaniu tej zmiennej element sys.argv[0] bedzie
mial jej warto$é, a nie wartosé uzyskana ze srodowiska uruchomieniowego C.
Ta zmienna dziala jedynie w systemie macOS.

67

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/pytnin
http://helion.pl/page354U~rf/pytnin

Python ninja. 70 sekretnych receptur i taktyk programistycznych

B PYTHONWARNINGS — po zdefiniowaniu dziala tak samo jak opcja -W. Przypisanie jej
rozdzielonego przecinkami ciggu tekstowego jest odpowiednikiem uzycia wielu
opcji -W.

B PYTHONFAULTHANDLER — jezeli ma warto§¢ inng niz pusty ciag tekstowy, w trakcie
uruchamiania Pythona zostanie wywolana funkcja faulthandler.enable(). Dzialanie
tej zmiennej jest doktadnie takie samo jak uzycie opcji -X faulthandler.

I PYTHONTRACEMALLOC — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, modul
tracemalloc rozpoczyna monitorowanie alokacji pamieci przez Pythona. Podana
warto$¢ zmiennej okresla liczbe ramek przechowywanych na stosie wywotan.

I PYTHONASYNCIODEBUG — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciag tekstowy, wlaczony
zostanie tryb debug modutu asyncio.

B PYTHONMALLOC — definiuje alokacje pamieci Pythona, a takze instaluje zaczepy
przydatne podczas procesu debugowania.

Oto dostepne komponenty zwigzane z alokacjg pamieci:
m malloc — uzycie znanej z jezyka C funkcji malloc () we wszystkich domenach.

m pymalloc — uzycie pymalloc dla domen PYMEM_DOMAIN_MEM i PYMEM DOMAIN_OBJ,
natomiast znanej z C malloc() dla domeny PYMEM_DOMAIN RAW.

Dostepne zaczepy debugowania sg miedzy innymi nastepujace:

® debug — instaluje zaczepy debugowania na bazie domyslnego sposobu alokacji
pamieci.

m malloc_debug — dziala tak samo jak przedstawiony wezesniej malloc, a dodatkowo
instaluje zaczepy debugowania.

m pymalloc_debug — dziala tak samo jak przedstawiony wezesniej pymalloc,
a dodatkowo instaluje zaczepy debugowania.

Gdy Python jest skompilowany w trybie debugowania, nastepuje zdefiniowanie

pymalloc_debug i automatyczne stosowanie zaczepéw debugowania. Natomiast

kompilacja w trybie wydania powoduje zdefiniowanie zwyklego trybu pymalloc.

Jezeli zaden z trybéw pymalloc nie bedzie dostepny, zostang uzyte zwykte tryby

malloc.

B PYTHONMALLOCSTATS — jezeli ma warto$¢ inng niz pusty ciagg tekstowy, Python
wyswietla dane statystyczne dla alokatora pymalloc za kazdym razem, gdy bedzie
tworzony nowy obiekt pymalloc i podczas zamykania programu. Natomiast jesli
alokator pymalloc jest niedostepny, ta zmienna zostanie zignorowana.

B PYTHONLEGACYWINDOWSENCODING — po zdefiniowaniu tej zmiennej domyslne kodowanie
systemu plikéw i tryb btedéw otrzymaja wartosci sprzed wydania Pythona 3.6.
Jezeli uzywasz wydania 3.6 lub nowszego, kodowanie to utf-8, a tryb bledow
to surrogatepass. Ta mozliwos$¢ jest dostepna jedynie w systemie Windows.

B PYTHONLEGACYWINDOWSTDIO — po zdefiniowaniu tej zmiennej nie beda uzywane
obiekty odezytu i zapisu nowej konsoli, co spowoduje kodowanie znakéw Unicode
na podstawie strony kodowej aktywnej konsoli, a nie UTF-8. Ta zmienna jest
dostepna jedynie w systemie Windows.
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B PYTHONTHREADDEBUG — po zdefiniowaniu tej zmiennej Python bedzie wyswietla¢
informacje debugowania dla watkéw (definiowana tylko podczas kompilacji
Pythona w trybie debugowania).

B PYTHONDUMPREFS — po zdefiniowaniu tej zmiennej Python bedzie zapisywa¢ obiekty
i liczniki odwotan, ktére nadal istnieja po zakoficzeniu dziatania interpretera
(definiowana tylko podczas kompilacji Pythona w trybie debugowania).

Definiowanie skryptu jako wykonywalnego

Normalnie uruchomienie programu Pythona wymaga wydania polecenia python <nazwa-programu>.py.
Jednak istnieje mozliwosé zdefiniowania programu Pythona jako samowykonywalnego, co nie
bedzie wymagalo wydania polecenia python.

Jak to zrobi¢?

1. W systemach z rodziny UNIX i Linux umieszczenie w pierwszym wierszu programu
polecenia #! /usr/bin/env python pozwala na wykonanie programu przez odwolanie
sie do Pythona za pomocg zmiennej PATH uzytkownika. Oczywiscie przy zalozeniu,
ze Python zostal zainstalowany w lokalizacji wymienionej w $ciezce dostepu
zdefiniowanej przez zmienng PATH. W przeciwnym razie program trzeba bedzie
uruchamia¢ w zwykly sposéb.

2. Po dodaniu wymienionego wiersza do programu réwniez plikowi trzeba nada¢
uprawnienia wykonywania, co wymaga wydania takiego polecenia:

$ chmod +x <nazwa-programu>.py

3. Jezeli uzywasz programu terminala wysSwietlajacego pliki i katalogi w kolorach
zaleznych od trybu dziatania, wéwczas wydanie polecenia 1s w katalogu
zawierajacym plik zmodyfikowany przez polecenie w poprzednim punkcie powinno
spowodowad, ze ten plik bedzie w innym kolorze niz pliki niewykonywalne.

4. Aby uruchomié program, wystarczy wydaé polecenie ./<nazwa-programu>.py.

To spowoduje uruchomienie programu bez koniecznosci wezesniejszego podania
stowa kluczowego python.

Co dalej?

Windows nie ma trybu wykonywania, wiec oméwione tutaj kroki sg niezbedne jedynie w syste-
mach z rodziny UNIX i Linux. Windows automatycznie powigzuje pliki .py z python.exe, co
oznacza, ze zostane uruchomione przez interpreter Pythona. Natomiast pliki z rozszerzeniem
.pyw zapobiegaja wy$wietlaniu okna konsoli po uruchomieniu programu Pythona w Windowsie.
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Zmiana sposobu uruchamiania
interpretera interaktywnego

Jak wspomnialem w recepturze dotyczacej pracy ze zmiennymi Srodowiskowymi, zmienna
PYTHONSTARTUP moze wskazywa¢ plik zawierajacy polecenia do wykonania przed uruchomieniem
interpretera Pythona. Jest to funkcjonalno$é, ktérg mozna poréwnaé do pliku .profile w syste-
mach z rodziny UNIX i Linux.

Poniewaz ten plik startowy jest analizowany tylko podczas uzycia trybu interaktywnego, nie
trzeba sie przejmowaé¢ prébami przygotowania konfiguracji dla uruchamianych skryptéw
(z dalszej czesci rozdziatu dowiesz sie, jak w skrypcie doda¢ plik startowy). Polecenia zdefi-
niowane w tym pliku sg wykonywane w tej samej przestrzeni nazw co interpreter interaktywny,
wiec nie ma koniecznosci podawania w pelni kwalifikowanych nazw funkcji lub importowania
z wykorzystaniem polecen z kropka. Plik startowy jest odpowiedzialny réwniez za wprowa-
dzanie zmian w znakach zachety powloki interaktywnej: >>> (sys.psl)i ... (sys.ps2).

Jak to zrobic?

1. Aby odczyta¢ dodatkowy plik startowy znajdujacy sie w katalogu biezacym, nalezy
uzy¢ ponizszego polecenia, ktére pokazuje przyktad kodu umieszczonego
w globalnym pliku startowym (tutaj read_startup.py):

if os.path.isfile('.pythonrc.py'):
exec(open('.pythonrc.py').read()

2. Wprawdzie plik startowy jest szukany jedynie podczas uruchamiania trybu
interaktywnego, ale mozna sie do niego odwolta¢ réwniez z poziomu skryptu.
Przyklad takiego rozwigzania pokazatem w pliku startup_script.py.

import os

filename = os.environ.get('PYTHONSTARTUP')

if filename and os.path.isfile(filename):
with open(filename) as fobj:

startup_file = fobj.read()
exec(startup_file)

Zobacz rowniez

Zapoznaj sie tez z podrozdzialem ,,Praca ze zmiennymi srodowiskowymi” we wezesniejszej czesci
rozdziatu.
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Alternatywne implementacje Pythona

Python zostat przeniesiony do wielu ré6znych srodowisk, takich jak Java i .NET. To oznacza moz-
liwosé uzycia Pythona w zwykly sposéb w tych srodowiskach z dostepem do API i kodu zwiaza-
nego z dzialaniem tych srodowisk.

Jython jest uzywany do integracji z Java, IronPython do integracji z .NET Framework, Stackless
Python charakteryzuje sie wieksza wydajnoscig w dziataniu watkéw, natomiast MicroPython
jest przeznaczony do uzycia wraz z mikrokontrolerami.

Jak to zrobi¢?

1. Aby uzy¢ Jythona, plik Javy z rozszerzeniem .jar dostarcza wykonywalny plik
instalacyjny. Podczas instalacji dostepne sg dwie opcje.

2. Zwykla instalacja z uzyciem graficznego interfejsu uzytkownika jest mozliwa po
zastosowaniu nastepujacego polecenia:

§ java -jar jython_installer-2.7.1.jar

3. Natomiast w przypadku systeméw dzialajacych z poziomu powloki, na przyktad
serwera, nalezy skorzysta¢ z nastepujacego polecenia:

$ java -jar jython installer-2.7.1.jar —console

4. IronPython mozna zainstalowa¢ za pomoca pliku instalacyjnego Windowsa
z rozszerzeniem .msi, za pomoca archiwum ZIP lub przez pobranie kodu Zrédlowego.
Instalacja z uzyciem .msi odbywa sie w taki sam sposéb jak kazdego innego programu
w Windowsie. Pliku .zip i kodu zrédlowego mozna uzy¢ na platformach innych
niz Windows.

5. NuGet to menedzer pakietéw dla .NET Framework. IronPythona mozna zainstalowa¢
za pomoca NuGet podobnie jak ma to miejsce w przypadku pakietéw narzedzia
pip. Wymagane sa dwa pakiety, poniewaz biblioteka standardowa Pythona znajduje
sie w oddzielnym pakiecie. W omawianym przyktadzie trzeba wydaé nastepujace
polecenia NuGet:

Install-Package IronPython
Install-Package IronPython.StdLib
6. Aby zainstalowaé Stacklessa, konkretna metoda zalezy od uzywanego systemu
operacyjnego. W przypadku systemu z rodziny UNIX i Linux nalezy zastosowaé
standardowy proces configure, make, install:

$ ./configure
$ make
$ make test
$ sudo make install
7. W systemie macOS procedura jest nieco bardziej skomplikowana. Python powinien
by¢ skonfigurowany wraz z opcja --enable-framework, a nastepnie trzeba wyda¢
polecenie make frameworkinstall, aby dokonczy¢ instalacje Stacklessa.
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8. W systemie Windows jest to jeszcze bardziej skomplikowane. Trzeba zainstalowaé
oprogramowanie Microsoft Visual Studio 2015 wraz z systemem kontroli wersji
Subversion. Polecenie build.bat -e jest uzywane do skompilowania Stackless.
Wiecej informacji szcezeg6towych na ten temat znajdziesz w dokumentacji, do ktorej
lektury jeszcze przed rozpoczeciem procesu instalacji goraco Cie zachecam.

9. MicroPython jest dostepny w postaci plikow .zip i .tar.gz, a takze w repozytorium
GitHub. Podczas instalacji wymagana jest pewna liczba opcji i zaleznosci, cho¢ ogélna
procedura przedstawia sie nastepujaco:

$ git submodule update --init
$ cd ports/unix

$ make axtls
§ make

Co dalej?

W tym miejscu wspomne o dostepnych implementacjach Pythona dla r6znych platform i frame-
workow.

B Jython. Jest to implementacja Pythona dla wirtualnej maszyny Javy (ang. Java Virtual
Machine — JVM). Jython pobiera zwykly interpreter Pythona i modyfikuje go w taki
sposéb, aby méc sie z nim komunikowa¢ i uruchomié go na platformie Javy. Dlatego
obie wymienione platformy zostaja zintegrowane i mozliwe staje sie uzycie
w programach Pythona bibliotek i aplikacji Javy.

Wprawdzie czlonkowie projektu Jython dotozyli wszelkich staran, aby wszystkie
moduly Pythona dziataly w wirtualnej maszynie Javy, mimo wszystko mozna dostrzec
pewne réznice. Najwieksza polega na tym, ze rozszerzenia stworzone w jezyku C
nie bedg dziataly w Jythonie; jednak wiekszo$¢ modutéw Pythona bedzie dziata¢
prawidlowo w Jythonie bez modyfikacji. Rozszerzenia napisane w jezyku C nalezy
ponownie przepisa¢ w jezyku Java, aby zapewnié ich prawidlowe dzialanie.

Kod Jythona dziata doskonale w srodowisku Javy, natomiast uzycie standardowego
kodu CPython (domyslne §rodowisko Pythona) moze powodowaé¢ problemy.
Mimo wszystko kod Jythona bedzie normalnie dzialal bez zadnych przeszkéd

w §rodowisku CPython, o ile nie wykorzystuje jakiegokolwiek sposobu integracji
z Java.

B IronPython. Jest to Python dla opracowanej przez Microsoft platformy .NET
Framework. Program IronPython moze wykorzystywa¢ mozliwosci oferowane
przez NET Framework, a takze zwykle biblioteki Pythona. Ponadto inne jezyki
NET, na przyktad C#, moga implementowac¢ kod IronPythona.

Z powodu wspomnianej funkcjonalnosci .NET IronPython to doskonale narzedzie dla
programistéw Windowsa lub programistéw systeméw UNIX i Linux uzywajacych
srodowiska Mono. Zwykle projekty Pythona moga by¢ opracowywane w IronPythonie.
Programisci zyskuja réwniez mozliwos$é uzycia Pythona zamiast innych jezykéw
skryptowych, takich jak VBScript i PowerShell. Opracowane przez Microsoft
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srodowisko programistyczne, Visual Studio, ma wtyczke o nazwie Python Tools,
ktora pozwala wykorzysta¢ petng funkcjonalnosé Visual Studio podezas tworzenia
kodu Pythona.

IronPython jest dostepny jedynie dla wydania Python 2.7. Nie zostat jeszcze przeniesiony dla wydania
Python 3. Zastosowanie narzedzi takich jak 3to2 nie gwarantuje poprawnosci dziatania ze wzgledu na
réznice w naturze wydan Pythona 2 i 3.

B Stackless Python. Jest to usprawniona wersja Pythona koncentrujaca sie na
poprawieniu programowania opartego na watkach bez wprowadzania zwyktych
komplikacji zwiazanych z watkami Pythona. Wykorzystujac mikrowatki, Stackless
ma na celu udoskonalenie struktury programu, znaczne poprawienie czytelno$ci
kodu wielowgtkowego i zwiekszenie produktywnosci programisty.

Te usprawnienia zostaly osiggniete przez unikniecie zwyklego stosu wywotan C

i wykorzystanie wlasnego stosu zarzadzanego przez interpreter. Mikrowatki obstuguja
wykonywanie zadai programu w tym samym procesorze. W ten sposéb otrzymujemy
alternatywe dla tradycyjnych metod programowania asynchronicznego. To eliminuje
obcigzenie zwigzane z wielowatkowoScig programéw dzialajacych w jednym
procesorze, poniewaz nie ma op6znienia zwigzanego z przetgczaniem miedzy trybem
uzytkownika i jadra.

Mikrowatki wykorzystuja tak zwane tasklety do przedstawiania matych zadan

w watku Pythona i mogg by¢ stosowane zamiast tradycyjnych watkéw lub proceséw.
Dwukierunkowa komunikacja miedzy mikrowatkami jest obslugiwana przez kanaly,

a harmonogram zadan jest definiowany w konfiguracji rotacyjnej. Dlatego
harmonogram zadan taskletéw moze wsp6lpracowaé z innymi komponentami
systemu lub rezerwowa¢ zasoby na wylacznosé. Wreszcie serializacja dostepna

za pomoca modutu pickle Pythona pozwala na op6znione wznowienie mikrowatku.
Jedng z wad Stacklessa jest to, ze cho¢ mikrowatki stanowig usprawnienie wzgledem
zwyklych watkéw Pythona, to jednak nie eliminujg globalnej blokady interpretera.
Ponadto tasklety znajduja sie w pojedynczym watku, wielowatkowosé

i wieloprocesowos¢ nie jest obstugiwana.

Innymi stowy nie mamy do czynienia z prawdziwym przetwarzaniem réwnoleglym,
lecz jedynie z wielozadaniowoscia w ramach pojedynczego procesora wspotdzielonego
miedzy tasklety. To jest taka sama funkcjonalnosé jak wielowatkowo$¢ oferowana
przez Pythona. Aby wykorzysta¢ wspoétbiezno$é miedzy wieloma procesorami,
komunikacja miedzyprocesowa musi by¢ skonfigurowana ponad procesami Stacklessa.
Wreszcie z powodu zmian wprowadzonych w kodzie zrédlowym Pythona, aby
zaimplementowa¢ mikrowatki, Stacklessa nie mozna zainstalowaé na bazie istniejacej
instalacji Pythona. Dlatego pelna instalacja Stacklessa musi pozosta¢ oddzielna od
wszelkich innych dystrybucji Pythona.

B MicroPython. Jest to okrojona wersja Pythona 3.4 zaprojektowana do uzycia
z mikrokontrolerami i systemami osadzonymi. Wprawdzie MicroPython oferuje
wiekszosé funkcji standardowego Pythona, ale zawiera drobne zmiany w jezyku,
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aby go lepiej przystosowaé do mikrokontroleréw. Kluczowa cechg MicroPythona
jest to, ze mozna go uruchomié, majac do dyspozycji jedynie 16 KB pamieci
RAM, a jego kod zrédtowy zajmuje tylko 256 KB miejsca na dysku.

Dostepny jest unikatowy mikrokontroler, pyboard, zaprojektowany do uzycia wraz

z MicroPythonem. Ten mikrokontroler jest podobny do Raspberry Pi, przy czym
jest jeszeze mniejszy. Mimo wszystko weigz ma 30 pinéw GPIO, cztery wbhudowane
diody LED, przyspieszeniomierz i wiele innych komponentéw. Poniewaz zostal
zaprojektowany do uzycia z MicroPythonem, w zasadzie otrzymujesz Python OS
przeznaczony do dzialania w mikrokontrolerze.

Instalowanie Pythona w Windowsie

W poréwnaniu do systeméw z rodziny UNIX i Linux dostarczanych standardowo wraz
z zainstalowanym Pythonem system operacyjny Windows nie zawiera domyslnie Pythona. Na
szczeScie mozna pobra¢ pakiet instalacyjny w formacie MSI przygotowany dla r6znych wersji
Windowsa. Tak zainstalowany Python jest przeznaczony do uzycia przez jednego uzytkownika,
anie wszystkich uzytkownikéw danego komputera. Jednak w trakcie instalacji mozna wybraé
opcje pozwalajaca wszystkim uzytkownikom komputera uzyskaé¢ dostep do Pythona.

Zaczynamy

Poniewaz Python zawiera przygotowany dla réznych systeméw operacyjnych kod charaktery-
styczny dla platformy (aby zminimalizowa¢ ilos¢ zbednego kodu), obstuguje systemy operacyjne
Windows dopéty, dopoki sa obstugiwane przez firme Microsoft. To obejmuje réwniez wydtuzong
obstuge i dlatego produkty uznawane przez Microsoft za nieobstugiwane nie beda takze obstu-
giwane przez Pythona.

Uzytkownik systemu Windows XP lub starszego nie moze zainstalowa¢ Zzadnej nowszej wersji
Pythona niz 3.4. Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w dokumentacji Pythona w systemie
Windows Vista mozna zainstalowaé Pythona w wersji 3.6 lub nowszej. Poniewaz oficjalna
obstuga systemu Windows Vista przez Microsoft zakoniczyla sie w roku 2017, takze kolejne
wydania Pythona nie bedg dzialaly w tym systemie operacyjnym. Ponadto trzeba zna¢ architek-
ture uzywanego procesora: 32- lub 64-bitowy. Wprawdzie oprogramowanie 32-bitowe dziata
w systemie 64-bitowym, ale na odwrét juz nie.

Poza tym do dyspozycji sa dwa rodzaje plikéw instalacyjnych — do instalacji offline i online.
W przypadku tej pierwszej pakiet instalacyjny zawiera wszystkie komponenty niezbedne do
przeprowadzenia instalacji standardowej, a dostep do internetu jest potrzebny tylko do pobrania
funkcji opcjonalnych. Z kolei pakiet instalacji internetowej jest mniejszy od wersji offline
i umozliwia uzytkownikowi wyboér funkcji do zainstalowania, ktére nastepnie zostang pobrane
z internetu.
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Jak to zrobic?

1. Pierwsze uruchomienie pakietu instalacyjnego w Windowsie pozwala na wybor
jednej z dwoch opcji: instalacji domyslnej lub niestandardowej. Wybierz domyslna,
gdy wystepuja nastepujace czynniki:

m Instalacje przeprowadzasz tylko dla siebie i inni uzytkownicy komputera nie
musza mie¢ dostepu do Pythona.

m  Chcesz zainstalowa¢ jedynie biblioteke standardowa Pythona, zestaw testowy,
narzedzie pip i program uruchamiajacy Pythona w systemie Windows.

m  Zwigzane z Pythonem skréty sa dostepne jedynie dla biezacego uzytkownika.

2. Zdecyduyj sie na instalacje niestandardowa, jezeli chcesz zachowaé wicksza kontrole
nad tym procesem. W szczegdlnos$ci dotyczy to sytuacji, gdy wystepuja nastepujace
czynniki:

Chcesz zainstalowaé konkretne sktadniki Pythona.

Chcesz zmieni¢ miejsce instalacji Pythona.

Chcesz zainstalowaé symbole debugowania lub pliki binarne.

Chcesz przeprowadzi¢ instalacje dla wszystkich uzytkownikéw systemu.

Chcesz wstepnie skompilowac biblioteke standardowa na kod bajtowy.

3. Instalacja niestandardowa wymaga uprawnien uzytkownika administracyjnego.
Graficzny interfejs uzytkownika to standardowy sposéb instalacji Pythona za
pomoca kreatora pozwalajacego przejsé przez caly proces. Ewentualnie mozna
uzy¢ skryptéw wiersza polecenia do zautomatyzowania instalacji w wielu
komputerach bez jakiejkolwiek reakcji ze strony uzytkownika. W przypadku
instalacji z poziomu wiersza polecenia podczas uruchamiania pliku .exe dostepnych
jest kilka opcji:

python-3.6.0.exe /quiet #GUI niebedzie wyswietlone, nastgpi instalacja podstawowa Pythona
. /passive # Pominiecie uzytkownika podczas instalacji, ale wyswietlenie
# informacji o postepiei bledach
... /Juninstall # Natychmiastowe rozpoczecie usuwania Pythona, wyswietlenie pytania
# potwier dzajgcego operacje

Stosowanie programu uruchamiajacego
Pythona w Windowsie

Poczawszy od wydania Pythona 3.3, wraz z jezykiem zostaje domy$lnie zainstalowany program
umozliwiajacy uruchomienie Pythona. Ten program pozwala skryptom Pythona lub wiersza po-
lecenia Windowsa na okreslenie konkretnej wersji Pythona oraz na jej odszukanie i uruchomienie.

Gdy masz zainstalowane wydanie Pythona 3.3 lub nowsze, program uruchamiajacy jest zgodny
ze wszystkimi wersjami Pythona. Wybierze najbardziej odpowiednig wersje jezyka dla skryptu
i zastosuj instalacje Pythona przeprowadzang dla danego uzytkownika, a nie dla wszystkich.
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Jak to zrobic?

1. Aby sprawdzi¢, czy program uruchamiajacy Pythona zostal zainstalowany, w oknie
wiersza polecenia Windowsa wpisz py. Jezeli 6w program jest zainstalowany, nastapi
uruchomienie najnowszej dostepnej wersji Pythona.

2. Natomiast w przeciwnym razie otrzymasz nastepujacy komunikat btedu:

Nazwa 'py' nie jest rozpoznawana jako polecenie wewnetrzne lub zewnetrzne,
program wykonywalny Tub plik wsadowy.

3. Przyjmujac zalozenie, ze zainstalowana jest inna wersja Pythona, mozesz jg
wskaza¢ za pomocg opcji -:

py -2.6 #Uruchomienie Pythonaw wersji 2.6
py -2 # Uruchomienie najnowszej dostepnej wersji Pythona 2

4. Jezeli uzywasz wirtualnego srodowiska Pythona, a program uruchamiajacy Pythona
nie otrzymal zadnej opcji wskazujacej konkretng wersje jezyka, wéwczas zostanie
uzyty interpreter srodowiska wirtualnego, a nie systemowy. Aby méc uzy¢
interpretera systemowego, srodowisko wirtualne musi zosta¢ najpierw
dezaktywowane lub nalezy wyraznie podaé systemowa wersje Pythona.

5. Program uruchamiajgcy pozwala na uzycie w Windowsie wiersza shebang (#!),
ktory jest dosé powszechnie stosowany w systemach z rodziny UNIX i Linux.
Wprawdzie dostepnych jest wiele wariantéw Sciezki Srodowiskowej Pythona, ale
warto w tym miejscu wspomnied, ze jedna z najczesciej stosowanych (/usr/bin/env
python) dziata w Windowsie w doktadnie taki sam sposéb jak w systemach UNIX
i Linux. To oznacza sprawdzenie przez Windows zmiennej systemowej PATH
w poszukiwaniu pliku wykonywalnego Pythona, a dopiero p6zniej zainstalowanie
interpreteréw. Dokladnie tak samo ten proces przebiega w systemach z rodziny
UNIX i Linux.

6. Wiersz shebang moze zawieraé opcje interpretera Pythona, jakby zostaly podane
w wierszu polecenia. Dlatego tez #! /usr/bin/python -v spowoduje wy$wietlenie
informacji o wersji uzywanego interpretera Pythona. Takie samo zachowanie
otrzymujemy po wydaniu polecenia python -v w wierszu polecenia.

Osadzanie Pythona w innych aplikacjach

Osadzona dystrybucja Pythona to plik w formacie ZIP zawierajagcy minimalng wersje interpretera
Pythona. Jego przeznaczeniem jest dostarczanie srodowiska Pythona innym programom, a nie
bezposrednie wykorzystywanie przez uzytkownikéw koncowych.

Po wypakowaniu z archiwum S$rodowisko to jest w zasadzie odizolowane od systemu operacyj-
nego, czyli zawiera wszystkie niezbedne skladniki. Biblioteka standardowa jest wstepnie skom-
pilowana na posta¢ kodu bajtowego i dotgczone sg wszystkie powigzane z Pythonem pliki
w formatach .exe i .dll. Natomiast nie zostaly dotaczone narzedzie pip, dokumentacja i srodowi-

76

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/pytnin
http://helion.pl/page354U~rf/pytnin

Rozdziat 2. e Zastosowanie interpretera Pythona

sko Tel/Tk. Z powodu braku srodowiska Tel/Tk niedostepne do uzycia jest srodowisko programi-
styczne IDLE i powigzane z nim pliki Tkinter.

Wraz z osadzong dystrybucja Pythona nie jest dostarczane Srodowisko uruchomieniowe Micro-
soft C. Wprawdzie jest ono czesto instalowane w systemie przez inne oprogramowanie lub ustuge
Windows Update, ostatecznie do programu instalacyjnego nalezy zapewnienie, ze to srodowi-
sko uruchomieniowe bedzie dostepne do uzycia przez Pythona.

Niezbedne pakiety Pythona opracowane przez firmy trzecie muszy by¢ dostarczone przez
program instalacyjny, poza samym osadzonym $rodowiskiem Pythona. Poniewaz narzedzie
pip pozostaje niedostepne, odpowiednie pakiety powinny by¢ dostarczane wraz z catymi aplika-
cjami, aby byly uaktualniane razem z tymi programami.

Jak to zrobi¢?

1. Utworz aplikacje Pythona w zwykly sposéb.

2. Jezeli uzycie Pythona nie powinno by¢ oczywiste dla uzytkownika konicowego,
woéwczas nalezy dotaczy¢ dostosowany do wlasnych potrzeb program uruchamiajacy
Pythona. Jego dzialanie polega po prostu na wywotaniu modutu __main__ Pythona
za pomocg na stale zdefiniowanego polecenia.

W przypadku korzystania z wlasnego programu uruchamiajacego pakiety Pythona
mogg zosta¢ umieszczone w dowolnym potozeniu systemu plikéw, poniewaz
program uruchomieniowy mozna przygotowaé w taki sposéb, aby wskazywal
konkretng $ciezke wyszukiwania podczas uruchamiania programu.

3. Jezeli uzycie Pythona nie musi by¢ ukryte, wystarczy przygotowanie zwykltego
pliku wsadowego lub skrétu pozwalajacego na bezposrednie wywotanie python.exe
wraz z niezbednymi argumentami. Po zastosowaniu podanego podej$cia uzycie
Pythona bedzie oczywiste, poniewaz nie zostanie wykorzystana prawdziwa nazwa
programu, lecz zamiast niej nazwa interpretera Pythona. Dlatego tez uzytkownikowi
koficowemu trudno bedzie zidentyfikowaé¢ okreslony program wsréd innych
uruchomionych proceséw Pythona.

W przypadku stosowania tej metody zaleca sie instalowanie pakietéw Pythona

w podkatalogach znajdujacych sie w tym samym katalogu, w ktérym jest program
wykonywalny interpretera Pythona. Dzieki temu pakiety zostang uwzglednione
w $ciezce dostepu wskazywanej przez zmienng systemowa PATH, poniewaz sg
podkatalogami programu gtéwnego.

4. Alternatywne zastosowanie osadzonego Pythona polega na jego uzyciu w charakterze
jezyka dostarczajacego mozliwosci skryptowe dla kodu natywnego, na przyktad
programéw C++. W takim przypadku wiekszo$¢ oprogramowania jest utworzona
w jezyku innym niz Python, a wywolanie kodu Pythona odbywa sie za pomocg
python.exe lub python3.dll. Niezaleznie od tego Python zostaje wypakowany
z osadzonej dystrybucji do podkatalogu, co pozwala wywola¢ interpreter Pythona.
Pakiety moga by¢ instalowane w katalogu systemu plikéw, poniewaz ich sciezki
dostepu mozna podaé¢ w kodzie przed skonfigurowaniem interpretera Pythona.
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5. Na rysunku 2.1 pokazatem przyktad osadzenia Pythona na bardzo glebokim poziomie.
Ten przyklad pochodzi ze strony hitps://docs.python.org/3/extending/embedding. html.

#inelude <Python.h>

int
main({int arge, char *argv[])
{
wchar t *program = Py Decodelocale(argv[0], NULL);
if (program == NULL) {
fprintf (stderr, "Fatal error: cannot decode argv[0]\mn");
exit(1l);
}

Py SetProgramName(program); /* optional but recommended */
Py Initialize();
PyRun_SimpleString("from time import time,ctime\n"
"print('Today is', ctime(time()))\n");
if (Py_FinalizeEx() < 0) {
exit(120);
}
PyMem RawFree(program);
return 0;

}

Rysunek 2.1. Przykfad osadzenia Pythona w kodzie C

Jak to dziata?

W przedstawionym na rysunku 2.1 kodzie jezyk C zostal uzyty w celu uzyskania dostepu do
Pythona. Poniewaz to nie jest ksigzka po§wiecona programowaniu w jezyku C, nie bede doktad-
nie omawial tego kodu. Oto krétkie wyjasnienie sposobu jego dziatania:

1. Python zostaje zaimportowany do kodu jako plik nagléwkowy.
2. Kod w jezyku C otrzymuje $ciezki dostepu do bibliotek Pythona.
3. Inicjalizacja interpretera Pythona.
4. Skrypt Pythona na stale umieszczony w kodzie C zostaje przetworzony.
5. Zakonczenie dziatania interpretera Pythona.
6. Zakonczenie dziatania programu w jezyku C.
W rzeczywistej praktyce przeznaczony do uruchomienia program Pythona bedzie raczej pobie-

rany z pliku, a nie osadzony w kodzie jezyka C. To zdejmuje z programisty konieczno$é¢ alokowa-
nia pamieci i wezytania zawartosci pliku.

Zastosowanie alternatywnej powtoki
Pythona — IPython

Whprawdzie jest uzyteczna, ale domyS$lna powloka interpretera Pythona ma powazne ograni-
czenia w poréwnaniu do mozliwosci obecnych komputeréw. W przypadku poczatkujacych
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programistéow wada interaktywnego interpretera Pythona jest brak miedzy innymi obstugi
podswietlania sktadni i automatycznego stosowania weiec.

IPython to jeden z najpopularniejszych zamiennikéw powloki interaktywnej Pythona. Oto wy-
brane funkcje oferowane przez IPythona, a niedostepne w standardowej powloce Pythona:

B rozbudowana introspekcja obiektu pozwalajaca przeglada¢ komentarze typu
docstring, kod Zrédlowy i inne obiekty dostepne dla interpretera;

B trwala historia danych wejsciowych;

buforowanie wynikéw danych wyjsciowych;
B rozszerzalne uzupehianie klawiszem Tab wraz z obstuga zmiennych, stow
kluczowych, funkeji i nazw plikéw;

poprzedzone znakiem % polecenia magiczne umozliwiajace kontrolowanie §rodowiska
i interakcje z systemem operacyjnym;

rozbudowana konfiguracja systemu;

rejestrowanie danych sesji i jej ponowne wczytanie;

osadzanie danych w graficznym interfejsie uzytkownika i programach Pythona;
zintegrowany dostep do debugera i profilera;

edycja w wielu wierszach;

podswietlanie sktadni.

Wraz z IPythonem otrzymujemy komponent Jupyter, ktory pozwala tworzy¢ notatniki. Poczat-
kowo notatnik byl integralng cze$cia IPythona, ale z czasem stal sie oddzielnym projektem,
co pozwolito zaoferowa¢ potezne mozliwosci notatnikéw takze innym jezykom programowania.
Dlatego tez IPython i Jupyter mozna stosowaé oddzielnie, zawieraja one rézne frontendy i bac-
kendy, dostarczajac niezbedna funkcjonalnosé.

Notatnik Jupytera to oparta na przegladarce WWW aplikacja, ktérej mozna uzywaé podczas
pracy nad programem i dokumentacja oraz wykonywaé¢ w niej kod, wyswietlaé wygenerowane
dane wyjsciowe w postaci tekstu, obrazéw i innego rodzaju danych.

Notatnik Jupytera jako aplikacja internetowa oferuje nastepujace funkcje:
B edycja bezposrednio w przegladarce WWW wraz z obslugg pod$wietlania sktadni,
automatycznego stosowania wcieé, introspekeji i uzupetiania klawiszem Tab;
B wykonywanie kodu bezposrednio w przegladarce WWW i dotgczanie wynikéw
do kodu zrédtowego;

B mozliwo$¢ wyswietlania bogatych mediéw, miedzy innymi w formatach HTML,
LaTeX, PNG i SVG;
B mozliwos¢ edycji tekstu w formacie Markdown;

B stosowanie notacji matematycznych za pomoca oprogramowania LaTeX.

Innym pakietem zaliczajacym sie do rodziny IPython jest IPython Paraller; znany réwniez jako
ipyparaller. Ten pakiet obstuguje nastepujace modele programowania réwnoleglego:
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SPMD (ang. Single Program, Multiple Data);
MPMD (ang. Multiple Programs, Multiple Data);
przekazywanie wiadomosci za pomoca MPI,;
zesp6l zadan;

dane réwnolegte,

polaczenie wezesniej wymienionych modeli;

zastosowanie niestandardowych rozwigzan.

Najwieksza zaleta uzycia ipyparallel jest umozliwienie opracowania aplikacji réwnolegle przetwa-
rzajacych dane, a takze przetestowania tych programéw i ich interaktywnego uzycia. Standar-
dowo réwnoleglosé odbywa sie przez utworzenie kodu i jego uruchomienie, aby pozna¢ wyniki.
Sesje interaktywnego kodu moga znacznie zwiekszyé szybko$¢ tworzenia projektu, poniewaz
pokazuja, czy warto dalej poSwieca¢ czas na rozw6j danego algorytmu.

Zaczynamy
Powloke IPython mozna zainstalowaé za pomocy narzedzia pip , choé¢ wezesniej moze okazad
sie konieczne zainstalowanie jeszcze pakietu setuptools.

$ pip install ipython

Powloka IPython jest dostepna réwniez jako cze$é pakietu Anaconda, czyli dystrybucji Pythona
powstalej pod katem nauk o danych i uczenia maszynowego. Poza powlokg IPython dystrybu-
c¢ja Anaconda oferuje ogromng liczbe pakietéw dla nauk $cistych, nauk o danych i sztucznej
inteligencji.

Jezeli nie uzywasz przygotowanego srodowiska takiego jak Anaconda, do polaczenia funkcjonal-
nosci Jupyter i IPythona wydaj nastepujace polecenia:

$ python -m pip install ipykernel
$ python -m ipykernel install [--user] [--name <machine-readable-name>] [--
display-name <"Nazwa przyjazna dla uzytkownika">]

B user okresla instalacje dla biezacego uzytkownika, a nie globalng dla catego systemu.

B name nadaje nazwe jadru IPythona. Jest to niezbedne tylko wtedy, gdy jednoczesnie
bedzie dziatalo wiele jader IPythona.

B display-name to nazwa danego jadra IPythona. Mozliwo$¢ nadawania nazw jest
najbardziej uzyteczna po zainstalowaniu wielu jader IPythona.

Jak to zrobic?

1. Aby rozpoczaé sesje interaktywna w powltoce IPython, nalezy wyda¢ polecenie
ipython (zobacz rysunek 2.2). Jezeli masz zainstalowane rézne wersje Pythona,
musisz wyda¢ polecenie ipython3.
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IPython: home/agnieszka -
Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc
$ ipython3

3.6 fault, Apr 1 2818, 05:46:30)
Type "copyright®, "credits" or "lice " for more information.

IPython 5.5.60 -- An enhanced Interactive Python.
?

? Introduction and overview of IPython's features.
%quickref Quick reference.

help Python's own help system.

object? -: tails about 'object', use 'object??’ for extra details.

il

Rysunek 2.2. Uruchomienie sesji interaktywnej IPythona

2. Zwr6¢ uwage na znak zachety, ktorym jest In [N] : zamiast >>>. Liczba N odwoluje
sie do numeru polecenia w historii IPythona, mozna jej uzy¢ do ponownego
wykonania polecenia, podobnie jak ma to miejsce w powloce systemowej bash.

3. Interpreter IPython dziala podobnie jak standardowy, cho¢ oferuje znacznie
wieksza funkcjonalnosé. Statyczny tekst w przyktadach nie oddaje pelni mozliwosci
powtoki, poniewaz podswietlanie sktadni, automatyczne stosowanie wcieé
i uzupetianie klawiszem Tab dzialajg w czasie rzeczywistym. Na rysunku 2.3
pokazatem przyktad kilku prostych polecenn wydanych w powloce interpretera
IPython.

IPython: home/agnieszka - 9

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

$ ipython3
fault, Apr 1 2818, B©5:46:30)
, "credits" or "license" for more information.

.8 -- An enhanced Interactive Python.
Introduction and overview of IPython's features.
Quick reference.
Python's own help system.
etails about 'object', use 'object??' for extra details.

( )

Witaj, sSwiecie!

~ ~

(user):
.format(user))

Rysunek 2.3. Przyktady polecer wydanych w powtoce interpretera [Python
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4. Zwr6¢ uwage, ze wynik wykonania polecenia jest wySwietlany w wierszu
rozpoczynajacym sie od Out [N] :. Podobnie jak w przypadku In [N] :, takZze numer
wiersza danych wyj$ciowych mozna wywotaé¢ w dowolnym miejscu kodu.

5. Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat dowolnego obiektu, nalezy uzy¢ znaku
zapytania, na przyklad <nazwa_obiektu>?. Wiecej informacji otrzymasz po uzyciu
dw6ch znakéw zapytania: <nazwa_obiektu>?2.

6. Funkcje magiczne sg unikatowg cechg IPythona. To w zasadzie sg wbudowane skréty
umozliwiajace kontrolowanie sposobu dziatania TPythona, jak réwniez dostarczanie
funkcji systemowych, podobnie jak w przypadku dostepu do poleceni powloki bash.

m  Wiersze magiczne rozpoczynaja sie od znaku % i dziataja podobnie jak polecenia
powloki bash: argument jest przekazywany funkcji magicznej. Wszystko
w wierszu poza samym wywolaniem funkcji jest uznawane za argument.

m  Egzemplarz polecenia magicznego zwraca wynik, podobnie jak zwykla funkcja.
Dlatego wynik moze by¢ przypisany zmienne;j.

m  Egzemplarz bloku magicznego jest poprzedzony znakami %%. Dziata podobnie
jak wiersz magiczny z wyjatkiem tego, ze argument moze sie sktadaé z kilku
wierszy, a nie tylko jednego.

m  Funkcje magiczne wplywajg na dziatanie powloki IPythona, prace z kodem
zrodtowym i zapewniajg funkcje narzedziowe ogélnego przeznaczenia.

7. IPython oferuje wbudowany dziennik historii polecen zawierajacy zaréwno same
polecenia, jak i wyniki ich wykonania. Funkcja magiczna %history wy$wietla historie
polecen. Do pracy z ta historia mozna wykorzysta¢ jeszcze inne funkcje magiczne,
ktére pozwalaja miedzy innymi na ponowne wykonywanie wczes$niejszych polecen
lub ich kopiowanie do biezacej sesji.

8. Wspélpraca z systemem operacyjnym jest mozliwa dzieki poprzedzeniu polecenia
prefiksem !. Dlatego aby wykorzysta¢ powloke bash w sesji IPythona bez jej
opuszczania lub otwierania nowego okna powtoki, nalezy wydaé polecenie
I<polecenie-powtoki-bash>, na przyklad !ping, jak pokazalem na rysunku 2.4.

IPython: home/agnieszka =

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

5 !ping www.google.pl
PING www.google.pl (216.58.215.99) 56(84) bytes of data.
64 bytes from waw@2s17-in-f3.lel@@.net (216.58.215.99): icmp segq=1 ttl=128 time
64 bytes from waw82s517-in-f3.1el00.net (216.58.215.99): icmp_seg=2 tt1=128 ti
64 bytes from waw®2s17-in-f3.1lel@0.net (216.58.215.99):
~c
--- www.google.pl ping statistics ---

3 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 20@5ms
rtt min/avg/max/mdev = 23.557/30.062/36.562/5.389 ms

KeyboardInterrupt

Rysunek 2.4. Wykonanie polecenia powtoki bash w powtoce IPythona
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9. IPython pozwala na obstuge danych wyjsciowych w postaci bogatych mediéw,

o ile powloka IPython jest uzywana jako jadro dla innego frontendu oprogramowania.
Mozliwe jest na przyklad wyswietlanie wykres6w za pomocg biblioteki matplotlib.
To okazuje sie szczegdlnie uzyteczne podcezas pracy z notatnikami Jupytera, poniewaz
w oknie przegladarki WWW mamy woéwezas kod zrédtowy i wykres wynikowy.

10. Obstugiwane jest réwniez interaktywne tworzenie graficznego interfejsu
uzytkownika. W takim przypadku IPython czeka na dane wejsciowe z petli zdarzen
pakietu narzedziowego graficznego interfejsu uzytkownika. Aby skorzysta¢ z tej
mozliwosci, nalezy uzy¢ funkeji magicznej %gui <nazwa_pakietu>. Obstugiwane
frameworki GUI to wxPython, PyQT, PyGTK i Tk.

11. TPython ma mozliwos¢ interaktywnego uruchamiania skryptéw, na przyktad jak
w przypadku prezentacji. Dodanie kilku znacznikéw do komentarzy osadzonych
w kodzie Zrédtowym dzieli go na osobne bloki, z ktérych kazdy dziata oddzielnie.
IPython wyswietli blok przed wykonaniem kodu, a nastepnie powréci do powloki
interaktywnej, pozwalajac na wykorzystanie wygenerowanego wyniku.

12. Mozliwe jest dodanie w innych programach obstugi osadzonego IPythona, podobnie
jak ma to miejsce w przypadku osadzonej dystrybucji Pythona.

Co dalej?

Poczawszy od wydania TPython 6.0, nie sg obstugiwane wersje interpretera Pythona wezesniej-
sze niz 3.3. Jezeli cheesz skorzysta¢ ze starszych wersji Pythona, musisz uzy¢ IPython 5 LTS.

Zastosowanie alternatywnej powtoki
Pythona — bpython

Powtoka bpython powstata dla programistéw, ktérzy chca otrzymac wieksza funkcjonalnosé
w Srodowisku Pythona bez obcigzenia zwigzanego z IPythona lub koniecznoscig jego poznania.
Dlatego bpython oferuje wiele funkeji znanych ze srodowiska IDE, ale w znacznie lzejszym pa-
kiecie. Oto kilka wybranych funkcji bpythona:

B podswietlanie sktadni;

B sugestie automatycznego uzupehiania podczas tworzenia kodu;

B sugerowane parametry podczas uzupetiania funkc;ji;

B funkcja przewijania kodu pozbywajaca sie ostatniego wiersza i ponownie
wykonujaca caly kod Zrédlowy;

integracja z serwisem pastebin, co pozwala na umieszczenie w tym serwisie
widocznego kodu.
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Zaczynamy

Aby méc uzywaé powloki bpython, trzeba oprécz samego pakietu powloki zainstalowaé jeszcze
kilka innych pakietow:

B Pygments,

B requests,

B Sphinx (opcjonalny, tylko dla dokumentacji),

B mock (opcjonalny, tylko dla zestawu testow),

B babel (opcjonalny, tylko na potrzeby internacjonalizacji),

B curtsies,

B greenlet,

B urwid (opcjonalny, tylko dla bpython-urwind),

B requests[security] dla wersji Pythona wczesniejszych niz 2.7.7.

Jak to zrobic?

1. Utworz srodowisko wirtualne dla projektu, na przyktad wydajac nastepujace polecenia:

§ virtualenv bpython-dev # Ustalenie uzytej wergji Pythona
§ source bpython-dev/bin/activate
# Niezbedne za kazdym razem, gdy chcesz pracowaé z powfokg bpython

2. W swoim systemie sklonuj repozytorium bpython z serwisu GitHub:
$ git clone git@github.com:<nazwa_uzytkownika_github>/bpython/bpython.git
3. Zainstaluj bypythona wraz z zalezno$ciami:

$ cd bpython

§ pip install -e . #Instalacja bpythonai niezbednych zaleznosci

$ pip install watchdog urwid # Instalacja zaleznosci opcjonalnych

$ pip install sphinx mock nose #Instalacja zaleznosci programistycznych

$ bpython # Uruchomienie powfoki bpython

4. Jako alternatywa dla instalacji za pomoca narzedzia pip w dystrybucji systemu

z rodziny UNIX i Linux mozna uzy¢ systemowego menedzera pakietéw. System
prawdopodobnie ma juz niezbedne pliki. Operacja wyszukania z uzyciem apt
i nazwy python-<pakiet> pokaze, czy dany pakiet jest dostepny. Aby zainstalowaé
dany pakiet, nalezy wydaé polecenie podobne do nastepujacego:

$ sudo apt install python[3]-<pakiet>
Liczba 3 jest opcjonalna, jesli instalujesz pakiet dla wydania Python 2, ale niezbedna,
gdy chcesz otrzymaé pakiet dla wydania Python 3.

Powloke bpython mozna zainstalowaé réwniez za pomocg easyinstall, pip, a takze
zwyklego apt install.

84

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/pytnin
http://helion.pl/page354U~rf/pytnin

Rozdziat 2. e Zastosowanie interpretera Pythona

5. Dokumentacja powloki bpython jest dostarczana wraz z repozytorium.

Utworzenie lokalnej kopii dokumentacji wymaga zainstalowanego narzedzia
sphinx i wydania nastepujacego polecenia:
$ make -C doc/sphinx html

Po wygenerowaniu dokumentacji masz do niej dostep, otwierajac w przegladarce
WWW plik doc/sphinx/build/html/index.html.

. W pliku konfiguracyjnym powloki bpython mamy duzg liczbe opcji. (Domyslnie ten

plik znajduje sie w katalogu ~/.config/bpython/config). Dostepne sg opcje pozwalajace
zdefiniowa¢ automatyczne uzupelnianie, motyw koloréw, mapowanie klawiatury itd.

. Dostepna jest réwniez konfiguracja motywu, co odbywa sie za pomoca opcji

color_scheme. Motyw jest uzywany do kontrolowania podswietlenia skladni, a takze
w samej powloce Pythona.

Co dalej?

W chwili powstawania tej ksigzki aktualna wersja powloki bpython to 0.17. Wprawdzie ta po-
wloka jest sklasyfikowana jako betaware, ale przekonatem sie, Zze dziata doskonale w codziennej
pracy. Pomoc techniczna jest dostepna za pomoca kanalu IRC, grupy dyskusyjnej Google
Groups oraz poprzez rézne media spolecznosciowe. Wiecej informacji na temat tej powtoki,
w tym miedzy innymi zrzuty ekranu, znajdziesz w witrynie internetowej projektu.

Zastosowanie alternatywnej powtoki
Pythona — DreamPie

Kontynuujac nute usprawnienia zwyklego Pythona, DreamPie oferuje kilka nowych pomystéw
dla alternatywnej powloki. Funkcjonalnosé oferowana przez DreamPie to miedzy innymi:

podzial powloki interaktywnej na okno historii i kodu (podobnie jak w przypadku
IPythona okno historii zawiera liste wezesniej wykonanych polecen i wygenerowanych
przez nie danych wyjsciowych, natomiast okno kodu zawiera aktualnie edytowany
kod; réznica w przypadku okna kodu polega na tym, ze dziata jak zwykty edytor
tekstu, pozwalajac tworzy¢ dowolng ilosé kodu przed jego wykonaniem);
polecenie umozliwiajace skopiowanie zagdanego kodu i wklejenie go w pliku

z zachowaniem wcied;

automatyczne uzupelnianie atrybutéw i nazw plikow;

introspekcja kodu, wyswietlanie argumentéw funkcji i dokumentacji;

historia sesji moze by¢ zapisana w plika HTML, ktéry p6Zniej mozna wezytaé

do powloki DreamPie i ponownie wykorzystaé;

automatyczne dodawanie nawiaséw i znakéw cytowania po funkcjach i metodach;

integracja z biblioteka matplotlib pozwalajaca tworzy¢ interaktywne wykresy;

85

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/pytnin
http://helion.pl/page354U~rf/pytnin

Python ninja. 70 sekretnych receptur i taktyk programistycznych

B obsluga niemal wszystkich implementacji Pythona, miedzy innymi Jythona,
IronPythona i PyPy;

B obsluga niezaleznie od platformy.

Zaczynamy

Przed instalacja DreamPy konieczne jest zainstalowanie Pythona 2.7, PyGTK i pyqtsourceview
(trzeba uzy¢ Pythona 2.7, poniewaz PyGTK nie zapewnia obstugi Pythona 3).

Jak to zrobic?

1. Zalecanym sposobem pobrania powltoki DreamPy jest sklonowanie repozytorium
GitHub:
$ git clone https://github.com/noamraph/dreampie.git
2. Ewentualnie mozna skorzysta¢ z plikéw binarnych dostepnych dla systeméw
Windows, macOS i Linux (odpowiednie tacza znajdziesz na stronie DreamPie:

hittp:/www.dreampie.org/download.html). Te pliki sg uaktualniane wolniej niz
repozytorium GitHub i dlatego oferowane przez nie wersje sg mniej stabilne.

Co dalej?

Nie udalo mi sie zmusi¢ powloki DreamPie do pracy w systemie Xubuntu 16.04 z Pythonem
2.7.11. Komunikat bledu wskazywal na niezaimportowany modut Glib Object System (gobject).
Nawet proba recznej instalacji tego pakietu nie pozwolita na zakonczong sukcesem instalacje
powloki DreamPie.

Ostatnia aktualizacja witryny internetowej DreamPie miala miejsce w 2012 roku. Nie istnieje
dokumentacja przedstawiajaca sposéb uzycia tej powloki. Wedlug informacji zamieszczonych
w serwisie GitHub ostatnia aktualizacja powloki nastgpila w listopadzie 2017 roku. Wydaje sie
wiec, ze GitHub to teraz strona domowa projektu DreamPie.
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A

API, 275
APITLS, 276

APT, Advanced Persistent Threat, 273

B
bezpieczetistwo, 272
bijekcja, 159
bpython, 83

C
Cython, 46

D

dekorator, 87, 90, 101
@login_required, 107
@property, 123
@wraps(), 105
memoize(), 111
memoize_uw(), 111

dekoratory
funkcji, 94
klas, 98

dokument
PEP 543, 276
PEP 551, 272
PEP 554, 267
PEP 556, 261
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dokumentacja, 280, 302

multiprocessing.pool, 296, 298

PyPy, 248
dokumenty

PEP, 257

RFC, 257
DreamPie, 85

Flask, 102

format
HTML, 294
reST, 300, 301
reStructuredText, 299
wheel, 29, 39

framework Flask, 102

funkcja, 88
__iter__(), 114
__next__(), 162
_memoize(), 111
accumulate, 171
accumulate(), 172
acos, 215
array.percentile, 237
asin, 215
atan, 216
atan2, 216
avg_time(), 196
betavariate, 229
bijection, 154
ceil, 206
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funkcja

chain, 174

choice, 228

choices, 228
combinations_with_replacement, 171
compare_digest, 232
copysign, 206

cos, 217

count, 167

cycle, 167

degress, 217

dir, 281, 282
dropwhile, 177

erf, 217

erfc, 218

exp, 212

expml, 212
expovariate, 229
fabs, 207

factorial, 207
filterfalse, 177
floor, 207

fmod, 208

frexp, 208

fsum, 209

gamma, 218
gammavariate, 229
gauss, 229

ged, 209
generatora, 183
getrandbits, 228
getstate, 228
harmonic_mean, 233
hypot, 216

isclose, 209

isfinite, 210

isinf, 210

islice, 180

isnan, 211

key, 178

ldexp, 211

lgamma, 218

log, 212

log10, 214

loglp, 213

log2, 213
lognormvariate, 229
mean, 233

median, 234
median_grouped, 235
median_high, 235
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median_low, 234
mode, 235

modf, 211
normalvariate, 229
permutations, 170
phase, 220

polar, 221

pow, 214

pstdev, 236
pvariance, 236
radian, 217
randbelow, 231
randint, 228
random, 229
randrange, 228
range, 175

rect, 221

repeat, 168
sample, 229

seed, 227
setstate, 228
shuffle, 229

sin, 217

sqrt, 215

stdev, 237

tan, 217
token_bytes, 231
token_hex, 231
token_urlsafe, 232
triangular, 229
trunc, 212
uniform, 229
variance, 237
vonmisesvariate, 229

funkcje

dekoratory, 94
wzajemnie jednoznaczne, 159

G

generator, 183

liczb pseudolosowych, 227

globalna blokada interpretera, 200

implementacja

klasy ChainMap, 128
klasy defaultdict, 139
klasy OrderedDict, 136
klasy UserDict, 142
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klasy UserList, 144
klasy UserString, 146
kolejki dwustronnej, 124
kolekcji Counter, 132
nazwanej krotki, 119
Pythona, 71
importowanie modul6w, 18
informacje o srodowisku wirtualnym, 297
instalowanie
pakietu, 29
Pythona, 74
interpreter, 59
interaktywny, 70
IPython, 78, 80
iteracja, 162, 167
iterator product, 169
iteratory taczone, 169

J

JEP, Java Embedded Python, 272
jezyk znacznikéw, 299
Jython, 72

kanaly, 271

klasa
bag, 156
ChainMap, 128
defaultdict, 139
MovingAverageTracker, 239
MovingMetricTracker, 239
MovingVarianceTracker, 239
OrderedDict, 136
r_uint, 251
RangeMap, 154, 159
segment.LineSegment, 240
setlist, 154, 155
SystemRandom, 231
UserDict, 142, 143
UserList, 144
UserString, 146

klasy
dekoratory, 98

kod
bajtowy, 41
jako dokumentacja, 280
znacznikéw LaTeX, 307
zrédlowy, 41

kolejki dwustronne, 124
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kolekeja Counter, 132
kolekeje, 113
usprawnienie, 147
komentarz docstring, 281
komentarze, 281
osadzone, 282
typu docstring, 284
kompilator JIT, 242
konstruktor
from_decimal, 226
from_float, 226
krotka, 116, 119

nazwana, 150

LaTeX, 302
liczby
caltkowite, 251
losowe, 227
typu decimal, 221
zespolone, 219
lista, 116
lukier sktadniowy, 93
LyX, 279, 302

metoda
__ceil__(), 226
_ delitem__ (), 132
_ floor__(), 226
__missing__, 139
__reduce__ (), 139
__repr__(), 138
__round__ (), 226
__setitem__(), 132
_replace(), 124
<namedtuple>._asdict, 122
<namedtuple>._make, 122
<namedtuple>._replace, 122
add, 119
append, 125
appendleft, 125
choice, 231
clear, 117, 119, 125
copy, 117, 119, 125
copy.copy, 125
count, 125
d, 117
default_factory, 140
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metoda

del, 117

difference, 119
difference_update, 119
discard, 119
elements, 133
extend, 125
extendleft, 125
fromkeys, 133

ged, 226

get, 117

groupby, 178
index, 125

insert, 125
intersection, 119
intersection_update, 119
intmask, 251
isdisjoint, 118
issubset, 118
issuperset, 118
items, 117

iter, 117, 118

keys, 118

len, 117, 118, 125
limit_denominator, 226
maps, 129
most_common, 133
move_to_end, 136
multiprocessing.pool, 203
new_child, 129
next, 165

ovfcheck, 251
parents, 129

Pool, 201

pop, 118, 119, 125
popitem, 118, 136
popleft, 125
randbits, 231
remove, 119, 125
reverse, 125
reversed, 125, 136
rotate, 125

run, 197
setdefault, 118
sort, 116

starmap, 181
subtract, 133

symmetric_difference, 119
symmetric_difference_update, 119

sys.audit, 275
takewhile, 182
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tee, 182

union, 119

update, 118, 119, 133

values, 118
metody

egzemplarza, 93

klasy, 93, 100

statyczne, 93, 99
MicroPython, 73
modul, 17

cmath, 220

collections-extended, 154

comath, 237
compileall, 42
decimal, 222
decorator, 108
fraction, 226
itertools, 166
math, 205
metric, 239
PyPI, 34
random, 227
secrets, 231
threading, 263

narzedzie
Cython, 46
Nuitka, 47
py2app, 45
PyDoc, 281, 292
PylInstaller, 46
venv, 26

nieuzytki, 261

Nuitka, 47

obiekty

ograniczenia, 250
ograniczenia

obiektow, 250

przeplywu, 249
okno programu LyX, 304
opcje

interfejsu, 62

og6lne, 63

polecenia python, 61

rézne, 63
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OpenSSL, 277
operacje statystyczne, 233
osadzanie Pythona, 76

P

pakiet, 36
modutu, 42
wheel, 29

pakowanie projektu, 55

PEP, Python Enhancement Proposal, 257
PEP 543, 276
PEP 551, 272
PEP 554, 267
PEP 556, 261
dokumenty, 257
Information track, 258
Process track, 258
sekcje, 260
Standard track, 258

plik
collect_gens.txt, 263
gc_collect.txt, 266
gc_get_mode.txt, 266
gc_malloc.txt, 264
gc_thread.txt, 265
ge_set_mode.txt, 265
implicit_ge.txt, 264
interpreter_data_share.txt, 269
interpreter_exception.txt, 268
interpreter_isolate.txt, 268
interpreter_marshal.txt, 269
interpreter_pickle.txt, 270
interpreter_preopulate. txt, 268
interpreter_spawn_thread. txt, 268
interpreter_synch.txt, 268
lock_collect.txt, 264
sched_gc.txt, 264
subinterpreter_module.txt, 270
subinterpreter_pool.txt, 270
subinterpreter_script.txt, 270

pliki
binarne, 45
ograniczen, 34
reStructuredText, 299
wymagan, 32

polecenie
pipenv, 29
python, 61
yield, 187

procesy
lekkie, 195

Kup ksigzke

Skorowidz

nadrzedne, 193
program

LaTeX, 302

LyX, 302
przeplyw, 249
przestrzen nazw, 18
przetwarzanie réwnolegle, 190
PyDoc, 281, 292
PyPy, 242

dokumentacja, 248

repozytorium PyPI, 32, 51, 56
reST, 299

RFC, Requests for Comments, 257
rozwidlenie procesu, 192

RPython, 248

S

skrypt, 69

stownik, 117
uporzadkowany, 153

Stackless Python, 73

stale, 220

statystyka, 233

stosowanie
dekoratoréw funkcji, 94
dekoratoréw klas, 98
modulu decorator, 108

system kontroli wersji, 258

V4

S

$rodowiska wirtualne, 25

T

tworzenie pakietéw, 39
modutu, 42
typ liczb catkowitych, 251

U

utamek, 225

uruchamianie
interpretera interaktywnego, 70
srodowiska, 60

usuwanie nieuzytkow, 261
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w

watki, 261
wieloprocesowosé, 200
wielowatkowosé, 194, 200
wirtualne srodowiska, 25
wydajnos¢, 241
WYSIWYG, 303
WYSIWYM, 303

wyswietlanie dokumentacji, 296
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zaciemnienie kodu, 280
zasieg, 18

zbior, 118

zmienne Srodowiskowe, 65
znak konca pliku, 62
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! i3
http://program-partnerski.helion.pl
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Python — tatwiejszy, niz sadzisz, potezniejszy, niz myslisz!

Python jest jezykiemn, ktérego mozna sie nauczyc stosunkowo tatwo — a potem dos¢ szybko przejsc do
praktyki. To duza zaleta: nic tak nie motywuje do dalszej pracy, jak pierwsze sukcesy na wczesnym etapie.
Niemniej wielu nawet dos¢ doswiadczonych pragramistow Pythona nie wykerzystuje najlepszych cech tedo
jezyka. Ich aplikacje mogtyby byé bardziej niezawodne, a kod — czystszy. Co dorsza, wiele ze znakomitych
narzedzi i technologii powigzanych z Pythonem nie przebito sie do 0golnej Swiadomosci spotecznosci
skupionej wokat jezyka, przez co nie wykorzystuje sie w petni ich mozliwosc.

Celem tej ksigzki jest rozwigzanie tego problemu. To rzecz przeznaczona dla programistéw Pythona, ktdrzy
chcg znaczaco poprawic jakosc swoich aplikacji. Wyjasniono tu mato znane lub btednie rozumiane aspekty
implementacji modutéw standardowe] biblioteki Pythona. Starannie opisano dekaratory, menedzery
kontekstu, wspétprodramy i generatory oraz szczegoty wewnetrznedo dziatania meted specjalnych.
Pokazano alternatywne powtoki interaktywne, ktdre moda okazac sie duzym Utatwieniem podczas
kodowania. Ciekawym elementem ksiagzki jest prezentacja projektu PyPy, dzieki ktéremu mozZna zapewnic
wspotbieznosE kodu. Nie zabrakto przydatnych informacii o tworzeniu dokumentacji kodu Pythona.

Dzieki tej ksiazce miedzy innymi:

zrozumiesz roznice miedzy plikami .py i .pyc

wykorzystasz wspotprogramy do symulowania wielowatkowosci

zastosujesz modut decimal do lepszedo prowadzenia dziatan na liczbach zmiennoprzecinkowych
zgtebisz tajniki podinterpreterow poprawiajacych wspotbieznos¢ w Pythonie

poprawisz funkcjonalnos¢ programu za pomoca dekoratorow

Packt>



