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PRZEDMOWA

Zyjemy w fascynujacej dobie przeciazenia informacyjnego: dla korporacji, instytucji
i zainteresowanych jednostek zaréwno samo zdobycie réznorakich danych, jak i pdZniej-
sze ich przechowywanie nie stanowi juz wiasciwie zadnego problemu — jesli tylko dyspo-
nuja odpowiednimi §rodkami. Wyzwaniem pozostaje jednak przetworzenie tego oceanu
nic niemdéwiacych ciagdw bitéw na uzyteczna wiedze, np. plan marketingowy firmy, zop-
tymalizowany pod réznymi wzgledami sposéb rekomendowania tresci uzytkownikom
portalu internetowego, taktyke inwestowania na gieldzie, dalszy kierunek badan R&D.
Z tego rodzaju wyzwaniami mierzy si¢ m.in. wzglednie nowa, ale preznie rozwijajaca si¢
dziedzina inZynierii i analizy danych (ang. data science), ktéra wymaga od zajmujace;j
si¢ nig profesjonalistéw nie tylko dziedzinowej wiedzy eksperckiej oraz szeroko pojetej
kreatywnosci i ciekawosci Swiata, ale takze kompetencji matematycznych (w szczeg6l-
nosci statystycznych) oraz umiejetnosci programistycznych; por. rys. 0.1.

Na rynku dostgpnych jest wiele narzedzi do obliczen analizodanowych, jednak
w ostatnim czasie obserwujemy, ze wielu specjalistéw coraz chg¢tniej sigga po otwarte

Uczenie
maszynowe

Inzynieria
i analiza danych
(data science)

Dziedzinowa
wiedza ekspercka

Rysunek 0.1. Trzy gtéwne obszary kompetencji specjalistéw inzynierii i analizy danych
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X|l PRZEDMOWA

i wolnodostgpne rozwiazania. Aby oprogramowanie spelniato swoja funkcje w wy-
réznionym przez nas obszarze zastosowan, musi zawieraé pokaZny zestaw najbardziej
pozytecznych, sprawdzonych, gotowych do uzycia metod, stuzacych m.in. do sporza-
dzania wykreséw, wyznaczania modeli regresji i klasyfikacji czy weryfikowania hipotez
statystycznych. Co wazne, musi by¢ ono oparte takze na ,,petnowymiarowym” jezyku
programowania, tak by korzystajacy z niego nie czut si¢ w zaden spos6b ograniczony —
prawdziwe wyzwania data science bardzo rzadko wpisuja si¢ w proste szablony. Dzigki
temu mozliwe jest takze automatyzowanie proceséw przetwarzania danych i sprawianie,
by przeprowadzane analizy byly odtwarzalne.

O jednym z takich niezmiernie popularnych narzedzi — Srodowisku R (zob. np. [16])
— moéwi sig, ze zostalo stworzone przez statystykéw dla statystykow. Mimo ze R oferuje
coraz lepsza tacznos¢ ze wszystkimi popularnymi systemami baz danych, wsparcie dla
systeméw big data (HDFS, Spark itd.), mozliwo$¢ tworzenia rozszerzen w jezykach
Java i C4++, bardzo rzadko jest on doceniany przez osoby niemajace wyksztalce-
nia okotoanalizodanowego. W szczegdlnosci — z racji tego, ze semantyka jezyka R
zostata zainspirowana réznymi pochodnymi jezyka Lisp, ktéry wspétczesnie nie jest
juz zbyt czgsto uzywany — obserwujemy, ze trudno jest do niego przekonac infor-
matykéw: ich opinia jest o tyle wazna, ze np. implementowane przez specjalistow
data science modele predykcyjne staja si¢ potem czgScia wigkszych rozwiazan pro-
jektowych.

Srodowisko Python jest z kolei oparte na jezyku o znacznie szerszych zastosowa-
niach. Stworzone przez programistéw dla programistow pozwala na tworzenie wszelkiej
masci projektéw informatycznych — od szybkich prototypéw rozwiazan (zgodnie z idea
rapid development) po duze, wielomodulowe aplikacje sktadajace si¢ z kilkuset klas.
Jego wysoka przydatnos¢ jest powszechnie znana od wielu lat w takich obszarach, jak
programowanie aplikacji sieciowych, internetowych i mobilnych, przetwarzanie obra-
zO6w 1 sygnatéw audio, tworzenie gier komputerowych itp. Co wazne, od jakiego$ czasu
w szerokiej gamie powiazanych ze soba pakietow i bibliotek mozemy odnalez¢ wiele
nowoczesnych i wydajnie zaimplementowanych algorytméw uczenia maszynowego
(ang. machine learning), statystycznych systeméw uczacych sig, wizualizacji danych itd.
Wszystko to sprawia, ze to wiasnie Python staje coraz czgSciej narzgdziem z wyboru dla
specjalistéw data science — ma ono bowiem ogromne mozliwosci.

Wsréd dostepnych na polskim rynku wydawniczym pozycji po§wigconych wpro-
wadzeniu do programowania w ,bazowym” jezyku Python mozemy wymieni¢ m.in.
[1, 8, 18, 27, 34, 35, 46]. Zainteresowani szeroko pojeta analiza danych do tej pory
zmuszeni byli juz jednak odwotywac sig¢ do lepszych lub gorszych angielskojezycznych
tytutéw [4, 9, 20, 26, 40, 41, 43, 48]. Niniejsza ksiazka jest pierwsza polska pozycja
poswigcona w catoSci przetwarzaniu i analizie danych z wykorzystaniem $rodowiska
Python.

Cel ksiazki i jej adresaci. Ksigzka stawia sobie za cel przygotowaé Czytelnika do
samodzielnego przeprowadzenia procesu analizy danych, od pobrania i zaladowania
zbioru danych, poprzez jego wstgpne przetworzenie i wyczyszczenie, az po samg analizg.
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Czytelnik bedzie potrafit dokona¢ wizualizacji danych oraz przedstawi¢ wyniki analizy
w formie raportéw. Poniewaz wierzymy, ze lepiej daé przystowiowa wedke niz ztowiona
rybe, ktadziemy nacisk na dokladne oméwienie samego jezyka Python 3 i najwaz-
niejszych pakietow towarzyszacych, tak by Czytelnik byt przygotowany na twércze
mierzenie si¢ z nowymi problemami oraz dalsze samodzielne zglgbianie literatury przed-
miotu. Wiemy, ze pewne rozwiazania, ktére stworzy Czytelnik, beda przeznaczone do
wielokrotnego uzytku i tym samym beda zastugiwaé na wdrozenie w ramach wigkszych
projektéw informatycznych. Z tego powodu omawiamy takze zestaw dobrych praktyk
z zakresu inzynierii oprogramowania.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego grona odbiorcéw, m.in. (obecnych i przy-
sztych) analitykéw danych, data scientists, specjalistow business intelligence, naukow-
cOw, badaczy i programistow. Szczegdlnie polecamy ja:

— Osobom, ktére juz maja wiedzg teoretyczng i umiejetnosci w zakresie wizuali-
zacji danych, statystyki lub uczenia maszynowego, ktére wykorzystywaty opro-
gramowanie typu R, SAS czy SPSS w analizie danych i ktére pragng wreszcie
poznad, jak wykona¢ podobne czynno$ci w Srodowisku Python.

— Programistom jezyka Python zainteresowanym inzynieria i analiza danych w ca-
fej swej okazatosci. Proponowany kurs zapoznaje Czytelnika z najistotniejszymi
technikami, dajac przy tym inspiracje i podstawy do dalszego — samodziel-
nego juz — zglebiania wiedzy teoretycznej i rozwoju umiejgtnosci praktycznych.
Pozwala tez zrozumie¢ wyzwania stajace przed analitykami danych i znaleZé
z nimi ,,wspolny jezyk”.

— Osobom, ktére znajg podstawy programowania w jakim$ innym jezyku, a ktére
chca poznaé jezyk Python w kontekscie, ktérego nie oferuja inne podrgczniki.
Ksigzka bowiem zawiera catoSciowy kurs jezyka — problemy analizy danych
dla niektérych moga by¢ po prostu niewinnym pretekstem do wykonania calej
serii przyjemnych ¢wiczen. Ciekawe zbiory danych prowokuja do stawiania
pytan i poszukiwania niebanalnych odpowiedzi, do ktérych droga prowadzi
przez programowanie. Po zapoznaniu si¢ z przedstawionym tutaj materialem
Czytelnika nie zdziwi zadna zawilo$¢ ani cecha jezyka, bedzie on w stanie
swobodnie postugiwac si¢ dokumentacja réznych pakietéw, a takze samodzielnie
utworzy¢ wigkszy fragment oprogramowania.

Piszac ten podrgcznik, mieliSmy réwniez na uwadze potrzeby studentéw i wykta-
dowcéw kierunkéw takich jak matematyka, statystyka, informatyka, fizyka czy ekono-
metria — jako podrgcznik wspomagajacy zajecia ze statystyki lub uczenia maszynowego
badz bedacy podstawa kursu wprowadzajacego do szeroko rozumianej inzynierii i ana-
lizy danych. CzerpaliSmy z do§wiadczenia zdobytego w trakcie prowadzenia zajg¢ na
Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz szkolen
z cyklu Data Science Retreat w Berlinie.

Struktura ksiazki. Material podzieliliSmy na cztery nastgpujace czesSci. Ufamy, ze
ten przejrzysty uktad pozwoli nie tylko lepiej uporzadkowaé przyswajana wiedzg, ale
i pdzniej — kazdorazowo w razie potrzeby — tatwo wyszukiwac potrzebne informacje.
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Podstawy jezyka Python 3. Zaczynamy od omdwienia instalacji dystrybucji Ana-
conda i sposobdw pracy z notatnikami Jupyter w rozdz. 1. Nastgpnie omawiamy w wy-
czerpujacy sposob podstawy ,.bazowego” jezyka Python — w kazdym razie w zakresie
potrzebnym do rozpoczecia prawdziwej przygody z data science. W szczegdlnosci
interesuja nas najwazniejsze typy danych: wartosci skalarne (rozdz. 2), listy, krotki
i inne typy sekwencyjne oraz iterowalne (rozdz. 3), stowniki i zbiory (rozdz. 4), a takze
instrukcje sterujace (rozdz. 5) i sposoby definiowania wiasnych funkcji (rozdz. 6).

Przetwarzanie danych. W drugiej czgsci zajmujemy si¢ zagadnieniami zwigzanymi
ze wstepnym przetwarzaniem danych i przygotowaniem ich do analizy. Omawiamy
szczegbtowo pakiet numpy, ktéry udostgpnia wektory, macierze i inne n-wymiarowe
tablice a takze szeroka game¢ metod i funkcji operujacych na nich (rozdz. 7). Dalej
skupiamy si¢ na opartym na numpy pakiecie pandas, przy ktérego uzyciu mozemy
reprezentowac i przeksztatca¢ rekordy zapisane w postaci tabelarycznej (rozdz. 8). Nie
zapominamy przy tym o innych waznych zagadnieniach: przetwarzaniu napiséw i wydo-
bywaniu wiedzy z informacji tekstowych (rozdz. 9), obstudze plikéw i automatycznym
zbieraniu informacji z internetu (rozdz. 10), a takze taczeniu si¢ z bazami danych
SQL (rozdz. 11). Co wigcej, na zakoriczenie tej partii materiatu przedstawiamy zestaw
kilkudziesigciu ¢wiczen, ktére sa poS§wigcone najczes$ciej wykonywanym w praktyce
operacjom na ramkach danych, m.in. wyszukiwaniu informacji, przeksztalceniu zmien-
nych, filtrowaniu wierszy i kolumn, agregacji zmiennych w podgrupach utworzonych
przez kombinacje wielu czynnikéw oraz ztaczaniu tabel.

Analiza danych. W trzeciej czgsci nasza uwaga jest skupiona na szeroko pojetej
analizie danych, czyli na réznorakich metodach, ktére pozwalaja przekuwac surowe
informacje na uzyteczna wiedzg¢. Najpierw poznajemy pakiety matplotlib i seaborn, na
ktérych podstawie bedziemy dokonywac wizualizacji r6znych aspektéw udostgpnionych
nam danych oraz wynikéw przeprowadzanych analiz (rozdz. 12). Nastgpnie przecho-
dzimy do opisu dostgpnych w Srodowisku Python metod statystycznych (rozdz. 13)
— w szczegblnosci problemow estymacji nieznanych parametréw i charakterystyk roz-
ktadéw oraz weryfikacji hipotez. Dzigki nim bgdziemy potrafili odpowiada¢ na pewne
istotne pytania w sytuacji, gdy mamy do czynienia z nie-wielkimi prébkami, np. czy
wplyw okreslonego czynnika na zachowanie si¢ pewnej zmiennej jest rzeczywiscie
istotny. Z kolei w rozdz. 14 omawiamy trzy najwazniejsze grupy algorytméw maszyno-
wego uczenia sig: regresji, klasyfikacji i analizy skupien. Przy ich uzyciu mozemy mode-
lowaé rézne rodzaje zaleznos$ci migdzy zmiennymi, przewidywaé wartosci kluczowych
charakterystyk dla jeszcze niezaobserwowanych prébek oraz dokonywaé automatycznej
segmentacji (podziatu) zbioru danych na ciekawe podgrupy.

Tworzenie wlasnego oprogramowania. Ostatnia cz¢$¢ ksiazki poSwigcamy zagad-
nieniom z dziedziny inzynierii oprogramowania — dobrze dzialajacy proces przetwa-
rzania czy modelowania danych nierzadko nalezy wdrozy¢ jako czg$¢ wigkszego pro-
jektu informatycznego. I tak w rozdz. 15 poznajemy sposoby tworzenia wiasnych
moduléw, pakietéw i skryptéw, a w 16 — wilasnych klas, czyli nowych typéw danych.
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Dzigki nim mozemy efektywniej panowaé nad ztozono$cia pisanych przez nas progra-
méw i wygodniej dzieli€ sig¢ efektami naszej pracy z innymi.

Materiaty uzupetniajace do ksiazki, m.in. zbiory danych, przyktadowe skrypty i er-
raty, udostepniliSmy na stronie github.com/gagolews/Analiza_danych_w_jezyku_
Python/.

Podzigkowania. ChcielibySmy serdecznie podzigkowaé naszym wspélpracownikom
i przyjaciotom: Barbarze Zogale-Siudem (Instytut Badai Systemowych PAN) i Grzego-
rzowi Siudemowi (Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej) za liczne uwagi, komenta-
rze i erraty do wstepnej wersji niniejszej ksiazki. Dzigkujemy takze naszym wyjatkowym
studentom na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych PW — w szczegdlnosci
Natalii Potockiej, Martynie Spiewak oraz Matgorzacie Dobkowskiej — za uczestnictwo
W jej ,,beta testach” oraz p. Izabeli Mika (Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
PAN) za wiele cennych porad redakcyjnych i jezykowych.

Marek Gaggolewski
Maciej Bartoszuk
Anna Cena

Warszawa, sierpien 2016 r.

Kup ksigzke


https://github.com/gagolews/Analiza_danych_w_jezyku_Python
https://github.com/gagolews/Analiza_danych_w_jezyku_Python
http://helion.pl/page354U~rt/e_17yd_ebook

	Przedmowa

