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Pisanie ,,pythonicznedgo” kodu

POTEZNY (ANG. POWERFUL) TO BEZSENSOWNY PRZYMIOTNIK UZY-
WANY DO OPISYWANIA JEZYKOW PROGRAMOWANIA. TWORCY KAZDEGO
JEZYKA PROGRAMOWANIA TWIERDZA, ZE ICH JEZYK JEST POTEZNY.
Oficjalny podrecznik Pythona zaczyna sie od zdania ,,Python jest tatwym
do nauczenia sie, poteznym jezykiem programowania’. Nie istnieje jednak algo-

rytm pozwalajacy obliczy¢, co w jednym jezyku mozna zrobié, a czego w innym
nie mozna, i nie ma jednostki miary pozwalajacej zmierzy¢ ilosciowo ,,moc” je-
zyka programowania (cho¢ z pewnoscig mozna zmierzy¢ site glosu, z jaka pro-
gramisci twierdzg, ze ich ulubiony jezyk jest lepszy od innych).

Kazdy jezyk charakteryzuje sie wlasnymi wzorcami projektowymi i zawiera
haczyki, ktére skladaja sie na jego mocne i stabe strony. Aby napisa¢ kod w Pytho-
nie jak prawdziwy pythonista, musisz wiedzie¢ znacznie wiecej, nie tylko znaé
sktadnie i standardowa biblioteke. Nastepnym krokiem jest poznanie idiomdw,
czyli specyficznych dla Pythona praktyk kodowania. Niektére wlasnosci jezyka
Python utatwiajg pisanie kodu w sposéb, ktory okresla sie jako pythoniczny.

W tym rozdziale przedstawie kilka czesto stosowanych sposobéw pisania
idiomatycznego kodu w Pythonie wraz z ich niepythonicznymi odpowiednikami.
To, co uznajemy za styl pythoniczny, moze by¢ réznie postrzegane przez pro-
gramistéw, ale czesto sktadaja sie na niego przyklady i praktyki, ktére tutaj oma-
wiam. Opisanych technik uzywajg doswiadczeni programisci Pythona, wiec za-
poznanie sie z nimi pozwala rozpoznadé je w rzeczywistym kodzie.
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Zen Pythona

Zen Pythona to opracowany przez Tima Petersa zbior 20 wytycznych dotyczacych
projektowania w jezyku Python oraz pisania programéw w Pythonie. Twéj kod
w Pythonie nie musi by¢ zgodny z tymi wytycznymi, ale warto o nich pamietac.
Zen Pythona wyswietla sie rowniez jako tzw. ,wielkanocne jajo”, czyli ukryty
zart, ktéry pojawia sie po uruchomieniu polecenia import this:

>>> import this

The Zen of Python, by Tim Peters
Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
--ciach--

UWAGA Co ciekawe, zapisano tylko 19 wytycznych. Guido van Rossum, twdrca Pythona, po-
dobno powiedzial, ze brakujgcy 20. aforyzm to .jakis dziwaczny Zart Tima Petersa”.
Tim pozostawit go Guidowi, by ten go uzupetnit, ale to nigdy nie nastgpito.

Ostatecznie wytyczne te sg opiniami, z ktérymi programisci mogg sie zga-
dzaé lub nie. Podobnie jak wszystkie dobre zbiory zasad moralnych, bywajg one
sprzeczne ze sobg, co pozwala zapewni¢ najwicksza elastycznosé. Oto moja in-
terpretacja tych aforyzméw:

Beautiful is better than ugly (pickne jest lepsze niz brzydkie). Pigkny kod to
kod czytelny i zrozumialy. Programisci czesto pisza kod szybko i nie zwracaja
uwagi na jego czytelnosé. Komputer bez trudu potrafi uruchomié nieczytelny
kod, ale nieczytelny kod jest trudny do utrzymania i debugowania przez
programistéw-ludzi. Piekno jest subiektywne, ale kod napisany w sposéb,
ktéry nie bierze pod uwage aspektu czytelnosci, jest czesto uznawany

za brzydki. Powodem popularnosci Pythona jest fakt, ze jego sktadnia,

w odréznieniu od innych jezykéw, nie jest zasmiecona tajemniczymi
znakami interpunkcyjnymi, co znacznie ulatwia prace.

Explicit is better than implicit (jawne jest lepsze niz niejawne). Gdybym
napisal tylko ,,to jest oczywiste”, byloby to nic nieméwigce wyjasnienie tego
aforyzmu. Podobnie jest w kodzie. Nalezy dazy¢ do wyrazania sie w sposéb
pelny i jawny. Nalezy unikaé ukrywania funkcjonalno$ci kodu za niejasnymi
wlasnosciami jezyka, poniewaz zrozumienie takiego kodu wymaga gtebokiej
znajomosci wielu szczeg6tow.

Simple is better than complex (proste jest lepsze niz ztozone). Complex is
better than complicated (zlozone jest lepsze niz skomplikowane). Te dwa
aforyzmy przypominaja, ze kazdy kod mozemy zbudowaé za pomocy
technik prostych lub ztozonych. Jesli masz do wykonania prosta prace, do
ktorej wystarczy lopata, to uzycie 50-tonowego buldozera hydraulicznego
jest przesada. Jednak w przypadku wiekszej pracy ztozonosé obstugi jednego
buldozera jest lepsza niz komplikacje zwigzane z koordynacja zespotu stu
lopat. Preferuj prostote zamiast zlozonosci, ale znaj granice prostoty.
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Flat is better than nested (plaskie jest lepsze niz zagniezdzone).
Programisci uwielbiajg organizowaé swéj kod w kategorie. Te kategorie
zawieraja podkategorie zawierajace inne podkategorie. Takie hierarchie
czesto w wiekszym stopniu wprowadzaja biurokracje niz organizacje.
Nie ma niczego zlego w pisaniu kodu skladajacego sie tylko z jednego
modutu najwyzszego poziomu lub z jednej struktury danych. Jesli

w Twoim kodzie sg instrukcje w postaci spam.eggs.bacon.ham() lub
spam['eggs']['bacon']['ham'], to prawdopodobnie jest on zbyt
skomplikowany.

Sparse is better than dense (rzadkie jest lepsze niz geste). Programisci czesto
lubig weiska¢ jak najwiecej funkcjonalnosci do jak najmniejszej ilosci kodu,
tak jak w ponizszym wierszu: print('\n'.join("%i bajty (6w) = %i bitow,
czyli %i mozliwych wartosci." % (j, j*8, 256**j-1) for j in (1 << i for
i in range(8)))). Chociaz taki kod moze zaimponowa¢ Twoim znajomym,
moze réwniez doprowadzaé¢ do pasji Twoich wspétpracownikéw, ktérzy
beda starali sie go zrozumieé. Nie staraj sie tworzy¢ kodu ,,zbyt gestego”,
czyli takiego, ktory robi zbyt wiele naraz. Kod rozlozony na wiele wierszy
jest czesto tatwiejszy do czytania niz geste jednolinijkowce. Ten aforyzm
jest podobny do tego, ktéry méwi, ze proste jest lepsze niz skomplikowane.

Readability counts (czytelnosc sie liczy). Chociaz nazwa stremp() w znaczeniu
~poréwnaj ciagi” moze by¢ oczywista dla kogos, kto programuje w C od lat
70., to nowoczesne komputery majg wystarczajaco duzo pamieci, aby mozna
bylo zapisa¢ pelna nazwe funkcji. Nie pomijaj liter z Twoich nazw ani nie
pisz nadmiernie zwieztego kodu. Poswie¢ troche czasu, aby wymysli¢
opisowe, konkretne nazwy dla zmiennych i funkeji. Pusty wiersz pomiedzy
fragmentami kodu moze pehié te samg funkcje co podzialy akapitow

w ksigzce — informowaé czytelnika o tym, ktére czesci powinny byé
czytane razem. Ten aforyzm jest podobny do tego, ktéry méwi, ze
~pickne jest lepsze niz brzydkie”.

Special cases aren’t special enough to break the rules. Although
practicality beats purity. (specjalne przypadki nie sq wystarczajgco
specjalne, aby usprawiedliwiaty tamanie zasad; wzgledy praktyczne
powinny jednak braé gére nad wzgledami czystosci przestrzegania zasad).
Te dwa aforyzmy sg ze sobg sprzeczne. Programowanie jest pelne
snajlepszych praktyk”, do ktérych stosowania programisci powinni dgzy¢
w swoim kodzie. Naruszenie tych praktyk po to, by szybko napisa¢ krétki
program, moze by¢ kuszace, ale moze prowadzi¢ do stworzenia ,,szczurzego
gniazda” niespéjnego i nieczytelnego kodu. Z drugiej strony dazenie

za wszelka cene do przestrzegania regul moze spowodowaé powstanie
nadmiernie abstrakcyjnego i nieczytelnego kodu. Na przyklad dazenie

w kodzie Javy do tego, by caly kod byl dopasowany do paradygmatu
obiektowego, czesto powoduje konieczno$é tworzenia duzej ilosci kodu
typu boilerplate w celu stworzenia nawet najmniejszego programu.
Znalezienie réwnowagi pomiedzy tymi dwoma aforyzmami staje sie
fatwiejsze wraz ze zdobywanym do$wiadczeniem. Z czasem nie tylko
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poznasz zasady, ale takze nauczysz sie rozpoznawaé sytuacje, kiedy ich
lamanie jest usprawiedliwione.

Errors should never pass silently. Unless explicitly silenced (bledy nigdy
nie powinny przechodzic bez echa, chyba ze je specjalnie wyciszyles). To, ze
programisci czesto ignorujg komunikaty o btedach, nie oznacza bynajmnie;j,
ze program powinien przesta¢ je emitowaé. ,,Ciche” btedy mogg sie zdarzy¢,
gdy zamiast wywolywaé wyjatki, funkcje zwracaja kody btedéw lub None.
Te dwa aforyzmy méwig nam, ze lepiej, aby program szybko zawiédt i ulegt
awarii, niz by blad zostat wyciszony i program kontynuowal dziatanie. Bledy,
ktére nieuchronnie zdarza sie p6zniej, bedy trudniejsze do debugowania,
poniewaz zostang wykryte dtugo po wystgpieniu pierwotnej przyczyny.
Chociaz zawsze mozesz zdecydowad sie na jawne ignorowanie bltedow
powstajacych w programach, dokonuj $wiadomego wyboru.

In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess (jesli natkniesz sie
na dwuznaczno$é, nie ulegaj pokusie zgadywania). Komputery uczynity
ludzi przesadnymi: w procesie ,,odprawiania egzorcyzméw~ nad demonami
w naszych komputerach wykonujemy $wiety rytuat wylaczania komputera,
a nastepnie wlaczania go ponownie. Podobno to rozwiazuje kazdy tajemniczy
problem. Komputery nie sa jednak magia. Jesli kod nie dziala, istnieje
pow6d, dla ktérego nie dziata, i tylko ostrozne, krytyczne mySlenie moze
doprowadzié¢ do rozwigzania problemu. Nie ulegaj pokusie slepego
wyprébowywania rozwigzan, az co§ zacznie dziata¢; czesto w ten sposéb
tylko zamaskujesz problemu, a go nie rozwigzesz.

There should be one — and preferably only one — obvious way to do it
(powinien istnie¢ co najmniej jeden, a najlepiej tylko jeden, oczywisty
sposdb, aby to zrobic). Jest to manifest przeciwko regule wyrazonej

w motcie jezyka programowania Perl: , Istnieje wiecej niz jeden sposob,
aby to zrobi¢!”. Okazuje sie, ze stosowanie trzech lub czterech ré6znych
sposob6w pisania kodu, ktéry wykonuje to samo zadanie, jest mieczem
obosiecznym: zyskujesz elastycznosé w sposobie pisania kodu, ale aby
odczyta¢ kod napisany przez innych, musisz poznaé¢ wszystkie mozliwe
sposoby, w jaki mégl zosta¢ on napisany. Elastyczno$¢ nie jest warta
zwiekszonego wysitku potrzebnego do nauczenia sie jezyka programowania.
Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch

(ten sposob moze jednak nie byé natychmiast oczywisty, chyba Ze jestes
Holendrem). Ten aforyzm to zart. Guido van Rossum, twérca Pythona,

jest Holendrem.

Now is better than never. Although never is often better than *right*
now (teraz to lepiej niz nigdy; chociaz nigdy czesto jest lepsze niz natychmiast).
Te dwa aforyzmy moéwig nam, ze kod, ktéry dziata powoli, jest w oczywisty
sposéb gorszy niz kod, ktéry dziata szybko. Lepiej jest jednak czekaé na
zakonczenie programu, niz zakonczyé go zbyt wezesnie z nieprawidtowymi
wynikami.
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If the implementation is hard to explain, it’s a bad idea. If the
implementation is easy to explain, it may be a good idea (jesli
implementacja jest trudna do wyttumaczenia, jest zta; jesli implementacja
jest tatwa do wyjasnienia, moze byc dobra). 7. czasem wiele rzeczy sie
komplikuje: przepisy podatkowe, romantyczne zwigzki, ksiazki dotyczace
programowania w Pythonie. Nie inaczej jest w przypadku oprogramowania.
Te dwa aforyzmy przypominaja nam, ze jesli kod jest tak skomplikowany,
ze programistom trudno jest go zrozumieé i debugowaé, to jest zlym
kodem. Jednak to, ze kod programu tatwo jest wyjasni¢ komu§ innemu, nie
oznacza, ze nie jest to zly kod. Niestety zdecydowanie o tym, jak sprawid,
by kod byt tak prosty, jak to mozliwe, ale nie prostszy, jest trudne.
Namespaces are one honking great idea — let’s do more of those!
(przestrzenie nazw to Swietny pomyst, korzystaj z nich jak najczesciej!).
Przestrzenie nazw to odrebne kontenery dla identyfikatoréw, pozwalajace
zapobiec konfliktom nazewnictwa. Na przyklad wbudowana funkcja open ()
i funkcja webbrowser.open() maja taka sama nazwe, ale odnosza sie do
réznych funkeji. Zaimportowanie modutu webbrowser nie zastepuje
wbudowanej funkcji open(), poniewaz obie funkcje open() istnieja

w réznych przestrzeniach nazw: odpowiednio we wbudowanej przestrzeni
nazw i przestrzeni nazw modutu webbrowser. Nalezy jednak zapamietad,
ze plaskie jest lepsze niz zagniezdzone: chociaz przestrzenie nazw sg
doskonate, nalezy je tworzy¢ tylko po to, aby zapobiec konfliktom
nazewnictwa, a nie po to, by wprowadzaé niepotrzebne kategorie.

Podobnie jak w przypadku wszystkich opinii na temat programowania, mozna
spiera¢ sie z tymi regutami, ktére wymienitem powyzej. W Twojej sytuacji moga
one byé po prostu bez znaczenia. Debatowanie o tym, jak nalezy pisa¢ kod lub
co zalicza sie do kodu ,,pythonicznego”, rzadko jest tak produktywne, jak myslisz
(chyba ze piszesz ksiazke pelna opinii dotyczacych programowania).

Naucz sie ceni¢ znaczgce wciecia

Wsréd programistéw kodujacych w innych jezykach najwiekszy niepokéj w Pytho-
nie budza znaczqce wcigcia w tym jezyku (czesto blednie nazywane znaczqcymi
odstepami). Uznajg je za dziwne i nieznane. Liczba wcieé na poczatku wiersza
kodu ma znaczenie w Pythonie, poniewaz okresla, ktére wiersze kodu znajdujg
sie w tym samym bloku.

Grupowanie blokéw kodu w Pythonie przy uzyciu wcie¢ moze wydawaé sie
dziwne, poniewaz inne jezyki rozpoczynajg i konczg swoje bloki za pomoca na-
wias6w klamrowych { i }. Jednak programisci kodujacy w jezykach innych niz
Python zwykle stosuja weiecia blokéw kodu, podobnie jak programisci Pythona,
aby ich kod stat si¢ bardziej czytelny. Na przyklad w jezyku programowania Java
nie ma znaczacych weieé. Programisci Javy nie muszg stosowaé weie¢ dla blo-
kéw kodu, ale czesto to robia, aby poprawié czytelno$¢ swoich programéw.
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Ponizszy przyklad to funkcja Javy o nazwie main(), ktéra zawiera pojedyncze
wywolanie funkcji printin():

// Przykiad z Javy
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Witaj, Swieciel!");

}

Ten kod w Javie dzialalby dobrze takze wtedy, gdyby wiersz z wywolaniem
funkcji printin() nie zostal weiety. To dlatego, ze w Javie to nawiasy klamrowe,
a nie weiecia oznaczaja poczatki i zakoriczenia blokéw. Zamiast zezwala¢ na to,
by wciecia byly opcjonalne, Python zmusza Cie, by kod byt konsekwentnie czy-
telny. Nalezy jednak pamietaé, ze w Pythonie nie ma znaczqcych odstgpow, po-
niewaz nie istnieje ograniczenie sposobu uzywania odstepéw nietworzacych weieé
(zar6wno 2 + 2, jak i 2+2 sg poprawnymi wyrazeniami jezyka Python).

Niektérzy programi$ci twierdzg, ze klamra otwierajaca powinna znajdowaé
sie w tym samym wierszu co instrukcja otwierajaca, podczas gdy inni sa zdania,
ze powinna znajdowa¢ sie w nastepnym wierszu. Programisci zawsze bedg glosi¢
zalety preferowanego przez siebie stylu. Python starannie pomija ten problem
dzieki calkowitej rezygnacji z nawiaséw klamrowych. Dzieki temu programista
Pythona moze sie skupié na bardziej produktywnej pracy. Osobiscie chciatbym,
aby we wszystkich jezykach programowania zostalo przyjete podejscie Pythona
do grupowania blokéw kodu.

Niektorzy programisci nadal jednak tesknig za nawiasami klamrowymi i chcie-
liby doda¢ je do przyszlych wersji Pythona — niezaleznie od tego, jak bardzo sg
bez sensu. Modul _ future__ pozwala na przenoszenie nowosci do wezesniejszych
wersji Pythona. Jesli sprébujesz zaimportowaé modut braces do Pythona, napo-
tkasz na ,wielkanocne jajo™:

>>> from _ future__ import braces
SyntaxError: not a chance

Nie liczytbym na dodanie w najblizszym czasie nawiaséw klamrowych do
Pythona.

Czeste przypadki
niewtasSciwedo korzystania ze sktadni

Jesli Python nie jest Twoim pierwszym jezykiem programowania, mozesz pisaé
kod w nim, stosujgc takie same strategie, jakich uzywate$ do pisania kodu w in-
nych jezykach programowania. A moze nauczyle$ sie niezwyklego sposobu pisa-
nia kodu w Pythonie, poniewaz nie wiedziales o istnieniu bardziej ugruntowa-
nych, najlepszych rozwigzan. Taki dziwny kod dziata, ale méglbys zaoszczedzié
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troche czasu i wysitku, gdyby$ nauczyl sie bardziej standardowych sposobéw pi-
sania pythonicznego kodu. W tym podrozdziale opisatem typowe bledy popetniane
przez programistow oraz wymienitem sposoby, jak nalezy pisa¢ kod prawidtowo.

Uzywaj funkcji enumerate() zamiast range()

Podczas przetwarzania w petli listy lub innej sekwencji niektérzy programiscei,
w celu generowania liczb catkowitych oznaczajacych indeks od 0 do dtugosci
sekwencji (bez niej), stosujg funkcje range() i 1en(). Czesto w tych petlach uzy-
waja nazwy zmiennej i (od stowa index). Oto przyktad niephytonicznego kodu.
Wprowadz go do interaktywnej powloki, aby go wyprébowac:

>>> animals = ['kot', 'pies', 'to§ ']
>>> for i in range(len(animals)):
print(i, animals[i])

0 kot
1 pies
2 tos

Konwencja range(len()) jest prosta, ale daleka od ideatu, poniewaz moze
by¢ nieczytelna. Zamiast tego przekaz liste lub sekwencje do wbudowanej funk-
cji enumerate(), ktéra zwraca catkowitg wartosé indeksu oraz element spod tego
indeksu. Na przyktad mozesz napisaé¢ nastepujgcy pythoniczny kod:

>>> # Przykfad kodu pythonicznego

>>> animals = ['kot', 'pies', 'tos']

>>> for i, animal in enumerate(animals):
print(i, animal)

0 kot
1 pies
2 tos

Jesli uzyjesz funkcji enumerate () zamiast range(len()), Twoj kod stanie sie
nieco czystszy. Jesli potrzebujesz samych elementéw, a nie sg Ci potrzebne in-
deksy, nadal mozesz bezposrednio iterowaé po liscie w spos6b pythoniczny:

>>> animals = ['kot', 'pies', 'Yo§ ']

>>> for animal in animals:
print(animal)

kot

pies

tos

Wywolywanie funkcji enumerate() i bezposrednie iterowanie po sekwencji
jest lepsze niz uzycie staromodnej konwencji range(len()).
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Uzywaj instrukcji with zamiast open() i close()

Funkcja open () zwraca obiekt reprezentujacy plik zawierajacy metody do odczy-
tywania lub zapisywania pliku. Po zakoficzeniu wykonywania dziatan na pliku
metoda close() obiektu reprezentujacego plik udostepnia go do odczytu i zapisu
innym programom. Wymienione funkcje mozna wykorzystywaé indywidualnie.
Postepowanie w ten sposéb jest jednak niepythoniczne. Na przyktad aby zapisa¢
tekst ,,Witaj, swiecie!” do pliku o nazwie spam.txt, wprowadz w interaktywnej
powloce nastepujace instrukeje:

>>> # Przykiad niepythoniczny

>>> fileObj = open('spam.txt', 'w')
>>> fileObj.write('Witaj, Swiecie!')
13

>>> fileObj.close()

Pisanie kodu w taki sposéb moze prowadzié do sytuacji, w ktérej plik pozo-
stanie niezamkniety, jesli na przyklad wystapi btad w bloku try i program pomi-
nie wywotlanie funkcji close(). Przyktadowo:

>>> # Przykfad niepythoniczny
>>> try:
fileObj = open('spam.txt', 'w')
eggs = 42 / 0 # Tutaj wystepuje dzielenie przez zero.
fileObj.close() # Tenwiersznigdy si¢ nie uruchomi.
. except:
print('Wystapit btad.')

Wystapit btad.

Po wystapieniu bledu dzielenia przez zero sterowanie przechodzi do bloku
except, z pominieciem wywolania metody close(), i pozostawia plik otwarty.
Moze to p6zniej prowadzié¢ do bledéw uszkodzenia pliku, ktére trudno przypisaé
instrukcjom w bloku try.

Zamiast sekwencji open()...close() mozesz uzy¢ instrukeji with, aby auto-
matycznie wywotaé metode close(), w chwili gdy sterowanie opuszcza blok
instrukcji with. W ponizszym przyktadzie pythonicznego kodu wykonywane jest
to samo zadanie co w kodzie z pierwszego przyktadu w tym punkcie:

>>> # Przykfad pythoniczny
>>> with open('spam.txt', 'w') as fileObj:
fileObj.write('Witaj, Swiecie!')

Mimo ze nie ma jawnego wywolania funkcji close (), instrukcja with ,bedzie
wiedziala”, zeby ja wywolaé, gdy sterowanie opuszcza blok.
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Do poréownywania z None uzywaj is zamiast ==

Operator réwnosci == poréwnuje dwie wartosci obiektéw, podczas gdy operator
tozsamosci is poréwnuje dwie tozsamosci obiektéw. Pojecia wartosci i tozsamo-
$ci opisatem w rozdziale 7. Dwa obiekty moga przechowywaé r6wnowazne war-
tosci, ale poniewaz sa dwoma oddzielnymi obiektami, majg dwie oddzielne toz-
samos$ci. Za kazdym razem, gdy poréwnujesz warto$¢ z None, prawie zawsze
mozesz jednak uzywaé operatora is zamiast ==.

W niektorych przypadkach wyrazenie spam == None moze przyjmowaé warto$é
True nawet wtedy, gdy spam zawiera None. Moze sie¢ to zdarzy¢ z powodu prze-
cigzenia operatora == (zagadnienie to szczegélowo opisalem w rozdziale 17.).
Jednak instrukcja spam is None sprawdzi, czy warto§¢ w zmiennej spam rzeczy-
wi$cie ma warto$é None. Poniewaz None jest jedyna wartoScig typu danych
NoneType, w dowolnym programie Pythona znajduje sie tylko jeden obiekt None.
Jesli zmienna jest ustawiona na None, por6wnanie is None zawsze zwréci True.
Szczegoly zwigzane z przecigzaniem operatora == opisalem w rozdziale 17. Oto
przyklad tego zachowania:

>>> class someClass:
def __eq_ (self, other):
if other is None:
return True

>>> spam = SomeClass()

>>> spam == None
True
>>> spam is None
False

Sytuacja, w ktérej klasa przecigza operator == w taki sposéb, jaki pokazatem
powyzej, jest rzadkoscia, ale idiomem Pythona stato sie konsekwentne wykorzy-
stywanie, tak na wszelki wypadek, konstrukcji is None zamiast == None.

Na koniec nie nalezy uzywaé operatora is z warto$ciami True i False. Do
poréwnywania wartos$ci z True lub False uzywaj operatora ==, na przyklad spam
== True lub spam == False. Jeszcze bardziej powszechne jest catkowite opusz-
czanie operatora i wartos$ci logicznej i pisanie kodu postaci if spam: lub if not
spam: zamiast if spam==True: lub if spam == False:.

Formatowanie ciggéw znakow

Ciagi znakéw wystepuja w prawie wszystkich programach komputerowych, bez
wzgledu na uzyty jezyk. Ten typ danych jest stosowany powszechnie, wiec nie
jest zaskoczeniem to, ze istnieje wiele podej$é do wykonywania dziatan na cia-
gach i formatowania ciggéw. W tym podrozdziale przedstawitem kilka spraw-
dzonych rozwiazan.
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Jesli cigg zawiera wiele lewych ukoSnikow,
uzywaj surowych ciggow znakéw

Znaki ucieczki umozliwiajg wstawianie do literaléw znakowych tekstu, ktérego
bez znakéw ucieczki nie mozna by bylo wstawié. Na przyktad w literale 'Zophie\'s
chair' potrzebne jest uzycie lewego ukosnika (\), aby Python zinterpretowal
drugi apostrof jako cze$¢ ciagu, a nie symbol oznaczajacy jego koniec. Poniewaz
lewy uko$nik ma to specjalne znaczenie znaku ucieczki, to jesli chcesz umiescié
w ciggu rzeczywisty znak lewego ukosnika, powinienes wprowadzié¢ go jako \\.

Surowe ciagi znakéw (ang. raw strings) to literaly tekstowe oznaczone pre-
fiksem r. Wewnatrz tych ciggéw znaki lewego uko$nika nie sg interpretowane jako
symbole ucieczki. Zamiast tego sg po prostu wstawiane do ciggu. Na przyktad
ponizszy ciagg $ciezki do pliku w systemie Windows wymaga kilku znakéw le-
wego ukosnika, co nie jest zbyt pythoniczne:

>>> # Przyldad niepythoniczny
>>> print('P1ik jest zapisany w katalogu C:\\Users\\A1\\Desktop\\Info\\Archive\\Spam')
Plik jest zapisany w katalogu C:\Users\Al\Desktop\Info\Archive\Spam

Zastosowany ponizej surowy ciag (zwr6¢ uwage na prefiks r) tworzy te samg
warto$¢ tekstowa, ale jest znacznie bardziej czytelny:

>>> # Przykiad pythoniczny
>>> print(r'P1ik jest zapisany w katalogu C:\Users\Al\Desktop\Info\Archive\Spam')
P1ik jest zapisany w katalogu C:\Users\Al\Desktop\Info\Archive\Spam

Surowe ciggi znakéw nie sg odrebnym typem tekstowych danych, sg jedynie
wygodnym sposobem wpisywania literaléw tekstowych zawierajacych kilka zna-
kow lewego ukosnika. Surowe ciagi znakéw sa czesto uzywane do wpisywania
wyrazeh regularnych lub $ciezek do plikéw w systemie Windows. Wymienione
teksty czesto zawieraja kilka znakéw lewego ukosnika. Stosowanie ucieczki dla
kazdego z nich pojedynczo, za pomoca symbolu \\, bytoby bardzo uciazliwe.

Formatowanie ciggéw za pomoca f-stringow

Formatowanie ciggow lub interpolacja ciggéw to proces tworzenia ciggéw znakow
zawierajgcych inne ciagi znakéw. Majg one w Pythonie dtugg historie. Najstar-
szy spos6b taczenia ciggéw polega na wykorzystaniu operatora +. W wyniku ko-
rzystania z tego sposobu tworzy sie kod zawierajacy wiele apostroféw i pluséw:
'Witaj, ' + name + '. Dzisiaj jest ' + day + ' i jest ' + weather + '.'.
Specyfikator konwersji %s uproscil nieco sktadnie: 'Witaj, %s. Dzisiaj jest %s
i jest %s.' % (name, day, weather). Obie techniki pozwalajg wstawié¢ tekstowe
warto$ci zmiennych name, day i weather do literaléw tekstowych, co pozwala
okreslié nowg warto$é ciagu, na przyklad: 'Witaj, Al. Dzisiaj jest niedziela
i jest stonecznie.'.
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Wprowadzenie metody format () wigzalo sie z dodaniem minijezyka specyfi-
kacji formatu (https://docs.python.org/3/library/string. html#formatspec), ktory
bazuje na uzyciu par nawiaséw klamrowych {} w sposéb podobny do specyfikatora
konwersji %s. Jednak metoda ta jest nieco zawila i moze prowadzi¢ do genero-
wania nieczytelnego kodu, nie zalecam wiec korzystania z niej.

Poczawszy od Pythona 3.6 wprowadzono tzw. f-stringi, ktére oferuja wygod-
niejszy sposéb tworzenia ciagéw zawierajacych inne ciaggi. Podobnie jak surowe
ciagi znak6w sg poprzedzone znakiem r przed pierwszym apostrofem, tak f-stringi
sa poprzedzone znakiem f. W f-stringach, aby wstawié ciagi przechowywane w zmien-
nych, mozesz umieszczaé nazwy tych zmiennych miedzy nawiasami klamrowymi:

>>> name, day, weather = 'Al', 'niedziela', 'stonecznie'
>>> f'Witaj, {name}. Dzisiaj jest {day} i jest {weather}.'
'"Witaj, Al. Dzisiaj jest niedziela i jest stonecznie.'

W nawiasach klamrowych mozna réwniez umieszcza¢ cale wyrazenia:

>>> width, length = 10, 12
>>> f'Pokdj o wymiarach {width} na {length} ma powierzchnie {width * length}.'
'Pokdj o wymiarach 10 na 12 ma powierzchnie 120.'

Jesli chcesz uzyé nawiasu wewnatrz f-stringu, mozesz zastosowaé znak
ucieczki w postaci dodatkowego nawiasu klamrowego:

>>> spam = 42

>>> f'Ta instrukcja wyswietla wartoS¢ w zmiennej spam: {spam}'

'Ta instrukcja wySwietla wartoS¢ w zmiennej spam: 42'

>>> f'Ta instrukcja wySwietla dostownie nawiasy klamrowe: {{spam}}'
'Ta instrukcja wySwietla dostownie nawiasy klamrowe: {spam}'

Dzieki mozliwosci umieszczenia wewnatrz ciagu wbudowanych nazw zmien-
nych i wyrazefi kod staje sie bardziej czytelny niz przy uzyciu starych sposobéw
formatowania ciggéw.

Wymienione rézne sposoby formatowania ciaggéw sa sprzeczne z aforyzmem
zen Pythona, ze powinien istnieé¢ jeden — a najlepiej tylko jeden — oczywisty
spos6b zrobienia czego$. F-stringi sa jednak ulepszeniem jezyka (moim zda-
niem), a jak stanowi inna wytyczna, wzgledy praktycznosci sa wazniejsze od wzgle-
déw czystosci. Jesli piszesz kod, ktéry bedzie uruchamiany w srodowisku
Pythona 3.6 lub nowszego, uzywaj f-stringéw. Jesli piszesz kod, ktéry moze by¢
uruchamiany we wezesniejszych wersjach jezyka Python, stosuj konsekwentnie
metode format () lub specyfikatory konwersji %s.
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Tworzenie ptytkich kopii list

Sktadnia wycinkéw (ang. slice) pozwala tatwo tworzy¢ nowe ciagi lub listy z ist-
niejacych. Aby zobaczyé, jak to dziala, wprowadz w interaktywnej powloce na-
stepujace instrukcje:

>>> 'Witaj, Swiecie!'[7:14] # Utworzenie ciggu na podstawie wigkszego ciggu 'swiecie'.

>>> 'Witaj, Swiecie!'[:5] # Utworzenie ciggu na podstawie wigkszego ciggu.

"Witaj'

>>>['kot', 'pies', 'szczur', 'wegorz'][2:] # Utworzenielisty na podstawie wigkszej listy.
['szczur', 'wegorz']

Dwukropek (:) oddziela poczatkowe i konicowe indeksy elementéw, ktére
maja sie znalezé na nowej liscie. Jesli pominiesz indeks poczatkowy przed dwu-
kropkiem, jak w 'Hello, world!'. [:5], domySlnie indeks poczatkowy wyniesie 0.
Jesli pominiesz indeks konicowy za dwukropkiem, jak w ['kot', 'pies', 'szczur',
'wegorz'] [2:], indeks konicowy zostanie domyS§lnie ustawiony na konicu listy.

Jesli pominiesz obydwa indeksy, indeks poczatkowy bedzie wynosit 0 (po-
czatek listy), a indeks koficowy zostanie ustawiony na koficu listy. W efekcie zo-
stanie utworzona kopia listy:

>>> spam = ['kot', 'pies', 'szczur', 'wegorz']
>>> eggs = spam[:]

>>> eggs

['kot', 'pies', 'szczur', 'wegorz']

>>> id(spam) == id(eggs)

False

Zauwaz, ze tozsamosci list spam i eggs sg r6zne. Wiersz eggs = spam[:] tworzy
plytka kopie listy spam, podczas gdy wiersz eggs = spam kopiuje tylko referencje
do listy. Operator [:] wyglada jednak troche dziwnie. Bardziej czytelny jest kod,
ktéry do utworzenia plytkiej kopii listy wykorzystuje funkcje copy () z modutu copy:

>>> # Przykfad pythoniczny

>>> import copy

>>> spam = ['kot', 'pies', 'szczur', 'wegorz']
>>> eggs = copy.copy (spam)

>>> jid(spam) == id(eggs)

False

Powinienes rozpoznaé te dziwng sktadnie w przypadku, gdybys natknat sie
na kod w Pythonie, ktéry go uzywa. Nie polecam jednak stosowania go we wla-
snym kodzie. Zapamietaj, ze zar6wno operator [:], jak i wywolanie copy.copy()
tworzg plytkie kopie.
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Pythoniczne sposoby
korzystania ze stownikow

Stowniki sg podstawowg strukturg danych w wielu programach w Pythonie.
Decyduje o tym elastyczno$é, jaka zapewniajg pary klucz-warto$é¢ (oméwione
dalej w rozdziale 7.), pozwalajace zmapowaé jeden fragment danych na drugi.
Z tego powodu warto zapozna¢ sie z kilkoma idiomami dotyczacymi stownikéw,
czesto stosowanymi w kodzie Pythona.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat stownikéw, zapoznaj sie z niezwykltym
referatem programisty Pythona Brandona Rhodesa na temat stownikéw i ich
dzialania wygloszonym na konferencji PyCon 2010 i zatytulowanym The Mighty
Dictionary. Jest on dostepny pod adresem hitps://invpy.com/. Warto réwniez sie-
gnaé do referatu The Dictionary Even Mightier z konferencji PyCon 2017, ktéry
jest dostepny pod adresem https://invpy.com/dictionaryevenmightier.

Uzywaj ze stownikami wywotan det() i setdefault()

Préba uzyskania dostepu w stowniku do klucza, ktéry nie istnieje, spowoduje
btad KeyError, wiec programisci, aby uniknaé tej sytuacji, czesto pisza niepytho-
niczny kod w nastepujacy sposéb:

>>> # Przykfad niepythoniczny
>>> numberOfPets = {'psy': 2}
>>> if 'koty' in numberOfPets: # Sprawdzenie, czy istnigje kiucz 'koty'.
print('Mam ', numberOfPets['koty'], ' kotow.')
. else:
print('Mam 0 kotéw.')

Mam 0 kotow.

Ten kod sprawdza, czy w stowniku numberOfPets istnieje jako klucz ciag 'koty'.
Jesli tak, w wywolaniu funkeji print (), w celu utworzenia komunikatu dla uzyt-
kownika, nastepuje odwolanie do number0fPets['koty']. Jesli nie, inne wywola-
nie funkcji print () drukuje komunikat bez siegania do number0fPets['koty'].
Dzieki temu ten kod nie zglasza wyjatku KeyError.

Ten wzorzec jest tak powszechny, ze do stownik6w wprowadzono metode
get (), pozwalajacg okresli¢ warto§é¢ domyslna, ktéra zostanie zwrécona, gdy klucz
w stowniku nie istnieje. Ponizszy, pythoniczny kod jest odpowiednikiem po-
przedniego przykladu:

>>> # Przykfad pythoniczny

>>> numberOfPets = {'psy': 2}

>>> print('Mam ', numberOfPets.get('koty', 0), 'kotow.')
Mam 0 kotow.
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Wywolanie numberOfPets.get ('koty', 0) sprawdza, czy w stowniku number0OfPets
istnieje klucz "koty". Jesli tak, wywotanie metody zwraca wartosé dla klucza "koty".
Jesli nie, zamiast tego zwraca drugi argument.

Korzystanie z metody get () w celu ustalenia wartosci domyslnej dla nieist-
niejacych kluczy jest krétsze i bardziej czytelne niz uzycie instrukeji if-else.

Poza tym mozesz chcieé ustawié wartos¢ domyslna, jesli klucz nie ist-
nieje. Na przyktad jesli stownik number0fPets nie ma klucza "koty", instrukcja
numberOfPets['koty'] += 10 spowoduje biad KeyError. Méglbys doda¢ kod, ktéry
sprawdza istnienie klucza, i w przypadku jego braku ustawia warto$¢ domyslna:

>>> # Przykfad niepythoniczny

>>> pumberOfPets = {'psy': 2}

>>> if 'koty' not in numberOfPets:
number0fPets['koty'] = 0

>>> numberOfPets['koty'] += 10
>>> numberOfPets['koty']
10

Poniewaz ten wzorzec réwniez jest powszechny, stowniki maja bardziej
pythoniczng metode setdefault. Ponizszy kod jest réwnowazny z poprzednim
przykladem:

>>> # Przykfad pythoniczny
>>> pumberOfPets = {'psy': 2}
>>> number0fPets.setdefault('koty', 0) # Jesli klucz 'koty' istnieje, nie réb niczego.

>>> numberOfPets['koty'] += 10
>>> number0fPets['koty']
10

Jesli piszesz instrukcje i f, ktére sprawdzaja, czy istnieje klucz w stowniku,
i ustawiasz warto$¢ domyslna, jesli klucz nie istnieje, uzyj zamiast nich metody
setdefault().

Uzyj dla wartosci domyslnych
klasy collections.defaultdict

Aby catkowicie wyeliminowaé bledy KeyError, mozesz zastosowaé klase collections.
>defaultdict. Umozliwia ona tworzenie domyslnego stownika przez zaimpor-
towanie modulu collections i wywolywanie funkcji collections.defaultdict()
oraz przekazanie typu danych do wykorzystania w roli wartosci domy§lnej. Na
przyklad jesli do wywolania collections.defaultdict() przekazesz int, mozesz
stworzy¢ podobny do stownika obiekt, ktéry wykorzystuje 0 dla warto$ci domysl-
nej w przypadku nieistniejacych kluczy. Wprowadz w interaktywnej powloce
nastepujgce instrukcje:
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>>> import collections

>>> scores = collections.defaultdict(int)

>>> scores

defaultdict(<class 'int'>, {})

>>> scores['A1'] += 1 # Nie ma potrzeby wczesniejszego ustawiania wartosci dla klucza 'Al".
>>> scores

defaultdict(<class 'int'>, {'Al': 1})

>>> scores['Zophie'] # Nie ma potrzeby wczesniejszego ustawiania wartosci dla klucza 'Zophie'.
0

>>> scores['Zophie'] += 40

>>> scores

defaultdict(<class 'int'>, {'Al': 1, 'Zophie': 40})

Zwr6é uwage, ze nie wywolujesz funkeji int (), tylko jg przekazujesz, wiec
w wywolaniu collections.defaultdict(int) po int nie umieszczasz nawiasow.
Mozesz réwniez przekazaé 1ist, aby jako wartoSci domyslnej uzyé pustej listy.
Wprowadz w interaktywnej powloce nastepujace instrukcje:

>>> import collections

>>> bhooksReadBy = collections.defaultdict(list)
>>> booksReadBy['A1'].append('Oryx and Crake')
>>> hooksReadBy['A1'].append('American Gods')
>>> len(booksReadBy['A1'])

>>> len(booksReadBy['Zophie']) # Wartos¢ domysina jest pustg listg.

Jesli potrzebujesz wartosci domyslnej dla kazdego mozliwego klucza, to
znacznie tatwiej jest uzywaé wywolania collections.defaultdict(), niz korzy-
staé ze zwyklego stownika i stale wywolywaé metode setdefault().

Uzywaj stownikow zamiast instrukcji switch

W takich jezykach jak Java wystepuje instrukcja switch, ktéra jest rodzajem in-
strukcji if-elif-else uruchamiajacej kod na podstawie jednej z wielu wartosci
zmiennej. Python nie zawiera instrukeji switch, wiec jego programisci czasami
piszg kod taki jak w ponizszym przykladzie, ktéry uruchamia inng instrukcje
przypisania, na podstawie jednej z wielu warto$ci zmiennej season:

# We wszystkich ponizszych warunkach if i €lif wystepuje poréwnanie "season ==":

if season == 'Zima':
holiday = 'Nowy Rok'
elif season == 'Wiosna':
holiday = 'Swieto Pracy'
elif season == 'Lato':
holiday = 'Boze Ciato'
elif season == 'Jesien':
holiday = 'Wszystkich Swietych'
else:

holiday = 'Dziefi wolny'
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Powyzszy kod niekoniecznie jest niepythoniczny, ale jest nieco rozwlekly.
Domyslnie instrukcje switch w Javie majg mechanizm , fall-through”, ktéry wy-
maga, aby kazdy blok koniczyt sie instrukcja break. W przeciwnym razie stero-
wanie przechodzi do nastepnego bloku. Zapominanie o koniecznosci dodania tej
instrukeji break jest czestym zrédlem bled6w. Jednak wszystkie instrukcje if-el1if
w pokazanym przykladzie kodu w Pythonie moga by¢ powtarzalne.

Niektorzy programisci Pythona, zamiast uzywaé instrukeji if-elif, wolg
skonfigurowaé stownik. Ponizszy zwiezly i pythoniczny kod jest odpowiedni-
kiem poprzedniego przyktadu:

holiday = {'Zima' : 'Nowy Rok',
'Wiosna': 'Swieto Pracy',
'Lato' : 'Boze Ciato',

'Jesied': 'Wszystkich Swietych'}.get(season, 'Dziefd wolny')

Caly ten kod to jedna instrukcja przypisania. Wartosé przechowywana
w zmiennej holiday jest zwracana z wywolania metody get (). Jest to wartosé
spod klucza ustawionego w zmiennej season. Jesli klucz season nie istnieje,
get () zwraca "Dzied wolny". Dzieki wykorzystaniu stownika kod staje sie bar-
dziej zwiezly, ale jednoczesnie trudniejszy do czytania. To, czy uzyjesz tej kon-
wencji, zalezy tylko od Ciebie.

Wyrazenia warunkowe: ,,brzydki” operator
tréjargumentowy Pythona

Operatory tréjargumentowe (oficjalnie nazywane wyrazeniami warunkowymi
lub czasami trdjargumentowymi wyrazeniami wyboru) przypisuja warto$¢ wyra-
zenia do jednej z dwéch wartosci na podstawie warunku. Zwyczajnie mozna to
zrobié¢ za pomocg pythonicznej instrukcji if-else:

>>> # Przykfad pythoniczny
>>> condition = True
>>> if condition:
message = 'Dostep przyznany'
. else:
message = 'Blokada dostepu’

>>> message
'Dostep przyznany'

Przymiotnik trdjargumentowy oznacza po prostu trzy wejscia, ale w progra-
mowaniu jest synonimem wyrazenia warunkowego. Wyrazenia warunkowe po-
zwalaja ré6wniez na tworzenie bardziej zwiezlych, jednolinijkowych instrukeji
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dla kodu, ktéry pasuje do tego wzorca. W Pythonie sg one implementowane za
pomoca dziwnego ukltadu stéw kluczowych if i else:

>>> valueIfTrue = 'Dostep przyznany'

>>> valueIfFalse = 'Blokada dostepu’

>>> condition = True

>>> message = valueIfTrue if condition else valueIfFalse (’
>>> message

'Dostep przyznany'

>>> print(valueIfTrue if condition else valueIfFalse) @
'Dostep przyznany'

>>> condition = False

>>> message = valueIfTrue if condition else valueIfFalse
>>> message

'Blokada dostepu'

Wyrazenie valuelfTrue if condition else valueIfFalse @ przyjmuje warto$é
valuelfTrue, jesli zmienna condition ma warto$é True. Gdy zmienna condition
ma warto$¢ False, wyrazenie przyjmuje warto$¢ valuelfFalse. Guido van Rossum
zartobliwie opisal swoj projekt sktadni jako ,,celowo brzydki”. W wiekszosci je-
zykéw z operatorem tréjargumentowym w wyrazeniu najpierw wystepuje waru-
nek, nastepnie warto$¢ odpowiadajaca warunkowi True, a za nia warto$¢ dla wa-
runku False. Wyrazenia warunkowe moga byé uzywane wszedzie tam, gdzie mozna
uzyé wyrazenia lub warto$ci, w tym jako argument wywotania funkcji @.

Dlaczego w Pythonie 2.5 wprowadzono te sktadnie, mimo ze tamie ona
pierwsza wytyczna, ze ,,piekne jest lepsze niz brzydkie”? Niestety, pomimo tego,
ze operatory tréjargumentowe sg troche nieczytelne, wielu programistéw ich
uzywa i chcialo, aby Python obstugiwal te sktadnie. Aby stworzy¢ rodzaj opera-
tora tréjargumentowego, mozliwe jest takze naduzycie ,,zwarcia operatoréw lo-
gicznych”. Wyrazenie condition and valuelfTrue or valuelfFalse przyjmuje
warto$¢ valuelfTrue, jeSli condition ma warto$é True, lub valuelfFalse, jesli
condition ma warto$¢ False (z wyjatkiem jednego waznego przypadku). Wpro-
wadz w interaktywnej powltoce nastepujace instrukcje:

>>> # Przykfad niepythoniczny

>>> valueIfTrue = 'Dostep przyznany'

>>> valueIfFalse = 'Blokada dostepu'

>>> condition = True

>>> condition and valueIfTrue or valueIfFalse
'Dostep przyznany'

Pseudooperator tréjargumentowy postaci condition and valuelfTrue or
valueIfFalse ma subtelny blad: jesli valueIfTrue jest jedng z wartosci: 0, False,
None, "", to pomimo Ze zmienna condition ma warto$¢ True, wyrazenie nieocze-
kiwanie przyjmuje warto$¢ valuelfFalse.
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Programisci nadal jednak uzywali tego falszywego operatora tréjargumento-
wego, a pytanie ,,Dlaczego Python nie ma operatora tréjargumentowego?” stalo sie
jednym z najczestszych pytan zadawanych gléwnym programistom jezyka Python.
Wyrazenia warunkowe zostaly utworzone po to, by programisci przestali prosi¢
o wprowadzenie operatora tréjargumentowego i aby przestali uzywad podatnego
na btedy pseudooperatora. Wyrazenia warunkowe sa jednak na tyle brzydkie, ze
zniechecaja programistéw do korzystania z nich. Chociaz ,,piekne jest lepsze niz
brzydkie”, ,.brzydki” operator tréjargumentowy w Pythonie jest przyktadem przy-
padku, gdy wzgledy praktyczne biora gére nad wzgledami czystosci.

Wyrazenia warunkowe nie sa do korica pythoniczne, ale nie sg tez niepytho-
niczne. Jesli ich uzywasz, staraj sie unika¢ zagniezdzania wyrazen warunkowych
wewngtrz innych wyrazen warunkowych:

>>> # Przykfad niepythoniczny

>>> age = 30

>>> ageRange = 'dziecko' if age < 13 else 'nastolatek' if age >= 13 and age < 18
else 'dorosty'

>>> ageRange

'dorosty’

Zagniezdzone wyrazenia warunkowe sg dobrym przyktadem na to, ze dtugi
pojedynczy wiersz kodu, cho¢ jest technicznie poprawny, moze by¢ frustrujacy
i nieczytelny.

Korzystanie z wartosci zmiennych

Czesto powstaje potrzeba sprawdzania i modyfikowania wartosci przechowywa-
nych w zmiennych. W Pythonie jest na to kilka sposobéw. Spéjrzmy na kilka
przyktadow.

Operatory przypisania i operatory porownania

Gdy musisz sprawdzié, czy liczba miesci sie w okreslonym zakresie, mozesz uzy¢
logicznego operatora and w ten oto sposéb:

# Przykiad niepythoniczny
if 42 < spam and spam < 99:

Python pozwala jednak na tworzenie taficuchéw operatoréw poréwnania.
Dzieki temu nie trzeba uzywaé operatora and. Ponizszy kod jest odpowiedni-
kiem poprzedniego przyktadu:

# Przykiad pythoniczny
if 42 < spam < 99:
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To samo dotyczy tworzenia lancucha operatora przypisania =. W jednym
wierszu kodu mozesz ustawié wiele zmiennych na te samg wartosé:

>>> # Przykfad pythoniczny

>>> spam = eggs = bacon = 'string'
>>> print(spam, eggs, bacon)
string string string

Aby sprawdzi¢, czy wszystkie trzy z tych zmiennych sg takie same, mozna
uzy¢ operatora and lub, w celu sprawdzenia réwnosci, po prostu utworzy¢ tan-
cuch operatora por6wnania ==.

>>> # Przykfad pythoniczny

>>> spam = eggs = bacon = 'string'
>>> spam == eggs == bacon == 'string'
True

Lancuchy operatoréw to prosty, ale przydatny skrét w Pythonie. Jednak uzy-
cie ich niepoprawnie moze powodowa¢ problemy. Kilka przypadkéw, gdy nie-
prawidlowe postugiwanie sie tancuchami operatoré6w moze powodowa¢ nieo-
czekiwane btedy w kodzie, pokazalem w rozdziale 8.

Sprawdzanie, czy zmienna jest jedng z wielu wartosci

Czasami moze wystapi¢ odwrotnosé sytuacji opisanej w poprzednim punkcie:
chcesz sprawdzié, czy okreslona zmienna jest jedng z wielu mozliwych wartosci.
Mozesz to zrobi¢ za pomocg operatora or, jak w wyrazeniu spam == 'kot' or
spam == 'pies' or spam == 'to§'. Wszystkie te powielone fragmenty "spam =="
sprawiaja, ze to wyrazenie jest nieco nieporeczne.

Zamiast tego mozesz umiesci¢ wiele wartosci w krotce i sprawdzié za po-
mocg operatora in, czy warto$¢ zmiennej istnieje w tej krotce, jak w poniz-
szym przykladzie:

>>> # Przykfad pythoniczny

>>> spam = 'kot'

>>> spam in ('kot', 'pies', 'to§')
True

Ten idiom nie tylko jest latwiejszy do zrozumienia, ale takze, sadzac po wy-
nikach uzyskanych za pomocg timeit, nieco szybszy.
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Podsumowanie

Wszystkie jezyki programowania majg wlasne idiomy i najlepsze rozwigzania.
Ten rozdzial koncentruje sie na konkretnych sposobach, na jakie programisci
Pythona pisza kod ,,pythonicznie” — czyli tak, aby jak najlepiej wykorzysta¢
sktadnie Pythona.

Sednem kodu pythonicznego jest 20 aforyzmoéw zen Pythona. Sa one ogdlnymi
wytycznymi dotyczacymi pisania kodu w Pythonie. Te aforyzmy to opinie, ktére nie
sg absolutnie niezbedne do pisania kodu w Pythonie, ale warto o nich pamietaé.

Znaczace wciecia w Pythonie (nie mylié ze znaczacymi odstepami) wywoluja
najwiecej protestéw ze strony nowych programistéw Pythona. Chociaz weiecia
sa wykorzystywane w prawie wszystkich jezykach programowania w celu poprawy
czytelnosci kodu, w Pythonie sa one obowigzkowe i zastepuja bardziej popularne
nawiasy klamrowe stosowane w innych jezykach.

Mimo ze wielu programistéw Pythona uzywa dla petli for konwencji
range(len()), czystsze podejscie do uzyskiwania indeksu i warto$ci podczas
iteracji przez sekwencje oferuje funkcja enumerate(). Podobnie instrukcja with,
w poréwnaniu z recznym wywolywaniem open() i close(), jest czystszym spo-
sobem obstugi plikéw, stwarzajacym mniej okazji do popetnienia btedéw. Zasto-
sowanie instrukcji with daje pewno$é wywolania metody close() za kazdym
razem, gdy sterowanie wyjdzie poza blok instrukeji with.

W Pythonie dostepnych jest kilka sposob6w interpolacji ciggéw znakéw.
Pierwszy z nich polega na uzyciu specyfikatora konwersji %s do oznaczenia
miejsc, w ktérych w oryginalnym ciggu powinny by¢ zawarte warto$ci zmien-
nych. Nowoczesny sposéb, dostepny poczawszy od Pythona 3.6, polega na uzy-
ciu f-string6w. W f-stringach ciagi sg poprzedzone literg f i korzystajg z nawia-
séw klamrowych do zaznaczenia miejsc wystepowania warto$ci zmiennych (lub
calych wyrazen).

Sktadnia [:] do tworzenia plytkich kopii list wyglada nieco dziwnie i nieko-
niecznie jest pythoniczna, ale stala sie powszechnym sposobem szybkiego two-
rzenia plytkiej kopii listy.

Stowniki majg metody get () i setdefault(), stuzagce do obstugi nieistniejacych
kluczy. Alternatywnie mozna skorzystaé z wywolania collections.defaultdict,
pozwalajacego uzyé wartosci domyslnych dla nieistniejacych kluczy. Ponadto,
chociaz w Pythonie nie ma instrukeji switch, uzycie stownikéw stanowi zwiezly
spos6b implementowania jej odpowiednika bez uzycia kilku instrukeji i f-eli f-else.
Do oceny wyrazen przyjmujgcych dwie wartosci w zaleznosci od warunku mozna
uzy¢ operatoréw tréjargumentowych.

Laricuch operatoréw == pozwala sprawdzi¢ réwno$¢ wielu zmiennych, pod-
czas gdy operator in umozliwia sprawdzenie, czy warto$¢ zmiennej jest jedng
z wielu mozliwych.

W tym rozdziale opisalem kilka idioméw jezyka Python. Zamie$cilem tez
wskazowki dotyczgce pisania kodu bardziej pythonicznego. W nastepnym roz-
dziale dowiesz sie o niektérych pythonowych haczykach i putapkach, w ktére
wpadaja poczatkujacy.
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PYTHON. OD POCZATKU TWORZ CZYSTY,
DOSKONALE PYTHONICZNY KOD!

Nic dziwnedo, e rzesza 0sob zafascynowanych Pythonem stale

roénie, podobnie jak liczba adeptdw programowania w tym jezyku.

Po ugruntowaniu podstaw tworzenia kodu mozna jui pisac cat-
kiem funkcjonalne aplikacje, jednak prawdziwa moc Pythona

i satysfakcja z pracy z nim objawiaja sie dopiero po opanowaniu
nieco bardziej ztozonych zagadnien. Jesli wiec znasz podstawowg
sktadnie i najwazniejsze zasady rzadzgce Pythonem, czas na
nauke pisania czystedo, czytelnedo i tatwego do utrzymania kodu
— kodu pythonicznedol

Dzieki tej ksigice przyswoisz najlepsze zasady konfigurowania
srodowiska programistycznedo i praktyki programistyczne popra-
wiajgce czytelnos¢ kodu. Znajdziesz tu mnastwo przydatnych
wskazowek dotyczacych postudiwania sie wierszemn polecenia

i takimi narzedziami jak formatery kodu, kontrolery typow, lintery,
a nawet systemy kontroli wersji. Od strony praktycznej poznasz
techniki organizacji kodu i tworzenia jedo dokumentacji. Nie brak
tez zaawansowanych zagadnien, jak pomiary wydajnosci kadu czy
analiza aldorytmaw Big 0. Sporo miejsca poswigcono rowniez
pythonicznemu paradygmatowi programowania zorientowanedo
obiektowo. Dowiesz sie wiec, jak prawidtowo pisac klasy, korzystac
z mechanizmadw dziedziczenia i czym sg metody dunder.
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Programistdw Pythona ograniczaja tylko wyobrainia i technologia.

To znakomity przewodnik na drodze, ktdrg musi pokonac
poczatkujgcy, aby stac sie profesjonalnym programistg
Pythona.

czym jest dobry styl programowania
automatyczne formatowanie kodu w Pythonie
typowe Zrodta btedow i ich wykrywanie
ordanizacja plikdw kodu w projektach
programowanie funkcyjne w Pythonie
profilowanie wydajnosci kodu

— znakomity prodramista, obdarzony
niezwyktym talentem dydaktycznym. Autor popularnych
kursdw programowania dla dzieci i dorostych, w tym
uwielbianedo przez poczgtkujgcych Udemy Python. Napisat
tez kilka popularnych podrecznikéw do nauki programowa-
nia w Pythonie i Scratchu.
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