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ROZDZIAL 2.
Podstawowa struktura aplikagji

W tym rozdziale poznasz rozne czeéci aplikacji Flaska. Napiszesz i uruchomisz tez swoja pierwsza
aplikacje internetowg Flask.

Inicjalizacja
Wszystkie aplikacje Flaska musza utworzy¢ instancje aplikacji (ang. application instance). Serwer WWW
przekazuje wszystkie zadania otrzymane od klientéw do tego obiektu obstugujacego, uzywajac
przy tym protokotu o nazwie Web Server Gateway Interface (WSGI, wymawiane ,,wiz-gii”). Instancja
aplikacji jest obiektem klasy Flask, ktory zwykle tworzony jest w ten sposob:

from flask import Flask

app = Flask(__name_ )
Jedynym wymaganym argumentem konstruktora klasy Flask jest nazwa gtéwnego modutu lub
pakietu tej aplikacji. W przypadku wigkszo$ci aplikacji w Pythonie poprawna wartoécig dla tego
argumentu jest zmienna __name__.

Argument _ name__, przekazywany do konstruktora klasy F1ask, jest Zrodfem zamie-
szania wéréd nowych programistow frameworka Flask. Flask uzywa tego argumentu
do wyznaczenia lokalizacji aplikacji, co z kolei pozwala zlokalizowa¢ inne pliki aplikacji,
takie jak obrazy lub szablony.

Troszke pozniej poznasz bardziej ztozone sposoby inicjalizowania aplikacji, ale w przypadku prostych
aplikacji to naprawde wszystko, czego potrzeba.

Trasy i funkcje widoku

Klienty, takie jak przegladarki internetowe, wysylaja zgdania do serwera WWW, ktory z kolei
przesyla je do instancji aplikacji Flaska. Instancja aplikacji Flaska musi wiedzie¢, jaki kod musi
uruchomi¢ w celu obstuzenia adresu URL podanego w zadaniu, dlatego wstepnie definiowane jest
odwzorowanie adreséw URL na funkcje Pythona. Powiazanie adresu URL z funkgja, ktéra go obstu-
guje, nazywane jest trasg (ang. route).

27
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Najwygodniejszym sposobem zdefiniowania trasy w aplikacji Flaska jest uzycie dekoratora
app.route, ktdry jest udostepniany przez instancje aplikacji. Ponizszy przyklad pokazuje, jak mozna
zadeklarowac trase przy uzyciu tego dekoratora:

@app.route('/")

def index():
return '<hl>Witaj, Swieciel</hl1>'

Dekoratory sg standardowym elementem jezyka Python. Zazwyczaj s3 uzywane do
rejestrowania funkcji jako funkeji obstugi zdarzen. Takie funkcje sa wywolywane

w momencie wystapienia okreslonego zdarzenia.

Poprzedni przyklad rejestruje funkcje index() jako funkcje obslugi gtéwnego adresu URL aplikacji.
Co prawda dekorator app.route jest zalecang metoda rejestrowania funkcji widoku, ale Flask
udostepnia réwniez bardziej tradycyjny sposob konfigurowania tras w aplikacji za pomoca metody
app.add_url_rule().W swojej najbardziej podstawowej formie funkcja ta przyjmuje trzy argu-
menty: adres URL, nazwe punktu koncowego oraz funkcje widoku. W ponizszym przyktadzie
uzyto metody app.add_url rule() do zarejestrowania funkcji index(). Przedstawiony tu kod
dziata doktadnie tak samo jak ten pokazany wyzej:

def index():

return '<hl>Witaj, Swieciel</hl1>'

app.add_url rule('/', 'index', index)
Funkgje obstugujace adresy URL aplikacji, takie jak funkcja index(), nazywane sa funkcjami widoku
(ang. view functions). Jezeli aplikacja zostanie umieszczona na serwerze z przypisana domeng
www.przyklad.pl, wowczas wpisanie w przegladarce adresu http://www.przyklad.pl/ spowoduje wywo-
tanie na serwerze funkcji index (). Warto§¢ zwracana przez funkcje widoku jest odpowiedzig prze-
sytana do klienta. Jesli klient jest przegladarka internetows, to odpowiedzig jest dokument wyswietlany
uzytkownikowi w oknie przegladarki. Odpowiedz zwrécona przez funkcje widoku moze by¢ pro-
stym ciagiem znakow zawierajacym kod HTML, ale moze réwniez przybieraé bardziej zlozone
formy, o czym bedziemy moéwic pozniej.

Osadzanie ciagdéw znakoéw z kodem HTML w plikach zZrédlowych Pythona powoduje,
ze utrzymanie takiego kodu jest bardzo trudne. Przyklady w tym rozdziale stuza jedynie
do zaprezentowania koncepcji odpowiedzi. W rozdziale 3. poznasz lepszy sposéb
generowania odpowiedzi HTML.

Jesli zwrocisz uwage na to, jak zbudowane sg adresy URL ustug, z ktérych korzystasz na co dzien,
to zauwazysz, ze wiele z nich ma zmienne sekcje. Na przyklad adres URL strony profilu na Facebooku
ma format https://www.facebook.com/<twoja-nazwa>, ktory zawiera Twoja nazwe uzytkownika,
dzieki czemu adres jest inny dla kazdego uzytkownika. Flask obstuguje te rodzaje adreséw URL
przy uzyciu specjalnej skladni dekoratora app.route. Ponizszy przyklad definiuje trase, ktéra ma
sktadnik dynamiczny:

@app.route('/user/<name>")

def user(name):
return ‘<hl>Witaj, {}!</h1>'.format(name)
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Cze$¢ adresu URL trasy, ktora zawarta jest w nawiasach ostrokatnych, to wlasnie cze$¢ dynamiczna.
Wiszystkie adresy URL pasujace do czeéci statycznych zostang zmapowane na te trase, a po wywolaniu
funkcji widoku komponent dynamiczny zostanie przekazany jako jej argument. W poprzednim
przykladzie argument name stuzyt do wygenerowania odpowiedzi zawierajacej spersonalizowane
powitanie.

Dynamiczne komponenty w trasach s3 domyélnie ciggami znakéw, ale moga mie¢ tez inne typy.
Na przyktad trasa /user/<int:id> bedzie pasowala tylko do adreséw URL, ktore maja liczbe catkowitg
w segmencie dynamicznym 1id, takg jak na przyktad /user/123. Flask obstuguje dla tras takie typy
jak string, int, float i path. Typ path to specjalny typ ciggu znakoéw, ktory w przeciwienstwie do
typu string moze zawiera¢ ukosniki.

Kompletna aplikacja

W poprzednich podrozdziatach dowiedziates si¢ o réznych czeéciach aplikacji internetowej Flask,
a teraz nadszed! czas, aby napisa¢ pierwsza taka aplikacje. Skrypt aplikacji hello.py pokazany na li-
stingu 2.1 definiuje instancje aplikacji oraz pojedyncza trase i funkcje widoku w sposob, w ktéry
opisano to juz wczedniej.

Listing 2.1. hello.py: Kompletna aplikacja Flaska

from flask import Flask
app = Flask(__name_)
@app.route('/")
def index():
return '<hl>Witaj, Swiecie!</h1>'

Jesli sklonowales repozytorium Git naszej przyktadowej aplikacji z GitHuba, mozesz te-
raz uruchomic¢ polecenie git checkout 2a, aby pobra¢ te wersje aplikacji.

Roboczy serwer WWW

W aplikacjach Flaska dostepny jest tez roboczy serwer WWW, ktdry mozna uruchomi¢ za pomoca in-
strukgji flask run. Instrukcja ta szuka w zmiennej srodowiskowej FLASK_APP nazwy skryptu
Pythona zawierajacej instancje aplikacji.

Aby uruchomi¢ aplikacje hello.py z poprzedniego podrozdzialu, prosze si¢ najpierw upewni¢, ze
utworzone wczeéniej wirtualne $rodowisko jest aktywne i ma zainstalowany w sobie Flask. W przy-
padku uzytkownikéw systemoéw Linux i macOS prosze uruchomi¢ serwer WWW w nastepujacy
sposéb:

(venv) $ export FLASK APP=hello.py

(venv) $ flask run

* Serving Flask app "hello"

* Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)
Natomiast w przypadku uzytkownikéw systemu Microsoft Windows jedynag réznica jest sposéb usta-
wienia zmiennej srodowiskowej FLASK_APP:
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(venv) $ set FLASK APP=hello.py

(venv) $ flask run

* Serving Flask app "hello"

* Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)
Po uruchomieniu serwer wchodzi w petle, ktéra przyjmuje zadania i obstuguje je. Petla ta jest wyko-
nywana do momentu zatrzymania aplikacji przez naci$niecie kombinacji klawiszy Ctrl+C.

Przy uruchomionym serwerze otworz przegladarke internetowa i wpisz w pasku adresu
http://1ocalhost:5000/. Na rysunku 2.1 przedstawiam, co zobaczysz po polaczeniu z aplikacja.

O X
@ localhost:5000 X +

= C (@ localhost:5000 kg Incognito @ :

Witaj, Swiecie!

Rysunek 2.1. Aplikacja Flaska hello.py

Natomiast jesli wpiszesz co$ innego po podstawowym adresie URL, aplikacja nie bedzie wiedziata,
jak sobie z tym poradzi¢, 1 zwrdci przegladarce blad o kodzie 404 — jest to znany btad, ktéry pojawia
sie, gdy probujesz przej$¢ do nieistniejacej strony internetowe;j.

Serwer internetowy dostarczony przez Flaska jest przeznaczony wylacznie do tworzenia
oprogramowania i do testowania. O produkcyjnych serwerach WWW dowiesz si¢
wiecej w rozdziale 17.

Roboczy serwer WWW dofaczany do pakietu Flask mozna réwniez uruchomié
programowo, wywotujac metode app.run(). Starsze wersje pakietu Flask nie mialy
instrukcji flask, dlatego wymagaly uruchomienia serwera w ramach gléwnego
skryptu aplikacji. Skrypt ten musiat zawiera¢ na konicu ponizszy fragment kodu:

if _name_ =="' main_':
app.run()
Instrukcja flask run sprawia, ze takie dzialanie nie jest juz potrzebne, jednak
w niektorych przypadkach metoda app. run() moze okaza¢ si¢ nadal przydatna. Na
przyklad podczas tworzenia testéw jednostkowych, o ktérych dowiedziesz sie wiecej
w rozdziale 15.
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Trasy dynamiczne

Nowa wersja aplikacji, pokazana na listingu 2.2, definiuje druga trase, ktora tym razem jest dynamiczna.
Po wprowadzeniu w przegladarce dynamicznego adresu URL pojawi si¢ spersonalizowane powi-
tanie zawierajace imi¢ podane w adresie.

Listing 2.2. hello.py: Aplikacja Flaska z dynamiczng trasg

from flask import Flask
app = Flask(__name_ )

@app.route('/")
def index():
return '<hl>Witaj, Swieciel!</h1>'

@app.route('/user/<name>")
def user(name):
return '<hl>Witaj, {}!</h1>'.format(name)

Jesli sklonowates repozytorium Git naszej aplikacji z GitHuba, mozesz teraz uruchomi¢
polecenie git checkout 2b, aby pobrac¢ wersje aplikacji.

W celu przetestowania dynamicznej trasy upewnij si¢, Ze serwer jest uruchomiony, a nastgpnie
wprowadz w przegladarce adres http://1ocalhost:5000/user/Dave. Aplikacja odpowie spersonalizo-
wanym powitaniem, wykorzystujac dynamiczny argument name. Sprobuj uzy¢ réznych imion
w adresie URL, aby zobaczy¢, w jaki sposob funkcja widoku wygeneruje odpowiedz na podstawie
podanego imienia. Przyktad dzialania aplikacji przedstawiam na rysunku 2.2.

@ localhost:5000/user/Dave

& C' @ localhost:5000/user/Dave Dk ¢ Incognito @ :

Witaj, Dave!

Rysunek 2.2. Trasa dynamiczna
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Tryb debugowania

Aplikacje Flaska mozna opcjonalnie uruchamia¢ w trybie debugowania (ang. debug mode). W tym
trybie domyslnie wiaczone sa dwa bardzo wygodne moduly serwera roboczego, o nazwie reloader
i debugger.

Gdy wlaczony jest modul reloader, Flask obserwuje wszystkie pliki kodu zrédlowego Twojego
projektu i automatycznie restartuje serwer, gdy ktorykolwiek z plikéw zostanie zmodyfikowany.
Serwer dzialajacy z wlaczonym reloaderem jest niezwykle przydatny podczas programowania, ponie-
waz za kazdym razem, gdy zmodyfikujesz i zapiszesz plik Zrédlowy, serwer automatycznie ponownie
sie uruchomi i pobierze zmiane.

Debugger to narzedzie internetowe, ktore pojawia si¢ w przegladarce, gdy aplikacja zgtosi nieobstu-
zony wyjatek. Okno przegladarki internetowej przeksztalca si¢ w interaktywny stos wywotan, ktéry
umozliwia sprawdzanie kodu zrédlowego aplikacji i skontrolowanie wartosci wyrazen w dowolnym
miejscu stosu wywotan. Na rysunku 2.3 mozna zobaczy¢, jak wyglada taki debugger.

: O X
[F"] ZeroDivisionError: division by zer X +

< C @ localhost:5000 bk Incognito % H

ZeroDivisionError

ZeroDivisionError: division by zero

Traceback (most recent call last)

File "/home/miguel/flasky/venv/lib/python3.6/site-packages/flask/app.py", line 2463
in__call

return self.wsgi_app(environ, start_response)
File "/home/miguel/flasky/venv/lib/python3.6/site-packages/flask/app.py", line 2449,
inwsgi_app

response = self.handle_exception(e)
File "/home/miguel/flasky/venv/lib/python3.6/site-packages/flask/app.py", line 7866,
in handle_exception

reraise(exc_type, exc_value, tb)
File "/home/miguel/flasky/venv/lib/python3.6/site-packages/flask/_compat.py", line
39,1n reraise

raise value

File "/home/miguel/flasky/venv/lib/python3.6/site-packages/flask/app.py", line 2446,
INnwsgi_app

Rysunek 2.3. Debugger Flaska
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Domyélnie tryb debugowania jest wytaczony. Aby go wlaczy¢, przed wywolaniem polecenia flask
run zdefiniuj zmienng $rodowiskowa FLASK_DEBUG=1:

(venv) $ export FLASK_APP=hello.py

(venv) $ export FLASK DEBUG=1

(venv) $ flask run

* Serving Flask app "hello"

* Forcing debug mode on

* Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)
* Restarting with stat

* Debugger is active!

* Debugger PIN: 273-181-528

Jesli korzystasz z systemu Microsoft Windows, uzyj instrukgji set zamiast export, aby zdefiniowa¢
zmienng $rodowiskows.

Jesli serwer zostanie uruchomiony za pomoca wywolania metody app.run(), to
zmienne srodowiskowe FLASK APP i FLASK DEBUG nie beda uzywane. Aby programowo
wlaczy¢ tryb debugowania, uzyj instrukeji app. run(debug=True).

Nigdy nie wlaczaj trybu debugowania na serwerze produkcyjnym. Przede wszystkim
N dlatego, ze debugger pozwala klientowi zazada¢ zdalnego wykonania kodu, przez
A co serwer produkcyjny bedzie bardziej podatny na ataki. Na szczescie mozna tu zasto-
sowac prosty $rodek ochrony i w przypadku proby uruchomienia debuggera wymagac
podania numeru PIN wyswietlonego w konsoli po wprowadzeniu polecenia flask run.

Opcje wiersza polecenia

Instrukcja flask obstuguje wiele opcji. Aby przekonac sie, jakie opcje sa dostepne, mozesz uruchomi¢
instrukcje flask --help lub po prostu samo polecenie flask bez zadnych argumentow:

(venv) $ flask --help
Usage: flask [OPTIONS] COMMAND [ARGS]...

A general utility script for Flask applications.

Provides commands from Flask, extensions, and the application. Loads the
application defined in the FLASK APP environment variable, or from a
wsgi.py file. Setting the FLASK ENV environment variable to 'development’
will enable debug mode.

$ export FLASK APP=hello.py
$ export FLASK ENV=development

§ flask run
Options:
--version Show the flask version
--help Show this message and exit.
Commands :
routes Show the routes for the app.
run Run a development server.

shell  Run a shell in the app context.
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Instrukcja flask shell stuzy do uruchamiania sesji powloki Pythona w kontekscie aplikacji. Tej
sesji mozna uzy¢ do uruchamiania zadan konserwacyjnych lub testéw albo wykorzysta¢ ja do debu-
gowania probleméw. Przyklady sytuacji, w ktérych to polecenie jest naprawde przydatne, przed-
stawie pozniej, w kilku nastepnych rozdziatach.

Znasz juz instrukcje flask run, ktéra — jak sama nazwa wskazuje — uruchamia aplikacje z roboczym
serwerem WWW. To polecenie ma wiele réznych opcji:

(venv) $§ flask run --help
Usage: flask run [OPTIONS]

Run a Tocal development server.

This server is for development purposes only. It does not provide the
stability, security, or performance of production WSGI servers.

The reloader and debugger are enabled by default if FLASK ENV=development
or FLASK DEBUG=1.

Options:

-h, --host TEXT The interface to bind to.

-p, --port INTEGER The port to bind to.

--cert PATH Specify a certificate file to use HTTPS.

--key FILE The key file to use when specifying a
certificate.

--reload / --no-reload Enable or disable the reloader. By default
the reloader is active if debug is enabled.

--debugger / --no-debugger Enable or disable the debugger. By default

the debugger is active if debug is enabled.
--eager-loading / --lazy-loader
Enable or disable eager loading. By default
eager loading is enabled if the reloader is
disabled.
--with-threads / --without-threads
Enable or disable multithreading.

--extra-files PATH Extra files that trigger a reload on change.
Multiple paths are separated by ':'.
--help Show this message and exit.

Szczegolnie przydatny jest argument --host, poniewaz méwi serwerowi, na jakim interfejsie siecio-
wym ma nastuchiwa¢ potaczen od klientéw. Domyslnie roboczy serwer WWW Flaska nastuchuje
polaczen na hoscie lokalnym (ang. localhost), wigc przyjmowane sa wylacznie polaczenia pochodzace
z tego samego komputera. Ponizsze polecenie sprawia, ze serwer WWW nastuchuje potfaczen
w publicznym interfejsie sieciowym, przyjmujac réwniez pofaczenia od innych komputeréw w tej
samej sieci:

(venv) $§ flask run --host 0.0.0.0

* Serving Flask app "hello"

* Running on http://0.0.0.0:5000/ (Press CTRL+C to quit)
Serwer WWW powinien by¢ teraz dostepny z dowolnego komputera w sieci http://a.b.c.d:5000,
gdzie a.b.c.d to adres IP komputera, na ktérym dziata ten serwer.
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Opcje --reload, --no-reload, --debugger i --no-debugger zapewniaja wigksza kontrole nad ustawie-
niami trybu debugowania. Na przyktad jesli tryb debugowania jest wlaczony, to mozna uzy¢ opcji
-no-debugger, aby wylaczy¢ debugger przy jednoczesnym zachowaniu aktywnego trybu debugo-
wania i reloadera.

Cykl zadanie — odpowiedz

Teraz, kiedy juz pobawites si¢ podstawowq aplikacja Flaska, mozesz chcie¢ dowiedzie¢ sie nieco wiecej
o tym, jaka magia napedza framework Flask. W ponizszych punktach opisano niektdre elementy
projektu tego frameworka.

Kontekst aplikacji i zadania

Gdy Flask otrzyma zadanie od klienta, musi udostepni¢ kilka obiektéw funkcji widoku, ktdra bedzie
obstugiwac to zadanie. Dobrym przykiadem jest obiekt zgdania (ang. request object), ktdry zawiera
dane zadania HTTP wyslanego przez klienta.

Oczywistym sposobem, w jaki Flask moglby przyzna¢ funkeji widoku dostep do obiektu zadania,
jest wystanie tego obiektu jako argumentu, ale wymagatoby to, aby kazda funkcja widoku w aplikacji
miata dodatkowy argument. Sprawy troche sie komplikuja, jesli wezmiemy pod uwage, ze obiekt
zadania nie jest jedynym obiektem wymaganym przez funkcje¢ widoku do obstugi danego zadania.

Aby unikna¢ zasmiecania funkeji widoku wieloma argumentami, ktére nie zawsze s3 nam potrzebne,
framework Flask uzywa kontekstéw (ang. contexts), aby tymczasowo udostgpniaé globalnie wybrane
obiekty. Dzieki kontekstom mozna tworzy¢ takie funkcje widoku jak ponizsza:

from flask import request

@app.route('/")
def index():
user_agent = request.headers.get('User-Agent')
return '<p>Twojg przegladarka jest {}</p>'.format(user agent)

Zwrd¢ prosze uwage, ze w tej funkeji widoku zmienna request jest uzywana tak, jakby byla zmienng
globalng. W rzeczywisto$ci zmienna request nie moze by¢ zmienng globalng. Na serwerze wielowat-
kowym kilka watkéw moze jednoczes$nie pracowaé nad obstugg zadan od réznych klientow, wiec
kazdy watek musi widzie¢ inny obiekt w zmiennej request. Konteksty umozliwiaja Flaskowi globalne
udostepnienie watkowi pewnych zmiennych bez ingerencji w inne watki.

Watek to najmniejsza sekwencja instrukeji, ktorymi mozna zarzadzaé niezaleznie.
Proces czesto ma wiele aktywnych watkéw, czasami wspétuzytkujacych pewne zasoby,
takie jak pamie¢ lub uchwyty plikow. Wielowatkowe serwery WWW uruchamiaja
pule watkéw i wybieraja pojedyncze watki z puli, ktére majg obstuzy¢ poszczegélne,
przychodzace zadania.

Flask ma dwa konteksty: kontekst aplikacji i kontekst zgdania (ang. application context, request
context). Tabela 2.1 pokazuje zmienne udostepniane przez kazdy z tych kontekstow.
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Tabela 2.1. Zmienne globalne w kontekstach Flaska

Nazwa zmiennej Kontekst Opis
current_app Kontekst aplikacji Instancja aktywnej aplikacji.
g Kontekst aplikacji Obiekt, ktdrego aplikacja moze uzy¢ jako pamieci tymczasowej podczas

obstugi zadania. Ta zmienna jest resetowana przy kazdym zadaniu.

request Kontekst zadania Obiekt zadania, ktére hermetyzuje zawartos¢ zadania HTTP wystanego
przez klienta.

session Kontekst zadania Sesja uzytkownika, czyli stownik, ktérego aplikacja moze uzywac do
przechowywania wartosci ,zapamietywanych” miedzy zadaniami.

Flask aktywuje (lub przekazuje) konteksty aplikacji i zadania przed wystaniem Zadania do aplika-
¢ji i usuwa je po jego obstuzeniu. Po przekazaniu kontekstu aplikacji w watku staja si¢ dostepne
zmienne current_app i g. Podobnie przekazanie kontekstu zadania sprawia, ze dostepne s3 zmienne
request i session. Jesli nastapi proba dostepu do dowolnej z tych zmiennych bez aktywnego
kontekstu aplikacji lub zadania, to wygenerowany zostanie btad. Nie martw sie, jesli nie jeste$
w stanie zrozumie¢, do czego moga si¢ przydaé te zmienne. Wszystkie cztery zmienne kontekstu
zostang szczegélowo omoéwione w tym i w nastepnych rozdziatach.

Ponizsza sesja powloki Pythona pokazuje, w jaki sposob dziata kontekst aplikacji:

>>> from hello import app

>>> from flask import current_app
>>> current_app.name

Traceback (most recent call last):

RuntimeError: working outside of application context

>>> app_ctx = app.app_context()

>>> app_ctx.push()

>>> current_app.name

"hello’

>>> app_ctx.pop()
W tym przykladzie, gdy w sesji kontekst aplikacji nie jest aktywny, wywolanie current_app.name
nie dziala, ale nagle zaczyna dziata¢, gdy tylko kontekst aplikacji zostanie jej przekazany. Zwr6é
uwage na to, jak kontekst aplikacji mozna uzyska¢ poprzez wywolanie w instancji aplikacji metody

app_context().

Przesytanie zadania

Gdy aplikacja otrzyma zadanie od klienta, musi dowiedzie¢ sie, ktéra funkcja widoku bedzie wlasciwa
do obstugi tego zadania. W tym celu Flask poszukuje adresu URL podanego w zadaniu w mapie
adresow URL aplikacji, ktéra odwzorowuje adresy URL na obstugujace je funkcje widoku. Flask bu-
duje te mape przy uzyciu informacji podawanych w dekoratorach app.route lub dziatajacej w ten
sam sposob funkeji app.add_url_rule().

Aby zobaczy¢, jak wyglada mapa adreséw URL w aplikacji Flaska, mozesz w powloce Pythona przej-
rze¢ mape utworzong dla pliku hello.py. Zanim sprébujesz, upewnij sie, ze sSrodowisko wirtualne jest
aktywowane:

(venv) $ python
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>>> from hello import app

>>> app.url_map

Map([<Rule '/' (HEAD, OPTIONS, GET) -> index>,

<Rule '/static/<filename>' (HEAD, OPTIONS, GET) -> static>,

<Rule '/user/<name>' (HEAD, OPTIONS, GET) -> user>])
Trasy / oraz /user/<name> zostaly zdefiniowane w aplikacji za pomocg dekoratora app.route. Nato-
miast trasa /static/<filename> to specjalna trasa dodana przez Flaska, aby zapewni¢ dostep do
plikow statycznych. Nieco wiecej o plikach statycznych dowiesz si¢ w rozdziale 3.

Elementy (HEAD, OPTIONS, GET) pokazane w mapie adreséw URL to metody zgdania (ang. request
methods) obstugiwane przez dang trase. Specyfikacja HTTP okresla, ze wszystkie zadania s3 wysylane
za pomocg metody, ktora samodzielnie wskazuje rodzaj dziatania, jakiego klient zada od serwera.
Flask dofacza metode¢ zadania do kazdej trasy, dzigki czemu rézne metody zadania wysylane pod
ten sam adres URL moga by¢ obstugiwane przez rdzne funkcje widoku. Flask automatycznie zarzadza
metodami HEAD i OPTIONS, wiec w praktyce mozna powiedzie¢, ze w tej aplikacji trzy trasy na mapie
adreséw URL s3 powiazane z metoda GET, ktora jest uzywana, gdy klient zazada informacji, takich
jak na przyklad strona internetowa. W rozdziale 4. dowiesz si¢ wiecej, jak tworzy¢ trasy dla innych
metod zgdan.

Obiekt zadania

Dowiedziale$ sie juz wczeéniej, ze Flask udostepnia obiekt zadania jako zmienng kontekstu o nazwie
request. Jest to niezwykle przydatny obiekt, gdyz zawiera wszystkie informacje, ktére klient zawart
w zadaniu HTTP. W tabeli 2.2 przedstawiono najczesciej uzywane atrybuty i metody obiektu Za-
dania Flask.

Hooki w zadaniach

Czasami przydatne jest wykonanie pewnego kodu przed obstuzeniem kazdego zadania lub po
tym. Na przyklad na poczatku kazdego zadania moze by¢ konieczne utworzenie polgczenia z bazg
danych lub uwierzytelnienie uzytkownika wysylajacego zadanie. Zamiast w kazdej funkcji widoku
powiela¢ kod wykonujacy te czynnoéci, mozemy zarejestrowaé typowe funkeje, ktore beda wywoty-
wane przed przekazaniem zadania do obstugi lub po wykonaniu tej czynnosci.

Hooki w zadaniach s3 implementowane jako dekoratory. Oto cztery hooki obstugiwane przez Flaska:

before request
Rejestruje funkcje do uruchomienia przed kazdym zadaniem.

before first request
Rejestruje funkcje do uruchomienia tylko przed obstuzeniem pierwszego zadania. Moze to by¢
wygodny sposob realizowania zadan zwigzanych z inicjowaniem serwera.

after_request
Rejestruje funkcje do uruchomienia po kazdym zadaniu, ale tylko wtedy, gdy nie wystapily
nieobstuzone wyjatki.
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Tabela 2.2. Metody zgdania obiektu Flask

Atrybut lub metoda Opis

form Stownik ze wszystkimi polami formularza przestanymi wraz z zadaniem.

args Stownik ze wszystkimi argumentami przekazanymi w zapytaniu w adresie URL.

values Stownik, ktéry taczy wartosci z pol formi args.

cookies Stownik ze wszystkimi ciasteczkami zawartymi w zadaniu.

headers Stownik ze wszystkimi nagtéwkami HTTP zawartymi w zadaniu.

files Stownik zawierajacy wszystkie przestane pliki dotaczone do zadania.

get_data() Zwraca buforowane dane z treéci zadania.

get_json() Zwraca stownik Pythona ze sparsowanymi danymi w formacie JSON zawartymi w tresci zadania.

blueprint Nazwa schematu (ang. blueprint) Flaska, ktdry obstuguje zadanie. Temat schematéw przedstawiam
w rozdziale 7.

endpoint Nazwa punktu koricowego Flaska, ktory obstuguje zadanie. Flask uzywa nazwy funkgji widoku jako
nazwy punktu koricowego trasy.

method Metoda zadania HTTP, taka jak GET lub POST.

scheme Schemat URL (http lub https).

is_secure() Zwraca wartos¢ True, jesli zadanie nadeszto przez potaczenie zabezpieczone (HTTPS).

host Host podany w zadaniu, w tym réwniez numer portu, o ile zostat podany przez klienta.

path Sciezka pobrana z adresu URL.

query_string Zapytanie pobrane z adresu URL jako nieprzetworzona wartos¢ binarna.

full_path Sciezka i zapytanie pobrane z adresu URL.

url Petny adres URL zadany przez klienta.

base_url Taki sam jak adres ur1, ale bez komponentu zapytania.

remote_addr Adres IP klienta.

environ Bazowy stownik Srodowiska WSGI wiasciwy dla zadania.

teardown_request
Rejestruje funkcje do uruchomienia po kazdym zadaniu, nawet jesli wystapily nieobstuzone
wyjatki.
Czgsto stosowanym sposobem wspdldzielenia danych miedzy funkcjami hookéw w zadaniu a funk-
cjami widoku jest uzycie zmiennej g bedacej czescia globalnego kontekstu. Na przyktad funkcja

before_request moze zatadowa¢ zalogowanego uzytkownika z bazy danych i zapisa¢ go w zmiennej
g.user. Wywolywana pdzniej funkcja widoku moze stamtad pobra¢ dane uzytkownika.

Kolejne przyktady hookéw w zadaniach zostang zaprezentowane w nastepnych rozdziatach.
Nie martw si¢ zatem, jesli nie widzisz jeszcze sensu ich stosowania.

Odpowiedzi

Gdy Flask wywoluje funkcje widoku, oczekuje, ze jej warto$¢ zwracana bedzie odpowiedzig na
zadanie. W wigkszosci przypadkéw odpowiedz jest prostym ciagiem znakow, ktdry jest odsylany
do klienta jako strona HTML.
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Ale protokét HTTP wymaga, aby odpowiedz na zadanie byla czym$ wiecej niz tylko ciagiem znakéw.
Bardzo wazng czescig odpowiedzi HTTP jest kod statusu (ang. status code), ktérej Flask domyslnie
przypisuje warto$¢ 200. Jest to kod wskazujacy, ze zadanie zostato pomyslnie obstuzone.

W przypadku gdy funkcja widoku musi odpowiedzie¢ innym kodem statusu, moze doda¢ odpowied-
nig liczbe jako drugg warto$¢ zwracanag obok tekstu odpowiedzi. Na przyktad ponizsza funkcja
widoku zwraca kod statusu 400, ktory jest kodem nieprawidtowego zadania:

@app.route('/")

def index():

return '<hl>Nieprawidtowe zadanie</h1>', 400

Odpowiedzi zwrdcone przez funkcje widoku moga zawierac tez trzeci element — tak zwany stownik
nagltéwkow (ang. dictionary of headers), ktéry jest dodawany do odpowiedzi HTTP. Przyktad nie-
standardowych nagléwkow odpowiedzi przedstawie w rozdziale 14.

Funkcje widoku mogg tez zwraca¢ obiekt odpowiedzi (ang. response object) zamiast jednej, dwu lub
trzech wartosci zebranych w krotce. Funkcja make response() przyjmuje jeden, dwa lub trzy argu-
menty (sg to te same wartosci, ktore mozna zwréci¢ z funkeji widoku) i zwraca przygotowany juz
obiekt odpowiedzi. Czasami przydatne jest wygenerowanie takiego obiektu w funkcji widoku, a na-
stepnie uzycie jego metod w ramach dalszej konfiguracji odpowiedzi. Ponizszy przyktad tworzy obiekt
odpowiedzi, po czym umieszcza w nim plik cookie:

from flask import make_response

@app.route('/")

def index():
response = make_response('<hl>Ten dokument zawiera plik cookie!</h1>")
response.set_cookie('odpowiedz', '42')
return response

W tabeli 2.3 prezentuje najczesciej uzywane atrybuty i metody dostepne w obiektach odpowiedzi.

Tabela 2.3. Obiekt odpowiedzi

Atrybut lub metoda Opis

status_code Liczbowy kod stanu HTTP.

headers Obiekt podobny do stownika ze wszystkimi nagtéwkami, ktére zostang wystane z odpowiedzia.
set_cookie() Dodaje plik cookie do odpowiedzi.

delete_cookie() Usuwa plik cookie.

content_length Dtugos¢ tresci odpowiedzi.

content_type Typ mediéw treéci odpowiedzi.

set_data() Wstawia cigg znakdw lub sekwencje bajtow jako tres¢ odpowiedzi.

get_data() Pobiera tres¢ odpowiedzi.

Istnieje specjalny rodzaj odpowiedzi zwany przekierowaniem (ang. redirect). Ta odpowiedZ nie ma
zadnego dokumentu strony; po prostu podaje przegladarce nowy adres URL. Z przekierowan bardzo
czesto korzysta sie podczas pracy z formularzami internetowymi, o czym dowiesz si¢ juz w rozdziale 4.
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Przekierowanie zwykle sktada sie z kodu statusu odpowiedzi 302 oraz docelowego adresu URL poda-
nego w nagtéwku Location. OdpowiedZ przekierowania moze by¢ wygenerowana recznie w troj-
elementowej wartosci zwracanej lub z obiektem odpowiedzi. Ze wzgledu na czgste uzywanie
przekierowan Flask zapewnia funkcje pomocnicza redirect (), ktéra pozwala na utworzenie tego
typu odpowiedzi:

from flask import redirect

@app.route('/")
def index():
return redirect('http://www.przyklad.com')
Kolejna specjalna odpowiedZ moze zostaé przygotowana za pomoca funkgji abort (), ktéra uzywana
jest do obstugi btedow. Ponizszy przyklad zwraca kod statusu 404, jesli dynamiczny argument id,

podany w adresie URL, nie jest zwigzany z poprawnym uzytkownikiem:
from flask import abort

@app.route('/user/<id>")
def get user(id):
user = Toad_user(id)
if not user:
abort (404)
return '<hl>Witaj, {}</h1>'.format(user.name)

Zauwaz, ze funkcja abort () nie wraca juz do naszej funkcji, poniewaz zglasza wyjatek.

Rozszerzenia Flaska

Flask zostal zaprojektowany do obstugi rozszerzen. Celowo nie realizuje tak waznych funkcji jak
obstuga baz danych lub uwierzytelnianie uzytkownikow, dajac Ci w ten sposéb swobode wyboru
pakietow, ktdre beda najlepiej pasowaly do Twojej aplikacji. Nic nie stoi tez na przeszkodzie, zeby
napisa¢ wlasne pakiety.

Spolecznos¢ stworzyla szeroki wybor rozszerzen Flaska przeznaczonych do wielu réznych celow,
a jesli to nie wystarczy, mozna réowniez uzy¢ dowolnego standardowego pakietu lub biblioteki
Pythona. Pierwszego rozszerzenia Flaska uzyjesz juz w rozdziale 3.

W niniejszym rozdziale wprowadzono pojecie odpowiedzi na zgdania, ale o odpowiedziach mozna
by opowiada¢ znacznie wiecej. Flask zapewnia bardzo dobre wsparcie przy generowaniu odpowiedzi
za pomocy szablonéw (ang. templates), a stanowi to tak wazny temat, ze zostal temu po$wigcony
nastepny rozdzial.
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Flask: wolnos$¢ twoércza programisty!

Frameworki bardzo utatwiaja zycie programistom. Pozwalaja na szybkie
tworzenie nawet rozbudowanych aplikacji, ale praca z frameworkiem
najczesciej oznacza duze ograniczenia w doborze technologii.
Wszystko jest w porzadku, dopoki deweloper stosuje doktadnie te
rozwigzania, ktore zaplanowali twoércy frameworka. Jesli jednak zechce
uzyc innej bazy danych albo wykorzystac¢ wtasna, autorska metode
uwierzytelniania uzytkownikéw, moze napotkac rozne nieprzewidziane
problemy. Szczesliwie nie wszystkie mikrosrodowiska zachowuja sie
w ten sposob. Framework napisany w Pythonie Flask, w odréznieniu od
typowych frameworkow, umozliwia swobodne dobieranie technologii
i komponentow aplikacji, a nawet tworzenie wtasnych rozwigzan.
Oznacza to, ze Flask pozwoli Ci zachowac petna kontrole nad budowanym
oprogramowaniem!

Toksigzka przeznaczona dla twércow aplikacjiinternetowych, ktorzy chea
nauczyc sie pisac rozbudowane oprogramowanie we Flasku. W praktyczny
sposob przedstawia proces tworzenia kompletnej aplikacji, od programu
zawierajacego zaledwie kilka linii kodu az po ztozone oprogramowanie
z wieloma zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi. Rozpoczyna
sie gruntownym wprowadzeniem do Flaska i stopniowo przechodzi do
nieco trudniejszych zagadnien, rowniez takich jak migracje baz danych
i API. Porusza tez tematyke ustug sieciowych typu REST, obstugi btedow,
serializacji zasobow oraz korzystania z takich narzedzi jak Selenium czy
Heroku. Przemyslany ukfad tresci, ktorg zilustrowano praktycznymi
przyktadami kodu, utatwia przesledzenie procesu stopniowej rozbudowy
aplikacji o nowe funkcjonalnosci.

W tej ksigzce znajdziesz miedzy innymi:

m zasady programowania we Flasku

m opis struktury aplikacji Flasky i etapy jej budowy
m sposoby korzystania z szablonow

» strategie planowania testow jednostkowych
i analizy wydajnosci aplikacji

® opcje wdrazania aplikacji Flask

Miguel Grinberg — jest
inZynierem oprogramowania

z 25-letnim doswiadczeniem.
W wolnym czasie zajmuje sie
fotografig i tworzeniem filmow.
Prowadzi wiasnego bloga

o réznorodnej tematyce
(blog.miguelgrinberg.com).
Urodzit sie w Buenos Aires

w Argentynie, obecnie mieszka
w Irlandii, w miescie Drogheda.
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