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ROZDZIAtL 1

Kodowanie pythoniczne

Tym, co odrdznia Pythona od innych jezykdéw programowania, jest prostota, ale o duzej
glebi. Z racji prostoty tego jezyka bardzo wazne jest, aby kod pisa¢ uwaznie, szczeg6lnie
w duzych projektach, poniewaz mozna go fatwo skomplikowa¢ i nadmiernie rozbudowac.
Python ma swoja filozofie zen, ktéra przedklada prostote nad ztozonos¢'.

W tym rozdziale poznasz kilka popularnych praktyk, dzieki ktérym Twéj kod
bedzie prostszy i bardziej czytelny. Opisanych jest tutaj kilka znanych i mniej
znanych technik. Pamietaj o nich podczas pracy nad obecnymi i przysztymi
projektami, a Twoj kod bedzie lepszy.

Uwaga Jezeli bedziesz postepowat zgodnie z filozofig zen Pythona, Twoj kod bedzie
«pythoniczny”. W oficjalnej dokumentacji tego jezyka opisanych jest mnéstwo dobrych
praktyk, dzieki ktorym kod jest bardziej przejrzysty i czytelny. Lektura dokumentacji PEP8
z pewnoscig pomoze Ci zrozumie¢, dlaczego stosowanie niektorych praktyk jest
szczegOlnie zalecane.

Tworzenie pythonicznego kodu

Oficjalna dokumentacja PEPS, dostepna na stronie https.//www.python.org/dev/peps/pep-0008,
opisuje wiele dobrych praktyk pisania kodu w jezyku Python, ktére od czasu ich powstania
ulegly duzym zmianom. W tym rozdziale skupimy sie na kilku z nich oraz na korzysciach,
jakie ma z nich programista.

L https://www.python.org/dev/peps/pep-0020
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Nazewnictwo

Jestem programista kodujacym w réznych jezykach, m.in. Java, Node]S, Perl i Golang.
W kazdym z nich obowigzuja konwencje nazewnictwa zmiennych, funkgji, klas itp.

W Pythonie réwniez jest zalecane stosowanie pewnych konwencji. W tej czeéci rozdzialu
omowionych jest kilka z nich, ktérych powiniene$ przestrzegaé, piszac swoj kod.

Zmienne i funkcje

W nazwach zmiennych i funkcji stosuj mate litery, a stowa oddzielaj znakiem
podkreslenia. Dzigki temu beda bardziej czytelne, jak w listingu 1.1.

Listing 1.1. Nazwy zmiennych

names = "Python" # Nazwa zmiennej
job_title = "Programista" # Nazwa zmiennej ze znakiem podkreslenia
populated countries list = [] # Nazwa zmiennej

# ze znakiem podkreslenia

Stosuj réwniez niekonfliktowe nazwy, umieszczajac przed nimi jeden lub dwa znaki
podkreslenia, jak w listingu 1.2.

Listing 1.2. Niekonfliktowe nazwy

_books = {} # Definicja prywatnej zmiennej
_dict = [] # Nazwa niekolidujgca z innymi nazwami we wbudowanych bibliotekach

Pojedynczy znak podkreslenia stosuj jako prefiks w nazwach wewnetrznych
zmiennych, do ktérych nie moga mie¢ dostepu inne klasy. To jest tylko konwencja,
poniewaz umieszczenie pojedynczego znaku podkreélenia nie definiuje zmiennej
jako prywatnej.

W nazwach funkgji tez obowiazujg konwencje pokazane w listingu 1.3.
Listing 1.3. Nazwy zwyktych funkcji
def get data():

def calculate_tax data():

W przypadku metod obowigzuja takie same zasady pozwalajace unikng¢ konfliktu
nazw z wbudowanymi funkcjami (patrz listing 1.4).
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TWORZENIE PYTHONICZNEGO KODU

Listing 1.4. Niekonfliktowe nazwy prywatnych metod

# Prywatna metoda z pojedynczym znakiem podkreslenia
def get data():

# Podwdjny znak podkreslenia zapobiegajgcy konfliktowi z nazwami wbudowanych funkcji
def _path():

Oprdcz przestrzegania powyzszych zasad wazne jest nadawanie funkcjom
i zmiennym zrozumiatych nazw.

Przeanalizujmy przyklad funkcji zwracajacej obiekt uzytkownika o danym
identyfikatorze (patrz listing 1.5).

Listing 1.5. Nazwy funkcji

# Zla nazwa

def get user_info(id):
db = get_db_connection()
user = execute_query_for user(id)
return user

# Dobra nazwa

def get_user_by(user_id):
db = get_db_connection()
user = execute_user_query(user_id)
return user

Przeznaczenie drugiej funkcji, get_user_by(), jest oczywiste, poniewaz jej nazwa
odnosi si¢ do argumentu. Natomiast nazwa pierwszej funkcji, get_user_info(), jest
niezrozumiala, poniewaz argument moze oznacza¢ cokolwiek, na przyktad indeks
uzytkownika, identyfikator ptatnosci lub co$ innego. Tego rodzaju kod bedzie
niezrozumiaty dla innych programistéw. Aby go poprawi¢, zmienilem nazwe funkcji
ijej argumentu, dzigki czemu kod stal si¢ bardziej czytelny. Teraz od razu wiadomo,
jakie jest przeznaczenie drugiej funkgji i jaki zwraca ona wynik

Twoim obowiazkiem jest staranne dobieranie nazw zmiennych i funkgji, aby kod
byt czytelny dla innych programistow.

Klasy
Tak jak w wigkszo$ci jezykow, nazwy klas powinny sktadaé sie z wielkich i matych liter.
W listingu 1.6 przedstawiono prosty przyklad.

15
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Listing 1.6. Nazwy klas

class UserInformation:
def get user(id):
db = get db_connection()
user = execute_query_for_user(id)
return user

State

Nazwy stalych powinny sktada¢ si¢ wylacznie z wielkich liter, jak w przykladowym
listingu 1.7.

Listing 1.7. Nazwy statych

TOTAL = 56
TIMOUT = 6
MAX_OVERFLOW = 7

Nazwy argumentéw funkcji i metod

Zasady nazewnictwa argumentow funkeji i metod sg takie same jak w przypadku
zmiennych i metod. Metoda rdzni si¢ od funkgji tym, ze jej pierwszym argumentem
jest self (patrz listing 1.8).

Listing 1.8. Nazwy argumentow funkcji i metod

def calculate_tax(amount, yearly tax):

class Player:
def get total_score(self, player_name):

Wyrazenia i instrukcje

Zapewne w celu zmniejszenia liczby wierszy i zaimponowania kolegom prébowates
pisa¢ kod na rézne zmy$lne sposoby. Jednak na takim podejsciu traci czytelnosé
i prostota kodu. Przeanalizujmy kod z listingu 1.9 sortujacego zagniezdzony stownik.

Listing 1.9. Sortowanie zagniezdzonego stownika

users = [{"first_name":"Helena", "age":39},
{"first_name":"Bartek", "age":10},
{"first_name":"Ania", "age":9}
]

users = sorted(users, key=lambda user: user["first name"].lower())

16
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Co jest zlego w tym kodzie? Za pomoca jednowierszowej funkcji lambda stownik
jest sortowany wedtug klucza first_name. Jest to bardziej pomystowy sposéb niz
stosowanie petli. Jednak trudno jest, szczegélnie innemu programiscie, oceni¢ na
pierwszy rzut oka, co si¢ w kodzie dzieje. Powodem jest funkcja lambda, ktéra nie jest
prostym pojeciem, a do tego ma skomplikowang skfadnie. Oczywiscie dzigki niej
mozna pomystowo posortowac stownik, a kod sktada si¢ z mniejszej liczby wierszy, ale
to nie oznacza, Ze jest poprawny i czytelny. Nie bedzie dzialal poprawnie, jezeli stownik
bedzie zawieral bledne wartoséci lub zabraknie w nim kluczy. Aby kod dziatal poprawnie
i byl bardziej czytelny, zastosujmy w nim funkgje, ktéra bedzie sprawdzata, czy wartoéci
sa poprawne. Funkgja ta jest bardzo prosta (patrz listing 1.10).

Listing 1.10. Sortowanie stownika za pomocg funkcji

users = [{"first_name":"Helena", "age":39},
{"first_name":"Bartek", "age":10},
{"first_name":"Ania", "age":9}
]
def get _user name(users):
"""Odczytanie imienia i zamiana liter na mafe.
return users["first_name"].lower()
def get sorted dictionary(users):
""Sortowanie zagniezdzonego stownika.
if not isinstance(users, dict):
raise ValueError("Btedna wartoS¢ w stowniku")
if not len(users):
raise ValueError("Stownik jest pusty")
users_by name = sorted(users, key=get user_name)
return users_by name

nn

nmn

Powyzszy kod sprawdza poprawnos¢ warto$ci i jest o wiele bardziej czytelny niz
w poprzedniej wersji z jednowierszowym wyrazeniem, ktore wprawdzie zmniejszalo
liczbe wierszy, ale znacznie komplikowalo kod. Nie oznacza to oczywiscie, ze wyrazenia
jednowierszowe sg zte. Uwazam jednak, ze nalezy unika¢ ich stosowania, jezeli pogarszaja
czytelnos¢ kodu.

Podczas pisania kodu decyzje takie jak powyzsza bedziesz podejmowal nieustannie.
Czasami dzigki jednowierszowym wyrazeniom kod jest bardziej czytelny, czasami mniej.

Rozwazmy przyktad kodu odczytujacego zawarto$¢ pliku CSV i zliczajacego jego
wiersze. Listing 1.11 pokazuje, dlaczego wazna jest czytelnos¢ kodu i stosowanie w nim
zrozumialych nazw. Dzigki wyodrebnieniu funkcji pomocniczej kod jest bardziej
czytelny, a w $rodowisku produkcyjnym latwiejszy w diagnozowaniu problemoéw.
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Listing 1.11. Odczytywanie pliku CSV

import csv
with open("pracownicy.csv", mode="r") as csv_file:
csv_reader = csv.DictReader(csv_file)
Tine_count = 0
for row in csv_reader:
if line_count ==
print(f'Nazwy kolumn: {
Tine_count += 1
print(f'\t{row["name"]} wynagrodzenie: {row["salary"]} '
f'data urodzenia {row["birthday"]}."')
Tine_count += 1
print(f'Przetworzono {1ine_count} wierszy.")

, ".join(row)}"')

Wewnatrz instrukcji with wykonywanych jest kilka operacji. Aby kod byt bardziej
czytelny i mniej podatny na btedy, mozna fragment przetwarzajacy zawartos¢ pliku
wyodrebni¢ do postaci osobnej funkcji. Trudno diagnozowa¢ kod, w ktérym w kilku
wierszach jest wykonywanych wiele operacji, dlatego warto tworzy¢ funkcje o jasno
okreslonym przeznaczeniu. Listing 1.12 przedstawia kod podzielony na czeéci.

Listing 1.12. Bardziej czytelny kod przetwarzajgcy plik CSV

import csv
def process_salary(csv_reader):
"""Przetworzenie pliku CSV."""
global Tine_count
for row in csv_reader:
if Tine_count ==
print(f'Nazwy kolumn: {", ".join(row)} '
f'data urodzenia {row["birthday"]}."')
line_count += 1
print(f'\t{row["name"]} wynagrodzenie: {row["salary"]}"')
Tine_count += 1
print (f'Przetworzono {line_count} wierszy.')

with open("pracownicy.csv", mode="r") as csv_file:
csv_reader = csv.DictReader(csv_file)
Tine_count = 0
process_salary(csv_reader)

Powyzszy kod zamiast wykonywa¢ wszystkie operacje wewnatrz instrukcji with
wykorzystuje funkcje pomocniczg. Teraz wida¢ wyraznie, co robi funkcja process_salary().
Gdyby trzeba bylo obstuzy¢ okreslony wyjatek lub przetworzy¢ inne dane zawarte
w pliku CSV, mozna powyzsza funkcje podzieli¢ na kolejne czesci zgodnie z zasadg
pojedynczej odpowiedzialnoci.
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Pythoniczny styl kodowania

Dokumentacja PEP8 zawiera zalecenia, dzi¢ki ktérym kod jest bardziej przejrzysty
i czytelny. Przeanalizujmy kilka z nich.

Stosuj metode join() zamiast operatora faczenia ciggéw znakéw

Jezeli wazna jest wydajnos¢ kodu, stosuj metode join() zamiast operatora faczenia
ciagéw,np.a += bluba = a + b (patrz listing 1.13). Metoda join () gwarantuje szybsze
taczenia ciagéw w réznych implementacjach Pythona, poniewaz przydziela pamiec¢ na
polaczone ciagi tylko raz. Natomiast w przypadku operatora pamie¢ jest przydzielana
dla kazdego ciagu osobno, poniewaz w Pythonie ciaggi s3 niemutowalne.

Listing 1.13. Uzycie metody join()

first_name = "Jan"

last_name = "Nowak"

# Niezalecany sposob tgczenia ciggéw.

full_name = first_name + " " + last_name
# Bardziej wydajny i czytelny sposéb.

" " join([first_name, last_name])

Do sprawdzania wartosci None stosuj instrukcje is oraz is not

Do sprawdzania warto$ci None stosuj instrukcje is oraz is not. Pamigtaj o tym, piszac
na przyklad nastepujacy kod:

if val: # Instrukcja nie bedzie dzialaé poprawnie, jezeli val bedzie miata wartos¢ None

Zmienna val moze by¢ typu kontenerowego, na przyktad dict lub set.
Przeanalizujmy dokladniej przypadki, ktére moga Cie zaskoczy¢.

Jezeli w powyzszym przykladzie zmienna val bedzie zawierata pusty stownik,
zostanie potraktowana tak, jakby zawierala warto$¢ false, co moze nie by¢ pozadanym
efektem. Dlatego zachowaj ostroznos¢, piszac kod w ten sposéb.

Nie réb tak:

val = {}
if val: # Wyrazenie przyjmie wartos¢ false

Zawsze warunki definiuj jak najécislej, dzieki czemu kod bedzie mniej podatny
na bledy.

Rob tak:

if val is not None: # Wyrazenie przyjmie wartos¢ false tylko wtedy, gdy zmienna bedzie miata
# wartos¢ None
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Stosuj warunek is not zamiast not ... is
Nie ma réznicy pomiedzy warunkami is not anot ... is.Jednak pierwszy zapis jest
bardziej czytelny.
Nie réb tak:
if not val is None:
Tylko tak:

if val is not None:

W instrukcjach przypisania stosuj zwykta funkcje zamiast funkcji lambda

W instrukgji przypisania stosuj zwykla funkcje zamiast funkcji lambda. Za pomoca
stowa kluczowego Tambda mozna kodowa¢ operacje w jednym wierszu. Czasami
jednak lepszym rozwigzaniem jest zdefiniowanie funkcji za pomoca instrukeji def.

Nie rob tak:
square = lambda x: x * x
Tylko tak:

def square(val):
return val * val

Wrynik funkeji square () latwiej jest przeksztalci¢ w ciag znakoéw, jak réwniez latwiej
jest diagnozowac¢ te funkcje niz lambda. Z tego powodu wyrazenia tego rodzaju przestaja
by¢ przydatne. Funkcje lambda stosuj w wigkszych wyrazeniach, o ile nie wplynie to na
czytelno$¢ kodu.

Konsekwentnie stosuj instrukcje return

Jezeli funkcja zwraca wynik, sprawdzaj, czy robi to we wszystkich swoich watkach.
Dobra praktyka jest umieszczanie instrukcji return w kazdym miejscu, w ktérym
funkcja konczy dziatanie. Funkcje, ktére jedynie wykonujg okreslone operacje,
domys$lnie zwracaja wynik None.

Nie réb tak:

def calculate_interest(principle, time, rate):
if principle > 0:
return (principle * time * rate) / 100
def calculate_interest(principle, time, rate):
if principle < 0:
return
return (principle * time * rate) / 100
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Tylko tak:
def calculate_interest(principle, time, rate):
if principle > 0:
return (principle * time * rate) / 100
else:
return None
def calculate_interest(principle, time, rate):
if principle < 0:
return None
return (principle * time * rate) / 100

Stosuj metody startswith() i endswith()

W instrukcjach sprawdzajacych prefiksy i sufiksy ciggéw stosuj metody startswith()
i endswith() zamiast wyrazen wyodrebniajacych fragmenty ciggu. Instrukcja
wyodrebniania fragmentu ciggu jest bardzo przydatna, szczegdlnie w przypadku
przetwarzania dluzszych ciagéw lub wykonywania na nich dodatkowych operacji.
Jezeli trzeba po prostu sprawdzi¢ prefiks lub sufiks, lepiej stosowaé metody startswith()
iendswith(), poniewaz kod jest wtedy bardziej zrozumialy.

Nie réb tak:

data = "Witaj, co stychac?"
if data[:5] == "Witaj":

Tylko tak:

data = "Witaj, co stychac?"
if data.startswith("Witaj"):

Sprawdzaj typy za pomoca metody isinstance(), a nie type()

Do sprawdzania typu danych uzywaj metody isinstance(), a nie type(), poniewaz te
pierwsza mozna stosowaé réwniez w przypadku podklas. Przeanalizujmy przypadek
struktury bedacej podklasg dict, na przyklad orderdict. Metoda type() nie bedzie
dziata¢ poprawnie, natomiast isinstance() prawidlowo rozpozna, ze struktura jest
podklasa dict.

Nie réb tak:

user_ages = {"Leszek": 35, "Joanna": 89, "Igor": 12}
if type(user_ages) == dict:

Tylko tak:

user_ages = {"Leszek": 35, "Joanna": 89, "Igor": 12}
if isinstance(user_ages, dict):

Poréwnywanie wartosci logicznych

Warto$ci logiczne mozna poréwnywac na kilka sposobow.

21

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/czykop
http://helion.pl/page354U~rt/czykop

ROZDZIAt 1. ©# KODOWANIE PYTHONICZNE

Nie réb tak:

is_empty = False
if is_empty == False:
if is_empty is False:

Tylko tak:

is_empty = False
if not is_empty:

Pisz Scisty kod dla menedzera kontekstu

Jezeli uzywasz instrukcji wi th, tworz osobne funkcje wykonujace operacje poczatkowe,
gléwne i koficowe.

Nie réb tak:

class NewProtocol:

def _init_ (self, host, port, data):
self.host = host
self.port = port
self.data = data

def _enter_ (self):
self. _client = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)
self. client.connect((self.host, self.port))
self._transfer_data()

def _exit_(self, exception, value, traceback):
self. receive data()
self. client.close()

def _transfer_data(self):

def receive data(self):

con = NewProtocol (host, port, data)
Tylko tak:

class NewProtocol:

def _init_ (self, host, port):
self.host = host
self.port = port

def _enter_ (self):
self. client = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)
self. client.connect((self.host, self.port))

def _exit_(self, exception, value, traceback):
self. client.close()

def transfer data(self, payload):

def receive data(self):
with NewProtocol(host, port) as con:

transfer_data()
receive_data()
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Metody __enter_ () i__exit_ () w pierwszej wersji oprocz otwierania i zamykania
polaczenia wykonuja réwniez dodatkowe operacje. Lepszym rozwigzaniem jest tworzenie
dla tych operacji osobnych metod.

Stosuj narzedzia weryfikujace poprawnos¢ kodu

Narzedzia weryfikujace poprawnos¢ kodu ulatwiajg utrzymanie go w spojnym
formacie, co jest bardzo wazne, szczegolnie w skali catego projektu. Narzedzia te
analizujg kod pod katem nastepujacych cech:

o bledéw skladniowych;

¢ niewykorzystywanych zmiennych i niewtasciwych argumentéw funkcji;

¢ niezgodnosci z zaleceniami PEPS.

Dzieki narzedziom weryfikujacym poprawnoé¢ kodowanie jest znacznie wydajniejsze,
poniewaz na biezaco wyszukiwane sg rézne nieécistoéci. Dla jezyka Python dostepnych
jest wiele takich narzedzi. Niektére z nich obejmujg okreslone obszary, na przyklad
style komentarzy dokumentacyjnych. Narzedzia takie jak Flake8 lub Pylint weryfikuja
kod pod katem wszystkich zalecert PEPS, inne — tylko wybranych. Na przykiad
mypy sprawdza typy danych. Mozesz uzywaé wszystkich lub tylko wybranych,
przeprowadzajacych standardowg weryfikacje pod katem zalecet PEP8. Najlepsze
narzedzia to Flake8 i Pylint. Zawsze upewniaj sie, czy narzedzie, ktdrego uzywasz,
weryfikuje kod pod katem zalecenn PEP8.

Narzedzie weryfikujace powinno sprawdza¢ nastepujace aspekty kodu:

¢ zgodno$¢ z zaleceniami PEPS;

¢ kolejnoé¢ importowanych modutow;

¢ konwencje nazw zmiennych, funkcji, klas, modutéw, plikow itp.;

¢ zapetlone instrukcje importujace;

o zlozonoé¢ (liczba wierszy kodu funkgji, petli i innych struktur);

e poprawno$¢ pisowni;

e styl komentarzy dokumentacyjnych.

Narzedzia weryfikujace stosuje si¢ na rozne sposoby, m.in.:

¢ podczas kodowania w $rodowisku IDE;

¢ podczas zatwierdzania kodu;

e w systemach ciaglej integracji, np. Jenkins lub CircleCI.

Uwaga Istniejg rézne dobre praktyki, dzieki ktérym zdecydowanie mozna podnies¢ jakos¢
kodu. Jezeli chcesz je jak najpetniej wykorzysta¢, zapoznaj sie z oficjalng dokumentacjg PEPS.
Pomocne jest rowniez przeglagdanie dobrego kodu umieszczonego w serwisie GitHub.
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Komentarze dokumentacyjne

Komentarze doskonale nadaja sie do tworzenia dokumentacji kodu w jezyku Python.
Komentarz dokumentacyjny umieszcza si¢ zazwyczaj na poczatku kodu metody,
kolumny lub modutu. Jest on specjalnym atrybutem doc__ danego obiektu. Zgodnie
z PEP8 komentarz dokumentacyjny umieszcza si¢ wewnatrz potréjnych cudzystowdw
(patrz listing 1.14). Poznaj kilka dobrych praktyk umieszczania komentarzy w kodzie.

Listing 1.14. Funkcja z komentarzem dokumentacyjnym

def get_prime_number():

Lista liczb pierwszych z zakresu od 1 do 100.

nn

Komentarze dokumentacyjne mozna wpisywa¢ na rozne sposoby (opisane w dalszej
czedci rozdziatu), jednak zgodnie z kilkoma wymienionymi nizej zasadami:
¢ Potrojny cudzystow stosuje sie nawet wtedy, gdy komentarz zajmuje tylko jeden
wiersz. Jest to dobra praktyka umozliwiajaca rozszerzanie komentarza.

¢ Przed komentarzem i po nim nie pozostawia si¢ pustych wierszy.

¢ Na koncu komentarza umieszcza sie kropke.

Podobne zasady obowiazujg podczas umieszczania wielowyrazowych komentarzy
doktadniej opisujacych kod (patrz listing 1.15). Dzigki temu dokumentacja kodu jest
umieszczana w nim samym i nie trzeba korzysta¢ z osobnych, dtugich i nuzacych opisow.

Listing 1.15. Wielowierszowy komentarz dokumentacyjny

def call_weather_api(url, location):

Tnformacje o pogodzie w zadanym miejscu.

Funkcja weather_api() zwraca informacje o pogodzie w zadanym miejscu,
wykorzystujgc zadany interfejs API. W argumencie location mozna umieszczac
jedynie nazwy miast. Umieszczenie nazwy patistwa lub regionu

spowoduje zgloszenie wyjgtku.

:param url: Adres interfejsu API z informacjami o pogodzie.

:type url: str

:param location: Nazwa miasta.

:type location: str

:return: Informacje o pogodzie w zadanym miescie.

:rtype: str

n

Zwré¢ uwage na kilka nastepujacych szczegdtow:
o Pierwszy wiersz zawiera krétki opis funkgji lub klasy.
¢ Na koncu wiersza jest kropka.

¢ Pomiedzy krétkim a pelnym opisem znajduje si¢ pusty wiersz.
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Ten sam kod napisany w jezyku Python 3 z modutem typing wygladalby jak
w listingu 1.16.

Listing 1.16. Wielowierszowy komentarz dokumentacyjny i modut typing

def call_weather_api(url: str, location: str) -> str:
"""Informacje o pogodzie w zadanym miejscu.

Funkcja weather_api() zwraca informacje o pogodzie w zadanym miejscu,
wykorzystujgc zadany interfejs API. W argumencie location mozna umieszczac
jedynie nazwy miast. Umieszczenie nazwy patistwa lub regionu

spowoduje zgloszenie wyjgtku.”""

Jezeli w kodzie stosujesz nazwy typdw, nie musisz w komentarzu opisywa¢
argumentow.

Jak wspomnialem wcze$niej, na przestrzeni lat wypracowano kilka styléw komentarzy
dokumentacyjnych, z ktérych zaden nie jest bardziej zalecany lub lepszy od innych.
Wazne jest zatem, aby wybrany styl stosowa¢ konsekwentnie, dzigki czemu
dokumentacja bedzie miata spojny format.

Komentarze dokumentacyjne mozna wpisywa¢ na kilka sposobow.

¢ Stosowany przez Google:

"""Wystanie zgdania na okreslony adres URL.
Parameters:

url (str): Adres URL, na ktéry wysylane jest zgdanie.
Returns:

dict: Odpowiedz zwrdcona przez interfejs APL

n

o Strukturalny, zalecany w oficjalnej dokumentacji:

i

Wystanie zgdania na okreslony adres URL.
:param url: Adres URL, na ktory wysylane jest Zgdanie.
:type url: str
:returns: OdpowiedZ zwrdcona przez interfejs APL
:rtype: dict

o Przyjety w narzedziach NumPy i SciPy:

m

Wystanie zgdania na okreslony adres URL.
Parameters

url : str
Adres URL, na ktéry wysylane jest zgdanie.
Returns

dict
Odpowiedz zwrécona przez interfejs APL

in
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e Przyjety w narzedziu Epytext:

n

Wystanie zgdania na okreslony adres URL.

@type url: str

@param file_loc: Adres URL, na ktéry wysylane jest Zgdanie.
@rtype: dict

@returns: Odpowiedz zwrdcona przez interfejs APL

i

Komentarze dokumentacyjne do modutow

Komentarz dokumentacyjny opisujacy zastosowanie modulu umieszcza sie na poczatku
pliku, przed instrukcjami import (patrz listing 1.17). Komentarz powinien zawiera¢
przeznaczenie modulu i zawartych w nim wszystkich klas i metod. Nie powinien
skupia¢ si¢ na okreslonych klasach i metodach. Niektére z nich mozna krétko opisa¢,
jezeli uzytkownik powinien sie czego$ o nich dowiedzie¢ przez uzyciem modutu.

Listing 1.17. Modutowy komentarz dokumentacyjny

Modut zawiera wszystkie potrzebne wywotania sieciowe. Kontroluje wszystkie
zglaszane przez wywolania wyjqgtki i zgtasza wlasne w sytuacjach nieprzewidzianych.
Kod wykorzystujgcy ten modut musi obstugiwac nastepujgce wyjgtki:

NetworkError: blgd sieciowy.

NetworkNotFound: nieznany adres sieciowy.

nmn

import urllib3
import json

Podczas wpisywania modutowych komentarzy dokumentacyjnych pamietaj
o nastepujacych zasadach:

¢ Krotko opisuj przeznaczenie modutu.

o Mozesz umieszcza¢ doktadniejsze informacje, na przyktad o wyjatkach, jak
w listingu 1.17, jezeli uznasz, Ze sa one wazne dla uzytkownika. Nie wchodz
jednak zbyt gleboko w szczegoty.

¢ Komentarz powinien zawiera¢ ogdlne informacje o module, bez szczegdtowego
opisywania kazdej zawartej w nim funkgji lub operacji wykonywanych przez klasy.

Komentarze dokumentacyjne do klas

Komentarz dokumentacyjny zazwyczaj krotko opisuje przeznaczenie i sposéb uzycia
klasy (patrz listing 1.18). Przeanalizujmy kilka przyktadow.
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Listing 1.18. Jednowierszowy komentarz dokumentacyjny

class Student:
""Klasa implementujgca operacje wykonywane przez studenta.”
def __init_ (self):
pass

n

Powyzszy jednowierszowy komentarz krétko opisuje klase Student. Tworzac tego
rodzaju komentarze, przestrzegaj opisanych wcze$niej zasad.

Przeanalizujmy wielowierszowy komentarz do klasy przedstawiony w listingu 1.19.

Listing 1.19. Wielowierszowy komentarz do klasy

class Student:

Informacje o klasie Student.

Klasa implementuje operacje wykonywane przez studenta. Zawiera m.in. informacje
o nazwisku, wieku i ocenach.
Uzycie
import student
student = student.Student()
student.get_name()
>>> 678998
def init (self):
pass

Powyzszy wielowierszowy komentarz zawiera nieco wigcej informacji
o przeznaczeniu Klasy i sposobie jej uzycia.

Komentarze dokumentacyjne do funkcji

Komentarz dokumentacyjny umieszcza si¢ na poczatku funkcji. Zazwyczaj opisuje on
jej dzialanie. Jezeli nie uzywasz modulu typing, opisuj w komentarzu réwniez
argumenty funkgji. Listing 1.20 przedstawia przykladowy komentarz.

Listing 1.20. Komentarz dokumentacyjny do funkcji

def is_prime_number(number):

Sprawdzenie, czy liczba jest pierwsza.

Funkcja sprawdza, czy wsrdd kolejnych liczb mniejszych od
pierwiastka kwadratowego zadanej liczby znajduje sig liczba pierwsza.

:param number: Sprawdzana liczba.

:type number: int

:return: True, jezeli liczba jest pierwsza, lub False w przeciwnym wypadku.
:rtype: boolean

i
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Przydatne narz¢dzia dokumentacyjne

Dostepnych jest bardzo duzo narzedzi tworzacych na podstawie komentarzy
dokumentacj¢ kodu w formacie HTML. Aby zaktualizowa¢ dokumentacjg, nie trzeba
jej recznie zmieniaé. Wystarczy jedynie uzy¢ prostego polecenia. Narzedzia te
stosowane w procesie tworzenia oprogramowania w dluzszym okresie s3 nieocenione.
Kazde z nich ma inne przeznaczenie.
e Sphinx (http://www.sphinx-doc.org/en/stable) — najpopularniejsze narzedzie
automatycznie generujace dokumentacje kodu w réznych formatach.
e Pycco (https://pycco-docs.github.io/pycco) — narzedzie do szybkiego generowania
dokumentacji. Jego najwicksza zaleta jest mozliwo$¢ wyswietlania dokumentacji
obok kodu.

o Read the Docs (https://readthedocs.org) — popularne, bezplatne narzedzie
umozliwiajace tworzenie, wersjonowanie i przechowywanie dokumentacji.

o Epydocs (http://epydoc.sourceforge.net) — narzedzie do tworzenia dokumentacji
modutéw.

Dzigki powyzszym narzedziom latwiej jest w dluzszym okresie utrzymywac¢ kod
i dokumentacje w spojnym formacie.

Uwaga Komentarze dokumentacyjne sa doskonata funkcjonalnoscia jezyka Python.

Dzieki nim tworzenie dokumentacji kodu jest naprawde proste, wiec stosuj je jak najczescie;.
Zaoszczedzisz wtedy mnéstwo czasu, szczegdlnie gdy projekt sie rozwinie i bedzie zawierat
kilka tysiecy wierszy kodu.

Pythoniczne struktury sterujgce

Struktury sterujace stanowig fundamentalna cze¢é¢ kazdego jezyka programowania.
Dotyczy to réwniez Pythona, w ktérym struktury mozna kodowa¢ na rézne sposoby.
W tej czesci rozdziatu opisano kilka dobrych praktyk, dzieki ktérym kod jest bardziej

czytelny.

Wyrazenia listowe

Wyrazenie listowe funkcjonuje podobnie jak petla for. Mozna w nim stosowaé
instrukcje if. W Pythonie istnieje kilka sposobéw tworzenia listy na podstawie innej
listy. Stuzg do tego celu gtéwnie funkcje filter() imap(). Zalecane jest jednak
stosowanie wyrazen listowych, poniewaz dzieki nim kod jest o wiele bardziej czytelny.
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Ponizszy kod wylicza kwadraty liczb za pomocg funkcji map():

numbers = [10, 45, 34, 89, 34, 23, 6]
square_numbers = map(lambda num: num**2, numbers)

Wersja wykorzystujaca wyrazenie listowe wyglada tak:
square_numbers = [num**2 for num in numbers]

Przeanalizujmy inny przyklad kodu filtrujacego wartosci True.
Ponizej przedstawiona jest wersja wykorzystujaca funkcje filter():

data = [1, "A", 0, False, True]
filtered data = filter(None, data)

Wersja wykorzystujaca wyrazenie listowe wyglada nastepujaco:
filtered_data = [item for item in data if item]

Jak wida¢, kod z wyrazeniami listowymi jest bardziej czytelny niz z funkcjami
filter() imap(). Rowniez oficjalna dokumentacja do Pythona zaleca stosowanie
tych wyrazen.

Jezeli nie uzywasz skomplikowanych warunkéw lub petli, stosuj wyrazenia listowe.
Jednak jezeli w wyrazeniu ma by¢ wykonywanych kilka operacji, wtedy ze wzgledu
na czytelnoé¢ kodu lepiej pozostaé przy petli.

Aby zilustrowad przewage wyrazenia nad petla, przeanalizujmy przyktad kodu
wyszukujacego samogloski w liscie liter:
'I.ist_char = [Ilall’ Ilpll’ Iltll’ Il.ill’ Ilyll’ II'III]
VOWe] = [Ilall . ||e|| y ||.i n . ||o|| y ||u|| . ||y||]
only vowel = []
for item in list_char:
if item in vowel:
only vowel.append(item)

Ponizsza wersja wykorzystuje wyrazenie listowe:
only vowel = [item for item in Tist_char if item in vowel]

Jak wida¢, wyrazenie listowe jest bardziej czytelne niz petla i zajmuje mniej wierszy
kodu. Ponadto jest bardziej wydajne, poniewaz nie jest w nim za kazdym razem
dopisywana warto$¢ do listy, jak to ma miejsce w przypadku petli. Wyrazenie jest
réwniez bardziej wydajne niz funkcje filter() imap().

Nie tworz skomplikowanych wyrazen listowych

Wyrazenia listowe nie powinny by¢ nadmiernie skomplikowane, poniewaz kod jest
wtedy mniej czytelny i bardziej podatny na bledy. Jedno wyrazenie powinno
zastepowacd najwyzej dwie petle. Jezeli bedzie ich wigcej, czytelnoé¢ kodu pogorszy sig.
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Przeanalizujmy inny przyklad uzycia wyrazenia listowego. Zadanie polega na
przetransponowaniu nastepujacej tablicy:
matrix = [[1,2,3],

[4,5,6],
[7,8,9]1]

Wynikiem ma by¢ ponizsza tablica:

[[1!4’7] i
[2,5,8],
[3.6,9]]

Wyrazenie listowe transponujace tablice ma nastepujaca postac:
return [[ matrix[row] [col] for row in range(0, 3) ] for col in range(0, 3) ]
Powyzsze wyrazenie jest czytelne, wigc uzycie go jest uzasadnione. Mozna je nawet
zapisa¢ w nastepujacej postaci:

return [[ matrix[row] [col]
for row in range(0, 3) ]
for col in range(0, 3) ]

Petle zamiast wyrazen listowych stosuj wtedy, gdy warunkoéw jest kilka, jak nizej:

ages = [1, 34, 5, 7, 3, 57, 356]
old = [age for age in ages if age > 10 and age < 100 and age is not None]
W drugim wierszu duzo si¢ dzieje, przez co kod jest mniej czytelny i podatny
na bledy. Dlatego lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie petli. Kod moze wyglada¢
na przyklad tak:
ages = [1, 34, 5, 7, 3, 57, 356]
old = []
for age in ages:

if age > 10 and age < 100:
old.append (age)

W tej wersji kod sklada si¢ z wigkszej liczby wierszy, ale jest bardziej czytelny.

Niepisang dobra praktyka jest tworzenie najpierw wyrazen listowych, a nastepnie
zamienianie ich na petle, jezeli wyrazenia okazg si¢ zbyt skomplikowane i nieczytelne.

Uwaga Rozwazne stosowanie wyrazen listowych bardzo poprawia jakos¢ kodu. Jednak jezeli
uzywa sie ich nadmiernie, kod przestaje by¢ czytelny. Dlatego lepiej jest z nich zrezygnowac,
jezeli robig sie skomplikowane, np. zawierajg wiecej niz dwa warunki lub dwie petle.
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Kiedy stosowa¢ wyrazenia lambda?

Wryrazenia lambda warto stosowa¢ zamiast funkcji wtedy, gdy dzieki nim kod staje sie
bardziej czytelny. Przeanalizujmy przykltad pokazany w listingu 1.21.

Listing 1.21. Wyrazenie lambda bez instrukcji przypisania

data = [[7], [3], [0], [8], [1], [4]]

def min_val(data):
""Wyszukiwanie minimalnej wartosci w liscie."""
return min(data, key=lambda x: Ten(x))

W powyzszym kodzie wyrazenie lambda zostalo uzyte w charakterze doraznej
funkcji wyszukujacej minimalng warto$¢ w liscie. Jednak lepiej nie stosowa¢ wyrazenia
lambda jako anonimowej funkgji, jak nizej:
min_val = min(data, key=lambda x: len(x))

Tutaj warto$¢ zmiennej min_val jest wyliczana za pomoca wyrazenia lambda.
Stosowanie wyrazenia lambda zamiast funkgji jest powieleniem instrukeji def, co nie

jest zgodne z filozofig Pythona, ktéra zaleca, aby kazdg rzecz robi¢ tylko w jeden
sposdb. Dokumentacja PEP8 tak mowi na ten temat:

W instrukcjach przypisujgcych wartosci bezposrednio do zmiennych zawsze
stosuj funkcje, a nie wyrazenia lambda.

R6b tak:

def f(x): return 2*x
A nie tak:

f = Tambda x: 2*x

W pierwszym przypadku obiekt ma konkretng nazwe f, a nie 0ogélng 1ambda.
Dzieki temu komunikaty o bledach sq bardziej czytelne, jak réwniez tatwiej
uzyskac tekstowg reprezentacje obiektu. W instrukcji przypisania nie jest
wykorzystywana najwazniejsza cecha wyrazenia lambda, tj. mozliwos¢
osadzania go w wiekszych wyrazeniach.

Kiedy stosowa¢ generatory, a kiedy wyrazenia listowe?
Wryrazenie listowe rézni sie od generatora przede wszystkim tym, Ze zajmuje pamiec.
Dlatego wyrazenia nalezy stosowa¢ w nastepujacych sytuacjach:
o gdy lista wartosci jest iterowana wielokrotnie,
¢ gdy dane sg przetwarzane za pomoca metod niedostepnych w generatorach,
¢ gdy danych nie jest duzo i umieszczenie ich w pamieci nie bedzie przyczyna
problemoéw.
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Przeanalizujmy kod przedstawiony w listingu 1.22, wyszukujacy w pliku okreslone
wiersze.

Listing 1.22. Odczytywanie wierszy z pliku za pomocg wyrazenia listowego

def read file(file name):
""Odczytywanie pliku wiersz po wierszu.
fread = open(file_name, "r")
data = [line for line in fread if line.startswith(">>")]
return data

print(read file("log.txt"))

i

Jezeli plik jest duzy, wtedy umieszczenie wierszy w licie moze skutkowac¢ zajeciem
duzej iloéci pamieci i spowolnieniem dziatania kodu. Dlatego w takim przypadku lepiej
jest stosowac generator, jak w listingu 1.23.

Listing 1.23. Odczytywanie wierszy z pliku za pomocg iteratora

def read_file(file_name):
"""Odczytywanie pliku wiersz po wierszu."""
with open(file_name) as fread:
for Tine in fread:
yield Tine
for Tine in read file("log.txt"):
if line.startswith(">>"):
print(line)

W powyzszym listingu dane nie s3 umieszczane w pamieci w formie wyrazenia
listowego, tylko odczytywane i przetwarzane wiersz po wierszu. Wyrazenie jednak
mozna wykorzystywac wielokrotnie, natomiast generator trzeba uruchamiac za kazdym
razem, gdy zaistnieje koniecznos$¢ przetworzenia wierszy zaczynajacych si¢ od znakdéw
>>. Obie funkcjonalnosci sg jednak bardzo wazne i stosujac je zgodnie z powyzszym
opisem, mozna tworzy¢ wydajny kod.

Dlaczego nie nalezy stosowac instrukcji else w petlach?

W Pythonie instrukcje else mozna stosowaé w petlach for i while. Kod umieszczony
w bloku else jest wykonywany po zakoniczeniu dzialania petli. Jezeli petla zostanie
przerwana za pomocg instrukcji break, wtedy blok else nie jest wykonywany.

Instrukcja else uzyta w petli moze wprowadzaé zamieszanie w kodzie, dlatego wielu
programistow jej nie stosuje. Jest to zrozumiale, gdy poréwna sie dzialanie tej instrukeji
w zwyklej strukturze if/else.

Przeanalizujmy prosty przykltad przedstawiony w listingu 1.24. Jest to petla
przetwarzajaca liste, zawierajaca instrukcje else.
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Listing 1.24. Petla z instrukcjg else

for item in [1, 2, 3]:
print("Iteracja")
else:
print("Koniec")

Wrynik:

Iteracja
Iteracja
Iteracja
Koniec

Wydawaloby sig, ze blok else powinien by¢ pominiety, a wynik powinien zawiera¢
tylko stowa Iteracja. Tak nakazuje logika wlasciwa dla struktury if/else. Jednakze
w przypadku petli jest inaczej. Rzecz si¢ komplikuje jeszcze bardziej w petli while,
jak w listingu 1.25.

Listing 1.25. Petla while z instrukcjg else

x = [1, 2, 3]
while x:
print("Iteracja")

x.pop()
else:
print("Koniec")

Wrynik dzialania kodu jest nastepujacy:

Iteracja
Iteracja
Iteracja
Koniec

W tym przypadku petla jest wykonywana do chwili oprdznienia listy, po czym jest
wykonywany blok else.

Opisywana funkcjonalno$¢ ma swoje uzasadnienie. Jednym z jej zastosowan jest
implementacja dodatkowych operacji wykonywanych tylko po normalnym
zakonczeniu dzialania petli (patrz listing 1.26).

Listing 1.26. Petla z instrukcjami break i else

for item in [1, 2, 3]:
if item % 2 == 0:
break
print("Iteracja")
else:
print("Koniec")

33

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/czykop
http://helion.pl/page354U~rt/czykop

ROZDZIAt 1. ©# KODOWANIE PYTHONICZNE

Wiynik jest nastepujacy:
Iteracja

Sa jednak lepsze sposoby kodowania niz implementacja petli z instrukejg break
w $rodku (lub bez niej) oraz else na koricu. Ten sam efekt mozna osiggna¢ bez instrukeji
else. Nalezy uzy¢ instrukeji if (patrz listing 1.27). Kod na pierwszy rzut oka bedzie
mniej czytelny, ale ryzyko niezrozumienia go przez innego programiste jest mniejsze.

Listing 1.27. Petla z instrukcjg break

flag = True
for item in [1, 2, 3]:
if item % 2 == 0:

flag = False
break
print("Iteracja")

if flag:
print("Koniec")

Wiynik dzialania kodu jest nastepujacy:
Koniec
Powyzszy kod jest fatwiej zrozumied i nie ma mozliwosci jego blednej interpretacji.

Instrukcja else jest ciekawg funkcjonalnoscig jezyka, jednak moze pogarszaé
czytelnoé¢ kodu. Dlatego lepiej unikac jej stosowania.

Dlaczego warto stosowac funkcje range() w jezyku Python 3?

W jezyku Python 2 na pewno stosowales funkcje xrange (). W wersji 3 pojawita sie
funkcja range (), podobna do swojej poprzedniczki, ale iterowalna i oferujaca kilka
dodatkowych mozliwosci.

>>> range(4)

range(0, 5) # Iterowalny zakres
>>> 1ist(range(4))
[0, 1, 2, 3, 4] # Lista

Przewaga funkcji range () nad lista polega przede wszystkim na tym, Ze dane nie sa
umieszczane w pamieci. W odréznieniu od list, krotek i innych struktur, funkcja range ()
reprezentuje niemutowalny, iterowalny obiekt, zajmujacy niewielkg ilo$¢ pamieci
niezaleznie od rozmiaru danych. Przechowywane sg jedynie warto$ci poczatkowa,
koncowa i przyrostowa. Dane sg zawsze generowane na zadanie.
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Za pomoca funkcji range () mozna wykonywa¢ kilka opisanych nizej operacji
nieosiagalnych za pomoca xrange().

¢ Poréwnywanie zakreséw danych:

>>> range(4) == range(4)
True
>>> range(4) == range(5)
False

¢ Wryodrebnianie fragmentéw danych:

>>> range(10)[2:]
range(2, 10)
>>> range(10)[2:7, -1)
range(2, 7, -1)
Wigcej informacji o funkgeji range () znajdziesz na stronie
https://docs.python.org/3.0/library/functions.html#range.

Jezeli trzeba wykonywac¢ operacje na liczbach, lepiej jest stosowa¢ funkcje range(), a
nie liste, poniewaz funkgcja ta jest wydajniejsza, jak rowniez tatwiej ja stosowaé w petli.
Nie réb tak:

for item in [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]:
print(item)
Tylko tak:
for item in range(10):
print(item)
Wydajno$¢ pierwszej petli jest znacznie mniejsza niz drugiej, poniewaz kazda
warto$¢ musi by¢ odczytana z pamieci. Jezeli zakres wartosci jest duzy, wtedy kod
bedzie dzialat znacznie wolniej.

Zgtaszanie wyjatkéw

Wryjatki sa symptomami bledéw w kodzie. W Pythonie wyjatki obstuguje wbudowany
modutl. Doglebna znajomo$¢ wyjatkéw, miejsc i okolicznosci, w ktérych sg zglaszane,
pozwala tworzy¢ kod mniej podatny na bledy.

Za pomoca wyjatkéw mozna tatwo sygnalizowa¢ btedy w kodzie, dlatego warto
z nich korzysta¢. Pozwalaja pozna¢ ograniczenia wykorzystywanego interfejsu API
lub biblioteki. Zgtaszane w odpowiednim miejscu ufatwiajg innym programistom
korzystanie z kodu lub interfejsu APL
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Czesto zglaszane wyjatki

Zapewne zastanawiasz si¢, gdzie i kiedy nalezy zglasza¢ wyjatki. Wedlug mnie trzeba to
robi¢ wtedy, gdy nie sg spelniane podstawowe zalozenia przyjete w danym bloku kodu.
Preferowane jest zglaszanie wyjatkéw w przypadku pojawienia sie powaznego btedu.
Nalezy je zglasza¢ nawet wtedy, gdy pojawia si¢ permanentny problem.

Przeanalizujmy listing 1.28, w ktérym jedna liczba jest dzielona przez inna.

Listing 1.28. Dzielenie liczb i zglaszanie wyjgtku

def division(dividend, divisor):
"""Dzielenie dwéch liczb."""
try:
return dividend/divisor
except ZeroDivisionError as zero:
raise ZeroDivisionError("Dzielnik musi byé rézny od zera")

Jak pokazuje powyzszy kod, wyjatki nalezy zglasza¢ w tych miejscach kodu,
w ktorych pojawiajg sie bledy. Dzieki temu w przypadku wystgpienia problemu
zewnetrzny kod bedzie moégt odpowiednio zareagowac¢ (patrz listing 1.29).

Listing 1.29. Dzielenie liczb bez zgtaszania wyjgtku

result = division(10, 2)

Co sig stanie, gdy funkcja nie zglosi wyjatku, tylko zwrdci wynik None?

def division(dividend, divisor):
"""Dzielenie dwdch liczb."""
try:
return dividend/divisor
except ZeroDivisionError as zero:
return None

Powyzsza funkcja w przypadku wystapienia wyjatku ZeroDivisionError nie zglosi
problemu, tylko zwréci wynik None. Z tego powodu trudniej bedzie diagnozowa¢
wywolujacy ja kod, szczegdlnie jezeli bedzie on rozbudowany lub zmienig sie stawiane
mu wymagania. Funkcja nie powinna zwraca¢ wyniku None, poniewaz w wywolujacym
ja kodzie nie bedzie mozna okresli¢ przyczyny problemu. Jezeli natomiast bedzie
zgtaszany wyjatek, wtedy w kodzie wywotujacym funkcje bedzie od razu wiadomo,
ze warto$ci argumentéw sg bledne i trzeba poprawi¢ ukryte bledy. W zewnetrznym
kodzie fatwiej obstugiwa¢ wyjatki niz wyniki funkcji sygnalizujace problem.

Zasada obowiazujaca w Pythonie brzmi: lepiej prosi¢ o wybaczenie niz o pozwolenie.
Oznacza to, ze nie nalezy sprawdza¢ zawczasu, czy pojawi si¢ blad, tylko obstugiwa¢
wyjatek, gdy zostanie juz zgloszony. Zatem nalezy w kodzie zgltasza¢ wyjatki wszedzie
tam, gdzie moga wystepowac bledy. Zewnetrzny kod nie bedzie wtedy ,,zaskakiwany”
i bedzie mogt odpowiednio reagowac.
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Obstuguj wyjatki za pomocy instrukgji finally

Kod w bloku finally jest wykonywany niezaleznie od tego, czy zostal zgloszony
wyjatek, czy nie. Instrukcja ta przydaje si¢ szczegdlnie w sytuacjach, gdy kod
wykorzystuje zewnetrzne zasoby. Dzieki niej mozna np. zamyka¢ pliki i zwalnia¢
zasoby. Przeanalizujmy kod w listingu 1.30.

Listing 1.30. Przyktad uzycia instrukcji finally

def send_email(host, port, user, password, email, message):
Wystanie wiadomosci e-mail na zadany adres.”""
try:
server = smt1ib.SMTP(host=host, port=port)
server.ehlo()
server.login(user, password)
server.send_email(message)
finally:
server.quit()

i

W tej sytuacji w bloku finally w przypadku zgloszenia wyjatku przez metode
Togin() lub send mail() zwalniane s3 zasoby zajmowane podczas nawigzywania
polaczenia z serwerem.

W bloku finally mozna zamykac otwarte pliki, jak w listingu 1.31.

Listing 1.31. Zamykanie plikéw w bloku finally

def write_file(file_name):

Zapisanie wiersza w pliku.
myfile = open(file_name, "w")

n

try:

myfile.write("Python jest Swietny!")  # Mozliwy wyjgtek.
finally:

myfile.close() # Instrukcja wykonywana przed eskalacjg bledu.

Jezeli wigc jaki$ kod ma by¢ wykonywany niezaleznie od tego, czy zostanie
zgloszony wyjatek, czy nie, nalezy go umieszcza¢ w bloku finally. Dzieki temu
zasoby beda wlasciwie wykorzystywane, a kod bardziej czytelny.

Tworz wlasne klasy wyjatkow

Tworzac interfejs API lub biblioteke, warto definiowa¢ wlasne klasy wyjatkow,
dzieki ktorym latwiej bedzie diagnozowaé przyczyny probleméw.

Zalézmy, ze wyjatek ma by¢ zgtaszany w przypadku, gdy w bazie danych nie zostana
znalezione dane o uzytkowniku. Klasa wyjatku musi opisywa¢ problem. Nazwa wyjatku,
np. UserNotFoundError, informuje o przyczynie zgloszenia wyjatku.
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Listing 1.32 przedstawia przyktad klasy wyjatku zaimplementowanej w jezyku
Python 3.

Listing 1.32. Wiasna klasa wyjgtku

class UserNotFoundError(Exception):
"""Zgloszenie wyjgtku, gdy uzytkownik nie zostanie znaleziony.
def _init_ (self, message=None, errors=None):

# Wywolanie konstruktora klasy bazowej z wymaganymi argumentami.

super().__init_ (message)

self.errors = errors

nnn

def get_user_info(user_obj):
"""Odczytanie danych uzytkownika z bazy.
user = get_user_from_db(user_obj)
if not user:
raise UserNotFoundException(f"Brak uzytkownika o identyfikatorze
{user_obj.id}")

rrrrrr

get_user_info(user_obj)
>>> UserNotFoundException: Brak uzytkownika o identyfikatorze 897867

Wtasna klasa wyjatku powinna by¢ opisowa i mie¢ jasno okreslone przeznaczenie.
Wryjatek UserNotFoundException powinien by¢ zglaszany tylko w tych miejscach,
w ktorych nie mozna z bazy odczytaé informacji o uzytkowniku. Jezeli klasa ma jasno
okreglone granice, wtedy tatwiej jest diagnozowa¢ kod i wiadomo, co bylo przyczyna
zgtoszenia wyjatku.

Klasa wyjatku moze obejmowac szerszy zakres przypadkoéw, ale musi mie¢ wtedy
odpowiednig nazwe, jak w listingu 1.33. Tutaj nazwa ValidationError opisuje rdzne
przypadki weryfikacji danych i obejmuje wszystkie zwigzane z nig wyjatki.

Listing 1.33. Wiasna klasa wyjgtku o szerszym zakresie

class ValidationError(Exception):

i

Zgloszenie wyjgtku w przypadku bledu weryfikacji danych.”"

def _init_ (self, message=None, errors=None):

# Wywolanie konstruktora klasy bazowej z wymaganymi argumentami.
super(). _init_ (message)

self.errors = errors

Zakres tej klasy jest znacznie szerszy niz klasy UserNotFoundException.
Wryjatek ValidationError mozna zglaszaé wszedzie tam, gdzie moze wystapi¢ btad
weryfikacji danych lub dane moga mie¢ niewltasciwy format. Upewniaj sie wiec,
ze klasa obejmuje wlasciwy zakres i wyjatki sg zglaszane w przypadku wystapienia
wlasciwego dla niej bledu.
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Obstuguj konkretne wyjatki

Zamiast stosowa¢ instrukcje except obstugujacg wszystkie wyjatki, lepiej jest
implementowa¢ obstuge konkretnych wyjatkéw. Instrukcja except obejmuje wszystkie
rodzaje wyjatkéw, przez co krytyczne bledy w kodzie moga pozostaé niezauwazone
albo kod obstugujacy wyjatki moze nie dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem.

Przeanalizujmy ponizszy fragment, w ktérym w funkcji get_even_Tist zastosowana
jest instrukcja except.

Nie réb tak:

def get_even_Tist(num_list):
""Wybranie z listy liczb parzystych.”
# Tu moze byc zgloszony wyjgtek RuntimeError lub TypeError.
return [item for item in num_ Tist if item%2==0]

rrrrr

numbers = None
try:

get_even_list(numbers)
except:

print("Co$ poszto nie tak.")
>>> Co§ poszto nie tak.

W tym kodzie nie sg rozrézniane wyjatki RuntimeError i TypeError, co jest
oczywistym bledem, poniewaz w nadrzednym kodzie nie bedzie mozna na podstawie
komunikatu Co§ poszto nie tak. okresli¢ przyczyny problemu. Gdyby byt zglaszany
wyjatek z odpowiednim komunikatem, wtedy jego obstuga w nadrzednym kodzie
bytaby znacznie latwiejsza.

Instrukcja except uzyta bez argumentu dotyczy wyjatku BaseException.
Jawne wskazanie wyjatku ulatwia diagnostyke, szczegélnie dluzszego kodu.

Rob tak:

def get_even list(num Tist):
""Wybranie z listy liczb parzystych.”""
# Tu moze by zgloszony wyjgtek RuntimeError lub TypeError.
return [item for item in num Tist if item%2==0]

numbers = None
try:
get_even_Tist(numbers)
except TypeError:
print("Lista moze zawieraC wytacznie liczby.")
except RuntimeError:
print("Btad wykonania kodu.")

Obstuga konkretnych wyjatkow ulatwia diagnostyke. W kodzie nadrzednym
od razu wiadomo, co jest przyczyna problemu i co mozna zrobi¢, aby obstuzy¢ dany
wyjatek. Dzigki temu kod staje si¢ mniej podatny na bledy.
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Zgodnie z dokumentacjg PEP8 nalezy uzywac¢ instrukcji except w nastepujacych
przypadkach:
¢ Gdy modut obstugi wyjatkéw wyswietla lub loguje informacje diagnostyczne.
Wtedy przynajmniej uzytkownik jest powiadamiany, ze pojawit si¢ btad.
¢ Gdy kod musi wykona¢ pewne operacje porzadkujace, a nastepnie wyjatek
musi zosta¢ eskalowany do kodu nadrzednego za pomoca instrukeji raise.
Mozna wtedy stosowa¢ konstrukcje try/except.

Uwaga Obstugiwanie konkretnych wyjatkéw jest jedng z najlepszych praktyk pisania kodu,
szczegolnie w jezyku Python, poniewaz oszczedza sie wtedy mndstwo czasu na diagnostyce.
W przypadku pojawienia sie btedu kod natychmiast ulega awarii, zamiast ukrywac bfad.

Zwracaj uwage na zewnetrzne wyjatki

Podczas korzystania z zewnetrznego interfejsu API bardzo wazna jest znajomos¢
wszystkich zglaszanych przez niego wyjatkow. Dzieki temu latwiej jest diagnozowa¢
problemy.

Jezeli uwazasz, Ze dany wyjatek nie odzwierciedla okreslonego bledu, utwérz
wlasna klase wyjatku. Gdy korzystasz z zewnetrznych bibliotek, tworz wlasne klasy,
aby nadawa¢ wyjatkom nazwy odpowiednie do potencjalnych bledéw lub definiowa¢
komunikaty zwracane w przypadku zgloszenia zewnetrznego wyjatku.

Przeanalizujmy kod przedstawiony w listingu 1.34 wykorzystujacy biblioteke
botocore.

Listing 1.34. Obstuga zewnetrznego wyjgtku

from botocore.exceptions import ClientError

ec2 = session.get _client('ec2', 'us-east-2')
try:
parsed = ec2.describe_instances(Instancelds=["i-badid'])
except ClientError as e:
Togger.error("Btad: %s", e, exc_info=True)
# Obstuga tylko okreslonego przypadku bledu.
if e.response['Error']['Code'] == 'InvalidInstanceID.NotFound':
raise WrongInstanceIDError(message=exc_info, errors=e)

class WrongInstanceIDError(Exception):
""" Zgloszenie wyjgtku w przypadku blednej instancji.”""
def _init_ (self, message=None, errors=None):
# Wywolanie konstruktora klasy bazowej z wymaganymi argumentami.
super().__init__ (message)
self.errors = errors
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Zwré¢ uwage na dwie rzeczy w powyzszym kodzie:

¢ Dzigki obstudze konkretnego wyjatku tatwiej jest diagnozowa¢ bledy zgtaszane
przez zewnetrzng biblioteke.

¢ Zdefiniowana jest nowa klasa wyjatku. Nie trzeba tego robi¢ dla kazdego wyjatku,
ale dzieki temu kod jest bardziej czytelny.

Czasami trudno jest znalez¢ odpowiedni sposéb obstugi wyjatkow zglaszanych
przez zewnetrzng biblioteke lub interfejs API. Znajomos¢ przynajmniej najczesciej
zglaszanych wyjatkow utatwia diagnozowanie bledow w kodzie produkeyjnym.

Tworz jak najmniejsze bloki try

W kodzie obstugujacym wyjatki twérz jak najmniejsze bloki try. Dzieki temu inni
programisci beda wiedzie¢, jakie btedy moga pojawié sie w danej czesci kodu. Ponadto
im mniejszy jest blok try, tym tatwiej jest diagnozowa¢ kod. Program, w ktérym nie sg
stosowane konstrukeje try/except, dziata nieco szybciej, ale w przypadku pojawienia
sie bledu ulega awarii. Dobrze zaimplementowana obstuga wyjatkéw uodparnia kod
na bledy i pozwala zaoszczedzi¢ mndstwo czasu na diagnozowaniu go w $rodowisku
produkcyjnym.

Przeanalizujmy ponizszy kod.

def write_to_file(file_name, message):

""" Zapisanie komunikatu w pliku."""

try:
write file = open(file_name, "w")
write file.write(message)
write_file.close()

except FileNotFoundError as exc:
print("Podaj poprawng nazwe pliku")

Gdy przyjrzysz mu si¢ blizej, zauwazysz, ze moze zglasza¢ przynajmniej dwa
wyjatki: FileNotFoundError i I0Error. Oba mozna obstuzy¢ w jednym wierszu lub
w osobnych blokach try.

Rob tak:

def write_to_file(file_name, message):

"""Zapisanie komunikatu w pliku.""

try:
write file = open(file_name, "w")
write file.write(message)
write_file.close()

except (FileNotFoundError, IOError) as exc:
print(f"Btad zapisu do pliku {exc}")
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Nawet jezeli nie ma ryzyka pojawienia si¢ wyjatku, zaleca si¢ tworzenie minimalnego
bloku try, jak nize;j.

Nie réb tak:

try:
data = get _data_from_db(obj)
return data

except DBConnectionError:
raise

Tylko tak:

try:

data = get _data_from_db(obj)
except DBConnectionError:

raise
return data

Dzigki temu kod jest bardziej czytelny i wiadomo, ze wyjatek moze zosta¢ zgloszony
tylko przez funkcje get _data_from db().

Podsumowanie

W tym rozdziale poznates$ kilka popularnych praktyk, dzieki ktérym kod staje sie
prostszy i bardziej czytelny.

Obstuga wyjatkow jest jednym z najwazniejszych aspektéw kodowania w jezyku
Python. Doglebna znajomos¢ wyjatkéw utatwia diagnozowanie aplikacji. Dotyczy to
szczegdlnie duzych projektéw produkceyjnych, sktadajacych sie z wielu czesci tworzonych
przez roéznych programistéw. Zgltaszanie wyjatkéw w odpowiednich miejscach pozwala
zaoszczedzi¢ mndstwo czasu i pieniedzy, szczegdlnie podczas diagnozowania kodu
produkcyjnego. Logowanie i obstuga wyjatkéw to cechy dojrzalej aplikacji, dlatego nalezy
zawczasu o nich pomysle¢, aby kod byt bardziej czytelny i tatwiejszy w utrzymaniu.
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Python: kodowanie jest sztuka!

W poréwnaniu z innymi jezykami programowania Python wyréznia sie prostota i zaskakujacymi
mozliwosciami. Uzywa sie go do analizy danych, budowania sztucznej inteligenciji, tworzenia stron
WWW, jak réwniez w badaniach naukowych. Wiasciwosci tego jezyka sprawiaja, ze kod trzeba pisaé
uwaznie, szczegolnie w duzych projektach. Tymczasem trudno jest znaleZ¢ odpowiednio dobre
Zrédio informacji o sposobach tworzenia kodu wysokiej jakosci. Publikacje dotyczace dobrych
praktyk kodowania w Pythonie sa nieliczne, a ich jako$¢ nieraz pozostawia wiele do zyczenia.
Dodatkowy problem wynika z wszechstronnosci Pythona: jest wykorzystywany w wielu dziedzinach

i trudno wskaza¢ wspélne dla nich wzorce programistyczne.

Ta ksigzka jest znakomitym przewodnikiem, dzigki ktéremu bedziesz tworzy¢ wydajne i bezbtedne
aplikacje w Pythonie. Zaczniesz od formatowania i dokumentowania kodu, umiejetnego stosowania
wbudowanych struktur, stosowania modutéw i metaklas. W ten sposéb nauczysz sie pisac¢ uporzad-
kowany kod. Potem poznasz nowe funkcjonalnosci jezyka Python i dowiesz sie, jak efektywnie

z nich korzystac. Nastepnie dowiesz sig, jak wykorzystywac zaawansowane cechy jezyka, takie jak
programowanie asynchroniczne, okreslanie typéw danych i obstuga $ciezek, a takze jak diagno-
zowac¢ kod, wykonywaé testy jednostkowe i integracyjne oraz przygotowywacé kod do uruchomienia
w Srodowisku produkcyjnym. Na koricu poznasz najwazniejsze narzedzia przeznaczone do szybkiego
tworzenia kodu, zarzadzania jego wersjami i weryfikowania poprawnosci.

W tej ksiazce miedzy innymi:

* wiasciwe wykorzystywanie wyrazen i instrukcji
* tworzenie wiasnych stownikow

* zaawansowane struktury danych

* pisanie najlepszych modutéw, klas i funkcii

* asynchroniczne wywotywanie funkciji

Sunil Kapil od dziesieciu lat tworzy aplikacje produkecyjne w Pythonie i kilku innych jezykach.
Zajmuje sie gtéwnie oprogramowaniem dla ustug internetowych i mobilnych. Jest pasjonatem
otwartego oprogramowania i aktywnie uczestniczy w projektach open source. Ponadto dziata
w organizacjach non profit, w ktérych nieodptatnie zajmuje sie projektami informatycznymi.
Czesto wystepuje jako prelegent na konferencjach, zazwyczaj méwi wtedy o Pythonie.
Prowadzi tez strone o inzynierii oprogramowania, przydatnych narzedziach i technikach.
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