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ROZDZIAL 2.
Wzorzec Repozytorium

Czas spelni¢ obietnice, ze uzyjemy zasady odwrocenia zaleznoéci w celu rozfaczenia naszej logiki
podstawowej od spraw dotyczacych infrastruktury.

W tym rozdziale opisujemy wzorzec Repozytorium (ang. Repository), ktory upraszcza abstrakcje
nad magazynem danych, umozliwiajac oddzielenie warstwy modelu od warstwy danych. Pokazemy
konkretny przyktad, jak taka uproszczona abstrakcja utatwia testowanie naszego systemu dzieki temu,
ze ukrywa kwestie zwigzane z obstuga bazy danych.

Na rysunku 2.1 znajduje si¢ schemat pokazujacy, co chcemy zbudowa¢ — obiekt Repository osadzony
miedzy naszym modelem domeny i bazg danych.

Przed Po
Domena 8 H Domena 1 Repozytoria
S ; > Abstrakcyjne Repozytorium
- X - ; . " | L i repozytorium | Implementuje | SQLAlchemy
/ o, : / ] ] ]
iy 9. 2} .
p, Y oy
Fi \ i \
1 ! J
oy "
h 4 =
B &
N A L‘“-__ —
BD BD
& A & J

Rysunek 2.1. Przed zastosowaniem wzorca Repozytorium i po jego uzyciu

Kod zrédlowy do tego rozdziatu znajduje si¢ w archiwum na serwerze FTP (ftp://ftp.
helion.pl/przyklady/arappy.zip), w folderze r02.
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Zapisywanie modelu domeny

W rozdziale 1. zbudowaliémy prosty model domeny mogacy alokowaé zaméwienia w partiach pro-
duktéw dostepnych na stanie. Napisanie testow do tego kodu nie sprawia nam trudnoéci, poniewaz
nie jest on od niczego zalezny i nie wymaga konfiguracji Zadnej infrastruktury. Gdybysmy uzyli
bazy danych lub interfejsu API i utworzyli dane testowe, nasze testy bylyby trudniejsze do napisania
i utrzymania.

Niestety wczesniej czy pozniej bedziemy musieli oddaé nasz idealny maty model w rece uzytkow-
nikéw i narazi¢ go na trudy prawdziwego §wiata zdominowanego przez arkusze kalkulacyjne, prze-
gladarki internetowe i wyscigi do zasobéw. W kilku kolejnych rozdziatach zajmujemy si¢ sposobami
polaczenia naszego wyidealizowanego modelu domeny ze stanem zewnetrznym.

Zamierzamy pracowac przy uzyciu technik zwinnych, a wiec naszym priorytetem bedzie uzyskanie
minimalnej funkcjonalnoéci produktu w jak najkrétszym czasie. W tym przypadku bedzie to sie-
ciowy interfejs API. W prawdziwym projekcie moze od razu przeszliby$émy do kompleksowych testow
i zaczeliby$my podlaczac framework sieciowy, testujac wszystko od zewnetrz.

Wiemy jednak, ze bez wzgledu na wszystko, w koncu bedziemy potrzebowali jakiego§ magazynu
danych, a poniewaz to jest podrecznik, mozemy sobie pozwoli¢ na wybdr bardziej tradycyjnej metody
dziatania od podstaw i zaczg¢ juz teraz zastanawia¢ si¢ nad magazynowaniem i bazami danych.

Troche pseudokodu — czego bedziemy potrzebowac?

W trakcie budowy pierwszego punktu konicowego API wiemy, ze bedziemy musieli napisa¢ kod
wygladajacy mniej wigcej tak, jak ponizszy.

Tak bedzie wyglgdal nasz pierwszy punkt koticowy API

@flask.route.gubbins
def allocate endpoint():
# Pobranie pozycji zaméwienia z zgdania

line = OrderLine(request.params, ...)
# Zatadowanie wszystkich partii zBD
batches = ...

# Wywofanie usfiugi domeny
allocate(line, batches)

# Zapisanie alokacji w bazie danych
return 201

Uzywamy biblioteki Flask, poniewaz jest lekka, ale nie musisz by¢ jej uzytkownikiem,
aby zrozumie¢ tres¢ tej ksiazki. W istocie pokazemy Ci, jak sprawi¢, aby wybor fra-
meworku byl tylko drobnym detalem.

Bedziemy potrzebowa¢ sposobu na pobieranie informacji o partii z bazy danych i utworzenie z nich
obiektow naszego modelu domeny oraz bedziemy potrzebowa¢ sposobu na zapisanie ich z powrotem
w bazie danych.
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Zastosowanie zasady odwrdcenia zaleznosci
do dostepu do danych

Jak wspomnielismy we wstepie, architektura warstwowa to czgsto stosowany sposob konstrukeji
systemu, ktéry ma interfejs uzytkownika, logike i baz¢ danych (rysunek 2.2).

| Warstwa prezentacji |

v

| Logika biznesowa |

v

| Warstwa bazy danych |

Rysunek 2.2. Architektura warstwowa

Bardzo podobna jest struktura Model-View-Template (model-widok-szablon) systemu Django, a takze
architektura MVC (ang. Model-View-Controller — model-widok-kontroler). W kazdym przypadku
chodzi o rozdzielenie warstw (co jest dobrym pomystem) i sprawienie, aby kazda z nich zalezata
tylko od tej, ktora znajduje si¢ pod nig.

My jednak chcemy, aby nasz model domeny nie mial w ogéle zadnych zaleznosci*. Nie chcemy, aby
sprawy zwigzane z infrastrukturg wplywaly na nasz model domeny i spowalnialy nasze testy jed-
nostkowe lub utrudnialy nam wprowadzanie zmian.

Dlatego, jak zapowiedzieliémy we wstepie, o naszym modelu bedziemy mys$le¢ tak, jakby byt
»~wewnatrz”, a zaleznoéci beda wplywaly do jego wnetrza. Czasami takie podejscie jest nazywane
architektura cebulowa (ang. onion architecture) — rysunek 2.3.

] Warstwa prezentagji |

'

] Model domeny |

v

Warstwa bazy danych |

Rysunek 2.3. Architektura cebulowa

Przypomnienie — nasz model

Przypomnijmy sobie nasz model domeny (rysunek 2.4) — alokacja to dziatanie polegajace na polg-
czeniu OrderLine z Batch. Alokacje zapisujemy jako kolekcje w naszym obiekcie Batch.

! Mamy raczej na mysli: ,zadnych stanowych zaleznoéci”. Zaleznos¢ od biblioteki pomocniczej jest w porzadku,
w przeciwienstwie do zaleznosci od ORM lub frameworku sieciowego.
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Czy to sg porty i adaptery?
Osoby czytajace o wzorcach architekturalnych czasami zadaja sobie nastepujace pytania:

Czy to porty i adaptery? Czy to architektura szesciokgtna? Czy to jest to samo, co architektura cebu-
lowa? A co z czystg architekturg? Czym jest port, a czym jest adapter? Dlaczego ludzie wymyslajg
tyle roznych nazw dla jednej rzeczy?

Choc¢ niektorzy lubig rozwodzi¢ si¢ nad subtelnymi réznicami, wszystkie wymienione nazwy dotycza
tego samego, czyli sprowadzaja sie do zasady odwrocenia zalezno$ci: moduly wysokiego poziomu
(domena) nie powinny zaleze¢ od modutéw niskiego poziomu (infrastruktury)2.

W dalszych rozdzialach przyjrzymy si¢ dokladniej kwestii ,,zaleznosci od abstrakeji” i zastanowimy sig,
czy w Pythonie istnieje odpowiednik interfejsow. Zobacz takze podrozdzial ,,Czym sg porty i adaptery
w Pythonie” w dalszej czgéci rozdziatu.

(C) Batch
reference
sku
A - (C) OrderLine
_purc | quantity —
_allocations | orderid
sku
qty

Rysunek 2.4. Nasz model

Zobaczmy, jak mozna to przetozy¢ na relacyjna baz¢ danych.

+Normalny” sposéb — model zalezy od ORM

Jest mato prawdopodobne, aby ktokolwiek w tych czasach recznie wykonywal wlasne zapytania
SQL. Praktycznie kazdy uzywa jakiego$ frameworku generujacego kod SQL na podstawie obiektéw
modelu.

Frameworki tego typu nazywaja si¢ maperami obiektowo-relacyjnymi (ang. object-relational map-
pers — ORM), poniewaz ich przeznaczeniem jest eliminacja luki koncepcyjnej miedzy $wiatem
obiektéw i modelowania domeny a $§wiatem baz danych i algebry relacyjne;j.

Najwiekszg korzyscig z uzywania ORM jest mozliwos¢ zignorowania spraw zwigzanych z przecho-
wywaniem, co sprawia, ze nie musimy nic wiedzie¢ o sposobie tadowania lub zapisywania danych.

* Mark Seemann napisal na ten temat doskonaly wpis na blogu (https://oreil.ly/LpFS9).
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To umozliwia nam utrzymanie naszej domeny wolnej od bezposrednich zaleznosci od konkretnych
technologii zarzadzania bazami danych’.

Jednak po lekturze typowego kursu na temat SQLAlchemy stworzysz co§ w ponizszym stylu.

Deklaratywna skladnia SQLAlchemy, model zalezy od ORM (orm.py)

from sqlalchemy import Column, ForeignKey, Integer, String
from sqlalchemy.ext.declarative import declarative base
from sqlalchemy.orm import relationship

Base = declarative_base()

class Order(Base):
id = Column(Integer, primary_key=True)

class OrderLine(Base):
id = Column(Integer, primary key=True)
sku = Column(String(250))
gty = Integer(String(250))
order_id = Column(Integer, ForeignKey('order.id'))
order = relationship(Order)

class Allocation(Base):

Nie trzeba zna¢ SQLAlchemy, aby dostrzec, Ze teraz nasz nieskazitelny model jest pefen zaleznosci
od ORM i zaczyna straszy¢ swoim wygladem. Czy naprawde mozna powiedzie¢, ze ten model igno-
ruje sprawy zwigzane z obstuga bazy danych? Jak moze by¢ oddzielony od kwestii przechowywania,
kiedy wlasnosci naszego modelu s3 wprost powiazane z kolumnami bazy danych?

Odwrdcenie zaleznosci — ORM zalezy od modelu

Na szczgécie to niejedyny sposob, w jaki mozna uzywaé SQLAlchemy. Alternatywa jest osobne zdefi-
niowanie schematu i mapera okreslajacego sposob konwersji miedzy tym schematem a naszym
modelem domeny, co w SQLAIchemy nazywa si¢ mapowaniem klasycznym (https://oreil.ly/ZucTG):

Bezposrednie mapowanie ORM przy uzyciu obiektow Table SQLAlchemy (orm.py)

from sqlalchemy.orm import mapper, relationship
import model @)
metadata = MetaData()

order_lines = Table( @
‘order_lines', metadata,
Column('id', Integer, primary_key=True, autoincrement=True),
Column('sku', String(255)),
Column('qty', Integer, nullable=False),
Column('orderid', String(255)),

> W tym sensie uzywanie ORM jest przykladem zastosowania zasady odwrocenia zalezno$ci — zamiast zaleznosci
od sztywnego kodu SQL, tworzymy zaleznos¢ od abstrakeji, czyli ORM. To jednak dla nas za malo, przynajmniej
w tej ksigzce!
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ORM Django jest praktycznie taki sam,
tylko bardziej restrykcyjny

Dla 0s6b przyzwyczajonych do Django powyzszy ,,deklaratywny” fragment kodu SQLAlchemy odpo-
wiada takiemu:
Przyktadowy ORM Django

class Order(models.Model):
pass

class OrderLine(models.Model):
sku = models.CharField(max_length=255)
qty = models.IntegerField()
order = models.ForeignKey(Order)

class Allocation(models.Model):

Sedno jest identyczne — klasy naszego modelu dziedzicza bezposérednio z klas ORM, wiec nasz model
zalezy od ORM. Nam jednak zalezy, aby bylo odwrotnie.

W Django nie ma odpowiednika klasycznego mapera SQLAlchemy, ale w dodatku D pokazali$my
przyklady, jak zastosowaé odwrdcenie zalezno$ci i wzorzec Repozytorium w Django.

def start_mappers():
Tines_mapper = mapper(model.OrderLine, order_lines) e

@ ORM importuje (albo ,zalezy” lub ,wie 0”) model domeny, nie odwrotnie.
@ Definiujemy tabele i kolumny naszej bazy danych przy uzyciu abstrakcji SQLAlchemy*.
©

Gdy wywolujemy funkcje mapper, SQLAlchemy wiaze klasy naszego modelu domeny z réz-
nymi zdefiniowanymi przez nas tabelami.

W efekcie tego wszystkiego, jesli wywolamy funkcje start_mappers, bedziemy mogli bezproblemowo
zaladowac i zapisaé egzemplarze modelu domeny z i do bazy danych. A jesli nigdy nie wywolamy tej
funkeji, nasze klasy modelu domeny pozostana w blogiej nieswiadomosci istnienia bazy danych.

W ten sposob korzystamy z wszystkich zalet SQLAlchemy, w tym z mozliwo$ci uzywania alembic
do migracji, i jednocze$nie mozemy wysyla¢ transparentne zapytania za pomoca naszych klas domeny,
o czym wkrétce sie przekonasz.

Przy pierwszej probie budowy konfiguracji ORM dobrze jest napisaé testy, jak w ponizszym
przykladzie.

* Nawet w projektach, w ktorych nie uzywamy ORM, czesto uzywamy SQLAlchemy razem z Alembic w celu dekla-
ratywnego tworzenia schematéw w Pythonie oraz zarzadzania migracjami, pofgczeniami i sesjami.

46 | Rozdziat2. Wzorzec Repozytorium

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/arappy
http://helion.pl/page354U~rt/arappy

Bezposrednie testowanie ORM (testy do wyrzucenia) (test_orm.py)

def test_orderline_mapper_can_load_lines(session): @
session.execute(
"INSERT INTO order_lines (orderid, sku, qty) VALUES '
'("orderl", "RED-CHAIR", 12),
'("orderl", "RED-TABLE", 13),
'("order2", "BLUE-LIPSTICK", 14)'

)

expected = [
model.0rderLine("orderl", "RED-CHAIR", 12),
model.0rderLine("orderl", "RED-TABLE", 13),
model.0rderLine("order2", "BLUE-LIPSTICK", 14),

1

assert session.query(model.OrderLine).all() == expected

def test_orderline_mapper_can_save lines(session):
new_line = model.OrderLine("orderl", "DECORATIVE-WIDGET", 12)
session.add(new_line)
session.commit()

rows = Tist(session.execute('SELECT orderid, sku, qty FROM "order_lines"'))
assert rows == [("orderl", "DECORATIVE-WIDGET", 12)]

@ Wyjasnienie dla czytelnikéw nieznajacych pytest, do czego stuzy argument session w tym teécie.
Czytajac te ksigzke, nie musisz przejmowac sie szczegétami dotyczacymi frameworku pytest ani
jego narzedziami, ale warto wiedzie¢, ze wspdlne zaleznoéci dla swoich testéw mozna defi-
niowac¢ jako konfiguracje testow (ang. fixtures). Wowczas pytest wstrzyknie je do testow, ktdre
ich potrzebuja, analizujac ich argumenty funkcji. W tym przypadku jest to sesja bazy danych
SQLAlchemy.

Te testy prawdopodobnie dtugo nie beda Ci sie przydawaé — jak sie wkrotce przekonasz, po odwré-
ceniu zalezno$ci ORM i modelu domeny pozostanie juz tylko maly krok do zaimplementowania
kolejnej abstrakcji, zwanej wzorcem Repozytorium, dla ktdrej pisanie testow bedzie tatwiejsze i ktdra
zapewni prosty interfejs do imitowania dalszych testow.

Juz teraz jednak osiggneliSmy nasz cel odwrdcenia tradycyjnych zalezno$ci — nasz model domeny
pozostaje ,czysty” i wolny od spraw infrastrukturalnych. Mozemy wyrzuci¢ SQLAlchemy i uzy¢
innego ORM albo catkiem innego systemu przechowywania danych, a model domeny nie bedzie
wymagal w zwigzku z tym zadnych zmian.

W zalezno$ci od tego, jakie funkcje pelni model domeny, a szczegdlnie jeéli odejdziemy daleko od
paradygmatu obiektowego, zmuszenie ORM do dokladnie takiego zachowania, na jakim nam
zalezy, moze by¢ coraz trudniejsze i mozemy by¢ zmuszeni do wprowadzenia zmian w modelu
domeny?. Jak to czesto bywa przy podejmowaniu decyzji architekturalnych, trzeba bedzie pdjs¢ na
kompromis. Filozofia Pythona przeciez glosi: ,,Praktycznos¢ ponad czystosé!”.

W tym momencie nasz punkt konnicowy API moze wyglada¢ mniej wiecej tak jak ponizej i mogli-
by$my sprawi¢, aby dziatal poprawnie:

° Szacunek dla niesamowicie pomocnych 0séb zajmujacych si¢ utrzymaniem SQLAlchemy, a w szczegdlnosci dla
Mike’a Bayera.
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Bezposrednie uzycie SQLAlchemy w naszym punkcie kovicowym API

@flask.route.gubbins
def allocate_endpoint():
session = start_session()

# Pobranie pozycji zamowienia z zqdania

line = OrderLine(
request.json['orderid'],
request.json['sku'],
request.json['qty'],

)

# Zatadowanie wszystkich partii z bazy danych
batches = session.query(Batch).al1()

# Wywolanie naszej usiugi domeny
allocate(1ine, batches)

# Zapisanie alokacji z powrotem w bazie danych
session.commit ()

return 201

Wprowadzenie do wzorca Repozytorium

Wzorzec Repozytorium jest abstrakcja magazynu danych. Ukrywa malo istotne szczegoty dostepu
do danych, udajac, ze wszystkie nasze dane znajdujg si¢ w pamieci.

Gdybysmy mieli nieskonczong iloé¢ pamieci w naszych laptopach, nie potrzebowaliby$my zadnych
nieporecznych baz danych. Zamiast tego mogliby$émy w kazdej chwili korzysta¢ z naszych obiek-
tow. Jak to by wygladalo?

Musimy skqds pobierac dane

import all_my_data

def create_a_batch():
batch = Batch(...)
all_my_data.batches.add(batch)

def modify_a_batch(batch_id, new_quantity):
batch = all_my data.batches.get(batch_id)
batch.change_initial_quantity(new_quantity)
Cho¢ nasze obiekty znajduja sie w pamieci, musimy gdzie$ je zapisa¢, aby méc skorzystac¢ z nich takze
pdzniej. Do danych przechowywanych w pamieci mogliby$my dodawaé nowe obiekty, takie jak listy
czy zbiory. Jako ze obiekty te znajdujg si¢ w pamieci, nigdy nie musimy wywolywa¢ metody .save().
Pobieramy tylko ten obiekt, ktéry nas interesuje, i modyfikujemy go w pamieci.
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Abstrakcja repozytorium

Najprostsze repozytorium ma tylko dwie metody: add(), stuzaca do dodawania nowych elementéw,
i get(), sluzaca do pobierania wczesniej dodanych elementéw®. Trzymamy sie sztywno tych metod
dostepu do danych w naszej domenie i warstwie ustug. Taka prostota z wyboru powstrzymuje nas
przed powigzaniem modelu domeny z bazg danych.

Ponizej pokazujemy, jak wygladataby nasza abstrakcyjna klasa bazowa (ang. abstract base class — ABC).

Najprostsze mozliwe repozytorium (repository.py)
class AbstractRepository(abc.ABC):

@abc.abstractmethod @
def add(self, batch: model.Batch):
raise NotImplementedError @

@abc.abstractmethod
def get(self, reference) -> model.Batch:
raise NotImplementedError
@ Wskazowka na temat korzystania z jezyka Python: @abc.abstractmethod sprawia, ze abstrak-
cyjne klasy bazowe w Pythonie mogg ,,dziata¢”. Python nie pozwoli na utworzenie egzempla-
rza klasy, ktéra nie implementuje wszystkich metod abstrakcyjnych (abstractmethod) klasy
nadrzednej’.

@ raise NotImplementedError to ogdlnie dobre rozwigzanie, ale nie jest ani wystarczajace, ani nie-
zbedne. W praktyce w metodach abstrakcyjnych mozna zaimplementowaé prawdziwe zacho-
wania, do ktérych moga odwotywac¢ si¢ podklasy.

Abstrakcyjne klasy bazowe, kacze typizowanie i protokoty

W tej ksigzce uzywamy abstrakcyjnych klas bazowych tylko w celach dydaktycznych — w nadziei, ze
pomoga nam wyjasnié, czym jest interfejs abstrakcji repozytorium.

W rzeczywistej pracy zdarzato nam si¢ usuwac takie klasy z kodu produkcyjnego, poniewaz Pythonowi
zbyt tatwo przychodzi ich ignorowanie, przez co pozostaja bez konserwacji, a w najgorszym przypadku
nawet wprowadzaja w btad. W praktyce czesto polegamy po prostu na kaczym typizowaniu Pythona,
aby korzysta¢ z abstrakcji. Dla programisty tego jezyka repozytorium jest kazdym obiektem majacym
metody add(cos) iget(id).

Alternatywg, ktorg warto sie zainteresowac, sa protokoly PEP 544 (https://oreil.ly/q9EPC). Dajg one typi-

zowanie bez mozliwoéci dziedziczenia, ktére szczegdlnie spodoba sie milosnikom zasady ,kompozycja
ponad dziedziczenie”.

¢ Moze sobie myslisz — ,A coz 1ist, delete i update?”. Jednak w idealnym $wiecie obiekty modelu modyfiku-
jemy pojedynczo, usuwamy w sposéb miekki, tzn. za pomoca metody batch.cancel (), a aktualizujemy dane
przy uzyciu wzorca Jednostka Pracy opisanego w rozdziale 6.

7 Aby naprawde odnie$¢ korzysci z uzywania abstrakcyjnych klas bazowych (jesli jakie$ s3), korzystaj z narzedzi
pomocniczych, takich jak pylint i mypy.
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Gdzie tkwi haczyk

Mowi sie, ze ekonomisci znajg cene wszystkiego, ale nie znajg warto$ci niczego. Natomiast programi-
$ci znaja zalety wszystkiego, ale nie znaja Zadnych kompromisow.

— Rich Hickey

Na poczatku opisu kazdego wzorca w tej ksigzce zadajemy pytania: ,,Co dzigki niemu zyskamy?
Co bedziemy musieli da¢ w zamian?”.

Zazwyczaj najnizsza ceng jest wprowadzenie przynajmniej dodatkowej warstwy abstrakeji i cho¢
mozemy mie¢ nadzieje, ze ogdlny poziom ztozonosci si¢ zmniejszy, lokalnie zostanie zwiekszony.
Poza tym poniesiemy koszt zwigzany z przenoszeniem czeéci programu i jego utrzymaniem.

Wzorzec Repozytorium jest jednak prawdopodobnie najprostszy z wszystkich opisanych w tej ksigzce,
jesli juz zaczynate$ planowac wdrazanie DDD i odwracanie zaleznoéci. Jesli chodzi o nasz kod, to po
prostu zamienimy abstrakcje SQLAlchemy (session.query(Batch)) na inng (batches _repo.get),
ktéra sami zaprojektujemy.

Przy kazdym dodawaniu nowego obiektu domeny, ktory bedziemy chcieli méc pobieraé, bedziemy
musieli napisa¢ kilka wierszy kodu w naszej klasie repozytorium, ale w zamian otrzymamy prosta
abstrakcje naszej warstwy magazynowej, ktora bedziemy kontrolowaé. Wzorzec Repozytorium ufatwi
wprowadzanie fundamentalnych zmian w sposobie przechowywania danych (zobacz dodatek C) i —
jak sie wkrotce przekonasz — pozwala na fatwag imitacje w celu przeprowadzania testow jed-
nostkowych.

Dodatkowo wzorzec Repozytorium jest tak powszechny w $wiecie DDD, Ze jeéli napotkasz progra-
mistow, ktorzy przeszli na Pythona z Javy lub C#, to prawdopodobnie bedg go zna¢. Na rysunku 2.5
przedstawiono schemat tego wzorca.

| Warstwa aplikacji ‘
A

| Obiekty modelu domeny

Y
| Repozytorium ‘

v

| Warstwa bazy danych ‘

Rysunek 2.5. Wzorzec Repozytorium

Jak zawsze, zaczynamy od testu. Ten mozna byloby zaklasyfikowa¢ jako test integracyjny, poniewaz
za jego pomocy sprawdzamy, czy nasz kod (repozytorium) jest prawidtowo zintegrowany z bazg
danych. Dlatego w kodzie s3 pomieszane zwykte zapytania SQL z wywolaniami i asercjami dotycza-
cymi naszego wlasnego kodu.
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W odréznieniu od wezesniejszych testéw ORM, te testy majg szanse zosta¢ w naszej
bazie kodu na dtuzej, szczegélnie jesli jakiekolwiek czesci modelu domeny sprawiaja,
ze mapowanie obiektowo-relacyjne nie jest proste.

Test repozytorium do zapisywania obiektu (test_repository.py)

def test _repository can_save a batch(session):
batch = model.Batch("batchl", "RUSTY-SOAPDISH", 100, eta=None)

repo = repository.SqlAlchemyRepository(session)
repo.add(batch) €
session.commit() @
rows = list(session.execute(
'SELECT reference, sku, _purchased quantity, eta FROM "batches"' 9
))
assert rows == [("batchl", "RUSTY-SOAPDISH", 100, None)]

repo.add() to metoda, ktdra testujemy.

®oe

Wywotanie .commit () umieéciliémy poza repozytorium i pozostawiliémy je pod odpowiedzial-
noscig wywolujacego. To rozwiazanie ma zalety i wady. Niektére z naszych powodéw stang
sie jasne, gdy dojdziemy do rozdziatu 6.

© Zapomoca zapytan SQL sprawdzamy, czy zostaly zapisane odpowiednie dane.
Nastepny test dotyczy pobierania partii i alokacji, wiec jest bardziej skomplikowany.

Test repozytorium dotyczgcy pobierania skomplikowanego obiektu (test_repository.py)

def insert_order_line(session):

session.execute( @
"INSERT INTO order_lines (orderid, sku, qty)'
' VALUES ("orderl", "GENERIC-SOFA", 12)'

)

[[orderline_id]] = session.execute(
'SELECT id FROM order_lines WHERE orderid=:orderid AND sku=:sku',
dict(orderid="orderl", sku="GENERIC-SOFA")

)

return orderline_id

def insert_batch(session, batch_id): @

def test_repository can_retrieve a batch with allocations(session):
orderline_id = insert_order line(session)
batchl id = insert_batch(session, "batchl")
insert_batch(session, "batch2")
insert_allocation(session, orderline_id, batchl_id) e

repo = repository.SqlAlchemyRepository(session)
retrieved = repo.get("batchl")

expected = model.Batch("batchl", "GENERIC-SOFA", 100, eta=None)
assert retrieved == expected #Batch.__eq tylo poréwnuje referencic @
assert retrieved.sku == expected.sku @
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assert retrieved. purchased quantity == expected. purchased quantity
assert retrieved. allocations == { @
model.0OrderLine("orderl", "GENERIC-SOFA", 12),

To jest test odczytu, wiec kod SQL przygotowuje dane do odczytania przez repo.get ().

Oszczedzimy sobie rozwodzenia sie nad insert_batch i insert_allocation. Chodzi o utworze-
nie paru partii i — w tej, ktéra nas interesuje — alokowanie istniejacej pozycji zamowienia.

To jest to, co sprawdzamy. Pierwsza asercja sprawdza, czy typy pasuja oraz czy referencja jest taka
sama (poniewaz, jak pamigtamy, Batch jest jednostka i mamy dla niej wlasng metode eq).

© o o0

Sprawdzamy takze najwazniejsze atrybuty, w tym . allocations, ktory jest zbiorem obiektoéw
wartosci OrderLine.

To, czy nalezy napisa¢ testy dla kazdego modelu, jest kwestig otwarta. Kiedy napisze sie testy two-
rzenia, modyfikowania i zapisywania dla jednej klasy, w przypadku pozostatych mozna poprzestaé
na minimalnym teécie, a nawet zupelnie zaniecha¢ testowania, jesli wszystkie sa zbudowane wedlug
jednego wzorca. W naszym przypadku konfiguracja ORM tworzaca zbidr . _allocations jest do$¢
skomplikowana, wiec zastugiwata na specjalny test.

Teraz mamy co$ takiego:

Typowe repozytorium (repository.py)
class SqlAlchemyRepository(AbstractRepository):

def _init_ (self, session):
self.session = session

def add(self, batch):
self.session.add(batch)

def get(self, reference):
return self.session.query(model.Batch).filter by(reference=reference).one()

def Tist(self):
return self.session.query(model.Batch).al1()

Punkt konicowy Flask moze teraz wyglada¢ nastepujaco:

Uzycie naszego repozytorium bezposrednio w punkcie koricowym API

@eflask.route.gubbins
def allocate_endpoint():
batches = SqlAlchemyRepository.list()
lines = [
OrderLine(1['orderid'], 1['sku'], 1['qty'])
for 1 in request.params...
1
allocate(Tines, batches)
session.commit()
return 201
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Cwiczenie dla czytelnika

Kiedy$ na konferencji po$wigconej tematyce DDD wpadli§my na znajomego, ktéry powiedzial, ze nie
uzywal ORM juz od 10 lat. Zaréwno wzorzec Repozytorium, jak i ORM to abstrakcje czystego kodu
SQL, wigc uzywanie obu nie jest konieczne. Moze w takim razie zaimplementujemy nasze repozyto-
rium bez uzycia ORM? Kod znajdziesz w archiwum na serwerze FTP (folder r02_c¢wiczenie).

Sa tam testy repozytorium, ale napisanie zapytan SQL pozostawiliémy Tobie. To moze by¢ trudniejsze
albo tatwiejsze, niz myglisz. Jak by nie bylo, najlepsze jest to, ze dla reszty naszej aplikacji to bez znaczenia.

Budowa imitacji repozytorium na potrzeby testow
nie jest tatwa

Oto jedna z najwigkszych korzysci uzycia wzorca Repozytorium:
Prosta imitacja repozytorium wykorzystujgca zbiér (repository.py)

class FakeRepository(AbstractRepository):

def _init_ (self, batches):
self. batches = set(batches)

def add(self, batch):
self._batches.add(batch)

def get(self, reference):
return next(b for b in self._batches if b.reference == reference)

def Tist(self):
return Tist(self. batches)

To proste opakowanie zbioru, wiec wszystkie metody s3 jednowierszowe.

Uzycie imitacji repozytorium w testach jest naprawde tatwe i mamy prostg abstrakeje, ktora jest
fatwa w uzyciu i nie sprawia ktopotoéw w opisie.
Przyklad uzycia imitacji repozytorium (test_api.py)
fake_repo = FakeRepository([batchl, batch2, batch3])

W nastepnym rozdziale pokazujemy przyktad uzycia tej imitacji w praktyce.

Budowa imitacji dla abstrakgji jest doskonatym sposobem na sprawdzenie jakosci
projektu — jesli imitacja jest trudna do napisania, to znaczy, ze poziom skompliko-
wania abstrakcji moze by¢ zbyt duzy.
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(zym sg porty i adaptery w Pythonie

Nie zamierzamy nadmiernie zaglebia¢ si¢ w zawilo$ci terminologiczne, poniewaz naszym podstawo-
wym celem jest koncentracja na odwrdceniu zaleznosci, a specyficzne wlasciwosci wykorzystywanej
techniki nie sg az tak istotne. Mamy jednak $wiadomo$¢, ze ludzie uzywaja odrobine réznigcych sie
definigji.

Porty i adaptery pochodzg ze $wiata programowania obiektowego. My postugujemy si¢ definicjg gto-
$z3ca, Ze port jest interfejserm miedzy nasza aplikacja i tym, co chcemy wyabstrahowa¢, natomiast
adapter to implementacja stojaca za tym interfejsem lub tg abstrakcja.

W jezyku Python nie ma interfejséw w $cistym znaczeniu, w zwigzku z czym, cho¢ tatwo mozna
zidentyfikowa¢ adapter, definicja portu moze by¢ trudniejsza. Jesli uzywamy abstrakcyjnej klasy
bazowej, to ona jest portem. Jedli nie, to port jest kaczym typem, z ktdérym zgadzaja si¢ Twoje adaptery
i ktérego oczekuje Twoja podstawowa aplikacja — nazwy funkeji i metod oraz nazwy ich argumen-
tow i typy.

Konkretnie méwiac, w tym rozdziale AbstractRepository jest portem, a Sq1A1chemyRepository i Fake
‘>Repository sa adapterami.

Podsumowanie

Pamietajac o przytoczonych stowach Richa Hickeya, w kazdym rozdziale przedstawiamy podsu-
mowanie zalet i kosztéw kazdego opisanego wzorca architekturalnego. Chcemy podkresli¢, ze nie
kazda aplikacja musi by¢ zbudowana w ten sposéb. Tylko czasami aplikacja i domena sg na tyle
skomplikowane, ze warto zainwestowac¢ czas i wysilek w dodanie kolejnych warstw abstrakeji.

W tabeli 2.1 znajduje si¢ wykaz zalet i wad wzorca Repozytorium i naszego modelu niezaleznego od
sposobu przechowywania danych.

Tabela 2.1. Wzorzec Repozytorium i niezaleznos¢ od sposobu przechowywania danych — kompromisy

Zalety Wady

o Mamy prosty interfejs miedzy magazynem danychinaszym e  Sam ORM takze daje pewien stopien niezaleznosci. Zmiana
modelem domeny. kluczy obcych moze byc trudna, ale juz zmiana bazy danych
MySQL na Postgres w razie potrzeby nie powinna sprawic¢

e tatwo mozemy utworzy¢ imitacje repozytorium na potrzeby Kiopotow

testow jednostkowych i zmieni¢ sposdb przechowywania
danych, poniewaz model jest catkowicie oddzielony od spraw @  Reczne utrzymywanie mapowari ORM wymaga dodatkowej

infrastrukturalnych. pracy i kodu.

o Napisanie modelu domeny przed rozwazeniem kwestii o Kazda dodatkowa warstwa abstrakji zwieksza koszty utrzymania
przechowywania danych pomaga nam skupic sie na biezacym i wprawia w ostupienie programistéw Pythona, ktérzy nigdy
problemie. Jesli kiedys zdecydujemy sie radykalnie zmieni¢ wcze$niej nie mieli do czynienia z wzorcem Repozytorium.

nasze podejscie, mozemy to zrobi¢ w modelu, a kwestie zwigzane
z kluczami obcymi czy migracjami mozemy odtozy¢ na pézniej.

o Nasz schemat bazy danych jest bardzo prosty, poniewaz w petni
kontrolujemy sposéb mapowania obiektow na tabele.
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Na rysunku 2.6 jest przedstawiona prosta teza — tak, w prostych przypadkach niezalezny model
domeny jest trudniejszy do zaimplementowania niz prosty wzorzec ORM/ActiveRecord®.

Koszt zmian
A

/ Model domeny z wzorcem Repozytorium

Ztozonos¢ domeny/logiki biznesowej

v

Rysunek 2.6. Koszty modelu domeny przedstawione na wykresie

Jesli Twoja aplikacja jest prostym opakowaniem CRUD (ang. create-read-update-delete)
bazy danych, to nie potrzebujesz modelu domeny ani repozytorium.

Jednak im bardziej jest skomplikowana domena, tym wigksze korzysci da inwestycja w uwolnienie
sie od spraw infrastrukturalnych pod wzgledem tatwo$ci wprowadzania zmian.

Nasz kod nie jest wystarczajaco skomplikowany, aby da¢ nam przynajmniej przedsmak tego, co wida¢
po prawej stronie wykresu, ale mozemy zauwazy¢ pewne korzyéci. Wyobraz sobie na przyktad, ze
pewnego dnia postanawiamy przenies¢ alokacje z obiektu Batch do OrderLine. Gdyby$my uzywali
Django, musieliby$my zdefiniowac i przemysle¢ migracje bazy danych, aby méc wykona¢ jakiekol-
wiek testy. Dzieki temu, Ze nasz model jest zwyklym obiektem Pythona, mozemy zmieni¢ set() na
nowy atrybut, a koniecznos¢ przemyslenia struktury bazy danych mozemy odtozy¢ na pdznie;.

Podsumowanie wiadomosci o0 wzorcu Repozytorium

Zastosuj odwrocenie zaleznosci do swojego ORM
Nasz model domeny powinien by¢ wolny od kwestii zwiazanych z infrastruktura, a wigc to ORM
powinien importowa¢ model, nie odwrotnie.

Wzorzec Repozytorium jest prosta abstrakcja magazynu danych
Repozytorium daje iluzje, ze kolekcja obiektéw znajduje si¢ w pamieci. Ulatwia utworzenie imi-
tacji repozytorium do testowania i pozwala na wymiang podstawowych elementéw infrastruktury
bez powodowania problemdw z dzialaniem aplikacji. W dodatku C zamiescilismy przyktad.

8 Schemat inspirowany artykulem Global Complexity, Local Simplicity (https://oreil.ly/fQXkP) Roba Vensa.
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Pewnie sie zastanawiasz, jak tworzy¢ obiekty tych repozytoriéw, czy to prawdziwych, czy imitacji. Jak
bedzie wygladala nasza aplikacja Flask? Tego dowiesz si¢ w rozdziale, w ktérym opisujemy wzorzec
Warstwa ustug.

Przedtem jednak czeka Cig jeszcze krdtka dygresja.
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Architektura nowoczesnych

aplikacji w Pythonie

Python zyskuje coraz wiekszg popularnosc i jest wyko-
rzystywany do tworzenia réznych aplikacji, jednak
projektowanie duzych, niezawodnych systemow w tym
jezyku bywa wyzwaniem. Rozwijanie ztozonych systemow
0 wysokiej jakoSci wymada zastosowania odpowiedniej
architektury. Trudno w Pythonie stosowac takie wysoko-
poziomowe wzorce projektowe jak architektura szescio-
katna, architektura oparta na zdarzeniach czy wzorce
zalecane w projektowaniu dziedzinowym (DDD). Sytuacji
nie poprawia réwniez to, ze klasyczna literatura dotyczaca
metod zarzadzania ztozonoscig aplikacji zawiera przyktady
kodu napisanedo w Javie lub C#.

Ten praktyczny przewodnik przyblizy projektantom
sprawdzone wzorce architektury, ktére utatwiaja zapa-
nowanie nad ztozonoscig aplikacji i pozwalaja wykorzystac
zestawy testow. Prezentacje poszczegdlnych wzorcdw
oparto na przyktadowej, stopniowo rozbudowywanej
aplikacji. Podejscie to pozwolito na pokazanie zalet
metodyki TDD. W rozdziatach poswieconych modelowaniu
dziedzinowemu zwrdcono uwagde na unikanie zaleznosci
zewnetrznych przy zapewnieniu integralnosci danych.
Wsrod ciekawszych koncepcji warto wskazac wykorzysty-
wanie zdarzen w roli wzorca intedracji ustug w architek-
turze mikroustugowej. Zaprezentowano rowniez prak-
tyczne strony stosowania kilku frameworkéw i technolodii
Pythona, miedzy innymi Flask, SQLAlchemy, pytest,
Docker i Redis.

W tej ksigzce miedzy innymi:
* modelowanie dziedzinowe
i stosowanie wzorcow DDD

e jednostki, obiekty wartosci
i agregaty w architekturze
domenowej

¢ tworzenie modeli
bez zbednych zaleznosci

e zdarzenia, polecenia
i szyna wiadomosci

e wzorce architektury
zdarzeniowej i mikroustug
reaktywnych

Harry Percival byt konsultantem
specjalizujgcym sie w zarzgdzaniu,
p6zniej brat udziat w pracach nad
arkuszem kalkulacyjnym Resolver One.
Pracowat w PythonAnywhere LLP

i promowat metodyke TDD na
konferencjach, warsztatach i innych
wydarzeniach na catym Swiecie.
Obecnie pracuje w MADE.com.

Bob Gregory jest architektem
oprogramowania w MADE.com.

0d ponad dekady zajmuje sie
systemami sterowanymi zdarzeniami
i architektura domenowa.
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