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Podstawy, sposob dziatania i zalety

Kazdy juz mniej lub wigcej styszat
o GPS i kazdy wie, ze ma co$ wspolne-
go z satelitami i orientacja. Ale mozli-
wosci, granice i ryzyko orientacji za po-
moca GPS zazwyczaj sa niejasne. Jak
doktadny jest ten system? Czy wrgcz
niezawodny? Jak dziala i jak mozna
z niego korzysta¢? Wielu ludzi sadzi,
ze orientacja za pomoca GPS wymaga
szczegoblnej wiedzy fachowej i1 ze jest
to cos tylko dla zdobywcow biegunow
1 podroznikéw przemierzajacych pusty-
nie. Bynajmniej! Porgczne i powszechnie
dostepne urzadzenia GPS sa w dzisiej-
szych czasach fatwe w obstudze i okazuja.
si¢ przydatne podczas zwyktych wedro-
wek, a nawet krotkich spacerow.

PODSTAWY, SPOSOB
DZIALANIA | ZALETY

GPS (Global Positioning System,
tj. ogblnoswiatowy system wyznacza-
nia pozycji) zostal opracowany przez
Ministerstwo Obrony Standéw Zjed-
noczonych jako system, ktory nadaje
si¢ do kontroli, a dzigki swej doktad-
nosci moze rowniez stuzy¢ celom cy-
wilnym. Obecnie uzywa si¢ 24 sate-
litow okrazajacych kulg ziemska na
wysokosci 20 000 km dwa razy w cia-
gu 24 godz. Urzadzenie GPS odbiera
sygnaty od kilku z tych satelitow na-
wigacyjnych (dane orbitalne i czas)

fot. PK

GPS - urzqdzenia reczne (od lewej): Garmin GPS 12 XL, Garmin Geko 201, Garmin Foretrex 101.
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ina ich podstawie bezustannie w kaz-
dej sekundzie i w kazdym dowolnym
miejscu na powierzchni Ziemi oblicza
swoja aktualna pozycje i wysokos¢ nad
poziomem morza. (W jaki sposob od-
bywa si¢ ten pomiar, jest rzecza bar-
dzo skomplikowana, ktora jednak, na
szczgscie, nie odgrywa znaczacej roli
w praktycznym uzytkowaniu urzadze-
nia, przez co mozna zrezygnowac tu
z wyjasnien).

Do ustalenia pozycji na plaszczyz-
nie (2-wymiarowej — 2D) wystar-
cza sygnaly od trzech satelitow, do
dodatkowego okreslenia wysokosci
nad poziomem morza (3-wymiarowo
— 3D) wymaga si¢ co najmniej czte-

Garmin GPS 12 XL ze strzatkq nawigacyjng.

rech satelitow (pozycja ustalona w 2D
jest o wiele mniej doktadna niz okre-
slona w 3D, nie powinno si¢ zatem
jej uwzglednia¢). Mimo to odbiorni-
ki 12-kanatowe moga $ledzi¢ nawet
do 12 satelitow jednoczes$nie (row-
nolegle), co jest istotna zaleta w
warunkach trudnego odbioru, kiedy
to urzadzenie musi cz¢sto zmieniad
odbidr pomigdzy wieloma satelitami.
Gdy kontakt z jednym satelita zosta-
nie utracony, odbiornik rownolegty
12-kanatowy moze w kazdej chwili
natychmiast przelaczy¢ si¢ na inne-
go satelite (starsze urzadzenia musia-
ly najpierw wyszuka¢ nowego satelitg,
rejestrowac 1 obliczy¢ jego dane).

Wydajnos$é urzadzenia GPS za-
lezy oczywiscie w duzej mierze od
czuto$ci jego odbiornika. W przy-
padku niektérych urzadzen gory,
drzewa lub inne przeszkody moga
mie¢ taki wplyw na odbior, iz ustale-
nie pozycji staje si¢ niemozliwe. Wy-
dajne urzadzenia dziataja jednak na-
wet w lesie.

Dzisiejsze podregczne urzadzenia GPS
maja wymiary porownywalne z telefo-
nem komérkowym i waza ok. 90-250 g
wraz z bateriami. Najtansze kosztuja
mniej wigecej 100 EUR. Szczegdlnie
energooszczedne urzadzenia przy ru-
chu ciaglym dziataja na jednym zesta-
wie baterii do 30 godz.

Jak doktadny jest GPS?
Doktadno$¢ w ustalaniu pozycji za-

lezy nie tyle od wydajnosci urzadze-

nia, ile od doktadnosci sygnatéw sa-
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telitarnych, ktore po pierwsze, podle-
gaja wplywom warunkoéw zewngtrz-
nych, a po drugie, moga zosta¢ $wia-
domie zmienione przez uzytkownika.
W zasadzie urzadzenia te sa w sta-
nie ustali¢ pozycje¢ z doktadnoscia
do ok. 15 m.

Z tej doktadnosci jednak do 2 maja
2000 r. nie mogt korzysta¢ cywil-
ny uzytkownik, gdyz byla ona redu-
kowana przez zmienne falszowanie
sygnaléw (Selective Availability):
wskazywana pozycja przez 95% cza-

Ustalanie pozycji za pomocq GPS:
urzqdzenie nalezy trzymac z dala od siebie,
aby nie ,zastaniac” satelitow.
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Zalety GPS

GPS umozliwia ustalenie pozycji i kursu
w kazdym czasie i catkowicie niezaleznie od
dostrzegalnych punktéw orientacji, widocz-
nosci, warunkéw naswietlenia i odchyler
kompasu. Nawet w nocy, gestej mgle, przy
nawatnicy $nieznejiw obszarach z silnymi za-
ktoceniami kompasu wystarczy nacisnaé gu-
zik w urzadzeniu GPS, by ustali¢ swoja pozy-
cje i okresli¢ kurs do kazdego celu, zapisane-
go w pamieci odbiornika.

su znajdowata si¢ w obrgbie 100 m od
pozycji rzeczywistej i mogla odchylaé
si¢ od niego o nawet 300 m. Przez cat-
kowite wahania tego fatszowania urza-
dzenie w stanie spoczynku wskazywa-
o pozycje nie stala, lecz zmieniajaca
si¢ w obrgbie 100300 m (a przez to
fikcyjna predkosé¢ do ok. 5 km/h).
W konsekwencji wskazywanie mniej-
szych predkosci — takich jak np. pred-
kos$¢ osoby wedrujacej — byto bardzo
niedoktadne.

Od kiedy zaniechano fatszowania
sygnatow, mozna wyjs¢ z zatozenia,
ze pozycja wskazywana przez urza-
dzenie nie odbiega od pozycji rze-
czywistej o wigeej niz 10-15 m i ze
wskazywana predko$¢ nawet przy
powolnym poruszaniu si¢ odpowia-
da w zasadzie faktycznej predko-
$ci. Poniewaz juz teraz GPS odgry-
wa wazna role w wielu dziedzinach
wietrznym i morskim), nie nalezy li-
czy¢ si¢ z ponowna reaktywacja Se-
lective Availability. Moze si¢ jednak
zdarzy¢ tymczasowe falszowanie sy-
gnatoéw dla danego regionu.



INICJACJA

Urzadzenie GPS wspotpracuje tyl-
ko z satelitami znajdujacymi si¢ nad
horyzontem i niezakrytymi przez ja-
kiekolwiek przeszkody (mury, Sciany
skaliste itd.). Aby moc szybko znalez¢
te satelity, urzadzenie wymaga infor-
macji, w jakim czasie i w jakim miej-
scu powinno ich szuka¢. Informacje
te saq zapisane w tzw. almanachu,
jednak logiczne jest, ze urzadzenie
moze z niego korzystac¢ tylko wte-
dy, gdy mniej wigcej okreslone: sa
dane, w jakiej cze$ci $wiata sig¢ obec-
nie znajduje.

Nowoczesne urzadzenia sa wpraw-
dzie w stanie ustali¢ swe potozenie sa-
modzielnie, jednak do takiej inicjacji
potrzebuja ok. 5-25 minut. Inicjacje
mozemy znacznie przyspieszy¢, po-
dajac dane obszaru, gdzie sig znaj-
dujemy. Niektore urzadzenia po uru-
chomieniu (jeszcze podczas wyszuki-
wania satelitow) wyswietlaja w tym

celu ekran, na ktéorym mozna wybrac,

czy pozycja ma zosta¢ ustalona samo-

czynnie, czy nie (Autolocate lub Se-
lect Country). Jesli wybierzemy opcje

Select Country, wyswietli sig lista kra-

JOW — przewijamy ja za pomoca klawi-

sza ze strzatka, aby wybra¢ kraj, kto-

ry nastgpnie zatwierdzamy klawiszem
enter, ustalanie pozycji potrwa zazwy-
czaj tylko 1-2 minuty.

Inicjacja jest konieczna jedynie w na-
stepujacych sytuacjach:

« kupili$my nowe urzadzenie i uzywa-
my go po raz pierwszy,

* oddalili$my si¢ z wytaczonym urza-
dzeniem o ponad 800 km od ostatnio
obliczonej pozycji,

* pamig¢ odbiornika zostata skasowana.

FUNKCJE | OPCJE
WYSWIETLACZA

Starsze urzadzenia GPS wypo-
sazone byly jedynie w wyswietlacz
cyfrowy podajacy wspotrzedne punk-

Pole statusu —— Tl MAY
.

Wskaznik baterii

Ekran ,,Status satelitéw” po wiaczeniu (zob. s. 79)

EFE— EPE (bez SA)
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Inicjacja | Funkcje i opcje wyswietlacza

— Wskaznik Skyview
(wskaznik ,widocznosci”
i rozmieszczenia satelitow)
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tu pozycyjnego. Nowoczesne urzadze-
nia maja jednak duzo funkcji, ktorym
przyporzadkowane sa odpowiednie
opcje wyswietlacza. Poprzez intuicyj-
na obstuge menu mozna w wielu do-
brych urzadzeniach znalez¢ i wykorzy-
sta¢ wigkszo$¢ funkcji bez studiowa-
nia instrukcji obshugi.

Opcje menu testowanych przez au-
tora urzadzen (zob. Poréwnanie pod-
recznych urzqdzen GPS) tylko nie-
wiele si¢ r6znig pod wzgledem funk-
cji podstawowych. W celu opisania
podstawowych funkcji i opcji urza-

-

Ekran ze szkicem trasy, ikonami oznaczajgcy-
mi punkty trasy oraz danymi namiaru (BRG),
aktualnym kursem (TRK), odlegtosciami do
nastepnego punktu trasy (DST) i aktualng
predkoscig (SPD).

127-or Abb: rh

dzenia GPS wybrano model Garmin
GPS 12XL. Urzadzenia innych pro-
ducentéw maja przewaznie te same
funkcje; jedynie ich roztozenie i po-
ruszanie si¢ po menu moze si¢ nie-
znacznie r6zni¢ od przedstawionych
ponizej przyktadow.

Ekran ,,Status satelitow”

Po uruchomieniu urzadzenie wy-
swietla ekran statusu satelitow: gra-
ficzne przedstawienie, z ktérego mozna
odczyta¢ pozycjg dostgpnych satelitow,
oraz diagram stupkowy wskazujacy
sitg sygnatow. Brak stupka oznacza,
ze satelita jest szukany; przezroczy-
sty stupek: dane w trakcie rejestracji
(co trwa ok. 30-60 sekund); wypel-
niony shupek: zakonczono rejestra-
cj¢ danych, satelita moze zosta¢ uzy-
ty do pomiaréw.

Ekran ,,Pozycja”

Gdy zostanie zarejestrowana wystar-
czajaca ilos¢ danych (po uplywie ok.
1 minuty), urzadzenie bedzie co se-
kundg oblicza¢ swa aktualna pozycje
i automatycznie wyswietla¢ ekran
pozycji (nicktore urzadzenia niestety
wskazuja wspotrzedne dopiero wte-
dy, gdy potwierdzimy wybor ,,zapi-
sa¢ pozycjg”).

Ekran pozycji podaje wspotrzed-
ne aktualnej pozycji, czas, wysoko$¢
nad poziomem morza, pokonana od-
legtos¢, aktualny kurs oraz aktualng
predkosé. Ostatnie dane mozna obli-
czy¢ oczywiscie tylko wtedy, gdy od-
biornik jest w ruchu.
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Od lewej: ekran ,Status satelitow”; ekran ,Pozycja” — dane dotyczqce pozycji w stopniach
i minutach, jak réwniez nastepujgce informacje: obecny kurs, predkosc,
pokonana odlegtos¢ i wysokos¢ nad punktem zerowym.

Menu ustawien (Setup)

Aby moc wykorzysta¢ dane urza-
dzenia GPS, musimy je uprzednio
dopasowa¢ do naszych wymogow,
a przede wszystkim — do uzywanej
przez nas mapy. Do tego stuzy menu
ustawien, ktore w przypadku GPS
12 XL znajduje sig¢ na stronie gtow-
nej menu (Main menu). (Pozostale
opcje strony gtownej menu zostaty
tu pominigte ze wzgledu na objetosée
ksiazeczki).

Menu ustawien obejmuje siedem
menu podrzednych (podmenu), m.in.
do ustawiania daty i godziny, kon-
trastu ekranu, o$wietlenia wyswie-

tlacza i dzwigkow sygnatow, prezen-
tacji mapy, jednostek miar, naniesie-
nia kursoéw, kryteridow zapisu i miejsc
przecigcia. Szczegbdlnie wazne sa
w tym konteks$cie ustawienia nawi-
gacji w podmenu NAV SETUP.

Format pozycji

Tu ustawia sig¢ format, w jakim urza-
dzenie ma wyswietla¢ wspotrzedne po-
zycji. Wstgpne ustawienie obejmu-
je podawanie dtugosci i szerokosSci
geograficznych w stopniach i minu-
tach, mozna jednak ustawi¢ prezenta-
cje w stopniach, minutach i sekundach,
tylko w stopniach lub w réznych siat-

~

©
N
(o}
i)
=
QL
=
wvy
=
=
EA
O
a
o
£
]
v
=
=)
[N,



