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Poznaj i wykorzystaj mozliwosci regexpéw w codziennej pracy!

* Jak wyrazenia regularne moga przy$pieszy¢ Twoja prace?
e Jak sprawdzi¢ poprawno$¢ danych?
* Jak wykorzysta¢ wyrazenia regularne w pracy z plikami XML?

Whyrazenie regularne (ang. regexp) to inaczej wzorzec, ktory okresla zbidr
dopasowanych tancuchéw znakow. Brzmi to prosto. Jednak przy pierwszym spotkaniu
z wyrazeniami wcale tak nie jest. Zbior znakow i symboli sktadajacy sie na wyrazenie
regularne w niczym nie przypomina rzeczy, ktéra chciatbys sie zajac¢. Wyrazenia regularne
zawsze kojarza sie poczatkujacemu uzytkownikowi co najmniej z wiedza tajemna,

a czesto wrecz z magia. Warto im sie jednak przyjrze¢, poznaé je i polubi¢, a nastepnie
wykorzysta¢ mozliwosci, jakie w nich drzemia.

Jedno jest pewne - te mozliwosci sa spore. Autorzy btyskawicznie zaprzyjaznia Cie

z wyrazeniami regularnymi - ksigzka nalezy bowiem do znanej serii Receptury,
cechujacej sie tym, ze proces nauki jest oparty na analizie rozwigzan prawdziwych
probleméw. Na samym poczatku zdobedziesz elementarng wiedze dotyczaca roznych
typoéw dopasowania oraz dowiesz sie, jak unikaé najczestszych problemow.

Na kolejnych stronach nauczysz sie stosowac wyrazenia regularne w réznych jezykach
programowania oraz wykorzystywac je do kontroli poprawno$ci danych i formatowania
ciagéw znakow. Ponadto dowiesz sie, jak operowac na stowach, wierszach, znakach
specjalnych oraz liczbach. Osobny rozdziat zostat poSwigcony operacjom na adresach
URL oraz Sciezkach dostepu. Dzieki tej ksigzce szybko zgtebisz tajniki wyrazen
regularnych. Kolejny krok to wykorzystanie tej wiedzy w codziennej pracy!

¢ Dopasowanie statego tekstu

* Dopasowanie znakow niedrukowanych

* Dopasowania na poczatku i koricu wiersza

 Wyrazenia regularne dla catych wyrazow

» Wykorzystanie alternatywnych wyrazen

 Grupowanie dopasowan

e Eliminowanie nawrotow

* Sposoby komentowania wyrazen

* Wyrazenia regularne w jezykach programowania

» Weryfikacja i formatowanie danych z wykorzystaniem wyrazen regularnych
* Dopasowanie kompletnego wiersza

* Praca z liczbami

 QOperacje na adresach URL, Sciezkach i adresach internetowych
» Wykorzystanie wyrazen regularnych w pracy z plikami XML

Sprawdz, jak wyrazenia regularne moga przyspieszy¢ Twoja prace!
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ROZDZIAL 3.

Programowanie
z wykorzystaniem wyrazen regularnych

Jezyki programowania i odmiany wyrazefn regularnych

W tym rozdziale wyjasnimy, jak implementowac wyrazenia regularne w wybranym przez Ciebie
jezyku programowania. W recepturach skladajacych si¢ na ten rozdzial zakladamy, ze dyspo-
nujesz juz prawidlowymi wyrazeniami regularnymi (w ich konstruowaniu powinny Ci pomdc
poprzednie rozdziaty). Koncentrujemy sie wiec tylko na zadaniu umieszczania wyrazen regu-
larnych w kodzie Zrédlowym i wykorzystywaniu ich do wilasciwego dziatania.

W tym rozdziale robimy, co w naszej mocy, aby mozliwie precyzyjnie wyjasni¢, jak i dlaczego
poszczegdlne fragmenty kodu dzialajg w ten czy inny sposéb. Wlasnie z uwagi na wysoki
poziom szczegbélowosci czytanie tego rozdziatu od poczatku do korica moze byé dosé nuzace.
Jesli czytasz te ksigzke po raz pierwszy, zachecamy tylko do przejrzenia tego rozdziatu, aby
dysponowac ogdélng wiedza o tym, co jest mozliwe, a co jest konieczne. W przysziosci, kiedy
bedziesz implementowat wyrazenia regularne proponowane w kolejnych rozdziatach, bedziesz
moégl wréci¢ do tego materiatu, aby dokladnie dowiedzie¢ sig, jak integrowad te wyrazenia
z wybranym jezykiem programowania.

W rozdzialach 4. — 8. bedziemy wykorzystywali wyrazenia regularne do rozwigzywania rzeczy-
wistych probleméw programistycznych. W tych pieciu rozdzialach bedziemy koncentrowali
si¢ na samych wyrazeniach regularnych, a wiele receptur w ogoéle nie bedzie zawierato kodu
Zrédlowego. Aby wyrazenia prezentowane w tych rozdziatach mogty by¢ stosowane w praktyce,
nalezy je przenies¢ do fragmentéw kodu Zrédiowego z niniejszego rozdziatu.

Poniewaz w pozostalych rozdziatach koncentrujemy sie na wyrazeniach regularnych, prezen-
tujemy rozwiazania dla konkretnych odmian wyrazen regularnych zamiast dla poszczegol-
nych jezykéw programowania. Odmiany wyrazert regularnych nie sa zwigzane relacjg jeden
do jednego z odpowiednimi jezykami programowania. Jezyki skryptowe zwykle oferuja wia-
sne, wbudowane odmiany wyrazen regularnych, a pozostate jezyki programowania najcze-
§ciej korzystaja z odpowiednich bibliotek. Niektdre z tych bibliotek sgq dostepne w wersjach
dla wielu jezykéw programowania, a czes$¢ jezykow oferuje swoim programistom wiecej niz
jedna biblioteke.
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W punkcie , Rézne odmiany wyrazen regularnych” w rozdziale 1. opisano wszystkie odmiany
wyrazen regularnych prezentowanych w tej ksiazce. W punkcie ,Zastepowanie tekstu w réz-
nych odmianach” takze w rozdziale 1. wymieniono odmiany zastepowania tekstu stosowane
podczas operacji przeszukiwania i zastepowania danych z wykorzystaniem wyrazen regular-
nych. Wszystkie jezyki programowania omawiane w tym rozdziale korzystaja z jednej z tych
odmian.

Jezyki programowania omawiane w tym rozdziale

W tym rozdziale oméwimy siedem jezykéw programowania. Kazda receptura zawiera odrebne
rozwigzania dla wszystkich o$miu jezykéw programowania, a w wielu recepturach sporza-
dzono nawet osobne analizy rozwiazan pod katem poszczegélnych jezykéw. Jesli jakas tech-
nika ma zastosowanie w wiecej niz jednym jezyku, wspominamy o niej w analizie dla kazdego
z tych jezykéw. ZdecydowaliSmy sie na takie rozwiazanie, abys moglt bezpiecznie pomijac jezyki
programowania, ktérymi nie jeste$ zainteresowany.

C#
Jezyk programowania C# korzysta z frameworku Microsoft .NET. Klasy przestrzeni nazw
System.Text.RegularExpressions stosujg wigc odmiane wyrazen regularnych i zaste-
powania tekstu, ktére w tej ksigzce nazywamy odmianami platformy NET. W tej ksiazce
omoéwimy jezyk C# w wersjach od 1.0 do 3.5 (stosowane odpowiednio w $rodowiskach
Visual Studio od wersji 2002 do wersji 2008).

VB.NET

W tej ksigzce bedziemy uzywali terminéw VB.NET i Visual Basic. NET w kontekscie jezyka
programowania Visual Basic 2002 i nowszych, aby unikna¢ mylenia tych wersji z jezykiem
Visual Basic 6 i starszymi. Wspéiczesne wersje Visual Basica korzystaja z frameworku
Microsoft NET. Wspomniana juz przestrzenn nazw System.Text.RegularExpressions
implementuje odmiane wyrazeri regularnych i zastepowania tekstu, ktére w tej ksigzce
nazywamy odmianami platformy .NET. W tej ksigZce ograniczymy sie do prezentacji jezyka
Visual Basic w wersjach 2002 — 2008.

Java
Java 4 jest pierwszym wydaniem oferujacym wbudowang obstuge wyrazen regularnych
w formie pakietu java.util.regex. Wlasnie pakiet java.util.regex implementuje
odmiane wyrazeri regularnych i zastepowanego tekstu, ktére w tej ksigzce nazywamy
odmiang Javy. W tej ksigzce omawiamy Jave 4, 51 6.

JavaScript

Te odmiane wyrazen regularnych stosuje si¢ w jezyku programowania powszechnie zna-
nym jako JavaScript. Wspomniany jezyk jest implementowany przez wszystkie wspél-
czesne przegladarki internetowe: Internet Explorer (przynajmniej w wersji 5.5), Firefox,
Opera, Safari oraz Chrome. Takze wiele innych aplikacji wykorzystuje JavaScript w roli
jezyka skryptowego.

Precyzyjnie méwiac, w tej ksiazce bedziemy uzywali terminu JavaScript w kontekscie jezyka
programowania zdefiniowanego w trzeciej wersji standardu ECMA-262. Wspomniany stan-
dard definiuje jezyk programowania ECMAScript znany lepiej dzieki implementacjom
nazwanym JavaScript i JScript, oferowanym w rozmaitych przegladarkach internetowych.
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Standard ECMA-262v3 definiuje tez stosowane w JavaScripcie odmiany wyrazeri regular-
nych i zastepowanego tekstu. W tej ksigzce bedziemy okreslali te odmiany mianem odmian
JavaScriptu.

PHP

PHP oferuje trzy zbiory funkcji operujacych na wyrazeniach regularnych. Poniewaz sami
jesteSmy zwolennikami korzystania z rodziny funkcji preg, w tej ksigzce bedziemy koncen-
trowali sie wiasnie na nich (dostepnych poczawszy od wydania PHP 4.2.0). W tej ksigzce
oméwimy jezyk PHP 4 i 5. Funkgje z rodziny preg sq w istocie opakowaniami funkgji biblio-
teki PCRE. Odmiane wyrazen regularnych implementowang przez te biblioteke bedziemy
nazywali odmiang PCRE. Poniewaz jednak biblioteka PCRE nie oferuje funkgji przeszu-
kiwania i zastepowania, twércy jezyka PHP opracowali wlasng skladnie zastepowanego
tekstu na potrzeby funkcji preg_replace. Sama odmiane zastepowanego tekstu nazywamy
w tej ksigzce odmiang PHP.

Funkcje z rodziny mb_ereg wchodza w sklad zbioru tzw. funkgji wielobajtowych jezyka PHP,
ktére zaprojektowano z mysla o jezykach tradycyjnie kodowanych za pomoca wielobaj-
towych zbioréw znakéw, na przykiad o jezykach japoriskim i chiriskim. W PHP 5 funkcje
mb_ereg korzystaja z biblioteki wyrazen regularnych Oniguruma, ktéra poczatkowo two-
rzono dla jezyka programowania Ruby. Odmiane wyrazen regularnych zaimplemento-
wana w bibliotece Oniguruma bedziemy nazywali odmiang jezyka Ruby 1.9. Stosowanie
funkcji z rodziny mb_ereg zaleca sie tylko tym programistom, ktérzy musza operowac na
wielobajtowych stronach kodowych i ktérzy opanowali juz techniki korzystania z funkcji mb_.

Grupa funkdji ereg to najstarszy zbiér funkcji PHP stworzonych z mysla o przetwarzaniu
wyrazeni regularnych. Funkcje z tego zbioru oficjalnie uznano za przestarzate i niezalecane
wraz z wydaniem PHP 5.3.0. Funkcje ereg nie korzystaja z zadnych bibliotek zewnetrz-
nych i implementujg odmiane POSIX ERE. Wspomniana odmiana oferuje jednak dosé¢
ograniczony zakres funkgji i jako taka nie jest omawiana w tej ksigzce. Funkcje odmiany
POSIX ERE stanowig podzbiér funkcji oferowanych przez odmiany jezyka Ruby 1.9 i biblio-
teki PCRE. Kazde wyrazenie regularne obstugiwane przez funkcje ereg jest obstugiwane
takZe przez funkcje z rodziny mb_ereg lub preg. Funkcje preg wymagaja jednak stosowa-
nia separatoréw Perla (patrz receptura 3.1).

Perl
Wbudowana obstuga wyrazeri regularnych Perla to jeden z gléwnych powodéw obser-
wowanej obecnie popularnosci tych wyrazeni. Odmiany wyrazen regularnych i zastepowa-
nego tekstu wykorzystywane przez operatory m// i s/// jezyka Perl nazywamy w tej ksigzce
odmianami Perla. Skoncentrujemy sie na wersjach 5.6, 5.8 i 5.10.

Python
W jezyku Python obstuge wyrazen regularnych zaimplementowano w module re. W tej
ksiazce odmiany wyrazen regularnych i zastepowanego tekstu nazywamy odmianami
Pythona. W ksiazce omawiamy jezyk Python w wersjach 2.4 1 2.5.

Ruby
Jezyk Ruby oferuje wbudowang obstuge wyrazeni regularnych. W tej ksigzce oméwimy
wersje 1.8 i 1.9 tego jezyka. Wymienione wersje jezyka Ruby domyslnie stosujg rézne
moduly wyrazeri regularnych. Jezyk Ruby 1.9 korzysta z modutu Oniguruma, ktéry ofe-
ruje nieporéwnanie wiecej funkgji niz klasyczny silnik stosowany w domyslnej kompilacji
jezyka 1.8. Szczegélowych informacji na ten temat nalezy szuka¢ w punkcie ,Odmiany wyra-
zen regularnych prezentowane w tej ksigzce” w rozdziale 1.
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W tym rozdziale nie bedziemy poswiecac zbyt wiele uwagi réznicom dzielacym modutly
wyrazen regularnych wersji 1.8 i 1.9. Wyrazenia prezentowane w tym rozdziale beda na
tyle proste, Ze nie beda potrzebne nowe funkcje zaimplementowane w jezyku Ruby 1.9.
Poniewaz mechanizmy odpowiedzialne za obstuge wyrazen regularnych sa wlaczane do
samego jezyka Ruby na etapie kompilacji, kod wykorzystywany do implementowania wyra-
zeth regularnych jest taki sam niezaleznie od wybranego modutu (klasycznego lub biblioteki
Oniguruma). Oznacza to, Ze istnieje mozliwos¢ ponownej kompilacji jezyka Ruby 1.8, aby
korzystat z biblioteki Oniguruma (jesli na przyklad potrzebujemy rozszerzonych funkcji
tej biblioteki).

Inne jezyki programowania

Jezyki programowania wymienione na ponizszej liscie nie bedq omawiane w tej ksiazce, mimo
Ze korzystaja z prezentowanych przez nas odmian wyrazen regularnych. Jesli pracujesz w kté-
ryms z tych jezykéw, mozesz pomina¢ ten rozdzial i jednoczesnie z powodzeniem korzystaé
z materialu zawartego w pozostatych rozdzialach.

ActionScript

ActionScript jest implementacjg standardu ECMA-262 opracowang przez firme Adobe.
W wersji 3.0 jezyk ActionScript zawiera pelng obstuge wyrazen regularnych zdefiniowa-
nych w standardzie ECMA-262v3. W tej ksigzce bedziemy nazywali te odmiane odmiang
JavaScriptu. Jezyk ActionScript jest bardzo podobny do jezyka JavaScript, zatem przenie-
sienie fragmentéw kodu JavaScriptu do jezyka ActionScript nie powinno Ci sprawic naj-
mniejszego problemu.

Programisci jezyka C maja do dyspozycji wiele r6znych bibliotek wyrazeri regularnych.
Biblioteka PCRE typu open source jest bodaj najlepszym rozwigzaniem tego typu spo-
$réd wszystkich odmian oméwionych w tej ksigzce. Kompletny kod Zrédlowy tej biblio-
teki (w jezyku C) mozna pobrac z witryny internetowej http://www.pcre.org. Kod napisano
w taki sposéb, aby umozliwic jego kompilacje z wykorzystaniem rozmaitych kompilatoréw
dla wielu réznych platform.

C++

Takze programisci jezyka C++ maja do wyboru wiele réznych bibliotek wyrazeni regu-
larnych. Biblioteka PCRE typu open source jest bodaj najlepszym rozwigzaniem tego typu
sposréd wszystkich odmian oméwionych w tej ksiazce. Istnieje mozliwosé korzystania
albo bezposrednio z interfejsu API jezyka C, albo z opakowari w formie klas jezyka C++
dostepnych wraz z sama biblioteka PCRE (patrz witryna internetowa http://www.pcre.org).

W systemie Windows mozna dodatkowo zaimportowac obiekt COM nazwany VBScript 5.5
RegExp (patrz material poswiecony jezykowi Visual Basic 6). Takie rozwigzanie jest
korzystne, jesli chcemy zachowac¢ spdéjnosé¢ wewnetrznych mechanizméw zaimplemento-
wanych w C++ i elementéw interfejsu zaimplementowanych w JavaScripcie.

Delphi dla platformy Win32

W czasie, kiedy pisano te ksiazke, wersja jezyka Delphi dla platformy Win32 nie ofero-
wala zadnych wbudowanych mechanizméw obstugi wyrazen regularnych. Istnieje jednak
wiele komponentéw VCL implementujacych obstuge wyrazen regularnych. Sami polecamy
wybdr komponentu stworzonego na bazie biblioteki PCRE. Delphi oferuje mozliwos¢
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dolaczania do budowanych aplikacji plikéw wynikowych jezyka C — wigkszo$¢ opako-
wan biblioteki PCRE w formie komponentéw VCL ma posta¢ wlasnie takich plikéw wyni-
kowych. Takie rozwigzanie umozliwia umieszczanie aplikacji w pojedynczych plikach .exe.

Komponent nazwany TPerlRegEx (mojego autorstwa) mozna pobrac ze strony interne-
towej http:/fwww.regexp.info/delphi.html. TPerlRegEx ma posta¢ komponentu VCL instalo-
wanego automatycznie w palecie komponentéw, zatem jego przeciaganie na formularz nie
stanowi Zadnego problemu. Innym popularnym opakowaniem biblioteki PCRE dla Delphi
jest klasa TJc1RegEx wchodzaca w sklad biblioteki JCL (dostepnej pod adresem http://www.
delphi-jedi.org). Poniewaz jednak TJclRegEx jest klasq potomna klasy TObject, nie jest moz-
liwe jej przenoszenie na formularz.

Obie biblioteki maja charakter oprogramowania open source i sa oferowane na zasadach
licencji Mozilla Public License.

Delphi Prism
W Delphi Prism mozna wykorzysta¢ mechanizm obstugi wyrazen regularnych zaimple-
mentowany w ramach frameworku .NET. Wystarczy do klauzuli uses doda¢ przestrzen
nazw System.Text.RegularExpressions, aby dana jednostka jezyka Delphi Prism mogta
korzysta¢ ze wspomnianej implementacji wyrazen regularnych.

Po wykonaniu tego kroku mozna z powodzeniem stosowac te same techniki, ktére w tym
rozdziale proponujemy dla jezykéw C# i VB.NET.

Groovy

Podobnie jak w Javie, w jezyku Groovy do obstugi wyrazen regularnych mozna wyko-
rzysta¢ pakiet java.util.regex. W praktyce wszystkie prezentowane w tym rozdziale
rozwigzania dla Javy powinny dziala¢ prawidlowo takze w jezyku Groovy. Skladnia wyra-
zen regularnych tego jezyka rézni sie tylko dodatkowymi skrétami notacji. Stale wyrazenie
regularne otoczone prawymi ukosnikami jest traktowane jako obiekt klasy java.lang.
>String, a operator =~ tworzy obiekt klasy java.util.regex.Matcher. Mozemy swo-
bodnie miesza¢ skladnie jezyka Groovy ze standardowq skladnig Javy, poniewaz w obu
przypadkach korzystamy z tych samych klas i obiektow.

PowerShell
PowerShell jest jezykiem skryptowym firmy Microsoft zaprojektowanym na bazie frame-
worku .NET. Wbudowane operatory -match i -replace tego jezyka korzystaja z odmian
wyrazen regularnych i zastepowanego tekstu platformy .NET, czyli z odmian prezentowa-
nych w tej ksigzce.

W projekcie R zaimplementowano obstuge wyrazeri regularnych za posrednictwem
funkcji grep, sub i regexpr pakietu base. Wszystkie te funkcje otrzymuja na wejsciu argu-
ment oznaczony etykieta perl, ktéry — w razie pominiecia — ma przypisywana wartos¢
FALSE. Jesli za posrednictwem tego argumentu przekazemy wartos¢ TRUE, wymusimy
uzycie opisanej w tej ksigzce odmiany wyrazeni regularnych biblioteki PCRE. WyrazZenia
regularne tworzone z mysla o bibliotece PCRE 7 moga by¢ z powodzeniem stosowane
w jezyku R, poczawszy od wersji 2.5.0. W starszych wersjach tego jezyka nalezy stosowac
wyrazenia regularne, ktére w tej ksiazce opisujemy jako tworzone z myslg o bibliotece
PCRE 4 lub nowszych. Obstugiwane w jezyku R odmiany ,podstawowa” i ,rozszerzona”,
ktore sa starsze i mocno ograniczone, nie beda omawiane w tej ksigzce.
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REALDbasic

Jezyk REALDbasic oferuje wbudowang klase RegEx. Wspomniana klasa wewnetrznie wyko-
rzystuje biblioteke PCRE w wersji przystosowanej do pracy z formatem UTF-8. Oznacza to,
Ze istnieje mozliwos¢ korzystania z biblioteki PCRE w wersji z obstugg standardu Unicode,
jednak konwersja znakéw spoza zbioru ASCII na znaki UTF-8 (przed przekazaniem do
klasy RegEx) wymaga uzycia klasy TextConverter jezyka REALbasic.

Wszystkie prezentowane w tej ksiazce wyrazenia regularne dla biblioteki PCRE 6 mozna
z powodzeniem stosowacd takze w jezyku REALbasic. Warto jednak pamietad, Ze w tym
jezyku opcje ignorowania wielkosci liter i dopasowywania znakéw podziatu wiersza do
karety i dolara (tzw. tryb wielowierszowy) sa domyslnie wiaczone. Oznacza to, Ze jesli
chcesz uzywac w jezyku REALbasic wyrazeri regularnych, ktére nie wymagaja wilaczenia
tych trybéw dopasowywania, powiniene$ je wprost wylaczy¢.

Scala

Jezyk Scala oferuje wbudowana obstuge wyrazen regularnych w formie pakietu scala.
“>util.matching. Pakiet ten zaprojektowano na podstawie modutu wyrazen regularnych
stosowanego w Javie (czyli pakietu java.util.regex). Odmiany wyrazen regularnych
i zastepowanego tekstu obowiazujace w jezykach Java i Scala nazywamy w tej ksigzce po
prostu odmianami Javy.

Visual Basic 6

Visual Basic 6 byl ostatnia wersja tego jezyka, ktéra nie wymagata frameworku .NET. Ozna-
cza to, ze programisci korzystajacy z tej wersji nie dysponujg doskonatymi mechanizmami
obstugi wyrazeri regularnych tego frameworku. Przykladéw kodu jezyka VB.NET prezen-
towanych w tym rozdziale nie mozna wiec przenosic¢ do jezyka VB 6.

Z drugiej strony Visual Basic 6 znacznie ulatwia korzystanie z funkcji implementowanych
przez biblioteki ActiveX i COM. Jednym z takich rozwiazan jest biblioteka skryptowa
VBScript firmy Microsoft. Poczawszy od wersji 5.5, w bibliotece VBScript implemento-
wano uproszczong obstuge wyrazen regularnych. Wspomniana biblioteka skryptowa imple-
mentuje te sama odmiane wyrazen regularnych, ktéra jest stosowana w JavaScripcie (zgodna
ze standardem ECMA-262v3). Biblioteka VBScript jest czesdcig przegladarki Internet Explo-
rer 5.5 i nowszych, zatem jest dostepna na wszystkich komputerach z systemem opera-
cyjnym Windows XP lub Windows Vista (oraz starszymi systemami operacyjnymi, jesli
tylko ich uzytkownicy zaktualizowali przegladarke do wersji 5.5 lub nowszej). Oznacza
to, ze biblioteka VBScript jest dostepna na praktycznie wszystkich komputerach z systemem
Windows wykorzystywanych do taczenia sie z internetem.

Aby uzy¢ tej biblioteki w aplikacji tworzonej w Visual Basicu, z menu Project zintegrowa-
nego srodowiska programowania (IDE) nalezy wybra¢ opcje References. Na wys$wietlonej
liscie powinienes$ odnaleZé pozycje Microsoft VBScript Regular Expressions 5.5 (dostepna
bezposrednio pod pozycja Microsoft VBScript Regular Expressions 1.0). Upewnij sig, ze na
liscie jest zaznaczona wersja 5.5, nie wersja 1.0. Wersja 1.0 ma na celu wylacznie zapewnie-
nie zgodnoS$ci wstecz, a jej mozliwosci s dalekie od satysfakcjonujacych.

Po dodaniu tej referencji uzyskujesz dostep do wykazu klas i sktadowych klas wchodza-
cych w sklad wybranej biblioteki. Warto teraz wybra¢ z menu View opcje Object Browser.
Z listy rozwijanej w lewym gérnym rogu okna Object Browser wybierz z biblioteke VBScript_
RegExp_55.
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3.1. State wyrazenia regularne w kodzie zrédtowym

Problem

Otrzymales wyrazenie regularne <[$" ' \n\d/\\ 1> jako rozwiazanie pewnego problemu. Wyra-
Zenie to sklada sie z pojedynczej klasy znakéw pasujacej do znaku dolara, cudzystowu, apo-
strofu, znaku nowego wiersza, dowolnej cyfry (0 — 9) oraz prawego i lewego ukosnika. Twoim
zadaniem jest trwale zapisanie tego wyrazenia regularnego w kodzie Zrédtowym (w formie
statej taricuchowej lub operatora wyrazenia regularnego).

Rozwigzanie

C#

W formie zwyklego laricucha:
“ESN"ANNND/ANNNNT Y
W formie laricucha dostownego:

@"[$""'\n\d/\\1"

VB.NET
L8 \n\d/\\ 1"

Java
"I\ AN/ AT

JavaScript
/18" \n\d\/\\1/

PHP
"%LS"N \n\d/\\\\ D%

Perl

Operator dopasowywania wzorcéw:

/EN$S" '\n\d\/\\1/
mIL\$S" "\n\d/\\]!

Operator podstawiania:

sILNS" "\n\d/\\]!!

Python
Standardowy (surowy) laricuch otoczony potréjnymi cudzystowami:

R A AN AR A
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Zwykly laricuch:
CEENTANNND/ANNNNT Y

Ruby

State wyrazenie regularne otoczone prawymi ukosnikami:
/0$" "\n\d\/\\1/
State wyrazenie regularne otoczone wybranymi znakami interpunkcyjnymi:

%r!I[$" ' \n\d/\\]!

Analiza

Kiedy w tej ksiazce proponujemy Ci samo wyrazenie regularne (czyli wyraZenie niebedace
czescia wigkszego fragmentu kodu Zrédlowego), zawsze formatujemy je w standardowy
sposob. Ta receptura jest jedynym wyjatkiem od tej reguly. Jesli korzystasz z testera wyrazen
regularnych, jak RegexBuddy czy RegexPal, powinienes wpisywac swoje wyrazenia wlasnie
w ten sposdb. Jesli Twoja aplikacja operuje na wyrazeniach regularnych wpisywanych przez
uzytkownika, takze uzytkownik powinien wpisywac swoje wyrazenia w ten sposéb.

Jesli jednak chcesz zapisywac stale wyrazenia regularne w swoim kodzie Zrédlowym, musisz
sie liczy¢ z dodatkowymi zadaniami. Bezmy$lne, nieostrozne kopiowanie i wklejanie wyrazen
regularnych z testera do kodu Zrédlowego (i w przeciwnym kierunku) czesto prowadzitoby
do bledéw, a Ciebie zmuszaloby do gruntownych analiz obserwowanych zjawisk. Musialtby$
poswiecic sporo czasu na odkrywanie, dlaczego to samo wyrazenie regularne dziala w testerze,
ale nie dziala w kodzie Zrédlowym, lub nie dziala w testerze, mimo ze zostalo skopiowane
z prawidlowego kodu Zrédlowego. Wszystkie jezyki programowania omawiane w tej ksigzce
wymagaja otaczania stalych wyrazen regularnych okreslonymi separatorami — czes¢ jezy-
kéw korzysta ze skladni taficuchéw, inne wprowadzaja specjalng skladnie statych wyrazenr
regularnych. Jesli Twoje wyrazenie regularne zawiera separatory danego jezyka programo-
wania lub inne znaki, ktére maja w tym jezyku jakie$ specjalne znaczenie, musisz zastosowaé
sekwencje ucieczki.

Najczesciej stosowanym symbolem ucieczki jest lewy ukosnik (\). Wiasnie dlatego wiekszos¢
rozwigzan zaproponowanych dla tego problemu zawiera duzo wigcej lewych ukosnikéw niz
cztery ukosniki z oryginalnego wyrazenia regularnego (w punkcie , Problem”).

C#

W jezyku C# wyrazZenia regularne mozna przekazywac na wejsciu konstruktora Regex() i roz-
maitych funkcji skladowych klasy Regex. Parametry reprezentujace wyrazenia regularne zawsze
sg deklarowane jako laricuchy.

C# obstuguje dwa rodzaje stalych tannicuchowych. Najbardziej popularnym rodzajem takich
stalych sg taricuchy otoczone cudzystowami, czyli konstrukcje doskonale znane z takich jezy-
kéw programowania, jak C++ czy Java. W ramach laricuchéw otoczonych cudzystowami inne
cudzystowy i lewe ukosniki musza by¢ poprzedzane lewymi ukosnikami. W taricuchach mozna
tez stosowad sekwencje ucieczki ze znakami niedrukowanymi, na przyktad <\n>. Jesli wia-
czono tryb swobodnego stosowania znakéw biatych (patrz receptura 2.18) za posrednictwem
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RegexOptions.IgnorePatternWhitespace, konstrukcje "\n" i "\\n" sg traktowane w odmienny
sposob (patrz receptura 3.4). O ile konstrukcja "\n" jest traktowana jako stala taricuchowa
z podzialem wiersza, ktéra nie pasuje do znakéw bialych, o tyle "\\n" jest taricuchem z toke-
nem wyrazenia regularnego <\n>, ktéry pasuje do nowego wiersza.

Tzw. lanicuchy dostowne (ang. verbatim strings) rozpoczynaja sie od znaku @ i cudzystowu,
a koriczg sie samym cudzystowem. Umieszczenie cudzystowu w laricuchu dostownym wymaga
uzycia dwéch nastepujacych po sobie cudzystowéw. W ramach tego rodzaju taricuchéw nie
trzeba jednak stosowac sekwencji ucieczki dla lewych ukosnikéw, co znacznie poprawia czy-
telnos¢ wyrazen regularnych. Konstrukcja @"\n" zawsze reprezentuje token wyrazZenia regu-
larnego <\n>, ktéry pasuje do znaku nowego wiersza (takze w trybie swobodnego stosowa-
nia znakéw biatych). Laricuchy dostowne co prawda nie obstuguja tokenu <\n> na poziomie
samych laricuch6éw, ale moga obejmowac wiele wierszy. Konstrukcje taricuchéw dostownych
wprost idealnie nadajq si¢ wiec do zapisywania wyrazen regularnych.

Wyb6r jest dos¢ prosty — najlepszym sposobem zapisywania wyrazen regularnych w kodzie
Zréodlowym jezyka C# jest stosowanie taricuchéw dostownych.

VB.NET

W jezyku VB.NET istnieje mozliwos¢ przekazywania stalych wyrazeni na wejsciu konstruktora
Regex() oraz rozmaitych funkgji skladowych klasy Regex. Parametr reprezentujacy wyrazenie
regularne zawsze jest deklarowany jako taricuch.

W Visual Basicu stosuje sie taricuchy otoczone cudzystowami. Cudzyslowy w ramach tych
faricuchéw nalezy zapisywac¢ podwdjnie. Zadne inne znaki nie wymagaja stosowania sekwencji
ucieczki.

Java

W Javie stale wyrazenia regularne mozna przekazywac na wejsciu fabryki (wytworni) klas
Pattern.compile() oraz rozmaitych funkcji klasy String. Parametry reprezentujace wyraze-
nia regularne zawsze deklaruje si¢ jako laricuchy.

W Javie faricuchy otacza sie cudzystowami. Ewentualne cudzyslowy i lewe ukosniki w ramach
tych laficuchéw nalezy poprzedzaé¢ symbolem ucieczki, czyli lewym ukos$nikiem. W laricu-
chach mozna tez umieszczaé¢ znaki niedrukowane (na przyklad <\n>) oraz sekwencje ucieczki
standardu Unicode (na przykiad <\uFFFF>).

Jesli wlgczono tryb swobodnego stosowania znakéw biatych (patrz receptura 2.18) za posred-
nictwem Pattern.COMMENTS, konstrukcje "\n" i "\\n" sa traktowane w odmienny sposéb
(patrz receptura 3.4). O ile konstrukcja "\n" jest interpretowana jako stata faricuchowa z podzia-
lem wiersza, ktéra nie pasuje do znakéw biatych, o tyle "\\n" jest laricuchem z tokenem wyra-
Zenia regularnego <\n>, ktéry pasuje do nowego wiersza.

JavaScript

W JavaScripcie najlepszym sposobem tworzenia wyrazeri regularnych jest korzystanie ze skladni
zaprojektowanej specjalnie z mysla o deklarowaniu statych wyrazen regularnych. Wystarczy
umiesci¢ wyrazenie regularne pomiedzy dwoma prawymi ukosnikami. Jesli samo wyrazenie
zawiera prawe ukosniki, nalezy kazdy z nich poprzedzi¢ lewym ukosnikiem.
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Mimo ze istnieje mozliwos¢ tworzenia obiektéw klasy RegExp na podstawie taricuchéw, sto-
sowanie notacji laricuchowej dla stalych wyrazen regularnych definiowanych w kodzie Zré-
dlowym nie mialoby wiekszego sensu, poniewaz wymagaloby stosowania sekwencji ucieczki
dla cudzystowoéw i lewych ukosnikéw (co zwykle prowadzi do powstania prawdziwego
gaszczu lewych ukosnikéw).

PHP

Stale wyrazenia regularne na potrzeby funkcji preg jezyka PHP sa przykladem do$¢ niety-
powego rozwigzania. Inaczej niz Java czy Perl, PHP nie definiuje rdzennego typu wyrazen
regularnych. Podobnie jak farficuchy, wyrazenia regularne zawsze musza by¢ otoczone apo-
strofami. Dotyczy to takze funkcji ze zbioréw eregimb_ereg. Okazuje sie jednak, ze w swoich
dazeniach do powielenia rozwiagzan znanych z Perla twércy funkgji-opakowan biblioteki PCRE
dla jezyka PHP wprowadzili pewne dodatkowe wymaganie.

Wyrazenie regularne umieszczone w laricuchu musi by¢ dodatkowo otoczone separatorami
stosowanymi dla statych wyrazen regularnych Perla. Oznacza to, Ze wyrazenie regularne, ktére
w Perlu mialoby posta¢ /wyrazenie/, w jezyku PHP (stosowane na wejsciu funkcji preg)
musiatoby mie¢ posta¢ ' /wyrazenie/'. Podobnie jak w Perlu, istnieje mozliwo$¢ wykorzy-
stywania w roli separatoréw par dowolnych znakéw interpunkcyjnych. Jesli jednak separator
danego wyrazenia regularnego wystepuje w ramach tego wyrazenia, kazde takie wystapienie
nalezy poprzedzi¢ lewym ukos$nikiem. Mozna unikna¢ tej koniecznosci, stosujac w roli sepa-
ratora znak, ktéry nie wystepuje w samym wyrazeniu regularnym. Na potrzeby tej receptury
uzyto znak procenta, poniewaz — w przeciwieristwie do prawego ukosnika — nie wystepuje
w wyrazeniu regularnym. Gdyby nasze wyrazenie nie zawieralo prawego ukosnika, powinni-
$my otoczy¢ je wlasnie tym znakiem, poniewaz to on jest najczesciej stosowanym separatorem
w Perlu oraz wymaganym separatorem w jezykach JavaScript i Ruby.

PHP obstuguje zaréwno laficuchy otoczone apostrofami, jak i laricuchy otoczone cudzysto-
wami. Kazdy apostrof, cudzystéw i lewy ukosnik wystepujacy wewnatrz wyrazenia regular-
nego wymaga zastosowania sekwencji ucieczki (poprzedzenia lewym ukosnikiem). W taricu-
chach otoczonych cudzystowami sekwengje ucieczki nalezy dodatkowo stosowac dla znaku
dolara. Jesli nie planujesz wlaczania zmiennych do swoich wyrazen regularnych, powinienes
konsekwentnie zapisywac je w formie taricuchéw otoczonych apostrofami.

Perl

W Perlu stale wyrazenia regularne wykorzystuje sie lacznie z operatorem dopasowywania wzor-
c6w oraz operatorem podstawiania. Operator dopasowywania wzorcéw sklada sie z dwéch
prawych ukosnikéw oraz znajdujacego sie pomiedzy nimi wyrazenia regularnego. Prawe uko-
$niki w ramach tego wyrazenia wymagaja zastosowania sekwencji ucieczki poprzez poprze-
dzenie kazdego z nich lewym ukosnikiem. Zaden inny znak nie wymaga stosowania podobnej
sekwencji (moze z wyjatkiem znakéw $ i @, o czym napisano na koricu tego podpunktu).

Alternatywna notacja operatora dopasowywania wzorcéw polega na umieszczaniu wyraze-
nia regularnego pomiedzy parg znakéw interpunkcyjnych poprzedzona literg m. Jesli w roli
separatora uzywasz dowolnego rodzaju otwierajacych lub zamykajacych znakéw interpunk-
cyjnych (nawiaséw okraglych, kwadratowych lub klamrowych), za wyrazeniem regularnym
nalezy umiesci¢ prawy odpowiednik znaku otwierajacego, na przyklad m{regex}. W przy-
padku pozostatych znakéw interpunkcyjnych wystarczy dwukrotnie uzy¢ tego samego sym-

126 | Rozdziat 3. Programowanie z wykorzystaniem wyrazeri regularnych



bolu. W rozwiazaniu dla tej receptury wykorzystano dwa wykrzykniki. W ten sposéb unikneli-
$my koniecznosci stosowania sekwencji ucieczki dla prawego ukosnika uzytego w ramach
wyrazenia regularnego. Jesli zastosowano inne separatory otwierajace i zamykajace, symbol
ucieczki (lewy ukosnik) jest niezbedny tylko w przypadku separatora zamykajacego (jesli ten
separator wystepuje w wyrazeniu regularnym).

Operator podstawiania pod wieloma wzgledami przypomina operator dopasowywania wzor-
céw. Operator podstawiania rozpoczyna si¢ od litery s (zamiast m), po ktdrej nastepuje tekst
docelowy operacji wyszukiwania i zastepowania. Jesli w roli separatoréw korzystasz z nawia-
s6w kwadratowych lub podobnych znakéw interpunkcyjnych, bedziesz potrzebowal dwéch
par: s[wyrazeniell docelowy]. Wszystkich pozostatych znakéw interpunkcyjnych nalezy uzy¢
trzykrotnie: s/wyrazenie/docelowy/.

Perl traktuje operatory dopasowywania wzorcéw i podstawiania tak jak laricuchy otoczone
cudzystowami. Jesli wiec skonstruujemy wyrazenie m/Mam na imie $name/ ijesli $name repre-
zentuje "Jan", otrzymamy wyrazenie regularne <MamenaeimieeJan>. Takze $" jest w jezyku
Perl traktowane jak zmienna, stad konieczno$¢ poprzedzenia znaku dolara (dopasowywanego
dostownie) w klasie znakéw symbolem ucieczki.

Sekwencji ucieczki nigdy nie nalezy stosowac dla znaku dolara, ktéry ma pemic¢ funkcje kotwicy
(patrz receptura 2.5). Znak dolara poprzedzony symbolem ucieczki zawsze jest dopasowy-
wany dostownie. Per]l dysponuje mechanizmami niezbednymi do prawidlowego rozréznia-
nia znakéw dolara wystepujacych w roli kotwic oraz znakéw dolara reprezentujacych zmienne
(w pierwszym przypadku znaki dolara moga wystepowac tylko na koricu grupy lub calego
wyrazenia regularnego badZ przed znakiem nowego wiersza). Oznacza to, Ze jesli chcemy
sprawdzié, czy wyrazenie w ramach konstrukgji <m/"“wyrazenie$/> pasuje do calego przetwa-
rzanego tekstu, nie powinnismy stosowac sekwencji ucieczki dla znaku dolara.

Znak @ stosowany w wyrazeniach regularnych nie ma co prawda zadnego specjalnego zna-
czenia, jednak jest wykorzystywany podczas przetwarzania zmiennych. Oznacza to, ze kazde
jego wystapienie w stalym wyrazeniu regularnym Perla nalezy poprzedzi¢ symbolem ucieczki
(podobnie jak w przypadku taricuchéw otoczonych cudzystowami).

Python

Funkcje modutu re jezyka Python otrzymujq na wejsciu wyrazenia regularne w formie tan-
cuchéw. Oznacza to, ze dla wyrazen regularnych definiowanych na potrzeby tych funkcji maja
zastosowanie rozmaite sposoby definiowania faficuchéw Pythona. W zaleZznosci od znakéw
wystepujacych w Twoim wyrazeniu regularnym wybér wilasciwego sposobu definiowania fari-
cuchéw moze znacznie ogranicza¢ zakres znakéw wymagajacych stosowania sekwencji ucieczki
(poprzedzania lewymi uko$nikami).

Ogodlnie najlepszym rozwiazaniem jest stosowanie standardowych (surowych) faricuchéw.
Standardowe laricuchy Pythona nie wymagajgq stosowania sekwengji ucieczki dla Zzadnych
znakéw. Oznacza to, Ze jesli zdecydujesz si¢ na te forme definiowania wyrazeri regularnych,
nie bedziesz musial podwaja¢ lewych ukosnikéw. Konstrukcja r"\d+" jest bardziej czytelna od
konstrukeji "\\d+", szczegdlnie jesli cale wyraZenie regularne jest znacznie diuzsze.

Jedyny przypadek, w ktérym standardowe taricuchy nie sa najlepszym rozwigzaniem, ma miejsce
wtedy, gdy wyrazenie regularne zawiera zaréwno apostrofy, jak i cudzystowy. Standardowy
faficuch nie moze wéwczas by¢ otoczony apostrofami ani cudzystowami, poniewaz nie ma
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mozliwosci zastosowania sekwengcji ucieczki dla tych znakéw wewnatrz wyrazenia regular-
nego. W takim przypadku nalezy otoczy¢ standardowy laricuch trzema cudzystowami — jak
w rozwigzaniu tej receptury dla jezyka Python (dla poréwnania pokazano tez zwykly taricuch).

Gdybysmy chcieli korzysta¢ w naszych wyrazeniach regularnych Pythona z mozliwosci, jakie
daje nam standard Unicode (patrz receptura 2.7), powinni§my zastosowaé laricuchy tego
standardu. Standardowy laficuch mozna przeksztalci¢ w laricuch Unicode, poprzedzajac go
przedrostkiem u.

Standardowe laricuchy nie obstugujq znakéw niedrukowanych poprzedzanych znakami
ucieczki, na przyklad konstrukcji \n. Standardowe taricuchy interpretujg tego rodzaju sekwen-
cje dostownie. Okazuje sie jednak, Ze wspomniana cecha standardowych taricuchéw nie sta-
nowi problemu w przypadku modutu re, ktéry obstuguje tego rodzaju sekwencje w ramach
skladni wyrazen regularnych oraz skladni docelowego tekstu operacji przeszukiwania i zaste-
powania. Oznacza to, ze konstrukcja \n bedzie interpretowana jako znak nowego wiersza
w wyrazeniu regularnym lub tekscie docelowym, nawet jesli zdefiniujemy go w formie stan-
dardowego laricucha.

Jesli wiaczono tryb swobodnego stosowania znakéw bialych (patrz receptura 2.18) za posred-
nictwem re.VERBOSE, laficuch "\n" jest traktowany inaczej niz taficuch "\\n" i surowy fan-
cuch r"\n" (patrz receptura 3.4). O ile konstrukcja "\n" jest interpretowana jako stala taricuchowa
z podzialem wiersza, ktéra nie pasuje do znakéw biatych, o tyle konstrukcje "\\n" i r"\n" to
faricuchy z tokenem wyrazenia regularnego <\n>, ktéry pasuje do nowego wiersza.

W trybie swobodnego stosowania znakéw bialych najlepszym rozwiazaniem jest definiowa-
nie standardowych lanicuchéw otoczonych trzema cudzystowami (na przyklad r"""\n"""),
poniewaz laficuchy w tej formie mogg sie sktadac¢ z wielu wierszy. Poniewaz konstrukcja <\n>
nie jest interpretowana na poziomie taricucha, moze by¢ interpretowana na poziomie wyra-
zenia regularnego, gdzie reprezentuje token pasujacy do podzialu wiersza.

Ruby

W Ruby najlepszym sposobem tworzenia wyrazen regularnych jest korzystanie ze skladni
stworzonej specjalnie z mysla o stalych wyrazeniach tego typu. Wystarczy umiesci¢ wyrazenie
regularne pomiedzy dwoma prawymi ukosnikami. Jesli samo wyrazenie zawiera jaki$ prawy
ukosnik, nalezy ten znak poprzedzi¢ lewym ukosnikiem.

Jesli nie chcesz stosowad sekwencji ucieczki dla prawych ukosnikéw, mozesz poprzedzi¢ swoje
wyrazenie regularne przedrostkiem %r, po czym uzy¢ w roli separatora dowolnego wybranego
przez siebie znaku interpunkcyjnego.

Mimo Ze istnieje mozliwos¢ tworzenia obiektéw klasy Regexp na podstawie taricuchéw, sto-
sowanie notagji taricuchowej dla staltych wyrazeri regularnych definiowanych w kodzie Zré-
dlowym nie miatoby wiekszego sensu, poniewaz wymagatoby stosowania sekwengji ucieczki
dla cudzystowéw i lewych ukoénikéw (co zwykle prowadzi do powstania prawdziwego gaszczu
lewych uko$nikéw).

Pod tym wzgledem jezyk Ruby bardzo przypomina jezyk JavaScript, z ta réznica, ze
w jezyku Ruby odpowiednia klasa nosi nazwe Regexp, a w JavaScripcie nazwano ja
RegExp.
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Patrz takze

W recepturze 2.3 wyjasniono sposéb dzialania klas znakéw. Opisano tez, dlaczego w wyraze-
niu regularnym nalezy uzywac podwdjnych lewych ukosnikéw dla kazdego lewego ukosnika
wchodzacego w sklad klasy znakéw.

W recepturze 3.4 wyjasnimy, jak ustawia¢ opcje wyrazen regularnych, co w niektérych jezykach
programowania jest mozliwe w ramach statych wyrazen regularnych.

3.2. Importowanie biblioteki wyrazen regularnych

Problem

Aby korzystac¢ z wyrazeni regularnych w tworzonych aplikacjach, nalezy najpierw zaimporto-
wac do kodu Zrédlowego biblioteke lub przestrzeri nazw wyrazen regularnych.

oo

W pozostalych fragmentach kodu Zrédlowego w tej ksigzce (poczawszy od nastepnej
receptury) bedziemy zakladali, Ze w razie koniecznosci zaimportowates juz niezbedne
biblioteki lub przestrzenie nazw.

Rozwigzanie

C#

using System.Text.RegularExpressions;

VB.NET

Imports System.Text.RegularExpressions

Java

import java.util.regex.*;

Python

import re

Analiza

Niektore jezyki programowania oferuja wbudowana obstuge wyrazeri regularnych. Korzy-
stanie z wyrazen regularnych w tych jezykach nie wymaga Zzadnych dodatkowych krokéw.
Pozostale jezyki programowania udostepniajg obstuge wyrazen regularnych za posrednictwem
bibliotek, ktére nalezy zaimportowad przy uzyciu odpowiednich wyrazeni w kodzie Zrédlowym.
Co wiecej, niektdre jezyki w ogdle nie oferuja obstugi wyrazen regularnych — w ich przypadku
konieczne jest samodzielne skompilowanie i laczenie modutu implementujacego obstuge wyra-
zeri regularnych.
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C#

Jesli umiescisz przytoczone wyrazenie using na poczatku swojego pliku Zrédlowego jezyka
C#, bedziesz mégl bezposrednio korzystaé¢ z mechanizméw obstugi wyrazeri regularnych
(bez koniecznosci kazdorazowego kwalifikowania stosowanych wywolan). Bedziesz mégt na
przyktad uzy¢ wywolania Regex() zamiast wywotania System.Text.RegularExpressions.
>Regex().

VB.NET

Jesli umiescisz przytoczone wyrazenie Imports na poczatku swojego pliku Zrédtowego jezyka
VB.NET, bedziesz mégl bezposrednio korzystac¢ z mechanizméw obstugi wyrazen regularnych
(bez koniecznosci kazdorazowego kwalifikowania stosowanych wywolari). Bedziesz mégt na
przyktad uzy¢ wywolania Regex() zamiast wywolania System.Text.RegularExpressions.
>Regex().

Java

Korzystanie z wbudowanej biblioteki wyrazen regularnych Javy wymaga uprzedniego zaim-
portowania pakietu java.util.regex do budowanej aplikagji.

JavaScript

W jezyku JavaScript mechanizmy obstugi wyrazen regularnych sa wbudowane i zawsze dostepne.

PHP

Funkgje z rodziny preg s wbudowane i zawsze dostepne w jezyku PHP, poczawszy od wer-
5ji 4.2.0.

Perl

Mechanizmy obstugujace wyrazenia regularne sa wbudowanymi i zawsze dostepnymi elemen-
tami jezyka Perl.

Python

Warunkiem korzystania z funkcji obstugujacych wyrazenia regularne w jezyku Python jest
uprzednie zaimportowanie modutu re do tworzonego skryptu.

Ruby

Mechanizmy obstugujace wyrazenia regularne s wbudowanymi i zawsze dostepnymi elemen-
tami jezyka Ruby.
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3.3. Tworzenie obiektow wyrazen regularnych

Problem

Chcesz skonkretyzowac obiekt wyrazenia regularnego lub tak skompilowac swoje wyrazenie,
aby umozliwi¢ efektywne uzywanie tego wyrazenia w calej swojej aplikagji.

Rozwigzanie

c#
Jesli wiesz, Ze Twoje wyrazenie regularne jest prawidlowe:
Regex regexObj = new Regex("wzorzec wyrazenia regularnego");

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego (gdzie UserInput jest
zmienng laricuchowsy):

try {
Regex regexObj = new Regex(UserInput);

} catch (ArgumentException ex) {
// Blgd sktadniowy we wpisanym wyrazeniu regularnym.

}

VB.NET

Jesli wiesz, Zze Twoje wyrazenie regularne jest prawidlowe:
Dim RegexObj As New Regex("wzorzec wyrazenia regularnego")

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego (gdzie UserInput
jest zmienng taricuchowa):
Try
Dim RegexObj As New Regex(UserInput)
Catch ex As ArgumentException

'Blgd sktadniowy we wpisanym wyrazeniu regularnym.
End Try

Java

Jesli wiesz, ze Twoje wyrazenie regularne jest prawidlowe:
Pattern regex = Pattern.compile("wzorzec wyrazenia regularnego");

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego (gdzie userInput
jest zmienng laficuchowa):

try {
Pattern regex = Pattern.compile(userInput);

} catch (PatternSyntaxException ex) {
// Blgd sktadniowy we wpisanym wyrazeniu regularnym.

}
Aby dopasowac to wyrazenie regularne dla faricucha, nalezy utworzy¢ obiekt klasy Matchexr:

Matcher regexMatcher = regex.matcher(subjectString);
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Dopasowanie tego wyrazenia regularnego do innego laricucha wymaga albo utworzenia nowego
obiektu klasy Matcher (jak w powyzszym wyrazeniu), albo ponownego uzycia obiektu juz
istniejacego:

regexMatcher.reset(anotherSubjectString);

JavaScript
Stale wyrazenie regularne w Twoim kodzie moze mie¢ nastepujaca postac:
var myregexp = /wzorzec wyrazenia regularnego/;

Wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika ma postac taricucha reprezentowanego przez
zmienng userinput:

var myregexp = new RegExp(userinput);

Perl

$myregex = qr/wzorzec wyraZenia regularnego/

W tym przypadku wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika jest reprezentowane przez
zmienng $userinput:

$myregex = qr/$userinput/

Python
reobj = re.compile("wzorzec wyrazenia regularnego")

Wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika ma postac laricucha reprezentowanego przez
zmienng userinput:

reobj = re.compile(userinput)

Ruby

Stale wyrazenie regularne w Twoim kodzie moze mie¢ nastepujaca postac:
myregexp = /wzorzec wyrazenia regularnego/;

Wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika ma postac laficucha reprezentowanego przez
zmienng userinput:

myregexp = Regexp.new(userinput);

Analiza

Zanim modul wyrazeri regularnych moze dopasowac jakies wyrazenie do laricucha, nalezy to
wyrazenie skompilowaé. Kompilacja wyrazenia regularnego ma miejsce dopiero w czasie dzia-
lania naszej aplikacji. Konstruktor wyrazenia regularnego lub odpowiednia funkcja kompi-
latora poddaje taricuch zawierajacy nasze wyrazenie analizie sktadniowej i konwertuje go na
strukture drzewa lub maszyne stanéw. Funkcja odpowiedzialna za wilasciwe dopasowywanie
wzorcéw przeszukuje to drzewo lub maszyne stanéw w trakcie przetwarzania tego taricucha.
Jezyki programowania, ktére obstuguja stale wyrazenia regularne, kompiluja te wyrazenia
W momencie osiagniecia operatora wyrazenia regularnego.
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.NET

W jezykach C# i VB.NET klasa System.Text.RegularExpressions.Regex frameworku .NET
reprezentuje jedno skompilowane wyrazenie regularne. Najprostsza wersja konstruktora tej klasy
otrzymuje na wejsciu tylko jeden parametr — laricuch zawierajacy nasze wyrazenie regularne.

W razie wystepowania jakiego$ bledu skladniowego w przekazanym wyrazeniu regularnym
konstruktor Regex() generuje wyjatek ArgumentException. Komunikat dolaczony do tego
wyjatku precyzyjnie okresla rodzaj napotkanego bledu. Jesli wyrazenie regularne zostalo wpi-
sane przez uzytkownika naszej aplikacji, niezwykle wazne jest przechwycenie ewentualnego
wyjatku. W razie jego wystapienia nalezy wyswietli¢ stosowny komunikat i poprosi¢ uzyt-
kownika o poprawienie wpisanego wyrazenia. Jesli wyrazenie regularne trwale zakodowano
w formie stalej taricuchowej, mozemy zrezygnowac z przechwytywania wyjatku (warto jed-
nak uzy¢ narzedzia badajacego pokrycie kodu, aby upewni¢ sie, ze odpowiedni wiersz nie
powoduje wyjatkéw). Trudno sobie wyobrazié¢, by wskutek zmian stanu lub trybu to samo
stale wyrazenie regularne w jednej sytuacji byto kompilowane prawidlowo, a w innej odrzu-
cane przez kompilator. Warto przy tym pamietad, Zze w razie bledu skladniowego w statym
wyrazeniu regularnym odpowiedni wyjatek bedzie generowany dopiero w czasie wykonywa-
nia aplikacji (nie na etapie jej kompilacji).

Obiekt klasy Regex nalezy skonstruowacé w sytuacji, gdy dane wyrazenie regularne ma by¢
wykorzystywane w petli lub wielokrotnie w réznych czesciach kodu aplikacji. Konstruowa-
nie obiektu wyrazenia regularnego nie wiaze si¢ z Zadnymi dodatkowymi kosztami. Okazuje
si¢ bowiem, Ze takze statyczne skladowe klasy Regex, ktére otrzymuja wyrazenia regularne
za posrednictwem parametrow laricuchowych, wewnetrznie konstruujq obiekty tej klasy (na
wilasne potrzeby). Oznacza to, Ze réwnie dobrze mozna to zrobi¢ samodzielnie w kodzie Zré-
dlowym i zyska¢ mozliwos¢ swobodnego dysponowania odwolaniem do tego obiektu.

Jesli planujemy uzy¢ danego wyrazenia regularnego zaledwie raz lub kilka razy, mozemy uzy¢
statycznych skladowych klasy Regex i — tym samym — oszczedzi¢ sobie koniecznosci wpi-
sywania dodatkowego wiersza kodu. Statyczne skladowe tej klasy co prawda nie zwracajg
wewnetrznie konstruowanego obiektu wyrazenia regularnego, ale przechowuja w wewnetrznej
pamieci podrecznej pietnascie ostatnio uzytych wyrazen regularnych. Rozmiar tej pamieci
mozna zmienié¢ za posrednictwem wiasciwosci Regex.CacheSize. Przeszukiwanie wewnetrznej
pamieci podrecznej klasy Regex polega na odnajdywaniu laricucha z odpowiednim wyraze-
niem regularnym. Nie nalezy jednak przecigzac tej pamieci — jesli czesto odwotujesz sie do
wielu réznych obiektéw wyrazen regularnych, stwérz wilasng pamieé podreczna, ktéra bedziesz
mogl przeszukiwad nieporéwnanie szybciej niz w modelu odnajdywania faricuchéw.

Java

W Javie klasa Pattern reprezentuje pojedyncze, skompilowane wyrazenie regularne. Obiekty
tej klasy mozna tworzy¢ za posrednictwem fabryki (wytwérni) klas w formie metody Pattern.
>compile(), ktéra otrzymuje na wejsciu tylko jeden parametr — nasze wyrazenie regularne.

W razie wystepowania bledu skladniowego w przekazanym wyrazeniu regularnym fabryka
Pattern.compile() generuje wyjatek PatternSyntaxException. Komunikat dotaczony do
tego wyjatku precyzyjnie okresla rodzaj napotkanego bledu. Jesli wyrazenie regularne zostalo
wpisane przez uzytkownika naszej aplikacji, niezwykle wazne jest przechwycenie ewentualnego
wyjatku. W razie jego wystapienia nalezy wyswietli¢ stosowny komunikat i poprosi¢ uzyt-
kownika o poprawienie wpisanego wyrazenia. Jesli wyrazenie regularne trwale zakodowano
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w formie stalej laricuchowej, mozemy zrezygnowac z przechwytywania wyjatku (warto jed-
nak uzy¢ narzedzia badajacego pokrycie kodu, aby upewni¢ sig, ze odpowiedni wiersz nie
powoduje wyjatkéw). Trudno sobie wyobrazi¢, by wskutek zmian stanu lub trybu to samo
stale wyrazenie regularne w jednej sytuacji bylo kompilowane prawidlowo, a w innej odrzu-
cane przez kompilator. Warto przy tym pamietad, ze w razie bledu skladniowego w staltym
wyrazeniu regularnym odpowiedni wyjatek bedzie generowany dopiero w czasie wykonywa-
nia aplikacji (nie na etapie jej kompilacji).

Jesli nie planujesz uzy¢ swojego wyrazenia regularnego zaledwie raz, powiniene$ skonstruowac
obiekt klasy Pattern, zamiast korzystac ze statycznych sktadowych klasy String. Skonstru-
owanie tego obiektu wymaga co prawda kilku dodatkowych wierszy kodu, jednak kod w tej
formie bedzie wykonywany szybciej. Nie do$¢, ze wywolania statyczne kazdorazowo kom-
piluja Twoje wyrazenie regularne, to jeszcze Java oferuje wywolania statyczne dla zaledwie
kilku najprostszych zadan zwiazanych z przetwarzaniem wyrazen regularnych.

Obiekt klasy Pattern ogranicza si¢ do przechowywania skompilowanego wyrazenia regu-
larnego — nie wykonuje wlasciwych zadan zwiazanych z dopasowywaniem tego wyrazZenia.
Za dopasowywanie wyrazen regularnych odpowiada klasa Matcher. Utworzenie obiektu tej
klasy wymaga wywolania metody matcher() dla skompilowanego wyrazenia regularnego.
Za posrednictwem jedynego argumentu metody matcher() nalezy przekaza¢ laricuch, do
ktérego ma byé dopasowane dane wyrazenie.

Metode matcher() mozna wywola¢ dowolna liczbe razy dla tego samego wyrazZenia regular-
nego i wielu taricuchéw do przetworzenia. Co wiecej, istnieje mozliwos¢ jednoczesnego korzy-
stania z wielu metod dopasowujacych to samo wyrazenie regularne, ale pod warunkiem reali-
zacji wszystkich tych zadarn w ramach pojedynczego watku. Klasy Pattern i Matcher nie
gwarantuja bezpieczeristwa przetwarzania wielowatkowego. Jesli wiec chcemy korzystac z tego
samego wyrazenia w wielu watkach, powinnismy w kazdym z tych watkéw uzy¢ osobnego
wywotania metody Pattern.compile().

Kiedy juz zakoriczymy stosowanie naszego wyrazenia regularnego dla jednego laricucha i posta-
nowimy zastosowac to samo wyrazenie dla innego laricucha, bedziemy mogli ponownie uzy¢
istniejacego obiektu klasy Matcher, wywotujac metode sktadowgq reset (). Za posrednictwem
jedynego argumentu tej metody nalezy przekazac kolejny taricuch do przetworzenia. Takie roz-
wigzanie jest bardziej efektywne niz kazdorazowe tworzenie nowego obiektu klasy Matcher.
Metoda reset() zwraca bowiem ten sam obiekt klasy Matcher, dla ktérego zostala wywolana.
Oznacza to, ze mozna bez trudu przywrdécic¢ pierwotny stan i ponownie uzy¢é obiektu dopaso-
wujacego w jednym wierszu kodu, na przyklad stosujac konstrukcje regexMatcher.reset
> (nextString).find().

JavaScript

Notacja dla stalych wyrazen regularnych, ktérg pokazano w recepturze 3.2, tworzy nowy obiekt
wyrazenia regularnego. Jedynym warunkiem ponownego uzycia tego samego obiektu jest przy-
pisanie go jakiej$ zmienne;j.

Jesli dysponujemy wyraZeniem regularnym reprezentowanym przez zmienng taricuchowa (na
przyklad wyrazeniem wpisanym przez uzytkownika aplikacji), mozemy uzy¢ konstruktora
RegExp () do jego skompilowania. Warto pamietad, ze wyrazenie regularne przechowywane
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w formie larficucha nie jest otoczone prawymi ukosnikami. Prawe ukosniki sg czeScig notacji
JavaScriptu stosowanej dla stalych obiektéw klasy RegExp i jako takie nie wchodzg w sklad
samego wyrazenia regularnego.

oo

Poniewaz przypisywanie stalych wyrazeri regularnych zmiennym jest dziecinnie
proste, wiekszo$¢ prezentowanych w tym rozdziale rozwiazan dla JavaScriptu nie
bedzie zawierala tego wiersza kodu — bedziemy raczej bezposrednio korzystali ze
stalego wyrazenia regularnego. Jesli w swoim kodzie korzystasz z tego samego wyra-
Zenia regularnego wiecej niz raz, powinienes przypisac to wyrazenie jakiej$ zmiennej
i w kolejnych odwotaniach uzywac wlasnie tej zmiennej (zamiast kazdorazowo kopio-
wac i wklejac to samo stale wyrazenie regularne). Takie rozwiazanie nie tylko poprawia
wydajnos¢ tworzonych aplikagji, ale tez zwigksza czytelnos¢ kodu.

PHP

Jezyk PHP nie oferuje mechanizmu przechowywania skompilowanych wyrazen regularnych
w zmiennych. Jesli chcesz wykonac jakas operacje na wyrazeniu regularnym, musisz to wyra-
zenie przekaza¢ w formie laricucha na wejsciu odpowiedniej funkcji preg.

Funkcje z rodziny preg przechowujg w wewnetrznej pamieci podrecznej maksymalnie 4096
skompilowanych wyrazeri regularnych. Chociaz przeszukiwanie pamieci podrecznej z wyko-
rzystaniem skrétéw nie jest tak efektywne jak odwolania do konkretnych zmiennych, koszty
w wymiarze wydajnosci sg nieporéwnanie mniejsze niz w przypadku kazdorazowego kom-
pilowania tego samego wyrazenia regularnego. W momencie zapelnienia pamieci podrecznej
automatycznie jest z niej usuwane wyrazenie regularne skompilowane najwczesniej.

Perl

Do skompilowania wyrazenia regularnego i przypisania go zmiennej mozemy uzy¢ operatora
gr (od ang. quote regex). Skladnia tego operatora jest identyczna jak w przypadku operatora
dopasowywania (patrz receptura 3.1), z ta réznica, Ze zamiast litery m nalezy uzy¢ liter qr.

Ogdlnie Perl dos¢ efektywnie radzi sobie z problemem wielokrotnego wykorzystywania skom-
pilowanych wczesniej wyrazen regularnych. Wilasnie dlatego w przykiadach kodu prezento-
wanych w tym rozdziale nie korzystamy z konstrukcji qr// (do pokazania zastosowar tej kon-
strukcji ograniczymy sie w recepturze 3.5).

Operator qr// jest szczegdlnie przydatny podczas interpretowania zmiennych uzytych w wyra-
Zeniu regularnym lub w sytuacji, gdy cale wyrazZenie regularne jest reprezentowane przez
faricuch (na przyktad po wpisaniu przez uzytkownika). Konstrukcja qr/$2ancuchWyrazenia/
daje nam kontrole nad czasem ponownej kompilacji danego wyrazenia regularnego z uwzgled-
nieniem nowej zawartosci taricucha $2aricuchWyrazenia. GdybySmy uzyli operatora m/$zaricuch
“>Wyrazenia/, nasze wyrazenie byloby kazdorazowo kompilowane, a w przypadku uzycia
operatora m/$taricuchWyrazenia/o wyrazenie regularne nigdy nie byloby ponownie kompi-
lowane. Znaczenie opcji /o wyjasnimy w recepturze 3 .4.

Python

Funkgja compile() modulu re jezyka Python otrzymuje na wejsciu laricuch z naszym wyraze-
niem regularnym i zwraca obiekt reprezentujacy skompilowane wyrazenie regularne.

3.3. Tworzenie obiektow wyrazeri regularnych | 135



Funkcje compile () powiniene$s wywolaé wprost, jesli planujesz wielokrotne uzycie tego samego
wyrazenia regularnego. Wszystkie inne funkcje modulu re rozpoczynajg dzialanie wiasnie
od wywolania funkgji compile() — dopiero potem wywoluja wlasciwe funkcje operujace na
obiekcie skompilowanego wyrazenia regularnego.

Funkgcja compile() utrzymuje odwolania do ostatnich stu skompilowanych przez siebie wyra-
zen regularnych. Takie rozwigzanie skraca czas ponownej kompilacji tych wyrazen regularnych
do czasu potrzebnego do przeszukania stownika. Zawartos¢ tej wewnetrznej pamieci pod-
recznej jest w calosci usuwana w momencie osiaggniecia limitu stu skompilowanych wyrazer.

Jesli wydajnosc tworzonych rozwiazar nie jest najwazniejsza, stosunkowo wysoka efektywnosé
opisanego mechanizmu pamieci podrecznej powinna nam umozliwi¢ bezposrednie wywoly-
wanie funkcji modutu re. Jesli jednak zalezy nam na najwyzszej wydajnosci, warto rozwazy¢
wywolanie funkcji compile().

Ruby

Notacja statych wyrazen regularnych pokazana w recepturze 3.2 automatycznie tworzy nowy
obiekt wyrazenia regularnego. Aby wielokrotnie uzy¢ tego samego obiektu, wystarczy przypi-
sac go jakiej$ zmiennej.

Jesli dysponujesz wyrazeniem regularnym przechowywanym w zmiennej taricuchowej (na przy-
kiad po wpisaniu tego wyrazenia przez uzytkownika aplikacji), mozesz skompilowac to wyra-
Zenie za pomoca fabryki Regexp.new() (lub jej synonimu Regexp.compile()). Warto przy tym
pamietad, Ze wyrazenie regularne w ramach laricucha nie jest otoczone prawymi ukos$nikami.
Prawe ukosniki s czescig notacji jezyka Ruby dla stalych obiektéw klasy Regexp, a nie notagji
samych wyrazen regularnych.

Poniewaz przypisywanie stalych wyrazen regularnych zmiennym jest dziecinnie
proste, wiekszos$¢ prezentowanych w tym rozdziale rozwiazan dla jezyka Ruby nie
bedzie zawierala tego wiersza kodu — bedziemy bezposrednio uzywali statych wyra-
zeni regularnych. Jesli w swoim kodzie korzystasz z tego samego wyrazenia regular-
nego wiecej niz raz, powiniene$ przypisa¢ to wyrazenie jakiej§ zmiennej i w kolejnych
odwolaniach uzywac wlasnie tej zmiennej (zamiast kazdorazowo kopiowac i wkleja¢
to samo stale wyrazenie regularne). Takie rozwigzanie nie tylko poprawia wydajnosé
tworzonych aplikagji, ale tez zwigksza czytelnosé kodu.

Kompilowanie wyrazef regularnych
do wspélnego jezyka posredniego (CIL)
C#

Regex regexObj = new Regex("wzorzec wyrazenia regularnego", RegexOptions.Compiled);

VB.NET

Dim RegexObj As New Regex("wzorzec wyrazenia regularnego", RegexOptions.Compiled)
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Analiza

Podczas konstruowania obiektu klasy Regex we frameworku .NET bez dodatkowych opgji
wskazane wyrazenie regularne jest kompilowane w sposéb opisany w punkcie ,, Analiza” na
poczatku tej receptury. Jesli za posrednictwem drugiego parametru konstruktora Regex()
przekazemy opcje RegexOptions.Compiled, dzialanie tej klasy bedzie nieco inne — wyraze-
nie regularne zostanie skompilowane do tzw. wspdlnego jezyka posredniego (ang. Common
Intermediate Language — CIL). CIL to niskopoziomowy jezyk programowania blizszy asem-
blerowi niz takim jezykom, jak C# czy Visual Basic. Kod wspdélnego jezyka posredniego jest
generowany przez wszystkie kompilatory frameworku .NET. Podczas pierwszego urucha-
miania aplikacji framework .NET kompiluje kod jezyka CIL do postaci kodu maszynowego
wlasciwego danemu komputerowi.

Zaleta kompilowania wyrazen regularnych z opcjg RegexOptions.Compiled jest blisko dziesie-
ciokrotnie szybsze dzialanie niz w przypadku wyrazen regularnych kompilowanych bez tej opgji.

Wada tego rozwiazania jest czas trwania samej kompilacji — o dwa rzedy wielkosci diuzszy
od zwyklej analizy skladniowej taricucha z wyrazeniem regularnym (do postaci odpowiedniej
struktury drzewa). Kod jezyka CIL staje sie trwalym skladnikiem naszej aplikacji do czasu
zakoriczenia dzialania i jako taki nie podlega procedurom odzyskiwania pamieci.

Opcji RegexOptions.Compiled powinienes uzywac tylko wtedy, gdy Twoje wyrazenie regu-
larne jest albo na tyle zlozone, albo musi przetwarzac na tyle duzo tekstu, ze operacje z jego
wykorzystaniem zajmuja zauwazalnie duzo czasu. Z drugiej strony nie ma sensu traci¢ czasu
na wielokrotnie dtuzsza kompilacje, jesli Twoje wyrazenia regularne s3 dopasowywane do
przetwarzanego tekstu w utamku sekundy.

Patrz takze
Receptury 3.1,3.21 3.4.

3.4. Ustawianie opcji wyrazen regularnych

Problem

Chcesz skompilowad wyrazenie regularne ze wszystkimi dostepnymi trybami dopasowywa-
nia — swobodnego stosowania znakéw bialych, ignorowania wielkosci liter, dopasowywania
znakéw podziatu wiersza do kropek oraz dopasowywania znakéw podziatu wiersza do karet
i znakéw dolara.

Rozwigzanie

C#

Regex regexObj = new Regex("wzorzec wyrazenia regularnego",
RegexOptions.IgnorePatternWhitespace | RegexOptions.IgnoreCase |
RegexOptions.Singleline | RegexOptions.Multiline);
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VB.NET

Dim RegexObj As New Regex("wzorzec wyrazenia regularnego",
RegexOptions.IgnorePatternWhitespace Or RegexOptions.IgnoreCase Or
RegexOptions.Singleline Or RegexOptions.Multiline)

Java

Pattern regex = Pattern.compile("wzorzec wyrazenia regularnego"
Pattern.COMMENTS | Pattern.CASE_INSENSITIVE | Pattern.UNICODE_CASE |
Pattern.DOTALL | Pattern.MULTILINE)
JavaScript
Stale wyrazenie regularne w Twoim kodzie Zrédlowym:
var myregexp = /wzorzec wyrazenia regularnego/im;
Wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika i reprezentowane w formie taricucha:

var myregexp = new RegExp(userinput, "im");

PHP

regexstring = '/wzorzec wyrazenia regularnego/simx';

Perl

m/regex pattern/simx;

Python

reobj = re.compile("wzorzec wyrazenia regularnego",
re.VERBOSE | re.IGNORECASE
re.DOTALL | re.MULTILINE)

Ruby

Stale wyrazenie regularne w Twoim kodzie Zrédlowym:
myregexp = /wzorzec wyrazenia regularnego/mix;
Wyrazenie regularne wpisane przez uzytkownika i reprezentowane w formie laricucha:

myregexp = Regexp.new(userinput,
Regexp::EXTENDED or Regexp::IGNORECASE or
Regexp: :MULTILINE);

Analiza

Wiele wyrazeri regularnych prezentowanych w tej ksigzce (ale tez znaczna cze$¢ wyrazen
proponowanych w innych publikacjach) jest zapisywanych z my$la o dopasowywaniu w okre-
Slonych trybach. Istniejg cztery podstawowe tryby obstugiwane przez niemal wszystkie wspoét-
czesne odmiany wyrazen regularnych. Okazuje si¢ jednak, ze twércy niektérych odmian
przyijeli niespéjne i mylace nazewnictwo opgji implementujacych te tryby. Wykorzystanie nie-
wlasciwego trybu zwykle uniemozliwia prawidlowe dopasowanie wyrazenia regularnego.
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Wszystkie rozwigzania zaproponowane na poczatku tej receptury wykorzystuja flagi lub opcje
udostepniane przez jezyki programowania lub klasy wyrazeri regularnych i umozliwiajace
ustawianie wlasciwych trybéw. Alternatywnym sposobem ustawiania trybow jest korzystanie
z tzw. modyfikatoréw trybéw w ramach samych wyrazeri regularnych. Modyfikatory trybéw
zawsze maja wyzszy priorytet niz opcje i (lub) flagi ustawione poza wyrazeniem regularnym.

NET

Na wejsciu konstruktora Regex() mozna przekazac opcjonalny drugi parametr reprezentujacy
opcje dopasowywania danego wyrazenia regularnego. Dostepne opcje zdefiniowano w ramach
typu wyliczeniowego RegexOptions.

Swobodne stosowanie znakéw biatych: RegexOptions.IgnorePatternWhitespace
Ignorowanie wielkosci liter: RegexOptions.IgnoreCase

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do kropek: RegexOptions.Singleline
Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: RegexOptions.Multiline

Java

Na wejsciu fabryki klas Pattern.compile() mozna przekaza¢ opcjonalny drugi parametr repre-
zentujacy opcje dopasowywania danego wyrazenia regularnego. Klasa Pattern definiuje wiele
statych ustawiajacych rozmaite opcje. Istnieje mozliwos¢ ustawienia wielu opcji jednoczesnie —
wystarczy polaczy¢ te opcje bitowym operatorem alternatywy niewykluczajacej ().

Swobodne stosowanie znakéw biatych: Pattern.COMMENTS

Ignorowanie wielkosci liter: Pattern.CASE_INSENSITIVE | Pattern.UNICODE CASE
Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do kropek: Pattern.DOTALL

Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: Pattern.MULTILINE

W rzeczywistosci istnieja dwie opcje dla trybu ignorowania wielkosci liter; wlaczenie pelnego
trybu ignorowania wielkosci liter wymaga ustawienia obu tych opcji. Gdyby$my uzyli samej
opgji Pattern.CASE_INSENSITIVE, tylko angielskie litery od A do Z bylyby dopasowywane
bez wzgledu na wielko$¢. Po ustawieniu obu opcji wszystkie znaki ze wszystkich alfabetéw
beda dopasowywane w trybie ignorowania wielkosci liter. Jedynym powodem, dla ktérego
mozna by rozwazy¢ rezygnacje z opcji Pattern.UNICODE_CASE, jest wydajnos¢ (oczywiscie
jesli mamy pewnos$é, Zze przetwarzany tekst nie bedzie zawieral znakéw spoza zbioru ASCII).
W ramach wyrazen regularnych mozna te opcje zastapi¢ modyfikatorem trybu <(?1)> wymu-
szajacym ignorowanie wielkosci liter ze zbioru ASCII oraz modyfikatorem trybu <(?iu)>
wymuszajacym ignorowanie wielkosci liter ze wszystkich alfabetéw.

JavaScript

W JavaScripcie mozna ustawia¢ opcje wyrazen regularnych, dopisujac jedna lub wiele jednolitero-
wych flag do stalej typu RegExp (bezposrednio za prawym ukos$nikiem koriczacym dane wyraze-
nie regularne). Kiedy méwimy o tych flagach, zwykle zapisujemy je w formie /i badZ /m, mimo
ze sama flaga sklada si¢ z zaledwie jednej litery (prawy ukosnik nie wchodzi w sklad flagi). Stoso-
wanie flag dla wyrazeri regularnych nie wymaga dopisywania zadnych prawych ukosnikéw.

Jesli kompilujesz taricuch do postaci wyrazenia regularnego za pomocg konstruktora RegExp (),
mozesz przekazad flagi dodatkowych opcji za pomoca drugiego, opcjonalnego parametru tego
konstruktora. Drugi parametr powinien mie¢ postac taricucha ztoZonego z liter reprezentujacych
ustawiane opcje (nie nalezy umieszczaé¢ w tym laricuchu zadnych ukosnikéw).
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Swobodne stosowanie znakéw biatych: Tryb nieobstugiwany w JavaScripcie

Ignorowanie wielkosci liter: /1

Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do kropek: Tryb nieobstugiwany w JavaScripcie
Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: /m

PHP

Jak juz wspomnieliSmy w recepturze 3.1, funkcje preg jezyka PHP wymagaja otaczania sta-
tych wyrazeri regularnych dwoma znakami interpunkcyjnymi (zwykle prawymi ukosnikami)
i powinny by¢ formatowane tak jak stale taricuchowe. Opcje wyrazZenia regularnego mozna
okresli¢, dopisujac do odpowiedniego laricucha jeden lub wiele jednoliterowych modyfikato-
réow. Oznacza to, ze modyfikatory trybéw nalezy umiesci¢ za separatorem koriczacym wyra-
Zenie regularne, ale w ramach laricucha (przed zamykajacym apostrofem lub cudzystowem).
Kiedy méwimy o tych modyfikatorach, zwykle zapisujemy je na przyklad jako /x, mimo ze
flaga sklada sie z samej litery, a separatorem oddzielajagcym wyrazenie regularne od modyfi-
katoréw nie musi by¢ prawy ukosnik.

Swobodne stosowanie znakéw biatych: /x

Ignorowanie wielkosci liter: /1

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do kropek: /s
Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: /m

Perl

W Perlu opcje przetwarzania wyrazen regularnych mozna okreslaé, dopisujac jeden lub wiele
jednoliterowych modyfikatoréw trybéw do operatora dopasowywania wzorcéw lub podsta-
wiania. Kiedy méwimy o tych modyfikatorach, zwykle zapisujemy je na przyklad jako /x,
mimo ze flaga sklada si¢ z samej litery, a separatorem oddzielajacym wyrazenie regularne od
modyfikatoré6w nie musi by¢ prawy ukosnik.

Swobodne stosowanie znakéw biatych: /x

Ignorowanie wielkosci liter: /1

Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do kropek: / s
Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: /m

Python

Na wejsciu funkcji compile(), ktérej dzialanie wyjasniono w poprzedniej recepturze, mozna
przekazaé opcjonalny, drugi parametr reprezentujacy opcje przetwarzania danego wyrazenia
regularnego. Mozna skonstruowac ten parametr, korzystajac z operatora |, ktéry umozliwia
laczenie réznych statych zdefiniowanych w module re. Takze wiele innych funkcji modutu re,
ktére otrzymuja na wejsciu stale wyrazenia regularne, dodatkowo akceptuje opcje przetwa-
rzania tych wyrazen przekazywane za posrednictwem ostatniego, opcjonalnego parametru.

Stale reprezentujace opcje wyrazen regularnych wystepuja w parach. Kazda opcja jest repre-
zentowana zar6wno przez stala z pelng nazwa, jak i przez jednoliterowy skrét. Znaczenie obu
form jest identyczne. Jedyna réznica jest wieksza czytelnos¢ peinych nazw (szczegdlnie z per-
spektywy programistéw, ktérzy nie zdazyli w dostatecznym stopniu opanowac jednoliterowych
skrétéw reprezentujacych opcje przetwarzania wyrazen regularnych). Podstawowe jednolite-
rowe opcje opisane w tym punkcie s takie same jak w Perlu.
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Swobodne stosowanie znakow biatych: re.VERBOSE lub re.X

Ignorowanie wielkosci liter: e . IGNORECASE lub re.I

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do kropek: re .DOTALL lub re.S

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: re .MULTILINE lub re.M

Ruby

W jezyku Ruby opcje przetwarzania wyrazen regularnych mozna okresla¢, dopisujac jedng
lub wiele jednoliterowych flag do stalej typu Regexp, za prawym ukos$nikiem koriczacym
wlasciwe wyrazenie regularne. Kiedy méwimy o tych flagach w tej ksigzce, zwykle zapisujemy
je na przyktad jako /i lub /m, mimo Ze sama flaga sklada sie tylko z litery. Dla flag okreslajacych
tryb przetwarzania wyrazeri regularnych nie s34 wymagane zadne dodatkowe prawe ukosniki.

Na wejsciu fabryki Regexp.new() kompilujacej taricuch do postaci wyrazenia regularnego
mozemy przekazac opcjonalny, drugi parametr reprezentujacy flagi opcji. Drugi parametr moze
miec albo wartos¢ nil (wéwczas wylacza wszystkie opcje), albo zawieraé¢ kombinacje statych
sktadowych klasy Regexp polaczonych za pomoca operatora or.

Swobodne stosowanie znakow biatych: /1 lub Regexp: : EXTENDED

Ignorowanie wielkosci liter: /i lub Regexp: : IGNORECASE

Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do kropek: /m lub Regexp: :MULTILINE. W jezyku Ruby
uzyto dla tego trybu litery m (od ang. multiline), natomiast wszystkie pozostate odmiany
wyrazen regularnych stosujq listere s (od ang. singleline).

Dopasowywanie znakéw podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: W jezyku Ruby znaki podziatu
wiersza domys$lnie sq dopasowywane do znakéw karety (*) i dolara ($). Co wiecej,
nie mozna tej opcji wylaczyé. Dopasowywanie wyrazenia do poczatku lub korica
przetwarzanego tekstu wymaga odpowiednio stosowania konstrukcji <\A> i <\Z>.

Dodatkowe opcje
wiasciwe poszczegdlnym jezykom programowania

.NET

Opcja RegexOptions.ExplicitCapture powoduje, Ze Zzadna grupa (z wyjatkiem grup
nazwanych) nie ma charakteru grupy przechwytujacej. Uzycie tej opgji sprawia, ze konstrukgcja
<(grupa)> ma takie samo znaczenie jak konstrukcja <(?:grupa)>. Jesli zawsze nazywasz
swoje grupy przechwytujace, powinienes wiaczy¢ te opcje, aby podniesé efektywnosé prze-
twarzania swoich wyrazeri regularnych bez koniecznosci stosowania skladni <(?:grupa)>.
Zamiast korzystac¢ z opcji RegexOptions.ExplicitCapture, mozna wigczy¢ ten sposéb inter-
pretowania grup, umieszczajac na poczatku wyrazenia regularnego konstrukcje <(?n)>. Szcze-
gélowe omdéwienie techniki grupowania mozna znaleZé w recepturze 2.9; w recepturze 2.11
wyijasniliémy dzialanie grup nazwanych.

Jesli korzystasz z tego samego wyrazenia regularnego w swoim kodzie frameworku .NET
oraz w kodzie JavaScriptu i jesli chcesz mie¢ pewno$é, ze w obu jezykach Twoje wyrazenie
bedzie interpretowane w ten sam sposéb, uzyj opcji RegexOptions.ECMAScript. Takie rozwia-
zanie jest szczegodlnie korzystne w sytuacji, gdy pracujemy nad aplikacjg internetowa, ktérej
czesc¢ kliencka jest implementowana w JavaScripcie, a czes¢ dzialajaca po stronie serwera jest
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implementowana w technologii ASP.NET. Najwazniejszym skutkiem opisanej opdji jest ograni-
czenie zakresu znakéw pasujacych do tokenéw \w i \d do znakéw ASCII (a wiec do zbioru
pasujacego do tych tokenéw w JavaScripcie).

Java

Opcja Pattern.CANON_EQ jest unikatowym rozwigzaniem dostepnym tylko w Javie i reprezen-
tuje tryb tzw. kanonicznej réwnowaznosci (ang. canonical equivalence). Jak wyjasniono w pod-
punkcie , Grafem standardu Unicode” w rozdziale 2., standard Unicode oferuje rézne sposoby
reprezentowania znakéw diakrytycznych. Po wlaczeniu tej opcji Twoje wyrazenie regularne
bedzie pasowalo do znakéw nawet wtedy, gdy zakodujesz je inaczej, niz zakodowano prze-
twarzany faricuch. Na przyklad wyrazenie <\uOOEO> zostanie dopasowane zaréwno do znaku
"\UOOEO", jak i do sekwencji "\u0061\u0300", poniewaz obie formy sa kanonicznie réwno-
wazne. Obie formy reprezentujq znak wyswietlany na ekranie jako 4, zatem z perspektywy
uzytkownika sg nie do odréznienia. Gdyby$my nie wigczyli trybu kanonicznej réwnowaznosci,
wyrazenie <\uOOEO> nie zostaloby dopasowane do taricucha "\u0061\u0300" (tak tez dzia-
laja wszystkie pozostate odmiany wyrazen regularnych prezentowane w tej ksiazce).

I wreszcie opcja Pattern.UNIX_LINES wymusza na Javie interpretowanie jako znaku podziatu
wiersza wylacznie konstrukcji <\n> (dopasowywanej do kropki, karety i dolara). Domyslnie za
znak podziatlu wiersza uwaza si¢ wszystkie znaki podziatu standardu Unicode.

JavaScript

Jesli chcesz wielokrotnie stosowac to samo wyrazenie regularne dla tego samego faricucha (na
przyklad po to, by iteracyjnie przeszukac wszystkie dopasowania lub odnalez¢ i zastapi¢ wszyst-
kie pasujace podiaricuchy zamiast pierwszego), powinienes uzy¢ flagi /g (tzw. trybu globalnego).

PHP

Opcja /u wymusza na bibliotece PCRE interpretowanie zar6wno samego wyrazenia regularnego,
jak i przetwarzanego laricucha jako taricuchéw w formacie UTF-8. Wspomniany modyfikator
dodatkowo umozliwia stosowanie takich tokenéw standardu Unicode, jak <\p{FFFF}> czy
<\p{L}>. Znaczenie tych tokenéw wyjasniono w recepturze 2.7. Bez tego modyfikatora biblio-
teka PCRE traktuje kazdy bajt jako odrebny znak, a tokeny wyrazen regularnych standardu
Unicode powoduja bledy.

Modyfikator /U odwraca dzialanie zachltannych i leniwych kwantyfikatoréw definiowanych
z wykorzystaniem znaku zapytania. W normalnych okolicznosciach <.*> jest zachtannym,
a <.*?7> jest leniwym kwantyfikatorem. Opcja /U powoduje, Ze to <.*> jest leniwym kwanty-
fikatorem, a <.*?> jest zachlannym kwantyfikatorem. Stanowczo odradzamy stosowanie tej
flagi, poniewaz opisane dzialanie moze by¢ mylace dla programistéw czytajacych Twdéj kod,
ktérzy z natury rzeczy moga nie dostrzec tego modyfikatora (wystepujacego tylko w jezyku
PHP). Jesli bedziesz miat okazje czyta¢ kod innego programisty, w zadnym razie nie powi-
niene$ myli¢ modyfikatora /U z modyfikatorem /u (wielko$¢ liter w modyfikatorach trybéw
wyrazen regularnych ma znaczenie).
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Perl

Jesli chcesz wielokrotnie zastosowac to samo wyrazenie regularne dla tego samego laricucha
(na przykiad po to, by iteracyjnie przeszukac wszystkie dopasowania lub odnalez¢ i zastapic
wszystkie pasujace podlaricuchy zamiast pierwszego), powinienes uzy¢ flagi /g (tzw. trybu
globalnego).

Jesli w swoim wyrazeniu regularnym interpretujesz jaka$ zmienna (na przykilad w wyraze-
niu m/Mam na imie $name/), Perl bedzie ponownie kompilowal to wyrazenie przed kazdym
uzyciem, poniewaz zawarto$¢ zmiennej $name moze by¢ zmieniana. Mozesz temu zapobiec,
stosujac modyfikator trybu /o. Wyrazenie m/Mam na imie $name/o zostanie skompilowane
w momencie, w ktérym Perl po raz pierwszy bedzie musial go uzy¢ (we wszystkich kolej-
nych przypadkach bedzie ponownie wykorzystywal juz skompilowane wyrazenie). Jesli wiec
zawartos¢ zmiennej $name ulegnie zmianie, skompilowane wczeéniej wyrazenie regularne
Z opcja /o nie bedzie uwzglednialo tej zmiany. Techniki sterowania procesem kompilacji wyra-
zen regularnych oméwiono w recepturze 3.3.

Python

Python oferuje dwie dodatkowe opcje zmieniajace znaczenie granic wyrazéw (patrz recep-
tura 2.6) oraz skréconych form klas znakéw <\w>, <\d> i <\s> (a takze ich zanegowanych
odpowiednikéw — patrz receptura 2.3). Wymienione tokeny domyslnie operujq wylacznie na
literach, cyfrach i znakach biatych ze zbioru ASCII.

Opcja re.LOCALE (lub re.L) uzaleznia interpretacje tych tokenéw od biezacych ustawieni regio-
nalnych. Wiasnie ustawienia regionalne decyduja o tym, ktéry znak jest traktowany jako litera,
ktory jako cyfra, a ktéry jako znak bialy. Z tej opgji nalezy korzysta¢ zawsze wtedy, gdy
przetwarzany laricuch nie jest faricuchem standardu Unicode i zawiera na przyklad litery ze
znakami diakrytycznymi (ktére chcemy wiasciwie interpretowac).

Opcja re.UNICODE (lub re.U) powoduje, Ze w procesie dopasowywania wymienionych tokenéw
uwzglednia sie specyfike standardu Unicode. Wszystkie znaki zdefiniowane w tym standar-
dzie jako litery, cyfry i znaki biale s odpowiednio interpretowane przez te tokeny. Z tej opgji
nalezy korzysta¢ zawsze wtedy, gdy taricuch, dla ktérego stosujemy dane wyrazenie regu-
larne, reprezentuje tekst w formacie Unicode.

Ruby

Na wejsciu fabryki Regexp.new() mozna przekazaé opcjonalny, trzeci parametr okreslajacy
schemat kodowania, ktéry ma by¢ obstugiwany przez tworzone wyrazenie regularne. Jesli nie
okreslimy zadnego schematu kodowania, zostanie uzyty ten sam schemat, w ktérym zapisano
dany plik z kodem Zrédtowym. W wigkszosci przypadkéw takie rozwigzanie jest naturalne
i w pelni prawidlowe.

Aby bezposrednio wskaza¢ konkretny schemat kodowania za pomoca tego parametru, nalezy
przekazaé pojedyncza litere. Wielko$¢ uzytej litery nie ma znaczenia. Obstugiwane wartosci
wymieniono i krétko opisano ponizej:

n
Litera n oznacza brak kodowania (od ang. none). Kazdy bajt przetwarzanego taricucha bedzie
wiec traktowany jako pojedynczy znak. Nalezy stosowac te opcje dla tekstu w formacie ASCII.
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Wiacza kodowanie EUC dla jezykéw dalekowschodnich.
Wiacza kodowanie Shift-JIS dla jezyka japoriskiego.

Wiacza kodowanie UTF-8, w ktérym kazdy znak jest reprezentowany przez cztery bajty
i ktéry obstuguje wszystkie jezyki standardu Unicode (w tym wszystkie, nawet dos¢ rzadko
spotykane zywe jezyki).

Dla stalego wyrazenia regularnego mozna okresli¢ schemat kodowania za pomoca modyfika-
tora trybu /n, /e, /s lub /u. Dla pojedynczego wyrazenia regularnego mozna uzy¢ tylko jed-
nego z wymienionych modyfikator6w. Mozna jednak laczy¢ te modyfikatory z dowolnym
lub wszystkimi modyfikatorami ze zbioru /x, /i1i /m.

Modyfikatora /s stosowanego w jezyku Ruby nie nalezy myli¢ z odpowiednim mody-
fikatorem obowiazujagcym w odmianach jezykéw Perl i Java oraz frameworku .NET.
W jezyku Ruby modyfikator /s wymusza stosowanie schematu kodowania Shift-JIS.
W Perlu i wiekszosci innych odmian wyrazen regularnych wspomniany modyfikator
wlacza tryb dopasowywania znakéw podziatu wiersza do kropki. W jezyku Ruby
mozna ten tryb wiaczy¢ za pomoca modyfikatora /m.

Patrz takze

Skutki stosowania poszczegélnych trybéw dopasowywania wyrazen regularnych szczegétowo
omowiono w rozdziale 2. Mozna tam znaleZ¢ takZe wyjasnienie technik stosowania modyfi-
katoréw trybéw w samych wyrazeniach regularnych.

Swobodne stosowanie znakow biatych: Receptura 2.18

Ignorowanie wielkosci liter: Podpunkt ,Dopasowywanie bez wzgledu na wielkos¢ liter”
w recepturze 2.1

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do kropek: Receptura 2.4

Dopasowywanie znakow podziatu wiersza do karet i znakéw dolara: Receptura 2.5

W recepturach 3.1 i 3.3 wyjasniono, jak korzystac ze stalych wyrazen regularnych w kodzie
Zrédlowym poszczegdlnych jezykéw programowania i jak tworzy¢ obiekty wyrazen regular-
nych. Opcje przetwarzania wyrazenia regularnego mozna ustawi¢ na etapie konstruowania
odpowiedniego obiektu.

3.5. Sprawdzanie mozliwosci odnalezienia
dopasowania w przetwarzanym fancuchu

Problem

Chcemy sprawdzi¢, czy istnieje mozliwos¢ znalezienia dopasowania okreslonego wyrazenia
regularnego w okreslonym laricuchu. W zupelosci wystarczy dopasowanie czeSciowe. Na przy-
kiad wyrazenie regularne <wzorzecewyrazeniaeregularnego> czesciowo pasuje do tekstu Ten
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wzorzec wyrazenia reqularnego mozna dopasowac. Nie interesujq nas zadne szczegoly tego dopa-
sowania — chcemy tylko wiedzie¢, czy nasze wyrazenie pasuje do danego lanicucha.

Rozwigzanie

C#

Do jednorazowego przeprowadzenia tego prostego testu mozna uzy¢ nastepujacego wywola-
nia statycznego:

bool foundMatch = Regex.IsMatch(subjectString, "wzorzec wyrazenia regularnego");

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego aplikacji, nalezy uzy¢
tego wywolania statycznego z peing obstuga wyjatkéw:

bool foundMatch = false;

try {
foundMatch = Regex.IsMatch(subjectString, UserInput);

} catch (ArgumentNullException ex) {

// Wyrazenie reqularne ani tavicuch do przetworzenia nie mogg miec wartosci null.
} catch (ArgumentException ex) {

// W przekazanym wyrazeniu regularnym wystqpit blgd sktadniowy.
}

Aby wielokrotnie uzywacd tego samego wyrazenia regularnego, nalezy skonstruowac obiekt
klasy Regex:

Regex regexObj = new Regex("wzorzec wyrazenia regularnego");
bool foundMatch = regexObj.IsMatch(subjectString);

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego aplikacji, takze obiekt
klasy Regex powinnismy stosowac z peing obstuga wyjatkéw:

bool foundMatch = false;

try {
Regex regexObj = new Regex(UserInput);

try {
foundMatch = regexObj.IsMatch(subjectString);

} catch (ArgumentNullException ex) {
// Wyrazenie regularne ani tavicuch do przetworzenia nie mogg mie¢ wartosci null.

} catch (ArgumentException ex) {
// W przekazanym wyrazeniu regularnym wystqpit blgd sktadniowy.
}

VB.NET

Do jednorazowego przeprowadzenia tego prostego testu mozna uzy¢ nastepujacego wywola-
nia statycznego:

Dim FoundMatch = Regex.IsMatch(SubjectString, "wzorzec wyrazenia regularnego")

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego aplikagji, nalezy uzy¢
tego wywolania statycznego z peing obstuga wyjatkéw:

Dim FoundMatch As Boolean
Try

FoundMatch = Regex.IsMatch(SubjectString, UserInput)
Catch ex As ArgumentNullException
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"Wyrazenie regularne ani tavicuch do przetworzenia nie mogg mie¢ wartosci Nothing.
Catch ex As ArgumentException

"W przekazanym wyrazeniu regularnym wystgpit blgd sktadniowy.
End Try

Aby wielokrotnie uzywac tego samego wyrazenia regularnego, nalezy skonstruowac obiekt
klasy Regex:

Dim RegexObj As New Regex("wzorzec wyrazenia regularnego")
Dim FoundMatch = RegexObj.IsMatch(SubjectString)

W tym przypadku zmienna SubjectString powinna by¢ jedynym parametrem przekazanym
na wejsciu metody IsMatch(), a metode IsMatch() nalezy wywolaé dla obiektu RegexObj klasy
Regex, a nie dla samej klasy Regex:

Dim FoundMatch = RegexObj.IsMatch(SubjectString)

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koficowego aplikacji, takze obiekt
klasy Regex powinnismy stosowac z peing obstuga wyjatkéw:

Dim FoundMatch As Boolean
Try
Dim RegexObj As New Regex(UserInput)
Try
FoundMatch = Regex.IsMatch(SubjectString)
Catch ex As ArgumentNullException
"Wyrazenie regularne ani taricuch do przetworzenia nie mogg mie¢ wartosci Nothing.
End Try
Catch ex As ArgumentException
"W przekazanym wyrazeniu regularnym wystgpit blgd sktadniowy.
End Try

Java

Jedynym sposobem sprawdzenia, czy czesciowe dopasowanie jest mozliwe, jest skonstruowa-
nie obiektu klasy Matcher:

Pattern regex = Pattern.compile("wzorzec wyrazenia regularnego");
Matcher regexMatcher = regex.matcher(subjectString);
boolean foundMatch = regexMatcher.find();

Jesli wyrazenie regularne zostalo wpisane przez uzytkownika koricowego aplikacji, nalezy zasto-
sowac mechanizm obstugi wyjatkéw:

boolean foundMatch = false;
try {
Pattern regex = Pattern.compile(UserInput);
Matcher regexMatcher = regex.matcher(subjectString);
foundMatch = regexMatcher.find();
} catch (PatternSyntaxException ex) {
// W przekazanym wyrazeniu regularnym wystqpit blgd sktadniowy.
}

JavaScript

if (/wzorzec wyrazenia regularnego/.test(subject)) {
// Udane dopasowanie.

} else {
// Préba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.

}
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PHP

if (preg_match('/wzorzec wyrazenia regularnego/', $subject)) {
# Udane dopasowanie.

} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.

}

Perl

Jesli przetwarzany laricuch jest przechowywany w specjalnej zmiennej $_, mozna uzy¢ naste-
pujacej konstrukgji:

if (m/wzorzec wyrazenia regularnego/) {
# Udane dopasowanie.
} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.
}

Jesli przetwarzany laricuch jest przechowywany w zmiennej $subject, mozna uzy¢ konstrukcji:

if ($subject =~ m/wzorzec wyrazenia regularnego/) {
# Udane dopasowanie.

} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniemn.

}

Mozna tez uzy¢ skompilowanego wczesniej wyrazenia regularnego:

$regex = qr/wzorzec wyrazenia regularnego/;
if ($subject =~ $regex) {
# Udane dopasowanie.
} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.
}

Python

Do jednorazowego przeprowadzenia tego prostego testu mozna uzy¢ funkgcji globalne;j:

if re.search("wzorzec wyrazenia regularnego", subject):
# Udane dopasowanie.

else:
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzenien.

Aby wielokrotnie uzy¢ tego samego wyrazenia regularnego, nalezy postuzy¢ sie skompilowa-
nym obiektem:

reobj = re.compile("wzorzec wyrazenia regularnego")
1f reobj.search(subject):

# Udane dopasowanie.
else:

# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.

Ruby

if subject =~ /wzorzec wyrazenia regularnego/
# Udane dopasowanie.

else
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.

end
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Ponizszy kod dziala dokladnie tak samo:

if /wzorzec wyrazenia regularnego/ =~ subject
# Udane dopasowanie.
else
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.
end
Analiza

Najprostszym zadaniem zwigzanym z przetwarzaniem wyrazenia regularnego jest sprawdze-
nie, czy dane wyrazenie pasuje do jakiegos laricucha. W wiekszosci jezykéw programowania
czeéciowe dopasowanie wystarczy, by odpowiednia funkcja zwrécila pozytywny wynik.
Funkcja dopasowujaca analizuje caly przetwarzany laricuch pod katem mozliwosci dopaso-
wania danego wyrazenia regularnego do czeéci tego laricucha. Funkcja dopasowujaca zwraca
pozytywny wynik zaraz po znalezieniu tego dopasowania. Ewentualna warto$¢ negatywna
zwracana jest dopiero w momencie osiagniecia korica przetwarzanego laricucha bez znale-
zienia dopasowania.

Przykladowe fragmenty kodu zaproponowane w tej recepturze sa szczegdlnie przydatne pod-
czas sprawdzania, czy przetwarzany laricuch zawiera okreslone dane. Gdybysmy chcieli spraw-
dzié, czy dany larficuch w calosci pasuje do okreslonego wzorca (na przyklad celem weryfikacji
danych wejsciowych), powinnisémy uzy¢ rozwiazania z nastepnej receptury.

C#iVB.NET

Klasa Regex udostepnia cztery przecigzone wersje metody IsMatch(), z ktérych dwie maja
postac sktadowych statycznych. Oznacza to, ze metode IsMatch() mozna wywolywaé z réz-
nymi parametrami. Pierwszym parametrem zawsze jest faricuch do przetworzenia, czyli tarficuch,
w ktérym prébujemy znaleZé dopasowanie do danego wyrazenia regularnego. Za posred-
nictwem tego parametru nie mozna przekazac wartodci null (w przeciwnym razie metoda
IsMatch() wygeneruje wyjatek ArgumentNullException).

Mozliwosé dopasowania naszego wyrazenia mozemy sprawdzic¢ za pomocg zaledwie jednego
wiersza — wystarczy wywotaé metode Regex.IsMatch() bez koniecznosci konstruowania
obiektu klasy Regex. Za posrednictwem drugiego parametru tej metody nalezy przekazad
wyrazenie regularne, a za posrednictwem opcjonalnego, trzeciego parametru mozna przeka-
za¢ ewentualne opcje przetwarzania tego wyrazenia. Jesli nasze wyrazenie zawiera jakis blad
skladniowy, metoda IsMatch() wygeneruje wyjatek ArgumentException. Jesli przekazane
wyrazenie jest prawidlowe, w razie znalezienia czeSciowego dopasowania zostanie zwrécona
wartos¢ true; w razie braku takiego dopasowania zostanie zwrécona wartos¢ false.

Gdybysmy chcieli uzy¢ tego samego wyrazenia regularnego dla wielu aricuchéw, moglibysmy
podnies¢ efektywnosé tego kodu, konstruujac najpierw obiekt klasy Regex i wywotujac metode
IsMatch() dla tego obiektu. W takim przypadku pierwszym i jedynym wymaganym parame-
trem metody IsMatch() bylby laricuch do przetworzenia. Mozna by tez uzy¢ drugiego, opcjo-
nalnego parametru, ktéry wskazywalby indeks znaku, od ktérego metoda IsMatch() mialaby
rozpoczaé dopasowywanie danego wyrazenia regularnego. W praktyce przekazana wartos¢
reprezentuje liczbe poczatkowych znakéw przetwarzanego laricucha, ktére maja by¢ ignoro-
wane przez dane wyrazenie regularne. Taka mozliwos¢ jest cenna w sytuacji, gdy przetwo-
rzyliSmy juz jakas czes¢ taricucha (do pewnego punktu) i planujemy poddad dalszej analizie
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pozostale znaki. Jesli zdecydujemy si¢ uzy¢ tego parametru, powinnismy przekazac¢ wartosc¢
wiekszg lub réwna zero oraz mniejsza lub réwna dlugosci przetwarzanego taricucha (w prze-
ciwnym razie metoda IsMatch() wygeneruje wyjatek ArgumentOutOfRangeException).

Statyczne, przecigzone wersje tej metody nie obstuguja parametru wskazujacego poczatek pod-
laricucha dopasowywanego do wyrazenia regularnego. Nie istnieje tez wersja metody IsMatch(),
ktéra umozliwialaby przerywanie dopasowywania przed osiagnieciem korica laricucha. Mozna
ten cel osiagnaé, wywolujac metode Regex.Match("subject”, start, stop) i sprawdzajac
wiasciwos¢ Success zwréconego obiektu klasy Match. Wiecej informacji na ten temat znaj-
dziesz w recepturze 3.8.

Java

Aby sprawdzi¢, czy dane wyrazenie regularne pasuje do catosci lub czesci jakiego$ laricucha,
nalezy skonstruowac obiekt klasy Matcher (patrz receptura 3.3). Powinnismy nastepnie wywotaé
metode find() dla nowo utworzonego lub wilasnie wyzerowanego obiektu dopasowujacego.

Podczas realizacji tego zadania nie nalezy korzysta¢ z metod String.matches(), Pattern.
“>matches() ani Matcher.matches(). Wszystkie te metody dopasowuja wyrazenie regularne
do catego laricucha.

JavaScript

Aby sprawdzi¢, czy dane wyrazenie regularne mozna dopasowac do fragmentu jakiego$ tan-
cucha, nalezy wywola¢ metode test() dla obiektu tego wyrazenia. Za posrednictwem jedy-
nego parametru tej metody powinnismy przekazac taricuch do przetworzenia.

Metoda regexp.test() zwraca wartos¢ true, jesli dane wyrazenie regularne pasuje do czesci
lub calosci przetwarzanego larficucha; w przeciwnym razie metoda regexp.test() zwraca
wartos$c¢ false.

PHP

Funkcje preg match() mozna z powodzeniem wykorzystywa¢ do wielu réznych celéw. Naj-
prostszym sposobem jej wywolania jest przekazanie tylko dwéch wymaganych parametréw —
faricucha z wyrazeniem regularnym oraz taricucha z tekstem do przetworzenia (dopasowania
do danego wyrazenia). W razie odnalezienia dopasowania funkcja preg_match() zwraca war-
tos¢ 1; w przeciwnym razie funkcja regexp.test() zwraca wartosc 0.

W dalszej czesci tego rozdzialu wyjasnimy znaczenie opcjonalnych parametréw funkgji
preg match().

Perl

W Perlu konstrukcja m// pelni funkcje operatora wyrazen regularnych (nie — jak mozna by
przypuszczaé — kontenera wyrazeri regularnych). Jesli uzyjemy samego operatora m//, w roli
Zrédla tekstu do przetworzenia zostanie wykorzystana zmienna $_.

Gdybysmy chcieli uzy¢ operatora dopasowania dla zawartosci innej zmiennej, powinnismy
uzy¢ operatora wigzania =~, aby skojarzy¢ operator wyrazenia regularnego z odpowiednia
zmienng. Zastosowanie operatora wigzacego wyrazenie regularne z taricuchem powoduje
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natychmiastowe przetworzenie tego wyrazenia. Operator dopasowywania wzorcow zwraca
wartos¢ true, jesli dane wyrazenie pasuje do czesci lub calosci danego taricucha; w przeciwnym
razie (w przypadku braku dopasowania) operator zwraca wartos¢ false.

Gdybysmy chcieli sprawdzi¢, czy dane wyrazenie regularne nie pasuje do laricucha, powinnismy
uzy¢ operatora !~, czyli zanegowanej wersji operatora =-~.

Python

Funkcja search() modulu re przeszukuje wskazany laricuch pod katem mozliwosci dopaso-
wania danego wyrazenia regularnego do jego czesci. Za posrednictwem pierwszego parametru
tej funkgji nalezy przekazaé wyrazenie regularne; za posrednictwem drugiego parametru
powinnismy przekazac taricuch do przetworzenia. Opcjonalny, trzeci parametr stuzy do prze-
kazywania ewentualnych opcji wyrazenia regularnego.

Funkcja re.search() wywoluje funkcje re. compile(), po czym wywoluje metode search() juz
dla obiektu reprezentujacego skompilowane wyrazenie regularne. Sama metoda search()
otrzymuje na wejsciu tylko jeden parametr — faricuch do przetworzenia.

Jesli dopasowanie zostanie znalezione, metoda search() zwréci obiekt klasy MatchObject.
W przeciwnym razie metoda search() zwrdci None. Jesli analizujemy zwrdécong wartosé
w wyrazeniu warunkowym if, obiekt klasy MatchObject jest traktowany jako True, natomiast
None jest traktowane jako False. Sposoby korzystania z informacji reprezentowanych przez
obiekt MatchObject oméwimy w dalszej czesci tego rozdziatu.

Nie nalezy myli¢ funkcji search() i match(). Funkgji match() nie mozna uzy¢ do odnaj-
dywania dopasowania w $rodku przetwarzanego laricucha. Funkcje match() wykorzy-
stamy w nastepnej recepturze.

Ruby

W jezyku Ruby =~ pelni funkcje operatora dopasowywania wzorcéw. Aby znaleZ¢ pierwsze
dopasowanie wyrazenia regularnego do przetwarzanego tekstu, nalezy umiescic ten operator
pomiedzy interesujacym nas wyrazeniem a odpowiednim faficuchem. Operator =~ zwraca
liczbe catkowity reprezentujacq poczatkowq pozycje dopasowania znalezionego w danym tani-
cuchu. Jesli nie uda si¢ znaleZ¢ dopasowania, operator =~ zwrdci wartos¢ nil.

Operator =~ zaimplementowano zaréwno w klasie Regexp, jak i w klasie String. W jezyku
Ruby 1.8 nie ma znaczenia, ktérg klase umiescimy na lewo, a ktéra na prawo od tego operatora.
W jezyku Ruby 1.9 kolejnos¢ operandéw ma istotny wplyw na sposéb przetwarzania nazwanych
grup przechwytujacych (wyjasnimy ten mechanizm w recepturze 3.9).

oA

We wszystkich pozostatych fragmentach kodu jezyka Ruby prezentowanych w tej
ksigzce bedziemy umieszczali taricuch z przetwarzanym tekstem na lewo, a wyrazenie
o regularne na prawo od operatora =~. W ten sposéb zachowamy sp6jnosé z Perlem,
z ktérego zaczerpnieto koncepcje operatora =-, i jednocze$nie unikniemy niespo-
dzianek zwiazanych z obstuga nazwanych grup przechwytujacych w jezyku Ruby 1.9,
ktére czesto prowadza do powaznych utrudnieni.

150 | Rozdziat 3. Programowanie z wykorzystaniem wyrazeri regularnych



Patrz takze
Receptury 3.613.7.

3.6. Sprawdzanie, czy dane wyrazenie regularne
pasuje do catego przetwarzanego tancucha

Problem

Chcemy sprawdzi¢, czy dany laricuch w calosci pasuje do pewnego wyrazenia regularnego.
Oznacza to, ze chcemy sprawdzié, czy wyrazenie regularne reprezentujace pewien wzorzec
pasuje do danego laricucha od jego poczatku do korica. Gdyby$my na przyklad dysponowali
wyrazeniem <wzorzecewyrazeniaeregularnego>, nasze rozwigzanie powinno go dopasowac
do tekstu wzorzec wyrazenia regularnego, ale nie do tekstu Ten wzorzec wyrazenia regularnego
mozna dopasowac.

Rozwigzanie

C#
Do jednorazowego przeprowadzenia tego prostego testu mozna uzy¢ nastepujacego wywota-
nia statycznego:

bool foundMatch = Regex.IsMatch(subjectString, @"\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z");

Aby wielokrotnie uzywacd tego samego wyrazenia regularnego, nalezy skonstruowac obiekt
klasy Regex:

Regex regexObj = new Regex(@"\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z");
bool foundMatch = regexObj.IsMatch(subjectString);

VB.NET
Do jednorazowego przeprowadzenia tego prostego testu mozna uzy¢ nastepujacego wywola-
nia statycznego:

Dim FoundMatch = Regex.IsMatch(SubjectString, "\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z")

Aby wielokrotnie uzywac tego samego wyrazenia regularnego, nalezy skonstruowac obiekt
klasy Regex:

Dim RegexObj As New Regex("\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z")
Dim FoundMatch = RegexObj.IsMatch(SubjectString)

Za posrednictwem jedynego parametru metody IsMatch() nalezy przekaza¢ SubjectString,
a samo wywolanie nalezy wykonac¢ dla obiektu RegexObj klasy Regex, nie dla samej klasy
Regex:

Dim FoundMatch = RegexObj.IsMatch(SubjectString)
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Java
Gdybysmy chcieli sprawdzi¢ tylko jeden laricuch, moglibysmy uzy¢ nastepujacego wywota-
nia statycznego:

boolean foundMatch = subjectString.matches("wzorzec wyrazenia regularnego");

Gdybysmy chcieli zastosowad to samo wyrazenie regularne dla wielu laricuchéw, powinnismy
skompilowad to wyrazenie i utworzy¢ obiekt dopasowujacy (klasy Matcher):
Pattern regex = Pattern.compile("wzorzec wyrazenia regularnego");

Matcher regexMatcher = regex.matcher(subjectString);
boolean foundMatch = regexMatcher.matches(subjectString);

JavaScript

if (/~wzorzec wyrazenia regularnego$/.test(subject)) {
# Udane dopasowanie.

} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzenien.

}

PHP

if (preg_match('/\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z/', $subject)) {
# Successful match

} else {
# Match attempt failed
}
Perl
if ($subject =~ m/\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z/) {
# Udane dopasowanie.
} else {
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniemn.
}
Python

Do przeprowadzenia jednorazowego testu mozna uzy¢ funkgji globalnej:

if re.match(r"wzorzec wyrazenia regularnego\Z", subject):
# Udane dopasowanie.

else:
# Proba dopasowania zakoticzona niepowodzeniem.

Aby wielokrotnie uzy¢ tego samego wyrazenia regularnego, nalezy wykorzysta¢ skompilowany
obiekt:

reobj = re.compile(r"wzorzec wyrazenia regularnego\Z")
if reobj.match(subject):

# Udane dopasowanie.
else:

# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzenien.

Ruby

if subject =~ /\Awzorzec wyrazenia regularnego\Z/
# Udane dopasowanie.
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else
# Proba dopasowania zakoriczona niepowodzeniem.
end

Analiza

W normalnych okolicznosciach udane dopasowanie oznacza dla programisty tylko tyle, ze
wskazany wzorzec wystepuje gdzies w przetwarzanym tekscie. W wielu sytuacjach chcemy
mieé dodatkowo pewnos¢, ze nasz wzorzec pasuje do calego tekstu, tj. Ze przetwarzany tekst
nie zawiera zadnych innych, niepasujacych fragmentéw. Bodaj najczestszym zastosowaniem
operacji kompletnych dopasowar jest weryfikacja poprawnosci danych wejsciowych. Jesli na
przyklad uzytkownik wpisuje numer telefonu lub adres IP z dodatkowymi, nieprawidtowymi
znakami, préba zapisania tych danych powinna zosta¢ odrzucona.

Rozwiazanie polegajace na uzyciu kotwic <$> i <\Z> mozna by z powodzeniem zastosowac
podczas przetwarzania kolejnych wierszy pliku (patrz receptura 3.21), a mechanizm wykorzy-
stywany do uzyskiwania wierszy pomija znaki podziatu z korica tych wierszy. Jak wspomniano
w recepturze 2.5, wymienione kotwice sa dopasowywane takze do tekstu sprzed ostatniego
podzialu wiersza, zatem umozliwiajg ignorowanie tego znaku podziatu.

W kolejnych podpunktach szczegélowo wyjasnimy rozwigzania dla poszczegdlnych jezykéw
programowania.

C#iVB.NET

Klasa Regex frameworku .NET nie udostepnia funkcji sprawdzajacej, czy dane wyrazenie regu-
larne pasuje do calego przetwarzanego laricucha. Wiasciwym rozwigzaniem jest wigc umiesz-
czenie kotwicy poczatku laricucha (<\A>) na poczatku wyrazenia regularnego oraz kotwicy
korica faricucha (<\Z>) na koricu wyrazenia regularnego. W ten sposéb wymuszamy albo dopa-
sowanie wyrazZenia regularnego do calego przetwarzanego laricucha, albo brak dopasowania.
Jesli nasze wyrazenie zawiera podwyrazenia alternatywne, na przyklad <jeden|dwa|trzy>,
koniecznie powinni$my pogrupowad te podwyrazenia i otoczy¢ kotwicami cala grupe:
<\A(?:jeden|dwa|trzy)\Z>.

Po wprowadzeniu odpowiednich poprawek do wyrazenia regularnego mozemy uzy¢ tej samej
metody IsMatch(), ktéra postugiwaliSmy sie w poprzedniej recepturze.

Java

Programisci Javy majq do dyspozydji trzy metody nazwane matches(). Wszystkie te metody
sprawdzaja, czy dane wyrazenie regularne mozna w calosci dopasowac do pewnego laricucha.
Metody matches() umozliwiajg blyskawiczng weryfikacje danych wejsciowych (bez koniecz-
nosci umieszczania wyrazenia regularnego pomiedzy kotwicami poczatku i korica taricucha).

Klasa String definiuje metode matches(), ktéra otrzymuje za posrednictwem jedynego para-
metru wyrazenie regularne. W zaleznosci od tego, czy dopasowanie tego wyrazenia do calego
taricucha jest mozliwe, czy nie, metoda matches() zwraca odpowiednio wartos¢ true lub false.
Klasa Pattern definiuje statyczng metode matches(), ktéra otrzymuje na wejéciu dwa laricu-
chy — pierwszy reprezentuje wyrazenie regularne, drugi zawiera tekst do przetworzenia.
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W praktyce na wejsciu metody Pattern.matches() (w roli drugiego parametru) mozna prze-
kazaé dowolny obiekt klasy CharSequence. Mozliwo$¢ przekazywania obiektéw tego typu to
jedyny powdd, dla ktérego warto korzysta¢ z metody Pattern.matches() (zamiast metody
String.matches()).

Zaréwno metoda String.matches(), jak i metoda Pattern.matches() kazdorazowo kompiluje
otrzymane wyrazenie regularne, wywolujac metode Pattern.compile('regex").matcher
> (subjectString).matches(). W tej sytuacji powinnis$my korzystac¢ z tych metod tylko
wtedy, gdy dane wyrazenie regularne ma by¢ uzyte tylko raz (na przyklad na potrzeby wery-
fikacji zawartosci pojedynczego pola formularza wejsciowego) lub gdy efektywnos¢ naszego
kodu jest nieistotna. Wymienione metody nie zapewniaja mozliwosci definiowania opcji dopa-
sowywania poza samymi wyrazeniami regularnymi. W razie wystepowania bledu skladniowego
w przekazanym wyrazeniu regularnym opisane metody generuja wyjatek PatternSyntax
>Exception.

Gdybysmy chcieli efektywnie uzy¢ tego samego wyrazenia regularnego do sprawdzenia wielu
taficuchéw, powinnismy skompilowac to wyrazenie, po czym skonstruowac i wielokrotnie
wykorzystaé obiekt klasy Matcher (patrz receptury 3.3). Mozemy nastepnie wywolywac metode
matches() dla tego obiektu. Metoda matches() nie otrzymuje na wejsciu zadnych parametréw,
poniewaz laficuch do przetworzenia jest przekazywany juz na etapie tworzenia lub zerowa-
nia obiektu dopasowujacego.

JavaScript

JavaScript nie oferuje funkcji umozliwiajacej sprawdzanie, czy wyrazenie regularne pasuje do
calego przetwarzanego laricucha. Wlasciwym rozwiazaniem jest wiec umieszczenie kotwicy
poczatku taricucha (<”>) na poczatku wyrazenia regularnego oraz kotwicy korica taricucha
(<$>) na koricu wyrazenia regularnego. Powinnismy sie przy tym upewnié, ze dla naszego
wyrazenia nie ustawiliémy flagi /m, poniewaz brak tej flagi jest warunkiem dopasowywania
symboli karety i dolara wylacznie do poczatku i korica przetwarzanego laricucha. Flaga /m
powoduje, Ze oba symbole sa dopasowywane takze do znakéw podziatu wiersza w Srodku
taricucha.

Po dodaniu kotwic do wyrazenia regularnego mozna uzy¢ metody regexp.test() zgodnie
z procedurg opisang w poprzedniej recepturze.

PHP

PHP nie oferuje funkcji umozliwiajacej sprawdzanie, czy wyrazenie regularne pasuje do caltego
przetwarzanego farficucha. Wiasciwym rozwigzaniem jest wiec umieszczenie kotwicy poczatku
faficucha (<\A>) na poczatku wyrazenia regularnego oraz kotwicy korica larficucha (<\Z>) na
koricu wyrazenia regularnego. W ten sposéb wymuszamy albo dopasowanie wyrazenia regu-
larnego do calego przetwarzanego laricucha, albo brak dopasowania. Jesli nasze wyrazenie
zawiera podwyrazenia alternatywne, na przyklad <jeden|dwa|trzy>, koniecznie powinnismy
pogrupowac te podwyrazenia i otoczy¢ kotwicami calg grupe: <\A(?:jeden|dwa|trzy)\Z>.

Po wprowadzeniu odpowiednich poprawek do wyrazenia regularnego mozemy uzy¢ tej samej
metody preg_match(), ktérg postugiwaliSmy sie w poprzedniej recepturze.
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Perl

Per] udostepnia tylko jeden operator dopasowywania wzorcéw, ktéry zadowala sie czescio-
wymi dopasowaniami. Jesli wiec chcemy sprawdzi¢, czy nasze wyrazenie regularne pasuje do
calego przetwarzanego laricucha, powinnismy umiesci¢ kotwice poczatku taricucha (<\A>) na
poczatku wyrazenia regularnego oraz kotwice korca taricucha (<\Z>) na koricu wyrazenia
regularnego. W ten sposéb wymuszamy albo dopasowanie wyrazenia regularnego do calego
przetwarzanego laricucha, albo brak dopasowania. Jesli nasze wyrazenie zawiera podwyraze-
nia alternatywne, na przyklad <jeden|dwa|trzy>, koniecznie powinnismy pogrupowac te
podwyrazenia i otoczy¢ kotwicami calg grupe: <\A(?:jeden|dwa|trzy)\Z>.

Po wprowadzeniu niezbednych zmian w naszym wyrazeniu regularnym mozemy postuzy¢ sie
rozwigzaniem opisanym w poprzedniej recepturze.

Python

Funkcja match() pod wieloma wzgledami przypomina opisang w poprzedniej recepturze
funkcje search(). Najwazniejsza réznica dzielaca obie funkcje polega na tym, ze funkcja match()
dopasowuje dane wyrazenie regularne tylko do poczatku przetwarzanego laricucha. Jesli to
wyrazenie nie pasuje do poczatku laricucha, funkcja match() zwraca wartos¢ None. Nieco inaczej
dziala funkcja search(), ktéra prébuje dopasowac wyrazenie regularne do fragmentu laricucha
na dowolnej pozydji i albo odnajduje dopasowanie, albo osiaga koniec tego taricucha.

Funkcja match() nie wymaga, by wyrazenie regularne pasowato do catego laricucha — dopaso-
wanie czesciowe jest akceptowane, pod warunkiem ze rozpoczyna sie¢ na poczatku przetwarza-
nego laricucha. Jesli wiec chcemy sprawdzié, czy nasze wyrazenie regularne mozna dopasowac
do calego taricucha, powinnismy dopisa¢ do tego wyrazenia kotwice korica taricucha (<\z>).

Ruby

Klasa Regexp jezyka Ruby nie udostepnia funkcji sprawdzajacej, czy dane wyrazenie regularne
pasuje do catego przetwarzanego laricucha. Wlasciwym rozwigzaniem jest wigec umieszczenie
kotwicy poczatku laricucha (<\A>) na poczatku wyrazenia regularnego oraz kotwicy korica
laricucha (<\Z>) na koricu wyrazenia regularnego. W ten sposéb wymuszamy albo dopasowanie
wyrazenia regularnego do calego przetwarzanego faricucha, albo brak dopasowania. Jesli nasze
wyrazenie zawiera podwyrazenia alternatywne, na przyklad <jeden|dwa|trzy>, koniecznie
powinnis$my pogrupowac te podwyrazenia i otoczy¢ kotwicami cala grupe: <\A(?:jeden]|
S>dwa | trzy)\Z>.

Po wprowadzeniu odpowiednich poprawek do wyrazenia regularnego mozemy uzy¢ tego
samego operatora =~, ktérym postugiwalismy sie¢ w poprzedniej recepturze.

Patrz takze

W recepturze 2.5 szczegélowo wyjasniono dziatanie kotwic.

W recepturach 2.8 i 2.9 wyjasniono zagadnienia zwigzane z wyrazeniami alternatywnymi
i grupowaniem. Jesli Twoje wyrazenie obejmuje wyrazenia alternatywne, ktére nie wchodza
w sklad zadnych grup, przed dodaniem kotwic musisz je pogrupowac. Jesli Twoje wyrazenie
nie zawiera podwyrazeni alternatywnych lub jesli wszystkie alternatywy wchodzg w sklad
grup, zadne dodatkowe grupowanie nie jest potrzebne do prawidlowego dziatania kotwic.
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