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ROZDZIAtL 15

Dostep do danych

Z tego rozdzialu dowiesz si¢, w jaki sposdb Spring upraszcza zadania zwigzane z dostepem do baz danych.
Dostep do danych jest niezbedny w wiekszosci aplikacji korporacyjnych. Zwykle potrzebny jest dostep do danych
zapisanych w bazach relacyjnych. Technologia JDBC jest wazna czesécia Javy SE i obejmuje zestaw standardowych
interfejséw API, ktére umozliwiaja dostep do relacyjnych baz danych niezaleznie od ich producenta.

JDBC ma zapewnia¢ interfejsy API, za pomoca ktérych mozna wykonywac instrukcje SQL-a na bazach
danych. Jednak przy stosowaniu JDBC trzeba samodzielnie zarzadza¢ zasobami zwigzanymi z bazg i obstugiwac
wyjatki z tego obszaru. Aby ufatwi¢ korzystanie z JDBC, w Springu udostepniono warstwe abstrakcyjna do
komunikowania si¢ z ta technologia. Szablony JDBC sa waznym elementem tej warstwy i maja udostgpnia¢
metody szablonowe uzywane do wykonywania réznego rodzaju operacji zwigzanych z JDBC. Kazda metoda
szablonowa odpowiada za kontrolowanie ogélnego procesu dziatan i umozliwia przestanianie poszczegdlnych
zadan w jego ramach.

Jesli interfejs JDBC nie spetnia Twoich wymagan lub uwazasz, ze w aplikacji warto zastosowacé technologie
wyzszego poziomu, moze zainteresowaé Ci¢ dostepna w Springu obstuga odwzorowan ORM. Z tego rozdziatu
dowiesz sig, jak integrowac platformy do tworzenia odwzorowar obiektowo-relacyjnych (ang. Object/Relational
Mapping — ORM) z aplikacjami Springa. Spring obstuguje wigkszo$¢ popularnych narzedzi tego typu, w tym
Hibernate, JDO, iBATIS i JPA. Od wersji 3.0 Springa nie jest obstugiwana starsza wersja produktu TopLink,
natomiast nadal obstugiwana jest oczywiscie implementacja interfejsu JPA. Obstuga JPA jest jednak zréznicowana.
Obstugiwanych jest wiele implementacji JPA, w tym platforma Hibernate i wersje oparte na produkcie TopLink.
W tym rozdziale koncentrujemy si¢ na technologiach Hibernate i JPA. Jednak poniewaz obstuga narzedzi
ORM w Springu jest spojna, techniki poznane w tym rozdziale bedziesz mégl wykorzysta¢ takze dla innych
narzedzi tego rodzaju.

ORM to nowa technologia utrwalania obiektéw w relacyjnych bazach danych. Platformy do tworzenia
odwzorowann ORM utrwalaja obiekty na podstawie udostepnionych przez programiste odwzorowan (opartych
na XML-u lub adnotacjach). Moga to by¢ odwzorowania miedzy klasami i tabelami, wlasciwosciami i kolumnami
itd. Takie platformy w czasie wykonywania programu generujg instrukcje SQL-a uzywane do utrwalania
obiektéw, dlatego nie musisz pisa¢ instrukgji specyficznych dla bazy danych (chyba ze chcesz wykorzystaé
funkcje dostepne w konkretnej bazie lub samodzielnie opracowa¢ zoptymalizowane polecenia). W efekcie
aplikacja jest niezalezna od bazy danych i w przyszlosci bedzie mozna jg tatwo dostosowac do innej bazy.
Platformy do tworzenia odwzorowan ORM pomagaja znacznie utatwi¢ zapewnianie dostepu do danych
w aplikacji w poréwnaniu z bezposrednim stosowaniem JDBC.

Hibernate to otwarta i wydajna platforma do tworzenia odwzorowann ORM uzywana w spolecznosci
skupionej wokél Javy. Hibernate obstuguje wiekszo$¢ baz zgodnych z JDBC i korzysta z réznych dialektow,
aby uzyska¢ dostep do konkretnych baz danych. Oprécz podstawowych funkji z zakresu odwzorowann ORM
Hibernate udostepnia tez zaawansowane rozwigzania, takie jak: pamie¢ podreczna, kaskada i odroczone
wezytywanie. Dostepny jest tez jezyk zapytann HQL (ang. Hibernate Query Language), ktéry pozwala pisaé
proste, ale dajace duze mozliwosci zapytania obiektowe.
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W JPA zdefiniowany jest zestaw standardowych adnotacji i interfejséw API umozliwiajacych utrwalanie
obiektow zaréwno w Javie SE, jak i w Javie EE. Interfejs JPA jest czeécia specyfikacji EJB 3.0 i jest zdefiniowany
w dokumencie JSR-220. JPA to tylko zestaw standardowych interfejsow API, dlatego wymaga zgodnego z JPA
silnika wykonujacego ustugi z zakresu utrwalania obiektéw. JPA mozna poréwnac do interfejsu JDBC, a silnik
JPA — do sterownika JDBC. Hibernate mozna ustawi¢ jako zgodny z JPA silnik za pomoca modutu Hibernate
EntityManager. W tym rozdziale opisujemy przede wszystkim stosowanie JPA razem z platforma Hibernate.
Wraz z Javg EE 6 pojawil si¢ interfejs JPA 2.0. Spring obstuguje t¢ wersje, a od Springa 3.0.1 uzywana jest
wersja 3.5 RC1 platformy Hibernate (jest to pierwsza wersja wspoldzialajaca z JPA 2.0).

Problemy z bezposrednim korzystaniem z JDBC

Zatézmy, ze chcesz utworzy¢ aplikacje przeznaczona do rejestrowania samochodéw. Aplikacja ma wykonywa¢
podstawowe operacje CRUD na rekordach z danymi pojazdéw. Rekordy maja by¢ przechowywane w relacyjnej
bazie danych i dostepne za pomoca interfejsu JDBC. Zacznij od zaprojektowania klasy Vehicle, ktéra bedzie
reprezentowa¢ pojazdy w Javie.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public class Vehicle {

private String vehicleNo;
private String color;
private int wheel;
private int seat;

// Konstruktory, gettery i settery

Konfigurowanie bazy danych aplikacji

Przed napisaniem aplikacji do rejestrowania pojazdéw nalezy przygotowa¢ baze danych. Poniewaz baza Apache
Derby (http://db.apache.org/derby/) zuzywa malo pamieci i jest fatwa do skonfigurowania, zastosowali$my
wlasnie ja. Derby to relacyjna baza danych o otwartym dostepie do kodu zZrédlowego dostepna na licencji
Apache License i napisana w czystej Javie.

Derby moze dziala¢ jako baza zagniezdzona, a takze w trybie klient-serwer. W trakcie testow lepszy jest
tryb klient-serwer, poniewaz pozwala bada¢ i modyfikowa¢ dane za pomoca dowolnych narzedzi z interfejsem
graficznym korzystajacych z technologii JDBC. Jednym z takich narzedzi jest DTP (ang. Data Tools Platform)
ze $rodowiska Eclipse.

Uwaga Aby uruchomi¢ baze Derby w trybie klient-serwer, uruchom skrypt startNetworkScript przeznaczony dla
odpowiedniego systemu. Skrypt ten znajdziesz w katalogu b/n instalacji bazy Derby.

Po uruchomieniu bazy Derby na komputerze lokalnym mozesz polaczy¢ sie z nia za pomoca ustawien
JDBC przedstawionych w tabeli 15.1.

Tabela 15.1. Ustawienia JDBC potrzebne do polgczenia si¢ z bazg danych aplikacji

Wiasciwos¢ Wartos$¢
Klasa sterownika org.apache.derby.jdbc.ClientDriver
Adres URL jdbc:derby://localhost:1527/vehicle;create=true
Nazwa uzytkownika app
Hasto app
520
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Uwaga Potrzebny jest tez sterownik klienta bazy Derby. Jedli uzywasz Mavena, dodaj do projektu nastepujaca zaleznosc:

<dependency>
<groupld>org.apache.derby</groupId>
<artifactId>derbyclient</artifactId>
<version>10.4.2.0</version>
</dependency>

Po nawigzaniu pierwszego polaczenia z tg bazg zostanie utworzony egzemplarz vehicle bazy (jesli wezeéniej
nie istniat). Jest tak, poniewaz w adresie URL znajduje si¢ ustawienie create=true. Zauwaz, ze jesli baza istnieje,
to — zgodnie ze specyfikacja tego ustawienia — nie zostanie ponownie utworzona.

Aby polaczy¢ sie z baza Derby, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Otworz powloke w systemie.

2. Wpisz polecenie java —jar $DERBY_HOME/1ib/derbyrun.jar ij (w systemach uniksowych)
lub %DERBY_HOME%/11ib/derbyrun.jar ij (w systemie Windows).

3. Wywolaj instrukcje CONNECT *jdbc:derby://Tocalhost:1527/vehicle;create=true';.

Jako nazwe uzytkownika i hasto mozesz poda¢ dowolne wartosci, poniewaz w bazie Derby uwierzytelnianie
jest domyslnie wylaczone. Nastepnie za pomoca ponizszej instrukeji SQL-a utworz tabele VEHICLE. Postuzy
ona do przechowywania rekordéw z danymi pojazdéw. Domyfélnie tabela ta zostanie utworzona w schemacie
bazy danych APP.

CREATE TABLE VEHICLE (
VEHICLE NO VARCHAR(10) NOT NULL,

COLOR VARCHAR(10),
WHEEL INT,
SEAT INT,

PRIMARY KEY (VEHICLE_NO)
)s

Wzorzec projektowy DAO

Typowy blad projektowy popelniany przez niedo$wiadczonych programistow polega na taczeniu kodu
réznego typu (na przyklad warstwy prezentacji, warstwy biznesowej i warstwy dostepu do danych) w jednym
duzym module. To sprawia, ze ponowne wykorzystanie kodu i jego pielegnowanie jest utrudnione. Przyczyna
jest $ciste powigzanie komponentow. Ogélnym celem stosowania wzorca DAO (ang. Data Access Object) jest
uniknigcie tych probleméw w wyniku oddzielenia kodu odpowiedzialnego za dostep do danych od warstwy
biznesowej i warstwy prezentacji. Zgodnie z tym wzorcem warstwe dostepu do danych nalezy umie$ci¢
w niezaleznych modutach — w obiektach DAO.

W aplikacji do rejestrowania pojazdéw mozna utworzy¢ abstrakcyjng warstwe dostepu do danych
z operacjami wstawiania, aktualizowania, usuwania i pobierania danych samochodéw. Te operacje nalezy
zadeklarowa¢ w interfejsie DAO, co pozwala zastosowac rézne technologie implementowania takiego interfejsu.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public interface VehicleDao {
public void insert(Vehicle vehicle);
public void update(Vehicle vehicle);

public void delete(Vehicle vehicle);
public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo);

W wigkszoéci interfejsow API JDBC zadeklarowane jest zglaszanie wyjatkow java.sql.SQLException.
Jednak poniewaz tworzony tu interfejs ma obejmowac tylko operacje dostgpu do danych, nie powinien zaleze¢
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od zadnej technologii implementacji. Dlatego nie nalezy w ogélnym interfejsie deklarowa¢ zglaszania
specyficznych dla JDBC wyjatkow SQLException. Czgsto stosowana technika implementowania interfejsow
DAO polega na umieszczeniu tego rodzaju wyjatku w wyjatku czasu wykonania (albo we wtasnej biznesowej
klasie pochodnej od klasy Exception, albo w ogolnej klasie wyjatku).

Implementowanie interfejsu DAO za pomocg JDBC

Aby uzyska¢ dostep do bazy przy uzyciu JDBC, nalezy utworzy¢ implementacje przedstawionego wczesniej
interfejsu DAO JdbcVehicleDao. Implementacja interfejsu DAO musi nawigzaé polaczenie z baza, by méc
wykonywa¢ instrukcje SQL-a. Mozna utworzy¢ takie polaczenie za pomoca nazwy klasy sterownika, adresu
URL bazy, nazwy uzytkownika i hasta. Jednak w JDBC 2.0 i w nowszych wersjach mozna pobra¢ polaczenie
z bazg ze wstepnie skonfigurowanego obiektu javax.sql.DataSource. Nie wymaga to znajomoéci szczegotowych
informacji o pofaczeniu.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import java.sql.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;

import javax.sql.DataSource;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {
private DataSource dataSource;

public void setDataSource(DataSource dataSource) {
this.dataSource = dataSource;

}

public void insert(Vehicle vehicle) {

String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "

+ "VALUES (7, 72, 7, 7)";

Connection conn = null;

try {
conn = dataSource.getConnection();
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql);
ps.setString(1, vehicle.getVehicleNo());
ps.setString(2, vehicle.getColor());
ps.setInt(3, vehicle.getWheel());
ps.setInt(4, vehicle.getSeat());
ps.executeUpdate();
ps.close();
catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

} finally {

if (conn != null) {
try {
conn.close();
} catch (SQLException e) {}
}

1

}

—

public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
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Connection conn = null;

try
conn = dataSource.getConnection();
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql);
ps.setString(1, vehicleNo);

Vehicle vehicle = null;
ResultSet rs = ps.executeQuery();
if (rs.next()) {
vehicle = new Vehicle(rs.getString("VEHICLE_NO"),
rs.getString("COLOR"), rs.getInt("WHEEL"),
rs.getInt ("SEAT"));
}
rs.close();
ps.close();
return vehicle;
catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);
finally {
if (conn != null) {
try {
conn.close();
} catch (SQLException e) {}
}
1
}

public void update(Vehicle vehicle) {/* .. */}

— e

public void delete(Vehicle vehicle) {/* .. */}
}

Operacja wstawiania pojazdu to typowe aktualizowanie bazy za pomocg JDBC. Kazde wywolanie
przeznaczonej do tego metody powoduje pobranie polaczenia ze Zrédta danych i wykonanie instrukeji SQL-a
za pomocy tego polaczenia. W utworzonym interfejsie DAO nie zadeklarowano zglaszania zadnych sprawdzanych
wyjatkow, dlatego jesli wystapi wyjatek SQLException, nalezy umiesci¢ go w niesprawdzanym wyjatku
RuntimeException. Szczegélowe omowienie obstugi wyjatkéw w obiektach DAO znajdziesz w dalszej czgdci
rozdzialu. Nalezy tez pamigta¢ o zwolnieniu polaczenia w bloku finally. Jesli tego nie zrobisz, w aplikacji
moze zabrakng¢ polfaczen.

Operacje aktualizowania i usuwania danych mozna poming¢, poniewaz technicznie sg bardzo podobne
do wstawiania danych. Jesli chodzi o pobieranie danych, to oprécz wywotania odpowiedniej instrukcji SQL-a
trzeba wyodrebni¢ dane ze zwrdconego zbioru wynikéw i utworzy¢ obiekt typu Vehicle.

Konfigurowanie zrédta danych w Springu

Interfejs javax.sql.DataSource to standardowy interfejs zdefiniowany w specyfikacji JDBC generujacy obiekty
typu Connection. Istnieje wiele implementacji tego interfejsu udostepnianych przez rézne firmy i w rozmaitych
projektach. Popularne sg rozwigzania o otwartym dostepie do kodu zrédtowego, C3PO i Apache Commons
DBCP, jednak w wigkszo$ci serwerdw aplikacji uzywane sa udostepniane w nich implementacje. Poniewaz
wszedzie implementowany jest ten sam interfejs DataSource, implementacje mozna tatwo zastepowa¢ innymi.
W Javie Spring udostepnia kilka wygodnych, ale dajacych mniejsze mozliwosci implementacji. Najprostsza

z nich to DriverManagerDataSource. Otwiera ona nowe polaczenie za kazdym razem, gdy otrzyma takie zadanie.

<beans xmlins="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">
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<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName"
value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" />
<property name="url"
value="jdbc:derby://localhost:1527/vehicle;create=true" />
<property name="username" value="app" />
<property name="password" value="app" />
</bean>

<bean id="vehicleDao"
class="com.apress.springrecipes.vehicle.JdbcVehicleDao">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
</bean>
</beans>

Implementacja DriverManagerDataSource nie jest wydajna, poniewaz otwiera nowe polaczenie za kazdym
razem, gdy klient tego zazada. SingleConnectionDataSource to inna implementacja dostepna w Springu (jest
to klasa pochodna od DriverManagerDataSource). Ta implementacja utrzymuje tylko jedno polaczenie, ktére
jest wielokrotnie wykorzystywane i stale otwarte. Oczywiscie nie jest to dobre rozwiazanie w §rodowisku
wielowatkowym.

Implementacje Zrédla danych dostepne w Springu stosuje sie glownie w trakcie testow. Wiele produkcyjnych
implementacji obstuguje pule potaczen. Na przykltad modut DBCP (ang. Database Connection Pooling
Services) z biblioteki Apache Commons Library obejmuje kilka implementacji obstugujacych pule polaczen.
Sposrdd tych implementacji BasicDataSource przyjmuje te same wlaciwosci potaczen co klasa DriverManager
>DataSource, a ponadto umozliwia ustawienie poczatkowej liczby polaczen oraz maksymalnej liczby
aktywnych polaczen w puli.

<bean id="dataSource"
class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource">
<property name="driverClassName"
value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" />
<property name="url"
value="jdbc:derby://Tocalhost:1527 /vehicle;create=true" />
<property name="username" value="app" />
<property name="password" value="app" />
<property name="initialSize" value="2" />
<property name="maxActive" value="5" />
</bean>

Uwaga Aby méc stosowac implementacje zrédta danych dostepne w module DBCP, trzeba je wskaza¢ w parametrze
classpath. Jesli uzywasz Mavena, dodaj do projektu ponizszg zaleznosc¢:

<dependency>
<groupld>commons-dbcp</groupIld>
<artifactId>commons-dbcp</artifactId>
<version>1.2.1</version>
</dependency>

Wiele serwerow aplikacji Javy EE ma wbudowane implementacje zrédla danych, ktére mozna skonfigurowa¢
z poziomu konsoli serwera lub w pliku konfiguracyjnym. Jesli masz w serwerze aplikacji skonfigurowane
zrodlo danych dostgpne do wyszukiwania JNDI, mozesz je znalez¢ za pomocg ziarna JndiObjectFactoryBean.

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jndi.JndiObjectFactoryBean">
<property name="jndiName" value="jdbc/VehicleDS" />
</bean>
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PROBLEMY Z BEZPOSREDNIM KORZYSTANIEM Z JDBC

W Springu mozna uprosci¢ wyszukiwanie JNDI przy uzyciu elementu jndi-Tookup zdefiniowanego
w schemacie jee.

<beans xmlins="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:jee="http://www.springframework.org/schema/jee"
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/jee
http://www.springframework.org/schema/jee/spring-jee-3.0.xsd">

<jee:jndi-lookup id="dataSource" jndi-name="jdbc/VehicleDS" />

</beans>

Uruchamianie obiektow DAO

Ponizsza klasa Main testuje obiekt DAO. W tym celu uzywa go do wstawienia nowego pojazdu do bazy.
Jesli ten proces zakonczy si¢ powodzeniem, bedzie mozna natychmiast pobra¢ dane pojazdu z bazy.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.context.ApplicationContext;
import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext;

public class Main {

public static void main(String[] args) {
ApplicationContext context =
new ClassPathXmlApplicationContext("beans.xm1");

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");
Vehicle vehicle = new Vehicle("TEM0O001", "Czerwony", 4, 4);
vehicleDao.insert(vehicle);

vehicle = vehicleDao.findByVehicleNo("TEM0001");
System.out.printIn("Numer pojazdu: " + vehicle.getVehicleNo());
System.out.printin("Kolor: " + vehicle.getColor());
System.out.printin("Liczba két: " + vehicle.getWheel());
System.out.printin("Liczba miejsc: " + vehicle.getSeat());

Teraz mozesz zaimplementowac¢ interfejs DAO bezposrednio za pomoca JDBC. Jednak, jak wida¢
w przedstawionej wczeéniej implementacji, wigkszo$¢ kodu JDBC wyglada podobnie i powtarza si¢ dla kazdej
operacji na bazie danych. Ten zbedny kod sprawia, Ze metody obiektéw DAO s3 dlugie i malo czytelne.

Nastepny krok

Inne podejécie polega na wykorzystaniu narzedzi do tworzenia odwzorowant ORM. Ta technika pozwala
napisa¢ kod odwzorowujacy encje z modelu domeny na tabelg bazy danych. Narzedzie ORM generuje
nastepnie kod utrwalajacy dane z klasy w bazie. Uwalnia to programiste od wielu zadan. Dzigki temu
wystarczy napisa¢ kod biznesowy i model domeny — nie trzeba martwic si¢ o parser SQL-a z bazy danych.
Jednak programista rezygnuje tym samym z zachowania petnej kontroli nad komunikacja miedzy klientem
a baza i musi zaufad, ze warstwa ORM bedzie dziata¢ w poprawny sposob.
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15.1. Uzywanie szablonu JDBC
do aktualizowania bazy danych

Problem

Uzywanie JDBC jest zmudne i czgsto prowadzi do dodawania zbednych wywolan interfejsu API, podczas
gdy wiele zadan mogloby zosta¢ wykonanych automatycznie. Na przyktad aby zaimplementowa¢ operacje
aktualizowania za pomocg JDBC, trzeba wykona¢ ponizsze czynnosci (przy czym wiekszo$¢ z nich jest zbedna):

1. Pobieranie polaczenia z bazg ze zrédta danych.

2. Tworzenie obiektu typu PreparedStatement na podstawie tego polaczenia.

3. Wiazanie parametréw z obiektem typu PreparedStatement.

4. Wykonywanie instrukcji z obiektu typu PreparedStatement.

5. Obstugiwanie wyjatkéw SQLException.

6. Porzadkowanie obiektu z instrukeja i potaczenia.

JDBC to bardzo niskopoziomowy interfejs API, jednak dzigki szablonom JDBC mozna zwigkszy¢
produktywno$¢ (mniej czasu potrzeba wtedy na wykonywanie zadan pomocniczych, a wigcej — na pisanie
logiki aplikacji) i uproéci¢ bezpieczne korzystanie z tego interfejsu.

Rozwigzanie

W Kklasie org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate zadeklarowanych jest wiele przecigzonych metod
szablonowych update(), ktore pozwalaja kontrolowac proces aktualizowania danych. Poszczegdlne wersje tej
metody umozliwiaja przestanianie réznych podzbioréw zadan z domyslnego procesu. W platformie Spring
JDBC wstepnie zdefiniowanych jest kilka interfejséw wywotan zwrotnych, ktére dotycza réznych podzbioréw
zadan. Mozesz zaimplementowac jeden z takich interfejsow i przekazaé obiekt tego typu do odpowiedniej
metody update() w celu wykonania procesu.

Jak to dziata?

Aktualizowanie bazy danych za pomoca kreatora instrukgji

Pierwszy z omawianych tu interfejséw wywotan zwrotnych to PreparedStatementCreator. Mozesz
zaimplementowa¢ ten interfejs, aby przestoni¢ operacje tworzenia instrukgji (krok 2.) i wigzania parametréw
(krok 3.) ogélnego procesu aktualizowania danych. Jesli chcesz wstawia¢ pojazdy do bazy, zaimplementuj
interfejs PreparedStatementCreator w nastepujacy sposob:

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import java.sql.Connection;
import java.sql.PreparedStatement;
import java.sql.SQLException;

import org.springframework.jdbc.core.PreparedStatementCreator;
public class InsertVehicleStatementCreator implements PreparedStatementCreator {
private Vehicle vehicle;

public InsertVehicleStatementCreator(Vehicle vehicle) {
this.vehicle = vehicle;

}
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public PreparedStatement createPreparedStatement(Connection conn)

throws SQLException {

String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (7, 72, 7, 7)";

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql);

ps.setString(1, vehicle.getVehicleNo());

ps.setString(2, vehicle.getColor());

ps.setInt(3, vehicle.getWheel());

ps.setInt(4, vehicle.getSeat());

return ps;

W implementacji interfejsu PreparedStatementCreator polaczenie z bazg danych jest przekazywane
jako argument metody createPreparedStatement (). W tej metodzie wystarczy utworzy¢ obiekt typu
PreparedStatement na podstawie tego polaczenia i powigzaé parametry z tym obiektem. Metoda ta powinna
zwracac obiekt typu PreparedStatement. Zauwaz, Ze w sygnaturze tej metody zadeklarowane jest zglaszanie
wyjatku SQLException, co oznacza, ze nie musisz samodzielnie obstugiwac¢ wyjatkow tego typu.

Teraz mozesz wykorzystac kreator instrukeji do uproszczenia operacji wstawiania pojazdéw do bazy.
Przede wszystkim nalezy utworzy¢ szablon (obiekt typu JdbcTemplate) i przekaza¢ dla tego szablonu zrédio
danych, ktore postuzy do otrzymania pofaczenia. Nastepnie wystarczy wywolaé metode update() i przekazaé
do niej przeznaczony dla szablonu kreator instrukeji, aby zakonczy¢ proces wstawiania danych.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public void insert(Vehicle vehicle) {
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);
jdbcTemplate.update(new InsertVehicleStatementCreator(vehicle));
}
}

Jesli interfejs PreparedStatementCreator lub inne interfejsy wywolan zwrotnych sa uzywane tylko w jednej
metodzie, zwykle lepiej jest implementowac je jako klasy wewnetrzne. Jest tak, poniewaz mozna wtedy
uzyska¢ dostep do zmiennych lokalnych i argumentéw metody bezposrednio w klasie wewnetrznej, zamiast
przekazywac te dane w argumentach konstruktora. Jedyne ograniczenie polega tu na tym, ze takie zmienne
i argumenty musza mie¢ modyfikator final.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
import org.springframework.jdbc.core.PreparedStatementCreator;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public void insert(final Vehicle vehicle) {
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

jdbcTemplate.update(new PreparedStatementCreator() {
public PreparedStatement createPreparedStatement(Connection conn)
throws SQLException {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE "
+ "(VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (?, 72, 7, 7)";
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql);
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ps.setString(1l, vehicle.getVehicleNo());
ps.setString(2, vehicle.getColor());
ps.setInt(3, vehicle.getWheel());
ps.setInt(4, vehicle.getSeat());

return ps;

hHE

Teraz mozesz usuna¢ klase InsertVehicleStatementCreator, poniewaz nie bedzie juz potrzebna.

Aktualizowanie bazy danych za pomocg settera instrukgji

Drugi interfejs wywotan zwrotnych, PreparedStatementSetter, odpowiada tylko za wigzanie parametréw
(krok 3.) z ogdlnego procesu aktualizowania bazy.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
import org.springframework.jdbc.core.PreparedStatementSetter;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public void insert(final Vehicle vehicle) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (7, 2, 7, ?2)";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

jdbcTemplate.update(sql, new PreparedStatementSetter() {

public void setValues(PreparedStatement ps)
throws SQLException {
ps.setString(1, vehicle.getVehicleNo());
ps.setString(2, vehicle.getColor());
ps.setInt(3, vehicle.getWheel());
ps.setInt(4, vehicle.getSeat());

}

HE
}
}

Inna wersja metody szablonowej update () przyjmuje jako argumenty instrukcje SQL-a i obiekt typu
PreparedStatementSetter. Ta wersja metody tworzy obiekt typu PreparedStatement na podstawie podanej
instrukcji SQL-a. Programista uzywajacy tego interfejsu musi tylko powigza¢ parametry z tym obiektem.

Aktualizowanie bazy danych za pomocg instrukcji SQL-a i wartosci parametréw

Najprostsza wersja metody update() przyjmuje instrukcje SQL-a i tablice obiektéw z parametrami instrukeji.
Ta wersja tworzy obiekt typu PreparedStatement na podstawie podanej instrukcji SQL-a i automatycznie
wigze parametry. Dlatego nie musisz przestania¢ zadnego etapu procesu aktualizowania bazy.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public void insert(final Vehicle vehicle) {
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String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (2, ?, 7, ?)";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

jdbcTemplate.update(sql, new Object[] { vehicle.getVehicleNo(),
vehicle.getColor(),vehicle.getWheel (), vehicle.getSeat() });

Sposrod trzech opisanych wersji metody update() ostatnia jest najprostsza, poniewaz nie wymaga
implementowania zadnych interfejséw wywotan zwrotnych. Ponadto mozna zrezygnowac ze wszystkich
metod w formacie setX (setInt, setString itd.) przy ustawianiu parametréw zapytania. Za to najwiecej
mozliwoéci daje pierwsza z przedstawionych metod, poniewaz pozwala wykona¢ wstepne przetwarzanie
obiektu typu PreparedStatement przed wykonaniem instrukcji. W praktyce nalezy zawsze wybiera¢
najprostsza wersje, ktora spelnia wymagania programisty.

Klasa JdbcTemplate udostepnia tez inne przeciazone wersje metody update (). Wiecej informacji na ten
temat znajdziesz w dokumentacji Javadoc.

Masowe aktualizowanie bazy danych

Zalézmy, ze chcesz wstawi¢ do bazy zbidr pojazdow. Jesli wielokrotnie wywotasz metode insert (), proces
aktualizacji potrwa bardzo dtugo, poniewaz trzeba bedzie za kazdym razem kompilowac instrukcje SQL-a.
Dlatego lepiej jest doda¢ do interfejsu DAO nowa metode, stuzaca do wstawiania zbioru pojazdéw.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public interface VehicleDao {

public void insertBatch(List<Vehicle> vehicles);

}

Klasa JdbcTemplate udostepnia metode batchUpdate (). Stuzy ona do masowego aktualizowania bazy.
Argumentami tej metody sg instrukcja SQL-a i obiekt typu BatchPreparedStatementSetter. W tej metodzie
instrukcja jest kompilowana (przygotowywana) tylko raz, a nastepnie wielokrotnie wykonywana. Jesli
sterownik bazy danych obstuguje wersj¢ 2.0 JDBC, wspomniana metoda automatycznie wykorzystuje
mechanizm aktualizowania masowego, co pozwala zwigkszy¢ wydajnos¢ aplikacji.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.BatchPreparedStatementSetter;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public void insertBatch(final List<Vehicle> vehicles) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (?, 72, 72, ?7)";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

jdbcTemplate.batchUpdate(sql, new BatchPreparedStatementSetter() {
public int getBatchSize() {
return vehicles.size();
}
public void setValues(PreparedStatement ps, int i)
throws SQLException {

Vehicle vehicle = vehicles.get(i);
ps.setString(1l, vehicle.getVehicleNo());
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ps.setString(2, vehicle.getColor());
ps.setInt(3, vehicle.getWheel());
ps.setInt(4, vehicle.getSeat());
}
bHE
}
}

Wstawianie masowe mozesz przetestowad za pomocg ponizszego fragmentu kodu z klasy Main:

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public class Main {
public static void main(String[] args) {

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");
Vehicle vehiclel = new Vehicle("TEM0002", "Niebieski", 4, 4);
Vehicle vehicle2 = new Vehicle("TEM0003", "Czarny", 4, 6);
vehicleDao.insertBatch(

Arrays.asList(new Vehicle[] { vehiclel, vehicle2 }));

15.2. Uzywanie szablonéw JDBC
do pobierania danych z bazy

Problem

Aby zaimplementowa¢ operacj¢ pobierania danych za pomoca JDBC, trzeba wykona¢ opisane ponizej
czynnosci. Dwie z nich (kroki 5. 1 6.) dodano w poréwnaniu z operacja aktualizowania bazy.

1. Pobieranie polaczenia z bazg ze zrddla danych.

Tworzenie obiektu typu PreparedStatement na podstawie tego polaczenia.
Wigzanie parametrow z obiektem typu PreparedStatement.
Wykonywanie instrukeji z obiektu typu PreparedStatement.
Przechodzenie po zwréconym zbiorze wynikow.

Pobieranie danych ze zbioru wynikéw.

N »d

Obstugiwanie wyjatkéw SQLException.
8. Porzadkowanie obiektu z instrukcja i polaczenia.

Jedyne etapy zwigzane z logika biznesowa to definicja zapytania i pobieranie wynikéw z ich zbioru.
Obstuge pozostatych krokow lepiej jest przekaza¢ szablonowi JDBC.

Rozwigzanie

W Kklasie JdbcTemplate zadeklarowane sa liczne przecigzone metody szablonowe query (), ktore pozwalaja
kontrolowa¢ ogélny proces pobierania danych. Podobnie jak przy aktualizowaniu bazy mozesz za pomoca
interfejsow PreparedStatementCreator i PreparedStatementSetter przestonic¢ tworzenie instrukeji (krok 2.)
i wigzanie parametréw (krok 3.). Ponadto dostepne w Springu mechanizmy do obstugi JDBC oferuja wiele
sposobéw modyfikowania etapu pobierania danych (krok 6.).
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Jak to dziata?

Pobieranie danych za pomocg interfejsu RowCallbackHandler

RowCallbackHandler to podstawowy interfejs umozliwiajacy przetwarzanie biezacego wiersza zbioru wynikow.
Jedna z wersji metody query () przechodzi po zbiorze wynikéw i wywotuje dla kazdego z nich metode z tego
interfejsu. W efekcie metoda processRow() jest wywolywana jednokrotnie dla kazdego wiersza ze zwréconego
zbioru wynikéw.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
import org.springframework.jdbc.core.RowCallbackHandler;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

final Vehicle vehicle = new Vehicle();
jdbcTemplate.query(sql, new Object[] { vehicleNo },
new RowCallbackHandler() {
public void processRow(ResultSet rs) throws SQLException {
vehicle.setVehicleNo(rs.getString("VEHICLE_NO"));
vehicle.setColor(rs.getString("COLOR"));
vehicle.setWheel (rs.getInt("WHEEL"));
vehicle.setSeat(rs.getInt("SEAT"));
}
}s
return vehicle;
}
}

Poniewaz to zapytanie SQL-a zwraca maksymalnie jeden wiersz, mozesz utworzy¢ obiekt vehicle jako
zmienng lokalna i ustawic¢ jego wlasciwoéci na podstawie danych pobranych ze zbioru wynikéw. Gdy zbiér
wynikow obejmuje wigcej wierszy, najpierw trzeba zapisa¢ obiekty na liScie.

Pobieranie danych za pomocg interfejsu RowMapper

Interfejs RowMapper<T> jest bardziej ogolny niz RowCallbackHandler. Pozwala odwzorowac jeden wiersz ze
zbioru wynikéw na okreslony obiekt. Dlatego mozna go zastosowa¢ zaréwno do jedno-, jak i wielowierszowych
zbiorow wynikoéw. Jesli chodzi o wielokrotne wykorzystanie kodu, lepiej jest zaimplementowac interfejs
RowMapper<T> jako zwykla klase niz jako klas¢ wewnetrzng. W metodzie mapRow() tego interfejsu trzeba
utworzy¢ reprezentujacy wiersz obiekt, ktory pozniej jest zwracany.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;

import org.springframework.jdbc.core.RowMapper;
public class VehicleRowMapper implements RowMapper<Vehicle> {
public Vehicle mapRow(ResultSet rs, int rowNum) throws SQLException {

Vehicle vehicle = new Vehicle();
vehicle.setVehicleNo(rs.getString("VEHICLE_NO"));
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vehicle.setColor(rs.getString("COLOR"));
vehicle.setWheel (rs.getInt ("WHEEL"));
vehicle.setSeat(rs.getInt ("SEAT"));
return vehicle;

Jak wspomniano, interfejs RowMapper<T> mozna wykorzysta¢ zaréwno do jedno-, jak i wielowierszowych
zbioréw wynikéw. Gdy pobierasz unikatowy obiekt, tak jak w metodzie findByVehicleNo(), musisz wywola¢
metode queryForObject () klasy JdbcTemplate.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

Vehicle vehicle = (Vehicle) jdbcTemplate.queryForObject(sql,
new Object[] { vehicleNo }, new VehicleRowMapper());
return vehicle;
1
}

Spring udostepnia wygodna implementacje interfejsu RowMapper<T>, BeanPropertyRowMapper<T>, ktora
potrafi automatycznie odwzorowa¢ wiersz na nowy obiekt okre$lonej klasy. Zauwaz, ze uzywana klasa musi
by¢ klasa z najwyzszego poziomu zawierajaca konstruktor domyslny (bezargumentowy). Wspomniana
implementacja najpierw tworzy obiekt tej klasy, a nastepnie odwzorowuje warto$¢ z kazdej kolumny na
warto$¢ wladciwosci o pasujacej nazwie. Ta technika obstuguje dopasowywanie nazw wlasciwosci (na przyktad
vehicleNo) do identycznych nazw kolumn lub podobnych nazw z podkresleniami (na przyktad VEHICLE_NO).

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.BeanPropertyRowMapper;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
BeanPropertyRowMapper<Vehicle> vehicleRowMapper =
BeanPropertyRowMapper.newInstance(Vehicle.class);
Vehicle vehicle = getSimpleJdbcTemplate().queryForObject(
sql, vehicleRowMapper, vehicleNo);
return vehicle;
}
}

Pobieranie wielu wierszy

Teraz przyjrzyj sie temu, jak pobiera¢ zbiory wynikéw z wieloma wierszami. Zalézmy, ze potrzebujesz
w interfejsie DAO metody findA11() do pobierania wszystkich pojazdow.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

public interface VehicleDao {
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public List<Vehicle> findA11();
}

Gdy interfejs RowMapper<T> nie jest uzywany, mozna wywola¢ metode¢ queryForList() i przekaza¢ do niej
instrukcje SQL-a. Zwrocony wynik to lista odwzorowan. Kazde z nich obejmuje wiersz zbioru wynikowego,

przy czym kluczami sa nazwy kolumn.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {

public List<Vehicle> findA11() {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

List<Vehicle> vehicles = new ArraylList<Vehicle>();
List<Map<String,0Object>> rows = jdbcTemplate.queryForList(sql);
for (Map<String, Object> row : rows) {
Vehicle vehicle = new Vehicle();
vehicle.setVehicleNo((String) row.get("VEHICLE NO"));
vehicle.setColor((String) row.get("COLOR"));
vehicle.setWheel ((Integer) row.get("WHEEL"));
vehicle.setSeat((Integer) row.get("SEAT"));
vehicles.add(vehicle);
1

return vehicles;

Metode findA11() mozesz przetestowac za pomocg ponizszego fragmentu kodu z klasy Main.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public class Main {
public static void main(String[] args) {

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");

List<Vehicle> vehicles = vehicleDao.findA11();

for (Vehicle vehicle : vehicles) {
System.out.printIn("Numer pojazdu: " + vehicle.getVehicleNo());
System.out.printin("Kolor: " + vehicle.getColor());
System.out.printin("Liczba két: " + vehicle.getWheel());
System.out.printin("Liczba miejsc: " + vehicle.getSeat());

}

Jesli uzywasz obiektu typu RowMapper<T> do odwzorowania wierszy ze zbioru wynikoéw, liste odwzorowanych

obiektéw mozesz pobra¢ za pomoca metody query ().

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.BeanPropertyRowMapper;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;

public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {
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public List<Vehicle> findA11() {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE";
RowMapper<Vehicle> rm =

BeanPropertyRowMapper.newInstance(Vehicle.class);

List<Vehicle> vehicles = getSimpleJdbcTemplate().query(sql, rm);
return vehicles;

}

}

Pobieranie pojedynczych wartosci

Na zakonczenie przyjrzyj sie zapytaniom dotyczacym jednowierszowych i jednokolumnowych zbioréw
wynikow. Dodaj do interfejsu DAO ponizsze operacje:

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public interface VehicleDao {

public String getColor(String vehicleNo);
public int countAl1();
}

Aby pobrac¢ jeden lancuch znakéw, mozna wywotaé przecigzong metode queryForObject (). Przyjmuje
ona argument typu java.lang.Class. Ta metoda pomaga odwzorowa¢ wynikowg warto$¢ na okreslony typ.
Dla wartosci calkowitoliczbowych mozna wywola¢ wygodng metode queryForInt().

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {
public String getColor(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT COLOR FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);
String color = (String) jdbcTemplate.queryForObject(sql,
new Object[] { vehicleNo }, String.class);
return color;
}
public int countAl1() {
String sql = "SELECT COUNT(*) FROM VEHICLE";
JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource);

int count = jdbcTemplate.queryForInt(sql);
return count;

}

Obie wymienione metody mozna przetestowac za pomocg ponizszego fragmentu kodu z klasy Main:
package com.apress.springrecipes.vehicle;
public class Main {
public static void main(String[] args) {

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");
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int count = vehicleDao.countAl1();
System.out.printin("Liczba pojazdow: " + count);

String color = vehicleDao.getColor("TEMO001");
System.out.printin("Kolor pojazdu [TEMO001]: " + color);

15.3. Upraszczanie tworzenia szablonéw JDBC

Problem

Tworzenie nowego obiektu typu JdbcTemplate za kazdym razem, gdy jest potrzebny, to niewydajne
rozwigzanie, poniewaz trzeba powtarzac instrukeje i ponosi¢ koszty generowania nowego obiektu.

Rozwigzanie

Klasa JdbcTemplate jest bezpieczna ze wzgledu na watki, dlatego mozna zadeklarowac¢ jeden obiekt tego typu
w kontenerze IoC i wstrzykiwa¢ ten egzemplarz do wszystkich obiektéw DAO. Ponadto platforma Spring
JDBC udostepnia wygodna klase org. springframework.jdbc.core.support.JdbcDaoSupport, ktdra pomaga
uprosci¢ implementowanie interfejsu DAO. W tej klasie zadeklarowana jest wlasciwo$¢ jdbcTemplate, ktdrej
warto$¢ mozna wstrzykna¢ z kontenera IoC lub utworzy¢ automatycznie na podstawie zrédla danych (na
przyklad JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource)). Implementacje DAO mozna
utworzy¢ jako klase pochodna od JdbcDaoSupport, dzigki czemu wspomniana wlasciwos¢ zostanie odziedziczona.

Jak to dziata?

Wstrzykiwanie szablonu JDBC

Do tej pory w kazdej metodzie interfejsu DAO tworzyles nowy obiekt typu JdbcTemplate. Jednak mozesz tez
wstrzykiwa¢ go na poziomie klasy i we wszystkich metodach DAO uzywa¢ tego wstrzyknietego obiektu.
Dla uproszczenia w ponizszym kodzie prezentujemy tylko zmiany w metodzie insert ().

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate;
public class JdbcVehicleDao implements VehicleDao {
private JdbcTemplate jdbcTemplate;
public void setJdbcTemplate(JdbcTemplate jdbcTemplate) {
this.jdbcTemplate = jdbcTemplate;
}
public void insert(final Vehicle vehicle) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (?, 72, 72, 7)";

jdbcTemplate.update(sql, new Object[] { vehicle.getVehicleNo(),
vehicle.getColor(), vehicle.getWheel(), vehicle.getSeat() });
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Szablon JDBC wymaga ustawienia zrédla danych. Mozesz wstrzykna¢ warto$¢ wlasciwosci albo za pomoca

settera, albo przy uzyciu argumentu konstruktora. Nastgpnie mozna wstrzykna¢ szablon JDBC do obiektu DAO.

<beans ...>

<bean id="jdbcTemplate"

class="org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />

</bean>

<bean id="vehicleDao"

class="com.apress.springrecipes.vehicle.JdbcVehicleDao">
<property name="jdbcTemplate" ref="jdbcTemplate" />

</bean>
</beans>

Tworzenie klasy pochodnej od JdbcDaoSupport

Klasa org.springframework. jdbc.core.support.JdbcDaoSupport udostepnia metody setDataSource()
isetddbcTemplate(). Mozna utworzy¢ pochodna od niej klase DAO, aby zapewni¢ dziedziczenie tych metod.

Nas
pod

tepnie mozna albo bezposrednio wstrzykna¢ szablon JDBC, albo wstrzykna¢ zrédlo danych i na jego
stawie utworzy¢ taki szablon. Ponizszy fragment kodu pochodzi z klasy JdbcDaoSupport Springa:

package org.springframework.jdbc.core.support;

public abstract class JdbcDaoSupport extends DaoSupport {

private JdbcTemplate jdbcTemplate;

public final void setDataSource(DataSource dataSource) {

}

if( this.jdbcTemplate == null || dataSource != this.jdbcTemplate.
>getDataSource() ){
this.jdbcTemplate = createJdbcTemplate(dataSource);
initTemplateConfig();

1

public final void setJdbcTemplate(JdbcTemplate jdbcTemplate) {

}

this.jdbcTemplate = jdbcTemplate;
initTemplateConfig();

public final JdbcTemplate getJdbcTemplate() {

}

return this.jdbcTemplate;

Aby pobra¢ szablon JDBC, wystarczy w metodach klasy DAO wywola¢ metodg getddbcTemplate(). W klasie

DAO nalezy tez usuna¢ wlasciwosci dataSource i jdbcTemplate oraz powigzane z nimi settery, poniewaz teraz
te skladowe sg dziedziczone. Dla uproszczenia ponizej przedstawiamy tylko zmiany potrzebne w metodzie
insert().

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.support.JdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends JdbcDaoSupport implements VehicleDao {

public void insert(final Vehicle vehicle) {
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String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (7, 72, 72, 7)";
getJdbcTemplate() .update(sql, new Object[] { vehicle.getVehicleNo(),
vehicle.getColor(), vehicle.getWheel(), vehicle.getSeat() });

Poniewaz teraz klasa DAO jest pochodna od klasy JdbcDaoSupport, dziedziczy metode setDataSource().
Mozesz wigc wstrzykna¢ Zrédto danych do obiektu DAO, aby utworzy¢ szablon JDBC.

<beans ...>
<bean id="vehicleDao"
class="com.apress.springrecipes.vehicle.JdbcVehicleDao">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />

</bean>
</beans>

15.4. Uzywanie prostego szablonu JDBC w Javie 1.5

Problem

Klasa JdbcTemplate w wigkszo$ci sytuacji dziala dobrze, jednak mozna zastosowac lepsze rozwigzanie,
aby wykorzysta¢ mozliwosci Javy 1.5.

Rozwigzanie

Klasa org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcTemplate to zmodyfikowana wersja klasy JdbcTemplate,
wykorzystujaca upraszczajace prace mechanizmy Javy 1.5 — na przyktad automatyczne traktowanie typéw
prostych jak obiektéw (ang. autoboxing), typy generyczne i argumenty na li$cie o zmiennej dtugosci.

Jak to dziata?

Uzywanie klasy SimpleJdbcTemplate do aktualizowania baz danych

Wiele metod klasycznej klasy JdbcTemplate wymaga przekazywania parametrow instrukgji za pomoca tablicy
obiektow. W Kklasie SimpleJdbcTemplate parametry mozna przekazywaé na zmiennej dtugosci liscie argumentow.

Dzigki temu nie musisz zapisywac ich w tablicy. Aby zastosowa¢ klase SimpleddbcTemplate, mozesz bezposrednio
utworzy¢ obiekt tego typu lub pobra¢ go w wyniku utworzenia klasy pochodnej od klasy Simp1eJddbcDaoSupport.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpledJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleddbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public void insert(Vehicle vehicle) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (7, 72, 7, 7)";
getSimpleddbcTemplate() .update(sql, vehicle.getVehicleNo(),
vehicle.getColor(), vehicle.getWheel(), vehicle.getSeat());
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Klasa SimpleJdbcTemplate udostepnia wygodng metode do masowego aktualizowania bazy. Pozwala ona
podac instrukcje SQL-a i zestaw parametréw w kolekeji List<Object[]>, dzieki czemu nie trzeba implementowaé
interfejsu BatchPreparedStatementSetter. Zauwaz, ze klasa SimpleJdbcTemplate wymaga albo obiektu typu
DataSource, albo obiektu typu JdbcTemplate.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;
public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements VehicleDao {

public void insertBatch(List<Vehicle> vehicles) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (2, ?, 7, ?)";

List<Object[]> parameters = new ArraylList<Object[]>();
for (Vehicle vehicle : vehicles) {
parameters.add(new Object[] { vehicle.getVehicleNo(),
vehicle.getColor(), vehicle.getWheel(), vehicle.getSeat() });

}
getSimpleddbcTemplate().batchUpdate(sql, parameters);

}
}

Uzywanie klasy SimpleJdbcTemplate do pobierania danych z bazy

Gdy implementujesz interfejs z rodziny RowMapper<T>, typem wartosci zwracanej przez metode mapRow ()
jest parametr z okre$lonego interfejsu pochodnego. Tu jest to interfejs java.lang.0Object.Parameterized
>RowMapper<T>, przyjmujacy jako parametr typ wartosci zwracanej przez t¢ metode.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.ParameterizedRowMapper;

public class VehicleRowMapper implements ParameterizedRowMapper<Vehicle> {
public Vehicle mapRow(ResultSet rs, int rowNum) throws SQLException {

Vehicle vehicle = new Vehicle();
vehicle.setVehicleNo(rs.getString("VEHICLE_NO"));
vehicle.setColor(rs.getString("COLOR"));
vehicle.setWheel(rs.getInt ("WHEEL"));
vehicle.setSeat(rs.getInt("SEAT"));
return vehicle;

Zastosowanie klasy SimpleJddbcTemplate razem z interfejsem ParameterizedRowMapper<T> pozwala unikng¢
rzutowania typu zwracanych wynikéw. W metodzie queryForObject () typ zwracanej wartoéci jest ustalany na
podstawie parametru z obiektu ParameterizedRowMapper<T>. Tu jest to typ Vehicle. Zauwaz, Ze parametry
instrukgji trzeba poda¢ na koncu listy argumentdw, poniewaz ma ona zmienng dlugo$¢.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {
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public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";

// Nie trzeba juz rzutowaé wyniku na typ Vehicle

Vehicle vehicle = getSimpleJdbcTemplate().queryForObject(sql,
new VehicleRowMapper(), vehicleNo);

return vehicle;

Spring udostepnia tez wygodna implementacje interfejsu ParameterizedRowMapper<T>. Jest to klasa
ParameterizedBeanPropertyRowMapper<T>, ktdra potrafi automatycznie odwzorowa¢ wiersz na nowy obiekt
danej klasy.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.simple.ParameterizedBeanPropertyRowMappers;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public Vehicle findByVehicleNo(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";
Vehicle vehicle = getSimpleddbcTemplate().queryForObject(sql,
ParameterizedBeanPropertyRowMapper.newInstance(Vehicle.class),
vehicleNo);
return vehicle;
}
}

Gdy stosujesz klasyczng klase JdbcTemplate, metoda findA11() powoduje wy$wietlenie ostrzezenia przez
kompilator Javy, poniewaz wystepuje w niej niesprawdzana konwersja z typu List na List<Vehicle>. Jest tak,
poniewaz typ wartoéci zwracanej przez metode query() to List, a nie (bezpieczny ze wzgledu na typ)
List<Vehicle>. Po zastosowaniu klas SimpTleJdbcTemplate i ParameterizedBeanPropertyRowMapper<T>
to ostrzezenie natychmiast znika, poniewaz zwracana kolekcja List zawiera obiekty tego samego typu
co argument w ParameterizedRowMapper<T>.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.simple.ParameterizedBeanPropertyRowMapper;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao f{

public List<Vehicle> findA11() {
String sql = "SELECT * FROM VEHICLE";

List<Vehicle> vehicles = getSimpleJdbcTemplate().query(sql,
ParameterizedBeanPropertyRowMapper.newInstance(Vehicle.class));
return vehicles;

}
}

Przy pobieraniu jednej wartoéci za pomocg klasy SimpleJdbcTemplate typ wartoéci zwracanej przez metode
queryForObject () jest okre$lany na podstawie argumentu class (na przyklad String.class). Nie trzeba wiec
recznie rzutowac typu. Zauwaz, ze nieokreslona liczbe dodatkowych parametréw instrukeji trzeba podaé na
konicu catej listy.
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package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public String getColor(String vehicleNo) {
String sql = "SELECT COLOR FROM VEHICLE WHERE VEHICLE NO = ?";

// Nie trzeba juz rzutowac wartosci na typ String
String color = getSimpleJdbcTemplate().queryForObject(sql,
String.class, vehicleNo);
return color;
}
}

15.5. Stosowanie nazwanych parametrow
w szablonach JDBC

Problem

Przy klasycznym stosowaniu JDBC parametry SQL-a s3 reprezentowane przez symbol zastepczy ? i wigzane
na podstawie pozycji. Problem z parametrami podawanymi za pomoca pozycji polega na tym, Ze po zmianie
kolejnosci parametrow trzeba przestawic takze wigzane z nimi wartoéci. W instrukcjach SQL-a o wielu
parametrach dopasowywanie parametréw na podstawie pozycji jest bardzo ktopotliwe.

Rozwigzanie

Innym sposobem wiazania parametréw SQL-a w platformie Spring JDBC jest zastosowanie parametréw
nazwanych. Jak wskazuje na to nazwa, takie parametry sa okreslane na podstawie nazwy (poprzedzonej
dwukropkiem), a nie wedtug pozycji. Parametry nazwane utatwiaja zarzadzanie kodem i poprawiaja jego
czytelno$¢. W czasie wykonywania programu klasy platformy zastepuja parametry nazwane symbolami
zastepczymi. Parametry nazwane sg obstugiwane tylko w klasach SimpleJdbcTemplate i
NamedParameterJddbcTemplate.

Jak to dziata?

Przy stosowaniu parametrow nazwanych w instrukcjach SQL-a mozesz podaé wartoéci parametrow
w odwzorowaniu, w ktérym kluczami sg nazwy parametrow.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public void insert(Vehicle vehicle) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT)
+ "VALUES (:vehicleNo, :color, :wheel, :seat)";
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Map<String, Object> parameters = new HashMap<String, Object>();
parameters.put("vehicleNo", vehicle.getVehicleNo());
parameters.put("color", vehicle.getColor());

parameters.put ("wheel", vehicle.getWheel());
parameters.put("seat", vehicle.getSeat());

getSimpleddbcTemplate().update(sql, parameters);

Mozesz tez ustawic¢ zrodlo parametréw SQL-a, odpowiedzialne za udostgpnianie warto$ci nazwanych
parametréw SQL-a. Istnieja trzy implementacje interfejsu Sq1ParameterSource. Podstawowym z nich jest
MapSq1ParameterSource, w ktérym zrédlem parametréw jest odwzorowanie. Przedstawiony tu przyklad
jest mniej wydajny od poprzedniej wersji kodu, poniewaz wymaga dodatkowego obiektu (typu
SqlParameterSource).

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.namedparam.MapSqlParameterSource;
import org.springframework.jdbc.core.namedparam.SqlParameterSource;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public void insert(Vehicle vehicle) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (:vehicleNo, :color, :wheel, :seat)";

Map<String, Object> parameters = new HashMap<String, Object>();

Sq1ParameterSource parameterSource =
new MapSqlParameterSource(parameters);

getSimpleddbcTemplate().update(sql, parameterSource);
}

Zalety tej techniki staja si¢ widoczne wtedy, gdy potrzebny jest dodatkowy poziom posredni miedzy
parametrami przekazywanymi do metody aktualizujacej baze a Zrodlem wartoéci. Jak na przyklad pobra¢
wlasciwosci z ziarna JavaBeans? Przydatny bedzie do tego posredni obiekt typu Sq1ParameterSource. Tu ten
obiekt jest tworzony za pomoca typu BeanPropertySqlParameterSource, w ktorym zwykly obiekt Javy pelni
funkgje Zrédla parametrow SQL-a. Dla kazdego parametru nazwanego ustawiana jest warto$¢ wlasciwosci
o tej samej nazwie.

package com.apress.springrecipes.vehicle;
import org.springframework.jdbc.core.namedparam.BeanPropertySqlParameterSource;
import org.springframework.jdbc.core.namedparam.SqlParameterSource;

import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleddbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements
VehicleDao {

public void insert(Vehicle vehicle) {

String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (:vehicleNo, :color, :wheel, :seat)";
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Sql1ParameterSource parameterSource =
new BeanPropertySqlParameterSource(vehicle);

getSimpleddbcTemplate().update(sql, parameterSource);
}

Parametry nazwane umozliwiajg tez masowe aktualizowanie bazy. Wartosci parametréw mozna wtedy
poda¢ w tablicy z obiektami typu Map lub Sq1ParameterSource.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.jdbc.core.namedparam.BeanPropertySqlParameterSource;
import org.springframework.jdbc.core.namedparam.SqlParameterSource;
import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpledJdbcDaoSupport;

public class JdbcVehicleDao extends SimpleJdbcDaoSupport implements VehicleDao {

public void insertBatch(List<Vehicle> vehicles) {
String sql = "INSERT INTO VEHICLE (VEHICLE_NO, COLOR, WHEEL, SEAT) "
+ "VALUES (:vehicleNo, :color, :wheel, :seat)";

List<SqlParameterSource> parameters = new Arraylist<SqlParameterSource>();
for (Vehicle vehicle : vehicles) {
parameters.add(new BeanPropertySqlParameterSource(vehicle));

}

getSimpleddbcTemplate().batchUpdate(sql,
parameters.toArray(new SqlParameterSource[0]));

15.6. Obstuga wyjatkéw w platformie Spring JDBC

Problem

W wielu interfejsach API w JDBC zadeklarowane jest zglaszanie wyjatkoéw java.sql.SQLException. Sa to wyjatki
sprawdzane, ktére trzeba przechwyci¢. Bardzo klopotliwe jest przechwytywanie takich wyjatkéw przy
wykonywaniu kazdej operacji na bazie danych. Czgsto trzeba zdefiniowa¢ wilasna polityke ich obstugi.
Jesli tego nie zrobisz, obstuga wyjatkéw moze by¢ niespdjna.

Rozwigzanie

Spring oferuje mechanizm spdjnej obstugi wyjatkéw z zakresu dostepu do danych. Wspotdziala on z modutem
dostepu do danych, w tym dla platformy JDBC. Wszystkie wyjatki zglaszane przez platforme Spring JDBC
s3 pochodne od klasy org.springframework.dao.DataAccessException (pochodnej od RuntimeException),
a wyjatkow tego typu nie trzeba przechwytywac. Jest to klasa bazowa dla wszystkich wyjatkéw w module
dostepu do danych w Springu.

Rysunek 15.1 przedstawia tylko wycinek hierarchii wyjatkéw DataAccessException w module dostepu do
danych Springa. W sumie istnieje ponad 30 klas przeznaczonych dla roznych kategorii wyjatkéw zwigzanych
z dostepem do danych.
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RuntimeException
A

| NestedRuntimeException |

HesredRunHmeExrep!‘mn |

I DatalntegrityViolationException |

DataAccessResourceFallureExceptiou

| InvalidDataAccessResourcelUsageException

| UncategorizedDataAccessException |

| BadSqlGrammarException |

I TypeMismatchDataAccessException | | UncategorizedSQLException ‘

Rysunek 15.1. Czesto uzywane klasy wyjgtkéw w hierarchii klasy DataAccessException

Jak to dziata?

Obstuga wyjatkéw w platformie Spring JDBC

Do tej pory nie obstugiwaliémy bezposrednio wyjatkéw JDBC przy stosowaniu szablonéw JDBC lub obiektéw
do wykonywania operacji JDBC. Aby lepiej zrozumie¢ mechanizmy obstugi wyjatkow platformy Spring
JDBC, przyjrzyj sie ponizszemu fragmentowi kodu z klasy Main (ten fragment odpowiada za wstawianie
pojazdu do bazy). Co si¢ stanie, gdy wstawiony zostanie pojazd o numerze, ktéry juz znajduje si¢ w bazie?

package com.apress.springrecipes.vehicle;
public class Main {
public static void main(String[] args) {

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");
Vehicle vehicle = new Vehicle("EX0001", "Zielony", 4, 4);
vehicleDao.insert(vehicle);
}
}

Jesli dwukrotnie uruchomisz te¢ metode lub dany pojazd zostal juz wstawiony do bazy, zgloszony zostanie
wyjatek typu DuplicateKeyException (ta klasa posrednio dziedziczy po klasie DataAccessException). W metodach
DAO nie trzeba umieszcza¢ kodu w bloku try-catch ani deklarowaé w sygnaturze metody zglaszania wyjatku.
Wrynika to z tego, ze DataAccessException (a tym samym klasy od niej pochodne, w tym Dup1icateKeyException)
to klasa niesprawdzanego wyjatku, ktorego nie trzeba przechwytywaé. Bezposrednia klasa bazows dla
DataAccessException jest NestedRuntimeException — podstawowa klasa wyjatkéw Springa, ktéra umieszcza
inny wyjatek w obiekcie typu RuntimeException.

Gdy uzywasz klas platformy Spring JDBC, przechwytuja one automatycznie wyjatki SQLException
i umieszczaja je w obiektach klas pochodnych od DataAccessException. Poniewaz otrzymywany jest wtedy
wyjatek RuntimeException, nie trzeba go przechwytywac.
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Skad jednak platforma Spring JDBC ma ,,wiedzie¢”, ktorag klase z hierarchii klasy DataAccessException
ma wybra¢, aby zglosi¢ wyjatek? W tym celu sprawdzane s wlasciwosci errorCode i SQLState przechwyconego
wyjatku SQLException. Poniewaz klasa DataAccessException zapisuje dany wyjatek SQLException jako gtéwna
przyczyne problemu, wartosci wlasciwoéci errorCode i SQLState mozna pobra¢ za pomocg ponizszego bloku
catch:

package com.apress.springrecipes.vehicle;
1tr;1;.)ort java.sql.SQLException;
import org.springframework.dao.DataAccessException;
public class Main {
public static void main(String[] args) {

VehicleDao vehicleDao = (VehicleDao) context.getBean("vehicleDao");
Vehicle vehicle = new Vehicle("EX0001", "Zielony", 4, 4);
try {
vehicleDao.insert(vehicle);
} catch (DataAccessException e) {
SQLException sqle = (SQLException) e.getCause();
System.out.printin("Kod btedu: " + sqle.getErrorCode());
System.out.printIn("Stan SQL-a: " + sqle.getSQLState());
}
}
}

Gdy teraz sprobujesz wstawi¢ pojazd o numerze istniejacym juz w bazie, Apache Derby zwroci
nastepujacy kod btedu i stan SQL-a:

Kod btedu: -1
Stan SQL-a: 23505

W podreczniku uzytkownika bazy Apache Derby znajdziesz opis tego kodu bledu (zobacz tabele 15.2).

Tabela 15.2. Opis kodu bledu z bazy Apache Derby

Stan SQL-a Tekst komunikatu

23505 Instrukcja zostata anulowana, poniewaz spowodowataby wystapienie powtarzajacej si¢
wartosci w unikatowym polu, kluczu gtéwnym lub unikatowym indeksie o identyfikatorze
<wartosc> zdefiniowanym w <wartosc>.

Skad platforma Spring JDBC ,,wie”, Ze stanowi 23505 odpowiada wyjatek typu DuplicateKeyException?
Kody bledu i stany SQL-a sg specyficzne dla baz danych, co oznacza, ze w réznych bazach ten sam blad moze
powodowaé zwrdcenie odmiennych kodéw. Ponadto niektére bazy okreslaja blad za pomoca wlasciwosci
errorCode, natomiast inne (na przyklad Derby) — przy uzyciu wlasciwosci SQLState.

Spring to otwarta platforma do tworzenia aplikacji w Javie, dlatego poprawnie interpretuje kody btedow
z wigkszo$éci baz danych. Jednak poniewaz takich kodow jest duzo, uwzgledniane sg tylko najczeéciej
wystepujace problemy. Odwzorowanie kodow bleddw jest zdefiniowane w pliku sql-error-codes.xml z pakietu
org.springframework.jdbc.support. Ponizszy fragment kodu dla bazy Apache Derby pochodzi wlasnie z tego
pliku.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN 3.0//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans-3.0.dtd">

<beans>
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<bean id="Derby" class="org.springframework.jdbc.support.SQLErrorCodes">
<property name="databaseProductName">
<value>Apache Derby</value>
</property>
<property name="useSqlStateForTranslation">
<value>true</value>
</property>
<property name="badSqlGrammarCodes">
<value>42802,42821,42X01,42X02,42X03,42X04,42X05,42X06,
>42X07,42X08</value>
</property>
<property name="duplicateKeyCodes">
<value>23505</value>
</property>
<property name="datalntegrityViolationCodes">
<value>22001,22005,23502,23503,23513,
>X0Y32</value>
</property>
<property name="dataAccessResourceFailureCodes">
<value>04501,08004,42Y07</value>

</property>

<property name="cannotAcquireLockCodes">
<value>40XL1</value>

</property>

<property name="deadlockLoserCodes">
<value>40001</value>
</property>
</bean>
</beans>

Zauwaz, ze wladciwo$¢ databaseProductName stuzy do dopasowywania nazwy bazy zwrdconej przez
metode Connection.getMetaData() .getDatabaseProductName (). Dzigki temu Spring potrafi ustali¢, z jaka baza
sie faczy. Wiasciwos¢ useSq1StateForTranslation oznacza, ze przy dopasowywaniu kodu bledu nalezy uzy¢
wladciwosci SQLState zamiast wlasciwosci errorCode. W klasie SQLErrorCodes zdefiniowanych jest kilka
kategorii kodéw btedéw. Kod 23505 znajduje si¢ w kategorii dataIntegrityViolationCodes.

Modyfikowanie obstugi wyjatkéw z obszaru dostepu do danych

Platforma Spring JDBC odwzorowuje tylko znane kody btedéw. Czasem programista chce zmodyfikowa¢
odwzorowania. Moze na przyktad zdecydowa¢ si¢ na dodanie nowych kodéw do istniejacych kategorii lub
zdefiniowanie niestandardowego wyjatku dla konkretnych kodéw bledu.

W opisie z tabeli 15.2 kod bledu 23505 oznacza powtarzajacy sie klucz w bazie Apache Derby. Domyslnie
ten kod jest odwzorowywany na wyjatek typu DatalntegrityViolationException. Zalézmy, ze chcesz
utworzy¢ dla btedéw tego rodzaju niestandardowy typ wyjatkéw — MyDuplicateKeyException. Ten typ
powinien dziedziczy¢ po klasie DataIntegrityViolationException, poniewaz tez dotyczy bledu naruszenia
integralno$ci danych. Pamietaj, ze jesli chcesz, aby wyjatek byl zglaszany przez platforme Spring JDBC,
musi on by¢ zgodny z gtéwna klasa wyjatkow DataAccessException.

package com.apress.springrecipes.vehicle;

import org.springframework.dao.DataIntegrityViolationException;

public class MyDuplicateKeyException extends DatalntegrityViolationException {
public MyDuplicateKeyException(String msg) {

super(msg) ;

}
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public MyDuplicateKeyException(String msg, Throwable cause) {
super(msg, cause);
}
}

Domyfélnie Spring szuka wyjatku w pliku sql-error-codes.xml z pakietu org. springframework. jdbc. support.
Jesli jednak chcesz przestoni¢ wybrane odwzorowania, mozesz to zrobi¢ za pomoca pliku o tej samej nazwie
z katalogu gtéwnego ustawionego w parametrze classpath. Po wykryciu takiego pliku Spring najpierw szuka
wyjatku wlasnie w nim. Gdy szukany wyjatek jest tu niedostepny, Spring szuka go w pliku domyslnym.

Zal6zmy, ze chcesz powiaza¢ z kodem bledu 23505 niestandardowy typ DuplicateKeyException. Wymaga
to dodania wigzania za pomocg ziarna CustomSQLErrorCodesTranslation, ktore to ziarno nalezy nastepnie
dodac¢ do kategorii customTranslations.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN 2.0//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans-2.0.dtd">

<beans>
<bean id="Derby"
class="org.springframework.jdbc.support.SQLErrorCodes">
<property name="databaseProductName">
<value>Apache Derby</value>
</property>
<property name="useSqlStateForTranslation">
<value>true</value>
</property>
<property name="customTranslations">
<list>
<ref local="myDuplicateKeyTranslation" />
</list>
</property>
</bean>

<bean id="myDuplicateKeyTranslation"
class="org.springframework.jdbc.support.CustomSQLErrorCodesTranslation">
<property name="errorCodes">
<value>23505</value>
</property>
<property name="exceptionClass">
<value>
com.apress.springrecipes.vehicle.MyDuplicateKeyException
</value>
</property>
</bean>
</beans>

Jesli teraz usuniesz blok try-catch umieszczony wokdt operacji wstawiania pojazdu i dodasz samochdd
o powtarzajacym si¢ numerze, platforma Spring JDBC zgtosi wyjatek MyDup1icateKeyException.

Jezeli nie odpowiada Ci podstawowa strategia odwzorowywania kodéw na wyjatki stosowana w klasie
SQLErrorCodes, mozesz zaimplementowa¢ interfejs SQLExceptionTranslator i wstrzykiwaé obiekty tego typu
do szablonu JDBC za pomocg metody setExceptionTranslator().
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15.7. Problemy z bezposrednim uzywaniem platform
do tworzenia odwzorowan ORM

Problem

Programista zdecydowal si¢ przej$¢ na nastepny poziom. Utworzyt skomplikowany model domeny, dlatego
reczne pisanie kodu dla wszystkich encji jest zmudne. Programista rozpoczyna wigc analizowanie réznych
rozwigzan, na przyktad Hibernate. Jest zaskoczony tym, ze cho¢ daja one duze mozliwoéci, nie sa proste

w uzyciu.

Rozwigzanie

Mozna wykorzysta¢ Spring do pomocy. Spring udostepnia mechanizmy zarzadzania warstwami odwzorowan
ORM. Uzywanie tych mechanizmow jest tak proste jak dostep do danych za pomoca standardowego
interfejsu JDBC.

Jak to dziata?

Zal6zmy, ze tworzysz system zarzadzania kursami dla centrum szkoleniowego. Pierwsza klasa w tym systemie
jest klasa Course. Jest to klasa encji (lub klasa trwata), poniewaz reprezentuje encje z rzeczywistego $wiata,

a jej obiekty sa utrwalane w bazie danych. Pamietaj, ze dla kazdej klasy encji utrwalanej za pomocg platformy
do tworzenia odwzorowant ORM potrzebny jest domyslny konstruktor bezargumentowy.

package com.apress.springrecipes.course;
public class Course {

private Long id;
private String title;
private Date beginDate;
private Date endDate;
private int fee;

// Konstruktory, gettery i settery

Dla kazdej klasy encji trzeba zdefiniowa¢ wlasciwo$¢ pozwalajaca na identyfikowanie obiektow tej klasy.
Najlepsza praktyka jest zdefiniowanie automatycznie generowanego identyfikatora, poniewaz nie ma on
znaczenia biznesowego, dlatego nigdy nie bedzie trzeba modyfikowa¢ uzyskanych w ten sposob wartosci.
Ponadto w platformie do tworzenia odwzorowann ORM taki identyfikator jest uzywany do ustalania stanu
encji. Jedli wartos$¢ identyfikatora to nu1l, encja jest traktowana jako nowa i niezapisana. Wtedy w momencie
utrwalania encji zglaszana jest instrukcja insert SQL-a. W przeciwnym razie korzysta sie z instrukcji update.
Aby identyfikator przyjmowal wartosci nu11, nalezy zastosowa¢ dla niego prosty typ nakladkowy (na przyktad
java.lang.Integer lub java.lang.Long).

W systemie zarzadzania kursami potrzebny jest interfejs DAO zapewniajacy dostep do danych. Zdefiniuj
w interfejsie CourseDao nastepujace operacje:

package com.apress.springrecipes.course;
public interface CourseDao {

public void store(Course course);
public void delete(Long courseld);
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public Course findById(Long courseld);
public List<Course> findA11();
}

Przy utrwalaniu obiektéw za pomoca odwzorowann ORM zwykle operacje wstawiania i aktualizowania sa
faczone w jedno zadanie (zapisywanie). Dzigki temu to platforma do tworzenia odwzorowann ORM (a nie
programista) decyduje, czy obiekt nalezy wstawi¢, czy zaktualizowac.

Aby taka platforma mogta utrwala¢ obiekty w bazie danych, musi zna¢ metadane dotyczace klas encji.

Do platformy trzeba przekaza¢ te metadane w odpowiednim formacie. W platformie Hibernate jest to format
XML. Jednak poniewaz w poszczegdlnych platformach metadane moga by¢ definiowane w réznych formatach,
w JPA zdefiniowany jest zestaw adnotacji zwigzanych z utrwalaniem danych. Te adnotacje umozliwiajg
zapisywanie metadanych w standardowym formacie, dzigki czemu definicje fatwiej jest ponownie wykorzysta¢
w innych platformach.

Hibernate takze obstuguje adnotacje JPA stuzace do definiowania metadanych. Dlatego istniejg trzy rézne
strategie odwzorowywania i utrwalania obiektow za pomoca technologii Hibernate i JPA. Oto one:

e Wykorzystanie interfejsu API platformy Hibernate do utrwalania obiektéw przy uzyciu odwzorowan
tej platformy (w formacie XML).

e Wykorzystanie interfejsu API platformy Hibernate do utrwalania obiektéw za pomoca adnotacji JPA.
e Uzywanie JPA do utrwalania obiektow z wykorzystaniem adnotacji JPA.
Podstawowe elementy programistyczne w Hibernate, JPA i innych platformach do tworzenia

odwzorowan ORM sg podobne do rozwigzan z JDBC. Przeglad tych elementéw przedstawia tabela 15.3.

Tabela 15.3. Podstawowe elementy programistyczne powigzane z roznymi strategiami dostepu do danych

Element JDBC Hibernate JPA

Zasob Connection Session EntityManager
Fabryka zasobow DataSource SessionFactory EntityManagerFactory
Wryjatek SQLException HibernateException PersistenceException

W Hibernate podstawowym interfejsem stuzagcym do utrwalania obiektow jest Session. Obiekty tego typu
mozna pobrac z obiektu typu SessionFactory. W JPA analogicznym interfejsem jest EntityManager, a obiekty
tego typu sa pobierane za pomocg obiektu typu EntityManagerFactory. Wyjatki zglaszane przez Hibernate
s3 typu HibernateException, natomiast wyjatki zglaszane przez JPA moga by¢ typu PersistenceException
lub mie¢ inny typ Javy SE (na przyktad I11egalArgumentException lub I11egalStateException). Zauwaz,
ze wszystkie te wyjatki dziedzicza po klasie RuntimeException, dlatego nie trzeba ich przechwytywac i obstugiwac.

Utrwalanie obiektow za pomocg interfejsu API
platformy Hibernate i odwzorowan w formacie XML

Aby odwzorowac klasy encji przy uzyciu specyficznych dla platformy Hibernate odwzorowan w formacie
XML, mozna utworzy¢ po jednym pliku dla kazdej klasy albo duzy plik przeznaczony dla kilku klas. W praktyce
warto zdefiniowac dla kazdej klasy po jednym pliku o rozszerzeniu .hbm.xml (ulatwia to zarzadzanie tymi
plikami). Czton hbm to skrét od Hibernate metadata.

Plik z odwzorowaniem dla klasy Course powinien mie¢ nazwe Course.hbm.xml i znajdowac si¢ w tym
samym pakiecie co klasa encji.

<IDOCTYPE hibernate-mapping
PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping package="com.apress.springrecipes.course">
<class name="Course" table="COURSE">

<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="identity" />
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</1d>
<property name="title" type="string">
<column name="TITLE" Tength="100" not-null="true" />

</property>
<property name="beginDate" type="date" column="BEGIN DATE" />
<property name="endDate" type="date" column="END_DATE" />
<property name="fee" type="int" column="FEE" />

</class>

</hibernate-mapping>

W pliku z odwzorowaniem mozna poda¢ nazwe tabeli odpowiadajacej klasie encji i kolumny odpowiadajace
kazdej wlasciwosci typu prostego. Mozna tez okresli¢ szczegdtowe informacje na temat kolumn, na przyktad
dtugoé¢ kolumny, ograniczenia zwigzane z wartoscig nul1 i ograniczenia niepowtarzalnosci. Ponadto dla
kazdej encji trzeba zdefiniowa¢ identyfikator. Mozna go generowac automatycznie lub przypisywac recznie.
W tym przyktadzie identyfikator jest generowany automatycznie.

Kazda aplikacja uzywajaca platformy Hibernate wymaga globalnego pliku z konfiguracja. Nalezy w nim
skonfigurowac rézne wiasciwosci: ustawienia bazy danych (albo wtasciwosci polaczenia JDBC, albo nazwe
JNDI Zrédta danych), dialekt uzywany w danej bazie, lokalizacje metadanych itd. Jesli metadane s3 zdefiniowane
w plikach odwzorowan w formacie XML, trzeba wskaza¢ lokalizacje¢ tych plikéw. Domyélnie Hibernate
wezytuje plik hibernate.cfg.xml z katalogu gléwnego ustawionego w parametrze classpath. Czlon cfg to skrot
od configuration. Jesli w $ciezce z parametru classpath dostepny jest plik hibernate.properties, plik ten jest
sprawdzany jako pierwszy, po czym ustawienia zostaja zastgpione warto$ciami z pliku hibernate.cfg.xml.

<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="connection.driver_class">
org.apache.derby.jdbc.ClientDriver
</property>

<property name="connection.url">
Jjdbc:derby://Tocalhost:1527/course;create=true

</property>

<property name="connection.username">app</property>

<property name="connection.password">app</property>

<property name="dialect">org.hibernate.dialect.DerbyDialect</property>

<property name="show_sql">true</property>

<property name="hbm2dd1.auto">update</property>

<mapping resource="com/apress/springrecipes/course/
—>Course.hbm.xm1" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Zanim bedzie mozna utrwali¢ obiekty, nalezy utworzy¢ w schemacie bazy tabele na dane tych obiektéw.
Gdy stosuje si¢ platforme do tworzenia odwzorowan ORM, na przykltad Hibernate, zwykle nie trzeba samemu
projektowac¢ tabel. Ustawienie wlasciwoséci hbm2d11.auto na warto$¢ update powoduje, ze Hibernate bedzie
pomagac w zakresie aktualizowania bazy i w razie potrzeby tworzy¢ tabele. Oczywiscie nie nalezy stosowac tej
techniki w produkcyjnej wersji aplikacji, jednak mozna w ten sposdb znacznie przyspieszy¢ tworzenie kodu.

Zaimplementujmy teraz w podpakiecie hibernate interfejs DAO za pomoca samego interfejsu API Hibernate.
Zanim zaczniesz utrwala¢ obiekty przy uzyciu tego interfejsu, musisz w konstruktorze zainicjowa¢ fabryke
sesji platformy Hibernate.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.hibernate.Query;
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import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.Transaction;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

public class HibernateCourseDao implements CourseDao {
private SessionFactory sessionFactory;

public HibernateCourseDao() {
Configuration configuration = new Configuration().configure();
sessionFactory = configuration.buildSessionFactory();

}

public void store(Course course) {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.getTransaction();
try
tx.begin();
session.saveOrUpdate (course);
tx.commit();
} catch (RuntimeException e) {
tx.rollback();
throw e;
} finally {
session.close();
1
}

public void delete(Long courseld) {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.getTransaction();
try {
tx.begin();
Course course = (Course) session.get(Course.class, courseld);
session.delete(course);
tx.commit();
} catch (RuntimeException e) {
tx.rollback();
throw e;
} finally {
session.close();
1
}

public Course findById(Long courseld) {
Session session = sessionFactory.openSession();
try {
return (Course) session.get(Course.class, courseld);
} finally {
session.close();
1
}

public List<Course> findA11() {
Session session = sessionFactory.openSession();

try {
Query query = session.createQuery("from Course");
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return query.list();
} finally {
session.close();
1
}
}

Pierwszy krok przy stosowaniu platformy Hibernate polega na utworzeniu obiektu typu Configuration
i zazadaniu wezytania pliku konfiguracyjnego tej platformy. Wywotanie metody configure() domyslnie
powoduje wezytanie pliku hibernate.cfg.xml z katalogu gléwnego ustawionego w parametrze classpath.
Nastepnie za pomoca wspomnianego obiektu typu Configuration tworzona jest fabryka sesji platformy
Hibernate. Fabryka sesji stuzy do generowania sesji na potrzeby utrwalania obiektow.

W przedstawionych wczeéniej metodach DAO najpierw za pomoca fabryki sesji otwierana jest sesja.
Kazda operacja obejmujaca aktualizowanie bazy (na przyktad saveOrUpdate () i delete()) wymaga uruchomienia
transakeji w tej sesji. Jesli dana operacja zakonczy si¢ powodzeniem, transakcja jest zatwierdzana, natomiast
wystapienie wyjatkéw RuntimeException prowadzi do wycofania transakcji. W operacjach stuzacych tylko
do odczytu (takich jak get () lub zapytania w HQL-u) transakcje nie sa potrzebne. Ponadto nalezy pamieta¢
o zamknigciu sesji w celu zwolnienia zajmowanych zasobow.

W celu testowego uruchomienia wszystkich metod DAO utwdrzmy ponizsza klas¢ Main. Ten kod ilustruje
tez typowy cykl zycia encji.

package com.apress.springrecipes.course;
public class Main {

public static void main(String[] args) {
CourseDao courseDao = new HibernateCourseDao();

Course course = new Course();

course.setTitle("Podstawy Springa");

course.setBeginDate(new GregorianCalendar(2007, 8, 1).getTime());
course.setEndDate(new GregorianCalendar (2007, 9, 1).getTime());
course.setFee(1000);

courseDao.store(course);

List<Course> courses = courseDao.findA11();
Long courseld = courses.get(0).getId();

course = courseDao.findById(courseld);

System.out.printIn("Tytut kursu: " + course.getTitle());
System.out.printin("Data rozpoczecia: " + course.getBeginDate());
System.out.printin("Data zakoficzenia: " + course.getEndDate());
System.out.printin("Cena: " + course.getFee());

courseDao.delete(courseld);
}
}

Utrwalanie obiektdw za pomocg interfejsu APl Hibernate i adnotacji JPA

Adnotacje JPA sa opisane w specyfikacji JSR-220, dlatego ich obstuga jest dostepna we wszystkich zgodnych

z JPA platformach do tworzenia odwzorowarn ORM (w tym w platformie Hibernate). Ponadto stosowanie

adnotacji sprawia, ze fatwiej jest modyfikowa¢ metadane odwzorowan zapisane w jednym pliku zrédlowym.
Ponizsza klasa Course pokazuje, jak zdefiniowa¢ metadane odwzorowan za pomoca adnotacji JPA.

package com.apress.springrecipes.course;

import javax.persistence.Column;
import javax.persistence.Entity;
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import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.Id;

import javax.persistence.Table;

GEntity
@Table(name = "COURSE")
public class Course {

eId

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column (name = "ID")

private Long id;

@Column(name = "TITLE", Tength = 100, nullable = false)
private String title;

@Column(name = "BEGIN_DATE")
private Date beginDate;

@Column(name = "END_DATE")
private Date endDate;

@Column(name = "FEE")
private int fee;

// Konstruktory, gettery i settery

Kazda klasa encji musi by¢ opatrzona adnotacja @Entity. W tej adnotacji mozna przypisa¢ do tej klasy
nazwe tabeli. Dla kazdej wla$ciwosci mozna za pomoca adnotacji @Column ustawi¢ nazwe kolumny i informacje
na jej temat. Kazda klasa encji musi mie¢ identyfikator podany w adnotacji Id. Za pomoca adnotacji
@GeneratedValue mozna okreli¢ strategie generowania identyfikatoréw. Tu identyfikatory sa tworzone na
podstawie kolumny z automatycznie generowanymi wartosciami.

Hibernate umozliwia definiowanie metadanych odwzorowan zaréwno za pomoca natywnych plikow
z odwzorowaniami w formacie XML, jak i adnotacji JPA. Przy stosowaniu adnotacji JPA trzeba poda¢ pelne
nazwy klas encji w pliku hibernate.cfg.xml, aby platforma Hibernate wczytata adnotacje.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<!-- Przy stosowaniu odwzorowan w formacie XML -->
<l--
<mapping resource="com/apress/springrecipes/course/
> Course.hbm.xml" />
-

<!-- Przy stosowaniu adnotacji JPA -->
<mapping class="com.apress.springrecipes.course.Course" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

W implementacji DAO uzywanej w platformie Hibernate klasa Configuration stuzy do wczytywania
odwzorowan w formacie XML. Jeli definiujesz metadane odwzorowan dla platformy Hibernate za pomoca
adnotacji JPA, musisz zastosowac klase pochodng AnnotationConfiguration.
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package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration;

public class HibernateCourseDao implements CourseDao {
private SessionFactory sessionFactory;

public HibernateCourseDao() {
// Przy stosowaniu odwzorowan w formacie XML platformy Hibernate
// Configuration configuration = new Configuration().configure();

// Przy stosowaniu adnotacji JPA
Configuration configuration = new AnnotationConfiguration().configure();
sessionFactory = configuration.buildSessionFactory();

}
-

Utrwalanie obiektow za pomocg JPA
i implementacji w postaci platformy Hibernate

Oproécz dotyczacych utrwalania adnotacji w JPA zdefiniowany jest zestaw interfejsow programowania
umozliwiajacy utrwalanie obiektow. Jednak JPA nie jest implementacjg operacji utrwalania danych. Aby
zapewni¢ ustugi z tego obszaru, trzeba zastosowa¢ silnik zgodny z JPA. Zgodno$¢ platformy Hibernate z JPA
mozna zapewni¢ za pomoca rozszerzenia w postaci modutu Hibernate EntityManager. To sprawia, ze Hibernate
moze dziata¢ jako silnik utrwalania obiektéw w JPA. Dzigki temu mozna nadal korzysta¢ z Hibernate (mozliwe,
ze platforma ta jest szybsza i lepiej obsluguje niektore operacje), a jednoczeénie pisa¢ kod zgodny z JPA

i wspoldziatajacy takze z innymi silnikami JPA. Takie podejscie jest tez przydatne do dostosowywania kodu
do JPA. Nowy kod jest wtedy pisany pod katem interfejsoéw API z JPA, a starszy kod nalezy zmodyfikowa¢
pod katem JPA.

W Javie EE mozna skonfigurowa¢ silnik JPA w kontenerze Javy EE. W aplikacjach Javy SE silnik trzeba
ustawi¢ lokalnie. Konfigurowanie JPA odbywa si¢ za pomoca centralnego pliku persistence.xml umieszczonego
w katalogu META-INF w katalogu gtéwnym okreslonym w parametrze classpath. W tym pliku mozna
ustawi¢ specyficzne dla producenta wlasciwosci, aby skonfigurowac uzywany silnik.

Teraz utworzmy plik konfiguracyjny JPA persistence.xml. Nalezy go umieéci¢ w katalogu META-INF
w katalogu gléwnym ustawionym w parametrze classpath. Kazdy plik konfiguracyjny JPA zawiera przynajmniej
jeden element <persistence-unit>. Okresla on jednostke utrwalania, ktéra definiuje zestaw utrwalanych klas
i sposob ich utrwalania. Kazda jednostka utrwalania musi mie¢ nazwe. Tu jest nig course.

<persistence xmins="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_1 0.xsd"
version="1.0">

<persistence-unit name="course">
<properties>
<property name="hibernate.ejb.cfgfile" value="/hibernate.cfg.xml" />
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

W tym pliku konfiguracyjnym JPA jako silnik JPA ustawiana jest platforma Hibernate. W tym celu nalezy
wskaza¢ plik konfiguracyjny Hibernate zapisany w katalogu gtéwnym okre§lonym w parametrze classpath.
Poniewaz rozszerzenie Hibernate EntityManager automatycznie wykrywa metadane odwzorowan w postaci
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plikow w formacie XML i adnotacji JPA, nie trzeba bezposrednio ich ustawia¢. W przeciwnym razie wystapi
wyjatek org.hibernate.DuplicateMappingException.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<!-- Nie trzeba ustawia¢ plikéw z odwzorowaniami i klas z adnotacjami -->
<l--
<mapping resource="com/apress/springrecipes/course/
> Course.hbm.xml" />
<mapping class="com.apress.springrecipes.course.Course” />
-
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Zamiast wskazywa¢ plik konfiguracyjny Hibernate, mozna tez scentralizowa¢ cala konfiguracje Hibernate
w pliku persistence.xml.

<persistence ...>
<persistence-unit name="course">
<properties>
<property name="hibernate.connection.driver class"
value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" />
<property name="hibernate.connection.url"
value="jdbc:derby://Tocalhost:1527/course;create=true" />
<property name="hibernate.connection.username" value="app" />
<property name="hibernate.connection.password" value="app" />
<property name="hibernate.dialect"
value="org.hibernate.dialect.DerbyDialect" />
<property name="hibernate.show_sq1" value="true" />
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="update" />
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

W Javie EE kontener moze zarzadza¢ menedzerem encji za programiste i wstrzykiwa¢ taki menedzer
bezposrednio do komponentéw EJB. Jednak gdy uzywa si¢ JPA poza kontenerem Javy EE (na przykiad
w aplikacji Javy SE), trzeba samodzielnie utworzy¢ menedzer encji i zarzadzaé nim.

Uwaga Aby wykorzystac Hibernate jako silnik JPA, trzeba ustawi¢ w parametrze classpath biblioteki rozszerzenia
Hibernate EntityManager. Jesli uzywasz Mavena, dodaj do projektu ponizszg zalezno$¢:

<dependency>
<groupld>org.hibernate</groupld>
<artifactId>hibernate-entitymanager</artifactId>
<version>${hibernate.version}</version>
</dependency>

Teraz zaimplementujmy interfejs CourseDao w podpakiecie jpa, uzywajac JPA w aplikacji Javy SE. Przed
wywolaniem JPA w celu utrwalenia obiektéw trzeba zainicjowaé fabryke menedzeréw encji. Fabryka ta ma
generowa¢ menedzery encji stuzace do utrwalania obiektow.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.EntityManagerFactory;

import javax.persistence.EntityTransaction;
import javax.persistence.Persistence;
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import javax.persistence.Query;
public class JpaCourseDao implements CourseDao {
private EntityManagerFactory entityManagerFactory;

public JpaCourseDao() {
entityManagerFactory = Persistence.createEntityManagerFactory("course");

}

public void store(Course course) {
EntityManager manager = entityManagerFactory.createEntityManager();
EntityTransaction tx = manager.getTransaction();
try {

tx.begin();

manager.merge (course) ;

tx.commit();

catch (RuntimeException e) {

tx.rollback();

throw e;

finally {

manager.close();

}

—

—

}

public void delete(Long courseld) {
EntityManager manager = entityManagerFactory.createEntityManager();
EntityTransaction tx = manager.getTransaction();
try {
tx.begin();
Course course = manager.find(Course.class, courseld);
manager.remove (course) ;
tx.commit();
catch (RuntimeException e) {
tx.rollback();
throw e;
finally {
manager.close();
1
}

—

—

public Course findById(Long courseld) {
EntityManager manager = entityManagerFactory.createEntityManager();
try {
return manager.find(Course.class, courseld);
} finally {
manager.close();
}
1

public List<Course> findA11() {

EntityManager manager = entityManagerFactory.createEntityManager();
try

Query query = manager.createQuery (

"select course from Course course");

return query.getResultList();
} finally {

manager.close();

555

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sprire
http://helion.pl/page354U~rt/sprire

ROZDZIAt 15. = DOSTEP DO DANYCH

Fabryke menedzeréw encji mozna utworzy¢ za pomoca statycznej metody createEntityManagerFactory()
klasy javax.persistence.Persistence. Nalezy przy tym przekaza¢ nazwe jednostki utrwalania zdefiniowang
w pliku persistence.xml.

We wezeéniejszych metodach DAO trzeba najpierw utworzy¢ menedzer encji za pomocg fabryki takich
menedzeréw. W operacjach modyfikujacych baze danych (takich jak merge() i remove()) nalezy przy uzyciu
menedzera encji rozpocza¢ transakcje JPA. W operacjach stuzacych tylko do odczytu (takich jak find()

i zapytania JPA) transakcje nie sa potrzebne. Na zakonczenie nalezy zamkna¢ menedzer encji, aby zwolni¢
zasoby.

Te metody DAO mozna przetestowac za pomoca klasy Main podobnej do jej wczesniejszej wersji,
jednak tym razem trzeba zastosowa¢ implementacje DAO opartg na JPA.

package com.apress.springrecipes.course;
public class Main {

public static void main(String[] args) {
CourseDao courseDao = new JpaCourseDao();

W przedstawionych implementacjach DAO opartych na Hibernate i JPA poszczegélne metody DAO
réznig si¢ tylko jednym lub dwoma wierszami kodu. Pozostale wiersze wykonuja szablonowe, rutynowe
zadania, ktore trzeba powtarzaé. Ponadto kazda platforma do tworzenia odwzorowan ORM ma wiasny interfejs
API stuzacy do zarzadzania lokalnymi transakcjami.

15.8. Konfigurowanie fabryk zasobéw ORM
w Springu

Problem

Przy stosowaniu platformy do tworzenia odwzorowann ORM trzeba skonfigurowa¢ fabryke zasobéw za pomoca
interfejsu API tej platformy. W Hibernate i JPA fabryke sesji oraz fabryke menedzeréw encji mozna utworzy¢
przy uzyciu natywnego interfejsu API Hibernate i JPA. Bez pomocy ze strony Springa nie da si¢ utworzy¢
takich obiektow recznie.

Rozwigzanie

Spring udostepnia kilka ziaren fabrycznych, ktére umozliwiaja utworzenie fabryki sesji Hibernate lub fabryki
menedzerédw encji JPA jako ziarna typu singleton w kontenerze IoC. Te fabryki mozna dzieki wstrzykiwaniu
zaleznoéci wspotuzytkowaé w roznych ziarnach. Ponadto fabryke sesji i fabryke menedzeréw encji mozna
zintegrowa¢ z dziatajacymi w Springu mechanizmami dostepu do danych, takimi jak Zrodta danych i menedzery
transakcji.
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Jak to dziata?

Konfigurowanie w Springu fabryki sesji platformy Hibernate

Zacznijmy od zmodyfikowania klasy HibernateCourseDao w taki sposdb, aby przyjmowala fabryke sesji za pomoca
wstrzykiwania zaleznoéci. Ta technika zastapi tu bezpo$rednie tworzenie fabryki sesji w konstruktorze przy
uzyciu natywnego interfejsu API platformy Hibernate.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;
import org.hibernate.SessionFactory;

public class HibernateCourseDao implements CourseDao f{
private SessionFactory sessionFactory;

public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;

}

Teraz przyjrzyj si¢ temu, jak w Springu zadeklarowa¢ fabryke sesji, ktéra uzywa plikéw z odwzorowaniami
w formacie XML. W tym celu trzeba ponownie ustawi¢ definicje z takim plikiem w pliku hibernate.cfg.xml.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<!-- Dla odwzorowari Hibernate w formacie XML -->
<mapping resource="com/apress/springrecipes/course/
“>Course.hbm.xm1" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Nastepnie utwdrzmy plik z konfiguracja ziaren, ktory pozwoli wykorzysta¢ Hibernate jako platforme
do tworzenia odwzorowan ORM. Ten plik nalezy nazwac¢ beans-hibernate.xml i zapisa¢ w katalogu gtéwnym
ustawionym w parametrze classpath. Za pomoca ziarna fabrycznego LocalSessionFactoryBean mozna tu
zadeklarowac fabryke sesji, ktéra uzywa pliku z odwzorowaniami w formacie XML. Ponadto mozna zadeklarowa¢
obiekt typu HibernateCourseDao zarzgdzany przez Spring.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">
<property name="configlLocation" value="classpath:hibernate.cfg.xmi" />
</bean>

<bean id="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.hibernate.
“>HibernateCourseDao">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />
</bean>
</beans>

Zauwaz, ze mozna ustawi¢ wlasciwoé¢ configlocation, aby to ziarno fabryczne wezytywato plik
konfiguracyjny platformy Hibernate. Wlasciwos¢ configlocation jest typu Resource, jednak mozna przypisaé
do niej tanicuch znakéw. Wbudowany edytor wlasciwosci, ResourceEdi tor, przeksztalca taki fancuch na obiekt
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typu Resource. Wezeéniejsze ziarno fabryczne wezytuje plik konfiguracyjny z katalogu gtéwnego ustawionego
w parametrze classpath.
Teraz mozna zmodyfikowa¢ klase¢ Main, aby pobierala obiekt typu HibernateCourseDao z kontenera IoC.

package com.apress.springrecipes.course;

import org.springframework.context.ApplicationContext;
import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext;

public class Main {

public static void main(String[] args) {
ApplicationContext context =
new ClassPathXmlApplicationContext("beans-hibernate.xm1");

CourseDao courseDao = (CourseDao) context.getBean("courseDao");

Przedstawione ziarno fabryczne tworzy fabryke sesji w wyniku wezytania pliku konfiguracyjnego
platformy Hibernate. Plik ten obejmuje ustawienia bazy danych (wlasciwosci polaczenia JDBC lub nazwe
JNDI zrédta danych). Zatézmy, ze w kontenerze IoC zdefiniowane jest zrédfo danych. Jesli chcesz wykorzystaé to
zrédto danych w fabryce sesji, mozesz wstrzykna¢ je do wlasciwosci dataSource ziarna LocalSessionFactoryBean.
Zroédlo danych zapisane w tej wlasciwosci zastepuje ustawienia bazy danych z pliku konfiguracyjnego
platformy Hibernate. Jeli uzywane jest zrédlo danych, w ustawieniach platformy Hibernate nie nalezy
definiowa¢ dostawcy polaczen. Pozwala to unikna¢ niepotrzebnej podwojnej konfiguracji.

<beans ...>

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName"
value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" />
<property name="url"
value="jdbc:derby://localhost:1527/course;create=true" />
<property name="username" value="app" />
<property name="password" value="app" />
</bean>

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="configlLocation" value="classpath:hibernate.cfg.xmi" />
</bean>
</beans>

Mozesz nawet zrezygnowac z pliku konfiguracyjnego platformy Hibernate. W tym celu scal calg
konfiguracje w pliku LocalSessionFactoryBean. Na przyklad mozesz ustawi¢ we wlasciwoséci mappingResources
lokalizacje plikow z odwzorowaniami w formacie XML, a we wlasciwoéci hibernateProperties — okresli¢
dialekt bazy danych.

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="mappingResources">
<list>
<value>com/apress/springrecipes/course/Course.hbm.xml</value>
</list>
</property>
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<property name="hibernateProperties">
<props>
<prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.DerbyDialect</prop>
<prop key="hibernate.show_sql">true</prop>
<prop key="hibernate.hbm2dd1.auto">update</prop>
</props>
</property>
</bean>

Whadciwos¢ mappingResources jest typu String[], dlatego mozna ustawi¢ w parametrze classpath zestaw
plikéw z odwzorowaniami. Ziarno LocalSessionFactoryBean umozliwia tez wykorzystanie dostepnego w Springu
mechanizmu wczytywania zasobow. Ten mechanizm umozliwia wezytywanie plikéw z odwzorowaniami
z r6znych lokalizacji. We wlasciwoéci mappingLocations (typu Resource[]) mozna poda¢ $ciezki do zasobow
w postaci plikow z odwzorowaniami.

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">

<property name="mappingLocations">
<list>
<value>classpath:com/apress/springrecipes/course/Course.hbm.xml</value>
</1list>
</property>

</bean>
Przy stosowaniu dostepnego w Springu mechanizmu wczytywania zasobéw mozna tez podaé w $ciezce
symbole wieloznaczne, aby pasowala ona do réznych plikéw z odwzorowaniami. Dzigki temu nie trzeba ustawia¢

ich lokalizacji po dodaniu nowych klas encji. Wstepnie rejestrowany w Springu edytor ResourceArrayProperty
Editor przeksztalca podang $ciezke na tablice obiektow typu Resource.

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">

<property name="mappingLocations"
value="classpath:com/apress/springrecipes/course/*.hbm.xm1" />

</bean>
Je$li metadane odwzorowania s3 podawane za pomocg adnotacji JPA, trzeba zastosowac ziarno
AnnotationSessionFactoryBean. Nalezy poda¢ utrwalane klasy we wlasciwosci annotatedClasses tego ziarna

lub wykorzystac jego wlasciwo$¢ packagesToScan, aby poinformowa¢, ktore pakiety nalezy przeskanowa¢ pod
katem adnotacji JPA.

<bean id="sessionFactory" class="org.springframework.orm.hibernate3.
“-annotation.AnnotationSessionFactoryBean">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="annotatedClasses">
<list>
<value>com.apress.springrecipes.course.Course</value>
</1ist>
</property>
<property name="hibernateProperties">
<props>
<prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.DerbyDialect</prop>
<prop key="hibernate.show sql">true</prop>
<prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">update</prop>
</props>
</property>
</bean>
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Teraz mozna usuna¢ plik konfiguracyjny platformy Hibernate (hibernate.cfg.xml), poniewaz ustawienia
z tego pliku przeniesiono do Springa.

Konfigurowanie fabryki menedzeréw encji JPA w Springu

Przede wszystkim trzeba zmodyfikowa¢ klas¢ JpaCourseDao, aby pobierata fabryke menedzeréw encji za
pomoca wstrzykiwania zaleznosci, zamiast generowac ja bezposrednio w konstruktorze.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;

import javax.persistence.EntityManagerFactory;
import javax.persistence.Persistence;

public class JpaCourseDao implements CourseDao {
private EntityManagerFactory entityManagerFactory;

public void setEntityManagerFactory(
EntityManagerFactory entityManagerFactory) {
this.entityManagerFactory = entityManagerFactory;

}

Specytikacja JPA definiuje, w jaki sposéb nalezy pobiera¢ fabryke menedzeréw encji w Javie SE i Javie EE.
W Javie SE taka fabryke tworzy sie recznie w wyniku wywolania statycznej metody createEntityManagerFactory ()
klasy Persistence.

Utwérzmy plik z konfiguracja ziaren na potrzeby JPA. Powinien to by¢ plik beans-jpa.xml w katalogu
gléwnym ustawionym w parametrze classpath. Spring udostepnia ziarno fabryczne LocalEntityManagerFactoryBean
przeznaczone do tworzenia fabryki menedzeréw encji w kontenerze IoC. Programista musi okregli¢ nazwe
jednostki utrwalania zdefiniowanej w pliku konfiguracyjnym JPA. Mozna tez zadeklarowa¢ obiekt typu
JpaCourseDao zarzadzany przez Spring.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">

<bean id="entityManagerFactory"
class="org.springframework.orm. jpa.LocalEntityManagerFactoryBean">
<property name="persistenceUnitName" value="course" />

</bean>

<bean id="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.jpa.JpaCourseDao">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
</beans>

Teraz mozesz pobra¢ obiekt typu JpaCourseDao z kontenera IoC i przetestowac ten obiekt w klasie Main.

package com.apress.springrecipes.course;

import org.springframework.context.ApplicationContext;
import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext;

public class Main {

public static void main(String[] args) {
ApplicationContext context =
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new ClassPathXmlApplicationContext("beans-jpa.xml1");

CourseDao courseDao = (CourseDao) context.getBean("courseDao");

W Javie EE mozna pobra¢ fabryke menedzeréw encji z kontenera Javy EE na podstawie nazwy JNDI.
W Springu, aby przeprowadzi¢ wyszukiwanie nazw JNDI, nalezy zastosowa¢ element <jee: jndi-1ookup>.

<jee:jndi-lookup id="entityManagerFactory" jndi-name="jpa/coursePU" />

Ziarno typu LocalEntityManagerFactoryBean tworzy fabryke menedzerdéw encji w wyniku wezytania pliku
konfiguracyjnego JPA (jest to plik persistence.xml). Spring obstuguje tez bardziej elastyczny sposéb tworzenia
fabryki menedzeréw encji. Stuzy do tego ziarno typu LocalContainerEntityManagerFactoryBean. Umozliwia
ono przestonienie wybranych ustawien (na przyktad zrédla danych i dialektu uzywanego w bazie) w pliku
konfiguracyjnym JPA. Mozna wigc wykorzysta¢ oferowane przez Spring mechanizmy dostepu do danych,
aby skonfigurowa¢ fabryke menedzeréw encji.

<beans ...>

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName"
value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" />
<property name="url"
value="jdbc:derby://localhost:1527/course;create=true" />
<property name="username" value="app" />
<property name="password" value="app" />
</bean>

<bean id="entityManagerFactory" class="org.springframework.orm.jpa.
LocalContainerEntityManagerFactoryBean">
<property name="persistenceUnitName" value="course" />
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="jpaVendorAdapter">
<bean class="org.springframework.orm.jpa.vendor.
>HibernateJpaVendorAdapter">
<property name="databasePlatform"
value="org.hibernate.dialect.DerbyDialect" />
<property name="showSq1" value="true" />
<property name="generateDd1" value="true" />
</bean>
</property>
</bean>
</beans>

W tej konfiguracji zrédto danych jest wstrzykiwane do fabryki menedzeréw encji. To powoduje zastapienie
ustawien bazy zapisanych w pliku z konfiguracja JPA. Aby ustawi¢ wlasciwosci specyficzne dla silnika JPA,
nalezy ustawi¢ adapter implementacji JPA na warto$¢ LocalContainerEntityManagerFactoryBean. Gdy jako
silnika JPA uzywa sie platformy Hibernate, nalezy zastosowac adapter HibernateJpaVendorAdapter.
Whasciwosci nieobstugiwane przez ten adapter mozna podaé we wlasciwos$ci jpaProperties.

Teraz plik konfiguracyjny JPA (plik persistence.xml) mozna uproéci¢ w przedstawiony ponizej sposob,
poniewaz zapisane w nim ustawienia przeniesiono do Springa.

<persistence ...>
<persistence-unit name="course" />
</persistence>

561

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sprire
http://helion.pl/page354U~rt/sprire

ROZDZIAt 15. = DOSTEP DO DANYCH

15.9. Utrwalanie obiektow
za pomocqg szablonéw ORM Springa

Problem

Przy korzystaniu z platformy do tworzenia odwzorowann ORM trzeba wielokrotnie wykonywac te same
rutynowe zadania dla kazdej operacji DAO. Na przyklad w operacji DAO implementowanej za pomoca
Hibernate lub JPA nalezy otworzy¢ i zamkna¢ sesje lub menedzer encji, a takze rozpocza¢, zatwierdzi¢
lub wycofa¢ transakcje za pomocg natywnego interfejsu API

Rozwigzanie

W Springu technika upraszczania korzystania z platformy do tworzenia odwzorowann ORM dziata podobnie
jak w JDBC — nalezy zdefiniowa¢ klasy szablonu i klasy DAO. Ponadto Spring definiuje warstwe abstrakcyjna
na poziomie nad interfejsami API do zarzadzania transakcjami. Dla réznych platform do tworzenia odwzorowan
ORM wystarczy wybra¢ odpowiednia implementacj¢ menedzera transakcji. Nastepnie mozna zarzadzaé
transakcjami w podobny sposdb.

W module dostepu do danych w Springu obstuga réznych strategii takiego dostepu dziala spojnie.
W tabeli 15.4 wymienione sa klasy wspdldziatajace z technologiami JDBC, Hibernate i JPA.

Tabela 15.4. Klasy Springa wspétdziatajgce z réznymi strategiami dostepu do danych

Klasy JDBC Hibernate JPA

Klasa szablonu JdbcTemplate HibernateTemplate JpaTemplate

Obstuga DAO JdbcDaoSupport HibernateDaoSupport JpaDaoSupport
Transakcja DataSourceTransaction HibernateTransaction JpaTransactionManager

W Springu zdefiniowane sa klasy HibernateTemplate i JpaTemplate, ktore zapewniaja szablonowe metody
dla réznych operacji zwiazanych z Hibernate i JPA, co ulatwia korzystanie z tych technologii. Metody szablonowe
z tych klas gwarantuja, ze sesje Hibernate i menedzery encji JPA beda poprawnie otwierane i zamykane.
Ponadto klasy te sprawiaja, ze natywne transakcje Hibernate i JPA dzialaja w ramach transakcji zarzadzanych
przez Spring. W efekcie programista moze zarzadza¢ transakcjami deklaratywnie w obiektach DAO zwigzanych
z Hibernate i JPA, przy czym nie wymaga to pisania powtarzajacego si¢ kodu do obstugi transakgji.

Jak to dziata?

Stosowanie szablonow Hibernate i JPA

Klase¢ HibernateCourseDao mozna za pomoca klasy HibernateTemplate uprosci¢ w przedstawiony ponizej
sposob.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTemplate;
import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class HibernateCourseDao implements CourseDao {
private HibernateTemplate hibernateTemplate;

public void setHibernateTemplate(HibernateTemplate hibernateTemplate) {
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this.hibernateTemplate = hibernateTemplate;

}

@Transactional
public void store(Course course) {
hibernateTemplate.saveOrUpdate(course);

}

@Transactional

public void delete(Long courseld) {
Course course = (Course) hibernateTemplate.get(Course.class, courseld);
hibernateTemplate.delete(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return (Course) hibernateTemplate.get(Course.class, courseld);

}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
return hibernateTemplate.find("from Course");
}
}

W tej implementacji interfejsu DAO wszystkie metody DAO sa opatrzone adnotacja DAO, co oznacza,
ze maja dziata¢ w ramach transakcji. Spoérdd tych metod findById() i findA11() sa przeznaczone tylko do
odczytu. Metody szablonowe z klasy HibernateTemplate odpowiadaja za zarzadzanie sesjami i transakcjami.
Jesli w metodzie DAO dzialajacej w ramach transakeji wystepuje wiele operacji platformy Hibernate, metody
szablonowe gwarantuja, Ze wszystkie te operacje zostang wykonane w ramach tej samej sesji i transakgji.

W efekcie do zarzadzania sesjami i transakcjami nie trzeba uzywac interfejsu API tej platformy.

Klasa HibernateTemplate jest bezpieczna ze wzgledu na watki, dlatego mozna zadeklarowa¢ jeden obiekt
tej klasy w pliku z konfiguracja ziaren dla platformy Hibernate (czyli w pliku beans-hibernate.xml) i wstrzykiwa¢
ten obiekt do wszystkich obiektow DAO tej platformy. Dla obiektu typu HibernateTemplate trzeba ustawi¢
wlasciwos¢ sessionFactory. Te wlasciwos¢é mozna wstrzyknac albo za pomocg settera, albo jako argument
konstruktora.

<beans xmlIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">

<tx:annotation-driven />

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />

</bean>

<bean id="hibernateTemplate"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTemplate">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />

</bean>

<bean name="courseDao"
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class="com.apress.springrecipes.course.hibernate.
“>HibernateCourseDao">
<property name="hibernateTemplate" ref="hibernateTemplate" />
</bean>
</beans>

Aby wlaczy¢ deklaratywne zarzadzanie transakcjami dla metod opatrzonych adnotacja @Transactional,
trzeba ustawi¢ element <tx:annotation-driven> w pliku z konfiguracja ziaren. Domyslnie uzywany jest
menedzer transakcji o nazwie transactionManager, dlatego trzeba zadeklarowa¢ obiekt typu HibernateTransaction
“>Manager o tej nazwie. Dla tego obiektu nalezy ustawi¢ wlasciwo$¢ okreslajaca fabryke sesji. Ten obiekt
zarzadza transakcjami w sesjach otwartych za pomocg podanej fabryki.

W podobny sposéb mozna wykorzystaé klase JpaTemplate Springa, aby uprosci¢ klase JpaCourseDao.
Takze tu nalezy zadeklarowa¢ wszystkie metody DAO jako metody transakcyjne.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;

import org.springframework.orm.jpa.JpaTemplate;
import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class JpaCourseDao implements CourseDao {
private JpaTemplate jpaTemplate;

public void setJpaTemplate(JpaTemplate jpaTemplate) {
this.jpaTemplate = jpaTemplate;
}

@Transactional
public void store(Course course) {
jpaTemplate.merge(course);

}

@Transactional

public void delete(Long courseld) {
Course course = jpaTemplate.find(Course.class, courseld);
jpaTemplate.remove(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return jpaTemplate.find(Course.class, courseld);

}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
return jpaTemplate.find("from Course");
}
}

W pliku z konfiguracja ziaren dla JPA (czyli w pliku beans-jpa.xml) mozna zadeklarowac obiekt typu
JpaTemplate, a nastepnie wstrzykiwa¢ go do wszystkich metod DAO zwiazanych z JPA. Ponadto na potrzeby
zarzadzania transakcjami JPA trzeba zadeklarowa¢ obiekt typu JpaTransactionManager.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
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http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">
<tx:annotation-driven />

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm. jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

<bean id="jpaTemplate"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTemplate">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

<bean name="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.jpa.JpaCourseDao">
<property name="jpaTemplate" ref="jpaTemplate" />
</bean>
</beans>

Inng zaletg stosowania klas HibernateTemplate i JpaTemplate jest to, ze przeksztalcaja one natywne wyjatki
Hibernate i JPA na wyjatki z hierarchii klasy DataAccessException Springa. To umozliwia spdjna obstuge
wyjatkow we wszystkich strategiach dostepu do danych w Springu. Na przyklad jesli w trakcie utrwalania danych
nastapi naruszenie ograniczen bazy danych, Hibernate zglosi wyjatek org.hibernate.exception.Constraint
>ViolationException, a w JPA bedzie to wyjatek javax.persistence.EntityExistsException. Te wyjatki sa
przeksztatcane przez klasy HibernateTemplate i JpaTemplate na wyjatki typu DataIntegrityViolationException
(jest to klasa pochodna od klasy DataAccessException Springa).

Jesli cheesz za pomocg klasy HibernateTemplate lub JpaTemplate uzyska¢ dostep do sesji platformy
Hibernate albo menedzera encji JPA, aby wykona¢ natywne operacje platformy Hibernate lub JPA, mozesz
zaimplementowa¢ interfejs HibernateCallback lub JpaCallback i przekaza¢ obiekt z ta implementacja do
metody execute() szablonu. Dzieki temu mozna bezpoérednio stosowac funkcje specyficzne dla danej
implementacji, jesli szablonowe mechanizmy sa niewystarczajace.

hibernateTemplate.execute(new HibernateCallback() {
public Object doInHibernate(Session session) throws HibernateException,
SQLException {
// Tu mozna wykonac dowolne operacje — na przyklad
// uniewazni¢ zawarto$¢ pamieci podrecznej
}
}s

jpaTemplate.execute(new JpaCallback() {
public Object doIndpa(EntityManager em) throws PersistenceException {
// Tu mozna wykonac dowolne operacje

}
}s

Rozszerzanie klas DAO zwigzanych z Hibernate i JPA

Klasa DAO dla platformy Hibernate moze dziedziczy¢ po klasie HibernateDaoSupport. Dzieki temu odziedziczy
metody setSessionFactory() i setHibernateTemplate(). Nastepnie w metodach DAO wystarczy wywolaé
metode getHibernateTemplate, aby pobra¢ obiekt szablonu.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.springframework.orm.hibernate3.support.HibernateDaoSupport;
import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class HibernateCourseDao extends HibernateDaoSupport implements
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CourseDao {

@Transactional
public void store(Course course) {
getHibernateTemplate().saveOrUpdate(course) ;

}

@Transactional
public void delete(Long courseld) {
Course course = (Course) getHibernateTemplate().get(Course.class,
courseld);
getHibernateTemplate() .delete(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return (Course) getHibernateTemplate().get(Course.class, courseld);

}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
return getHibernateTemplate().find("from Course");
}
}

Poniewaz klasa HibernateCourseDao dziedziczy metody setSessionFactory() i setHibernateTemplate(),
mozesz wstrzykna¢ fabryke sesji lub szablon Hibernate do obiektu DAO, co pozwala pobra¢ obiekt typu
HibernateTemplate. Po wstrzyknigciu fabryki sesji mozesz usuna¢ deklaracje klasy HibernateTemplate.

<bean name="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.hibernate.HibernateCourseDao">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />

</bean>

Ponadto klasa DAO zwigzana z JPA moze dziedziczy¢ po klasie JpaDaoSupport. Dzieki temu dziedziczone
s3 metody setEntityManagerFactory() i setdpaTemplate(). W metodach DAO wystarczy wywolaé metode
getJpaTemplate(), aby pobra¢ obiekt szablonu. Ten obiekt obejmuje wstgpnie zainicjowany obiekt typu
EntityManagerFactory.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;

import org.springframework.orm.jpa.support.JpaDaoSupport;
import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class JpaCourseDao extends JpaDaoSupport implements CourseDao {

@Transactional
public void store(Course course) {
getJpaTemplate() .merge(course);

}

@Transactional

public void delete(Long courseld) {
Course course = getJpaTemplate().find(Course.class, courseld);
getJpaTemplate() .remove(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return getJpaTemplate().find(Course.class, courseld);
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}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
return getJdpaTemplate().find("from Course");
}
}

Poniewaz klasa JpaCourseDao dziedziczy metody setEntityManagerFactory() i setJpaTemplate(), mozna
wstrzykng¢ fabryke menedzerow encji lub szablon JPA do obiektu DAO. Jesli wstrzykniesz fabryke menedzeréw
encji, bedziesz mogl usuna¢ deklaracje obiektu typu JpaTemplate.

<bean name="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.jpa.JpaCourseDao">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

15.10. Utrwalanie obiektow za pomocg sesji
kontekstowych platformy Hibernate

Problem

Klasa HibernateTemplate Springa pozwala uprosci¢ implementacje interfejsu DAO, poniewaz zarzadza
sesjami i transakcjami. Jednak przy stosowaniu tej klasy obiekty DAO zaleza od interfejsu API Springa.

Rozwigzanie

Zamiast klasy HibernateTemplate Springa mozna zastosowac¢ sesje kontekstowe platformy Hibernate.

W Hibernate 3 takimi sesjami moze zarzadza¢ fabryka sesji. Do pobierania sesji kontekstowych stuzy
metoda getCurrentSession() klasy org.hibernate.SessionFactory. W ramach jednej transakcji metoda
getCurrentSession() przy kazdym wywolaniu zwraca te sama sesje. To gwarantuje, ze w kazdej transakgji
wystepuje tylko jedna sesja platformy Hibernate. Opisane rozwiazanie dobrze wspotdziala z obstuga
zarzadzania transakcjami oferowang przez Spring.

Jak to dziata?

Aby zastosowac sesje kontekstowe, w metodach DAO potrzebny jest dostep do fabryki sesji. Taka fabryke
mozna wstrzykna¢ albo za pomocy settera, albo przy uzyciu argumentu konstruktora. Nastepnie w kazdej
metodzie DAO nalezy za pomocg fabryki sesji pobra¢ sesje kontekstowa i wykorzysta¢ ja do utrwalania
obiektow.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.hibernate.Query;

import org.hibernate.SessionFactory;

import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class HibernateCourseDao implements CourseDao {

private SessionFactory sessionFactory;

public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;

}
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@Transactional
public void store(Course course) {
sessionFactory.getCurrentSession().saveOrUpdate(course);

}

@Transactional
public void delete(Long courseld) {
Course course = (Course) sessionFactory.getCurrentSession().get(
Course.class, courseld);
sessionFactory.getCurrentSession().delete(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return (Course) sessionFactory.getCurrentSession().get(
Course.class, courseld);

}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
Query query = sessionFactory.getCurrentSession().createQuery(
"from Course");
return query.list();
}
}

Zauwaz, ze wszystkie metody DAO muszg tu by¢ metodami transakcyjnymi. Jest to konieczne, poniewaz
Spring umieszcza fabryke typu SessionFactory w posredniku, ktéry oczekuje, ze dla metod w sesji obowiazuje
zarzadzanie transakcjami Springa. Posrednik probuje znalez¢ transakeje, a w razie niepowodzenia informuje,
ze z watkiem nie powigzano zadnej sesji platformy Hibernate. Dlatego wszystkie metody (lub calg klase)
nalezy opatrzy¢ adnotacjg @Transactional. To gwarantuje, Ze operacje utrwalajace dane w metodzie DAO
beda wykonywane w ramach tej samej transakcji, a wigc i w tej samej sesji. Ponadto jesli metoda komponentu
z warstwy ustug wywola kilka metod DAO, dla ktérych zastosuje wlasna transakcje, wszystkie te metody
DAO beda wykonywane w ramach jednej sesji.

W pliku z konfiguracja ziaren dla platformy Hibernate (czyli w pliku beans-hibernate.xml)
trzeba zadeklarowac¢ obiekt typu HibernateTransactionManager dla aplikacji i za pomoca elementu
<tx:annotation-driven> wlaczy¢ deklaratywne zarzadzanie transakcjami.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">

<tx:annotation-driven />

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />

</bean>

<bean name="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.hibernate.HibernateCourseDao">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />
</bean>
</beans>
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Pamietaj, ze klasa HibernateTemplate przeksztalca natywne wyjatki platformy Hibernate na wyjatki
z hierarchii klasy DataAccessException Springa. To umozIliwia spdjna obstuge wyjatkéw w réznych strategiach
dostepu do danych w Springu. Jednak gdy wywotujesz natywne metody w sesji platformy Hibernate, zglaszane s
wyjatki natywnego typu HibernateException. Jesli chcesz, aby wyjatki platformy Hibernate byly przeksztatcane na
wyjatki z hierarchii klasy DataAccessException Springa, musisz doda¢ adnotacje¢ @Repository do klasy DAO,
ktora ma zglasza¢ takie wyjatki.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;
import org.springframework.stereotype.Repository;

@Repository
public class HibernateCourseDao implements CourseDao {

}...

Nastepnie zarejestruj obiekt typu PersistenceExceptionTranslationPostProcessor, aby przeksztalcaé
natywne wyjatki platformy Hibernate na wyjatki z hierarchii klasy DataAccessException Springa. Zarejestrowany
w ten sposob postprocesor przeksztalca wyjatki tylko dla ziaren opatrzonych adnotacjg @Repository.

<beans ...>

<bean class="org.springframework.dao.annotation.
“>PersistenceExceptionTranslationPostProcessor" />
</beans>

W Springu @Repository to adnotacja stereotypu. Opatrzona nig klasa komponentu jest automatycznie
wykrywana za pomocg mechanizmu skanowania komponentéw. W tej adnotacji mozna podaé nazwe
komponentu, a fabryka sesji zostanie automatycznie potaczona w kontenerze IoC z setterem opatrzonym
adnotacjg GAutowired.

package com.apress.springrecipes.course.hibernate;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.stereotype.Repository;

@Repository("courseDao")
public class HibernateCourseDao implements CourseDao {

private SessionFactory sessionFactory;

QAutowired
public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;

}

Nastepnie wystarczy zastosowac element <context:component-scan> i usuna¢ pierwotna deklaracje ziarna
HibernateCourseDao.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd
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http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">

<context:component-scan
base-package="com.apress.springrecipes.course.hibernate" />

</beans>

15.11. Utrwalanie obiektow za pomoca
wstrzykiwania kontekstu w JPA

Problem

W $rodowisku Javy EE kontener moze zarzadza¢ menedzerami encji i wstrzykiwac je bezposrednio do
komponentéw EJB. Komponent EJB moze utrwala¢ dane na rzecz wstrzyknietego menedzera encji bez
koniecznosci tworzenia takiego menedzera lub zarzadzania transakcjami.

Podobnie Spring udostepnia klas¢ JpaTemplate, ktéra upraszcza implementowanie interfejsu DAO,
poniewaz zarzgdza menedzerami encji i transakcjami. Jednak korzystanie z tej klasy sprawia, ze klasy DAO
staja sie zalezne od interfejsu API Springa.

Rozwigzanie

Zamiast klasy JpaTemplate Springa mozna zastosowa¢ wstrzykiwanie kontekstu JPA. Gléwna funkcja
adnotacji @PersistenceContext jest wstrzykiwanie menedzera encji do komponentéw EJB. Spring moze tez
interpretowac t¢ adnotacje za pomoca postprocesora ziaren. Wtedy menedzer encji jest wstrzykiwany do
wlasciwosci opatrzonej ta adnotacja. Spring gwarantuje, ze wszystkie operacje utrwalania danych w ramach
jednej transakeji sa obstugiwane przy uzyciu tego samego menedzera encji.

Jak to dziata?

Aby zastosowa¢ technike oparta na wstrzykiwaniu kontekstu, mozna zadeklarowa¢ pole menedzera encji
w klasie DAO i opatrzy¢ to pole adnotacjg @PersistenceContext. Spring wstrzyknie wtedy menedzer encji
do tego pola, by mozliwe bylto utrwalanie obiektéw danej klasy.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;

import javax.persistence.EntityManager;

import javax.persistence.PersistenceContext;

import javax.persistence.Query;

import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

public class JpaCourseDao implements CourseDao {

@PersistenceContext
private EntityManager entityManager;

@Transactional
public void store(Course course) {
entityManager.merge(course);

}
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@Transactional

public void delete(Long courseld) {
Course course = entityManager.find(Course.class, courseld);
entityManager.remove(course);

}

@Transactional (readOnly = true)
public Course findById(Long courseld) {
return entityManager.find(Course.class, courseld);

}

@Transactional (readOnly = true)
public List<Course> findA11() {
Query query = entityManager.createQuery("from Course");
return query.getResultList();
1
}

Do kazdej metody DAO (lub calej klasy DAO) mozna doda¢ adnotacje @Transactional, aby te metody
dzialaly w ramach transakeji. To gwarantuje, ze operacje zwigzane z utrwalaniem danych w metodzie DAO
beda wykonywane w ramach tej samej transakcji i przy uzyciu tego samego menedzera encji.

W pliku z konfiguracja ziaren JPA (czyli w pliku beans-jpa.xml) trzeba zadeklarowa¢ obiekt typu
JpaTransactionManager i za pomoca elementu <tx:annotation-driven> wlaczy¢ deklaratywne zarzadzanie
transakcjami. Na potrzeby wstrzykiwania menedzera encji do wladciwoséci opatrzonych adnotacjg
@PersistenceContext nalezy zarejestrowac obiekt typu PersistenceAnnotationBeanPostProcessor.

<beans xmIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">

<tx:annotation-driven />

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

<bean name="courseDao"
class="com.apress.springrecipes.course.jpa.JpaCourseDao" />

<bean class=
"org.springframework.orm. jpa.support.PersistenceAnnotationBeanPostProcessor" />
</beans>

Jesli ustawiony jest element <context:annotation-config>, obiekt typu PersistenceAnnotationBean
>PostProcessor jest rejestrowany automatycznie. Mozna wiec usuna¢ jawna deklaracj¢ ziarna.

<beans xmlins="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd
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http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd">

<context:annotation-config />
</beans>
Ten postprocesor ziaren potrafi tez wstrzykna¢ fabryke menedzeréw encji do wlasciwosci opatrzonej

adnotacja @PersistenceUnit. Dzieki temu mozna samodzielnie tworzy¢ menedzery encji i zarzadzaé
transakcjami. To rozwigzanie nie rozni sie od wstrzykiwania fabryki menedzeréw encji za pomoca settera.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;

import javax.persistence.EntityManagerFactory;
import javax.persistence.PersistenceUnit;

public class JpaCourseDao implements CourseDao {
@PersistenceContext
private EntityManager entityManager;

@PersistenceUnit
private EntityManagerFactory entityManagerFactory;

Pamigtaj, ze klasa JpaTemplate przeksztalca natywne wyjatki JPA na wyjatki z hierarchii klasy
DataAccessException Springa. Jednak przy wywolywaniu natywnych metod za pomocg menedzera encji JPA
zglaszane beda wyjatki natywnego typu PersistenceException lub inne wyjatki Javy SE (na przyktad
I1legalArgumentExceptioniIllegalStateException). Jedli cheesz, aby wyjatki JPA byty przeksztalcane na
wyjatki z hierarchii klasy DataAccessException Springa, musisz doda¢ adnotacje¢ @Repository do klasy DAO.

package com.apress.springrecipes.course.jpa;
import org.springframework.stereotype.Repository;

@Repository("courseDao")
public class JpaCourseDao implements CourseDao {

}...

Nastepnie zarejestruj obiekt typu PersistenceExceptionTranslationPostProcessor, aby przeksztalcat
natywne wyjatki JPA na wyjatki z hierarchii klasy DataAccessException Springa. Mozesz tez ustawi¢ element
<context:component-scan> i usuna¢ deklaracje ziarna JpaCourseDao, poniewaz w Springu 2.5 i w nowszych
wersjach @Repository to adnotacja stereotypu.

<beans ...>

<context:component-scan
base-package="com.apress.springrecipes.course.jpa" />

<bean class=
"org.springframework.dao.annotation.PersistenceExceptionTranslationPostProcessor" />
</beans>
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PODSUMOWANIE

Podsumowanie

W tym rozdziale opisali$my, jak korzysta¢ z dostepnej w Springu obstugi technologii JDBC, Hibernate i JPA.
Dowiedziales sie, jak skonfigurowac obiekt typu DataSource w celu potaczenia si¢ z bazg danych i jak uzywa¢
klas JdbcTemplate, HibernateTemplate i JpaTemplate Springa, aby nie trzeba bylo pisa¢ powtarzajacego sie
kodu. Zobaczytes, jak korzysta¢ z narz¢dziowych klas bazowych do tworzenia klas DAO na potrzeby technologii
JDBC, Hibernate i JPA. Wiesz juz tez, jak uzywa¢ w Springu adnotacji stereotypow i skanowania komponentow
w celu fatwego tworzenia nowych klas DAO i ustug za pomoca niewielkiej iloéci kodu w XML-u.

Z nastepnego rozdzialu nauczysz sie stosowaé w Springu transakecje (dla interfejsu JMS i baz danych),
aby zapewni¢ spdjny stan ustug.
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ACL, Access Control List, 192
adapter, 714
interfejsu uzytkownika, 730
kanatow, 730
wiadomosci przychodzacych, 731
adaptery trzeciego rodzaju, 730
adnotacja
@Aspect, 122
@Autowired, 57, 89, 276, 306
@Before, 122
@Configurable, 150
@Configuration, 89
@ContextConfiguration, 476
@Controller, 268, 273, 301
@DeclareParents, 137
@DependsOn, 91
@DirtiesContext, 476
@Endpoint, 653
@Entity, 552
@ExpectedException, 491
@Gridify, 787-791
@Header, 717
@IfProfileValue, 491
@Interceptors, 622
@Lazy, 91
@ManagedAttribute, 665
@ManagedOperation, 665
@ManagedResource, 665
@NotNull, 319
@Order, 129
@PathVariable, 330
@Pattern, 319
@PayloadRoot, 654
@PersistenceContext, 570
@PersistenceUnit, 572
@Pointcut, 130
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@PostConstruct, 87, 811
@PreDestroy, 87
@Primary, 91
@Qualifier, 60
@Remote, 622
@Repeat, 491
@Repository, 569
@RequestingMapping, 507
@RequestMapping, 268, 273, 330
@Required, 51
@Resource, 57
@Scheduled, 683
@ServiceActivator, 715
@Timed, 491
@Transactional, 485, 564, 590, 700
@Transformer, 394
@Value, 296
@WebMethod, 631
@XmlRootElement, 333
adnotacje
dotyczace testow, 491
jezyka Aspect], 120, 122
JPA, 551
0OSGi, 831
adres URL, 163, 170
agent wplatania, 146
agregatory, 726, 728
Ajax, 262
akcja, 242, 260
akcja formularza, 239
akcje Strutsa, 217
aktualizowanie
bazy danych, 526
instrukcje SQL-a, 528
klasa SimpleJdbcTemplate, 537
kreator instrukcji, 526
masowe, 529
setter instrukcji, 528
ziaren, 160
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aktywowanie skanowania adnotacji, 273
algorytmy szyfrujace, 176
AMEF, Action Message Format, 358
anulowanie transakgji, 580, 762
Apache ActiveMQ, 390, 689
Apache Ant, 405
Apache CXF, 631
Apache Derby, 250
Apache Ivy, 405
Apache James Server, 673
Apache Maven, 439
Apache OpenEJB, 614
Apache Pluto, 501, 503
Apache POI, 321
Apache Portals, 501
Apache Struts, 203
Apache Tiles, 454
Apache Tomcat, 409, 627
Apache XMLBeans, 638
aplikacje
Fleksa, 360
JSE, 218
Grails, 404
MVC, 165
sieciowe, 172, 206, 213, 247
Spring MVC, 231, 271
Spring-WS, 641
Strutsa, 214
appender, 423
aspekt
AnnotationBeanConfigurerAspect, 150
AnnotationTransactionAspect, 605
asynchroniczne odbieranie komunikatow, 701
atrapa, mock, 463, 466
atrybut, attribute, 665
auto-config, 164
destroy-action, 827
destroy-method, 87
filter-name, 212
init-method, 87
offerdate, 435
order, 293
propagation, 594, 595
propagation transakgji, 591
refresh-check-delay, 160
script-source, 161
url, 378
atrybuty ustug, 828
automatyczne
aczenie ziaren, 53-62
skanowanie komponentow, 67
wykrywanie ziaren, 666
autoryzacja, 163
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baza danych, 177, 519, 577

PostgreSQL, 752

HSQLDB, 416
bezpieczenstwo, 163
biblioteka

Activation, 674

Active MQ, 390

Ajax4]SF, 262

Apache POI, 321

CGLIB, 120

EasyMock, 470

Facelets, 256

Hibernate 3, 250

iText, 321

Javassist, 250

Jaxen, 355

JAXP 1.3, 355

JBoss EL, 231

JDOM, 338

JExcelAPI, 321

JLine, 439

JSTL, 267

Project Rome, 338, 339, 356

RichFaces, 262, 265

SWF Object JavaScript, 364

znacznikow formularzy, 513

znacznikow JSP, 190
biblioteki wspétuzytkowane, 833
bledy, 723
BMT, Bean-Managed Transaction, 575
BPM, Business Process Management, 798
brama, 740
broker

Apache ActiveMQ, 689

encji GraniteDS, 386

komunikatow, 388, 692

C

CICS, Customer Information Control System, 747
CMT, Container-Managed Transaction, 575
CRM, Customer Relationship Management, 448
CRUD, create, read, update, delete, 414
cykl

zycia EJB, 616

zycia encji, 551
czas

kompilacji, 143

fadowania, 143
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dane
o uzytkownikach, 184
uwierzytelniajace, 163
wejsciowe, 753, 758
wyjéciowe, 755
DAO, Data Access Object, 66, 521
data, 325
DBCP, Database Connection Pooling Services, 524
definiowanie
kolekeji, 47, 48
kontraktu ustugi sieciowej, 636
stanow
akeji, 242
koncowych, 244
podejmowania decyzji, 243
podprzeplywéw, 246
widoku, 239
szablonu e-maili, 676
zdarzen, 103
deklaratywne zarzadzanie transakcjami, 564, 568, 575,
588, 590
deklarowanie
akgji Strutsa, 217
aspektow, 122, 140, 141
punktéw przeciecia, 135, 141
rad, 142
serwletu, 207
wprowadzen, 142
ziaren, 27, 74
wewnetrznych, 42
zarzgdzanych, 223
deserializacja, unmarshalling, 610
deskryptor wdrazania, 205
diagram
obiektow, 65
przeplywu sterowania, 235, 242, 244, 247, 254
dodawanie
operagcji do ziaren, 136
stanu do ziarna, 138
wiadomoéci, 736
dokument PDF, 324
DOM, Document Object Model, 349
domeny, 689
domy$lna
konfiguracja, 364
lokalizacja, 696
dostawca AclEntryAfterInvocationProvider, 199
dostawcy uwierzytelniania, 176
dostep do
adreséw URL, 163, 170
bazy danych, 483, 487, 519, 579
danych JSON, 348
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komponentéw EJB 2.x, 618

komponentéw EJB 3.0, 623

kontekstu aplikacji, 215, 474-477

kontenera, 793

kontrolera, 297

parametrow, 814

repozytoriow, 822

Springa, 204

ustug typu REST, 333, 348, 356

zdalnych ziaren, 670, 671
DRY, Don’t Repeat Yourself, 400
DSL, Domain-Specific Language, 19
DTP, Data Tools Platform, 520
DWR, Direct Web Remoting, 203
dynamiczne

jednostki posredniczace, 137

uzupelnianie strony, 364
dzialanie trybu

REQUIRED, 594

REQUIRES_NEW, 595
dziedziczenie, 429
dziedziczenie konfiguracji ziarna, 62

E

EAI Enterprise Application Integration, 709
EDA, Event-Driven Architecture, 388
edytor wladciwosci, 105, 108
egzemplarz
kontekstu aplikacji, 25
kontenera IoC, 23
eksportowanie
aplikacji Grails, 408
ustug, 825
ziaren, 383, 657, 662
ekstendery, 831
element, Patrz takze znacznik
dataSource, 421, 422
decision, 768
errors, 312
gateway, 743
osgi:reference, 827
osgi:service, 825
poller, 733
router, 729
service, 830
tasklet, 761
tx:attributes, 589
elementy, items, 344
e-mail, 672
encja Customer, 779
ESB, Enterprise Service Bus, 391, 709
Excel, 321, 323
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fabryczna metoda egzemplarza, 72
fabryka
menedzeréw encji, 554, 556, 560
sesji, 549
sesji Hibernate, 556
ziaren, 23
fasada, 740
filtr, 208, 210
filtr DelegatingFilterProxy, 248
filtrowanie
skanowanych komponentéw, 69
zadan HTTP, 170
Flash, 359
Flex, 357, 398
Flex Builder, 362, 364
format
AMF, 372, 384
Atom, 338, 339
JAXB, 631
JSON, 345, 346
MXML, 360
PDF, 321, 325
RSS, 338, 339
SOAP, 370
XML, 348
XLS, 321, 325
formater, 149
formularz, 173, 215, 240, 298, 510
formularz kreatora, 310, 316
funkcja
anonimowa, 361
playTrack, 367
resultHandler, 384

G

generowanie
kontroleréw CRUD, 414
nazw, 69
plikow
PDF, 321
WSDL, 639
XLS, 321
XSD, 637
GORM, Groovy Object Relational Mapper, 420, 432
Grails, 403, 410

hasto pluto, 502
hierarchia ziaren, 65
HQL, Hibernate Query Language, 432, 519
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identyfikator SID, 192
implementacja

filtra, 211

interfejsu DAO, 465, 522

interfejsu ItemReader, 756

interfejsu ItemWriter, 757

jednostki tadujacej, 794

menedzera transakcji, 581

ustugi sieciowej, 640

ziarna, 153

zrédla danych, 524
importowanie projektu, 446, 447
informacje

o bledach, 299

o punkcie zlaczenia, 127

o uwierzytelnieniu, 190
inicjowanie

obiektu, 302

ziarna, 84, 87
instalowanie

aplikacji sieciowej, 278

GridGain, 786

JPA, 449

klienta, 824

obstugi integracji, 374

platformy Grails, 403

plikéw .war, 832

portletu, 508

systemu jBPM, 802

$rodowiska Equinox, 819

Terracotty, 782

wtyczki Clojure, 409
instrukcje SQL-a, 528
integrowanie Springa

z platformg DWR, 223

z platformg Grails, 409

z platforma JSF, 218, 255

z platforma Struts, 212

z systemem jBPM, 804
integrowanie systemow, 710, 712, 718
interceptor, 326
interceptory przetwarzania, 282, 285
interfejs

API Common], 112

API Hibernate, 551

API JavaMail, 673

API Timer, 112

ApplicationContext, 24, 92

ApplicationContextAware, 477

ApplicationEventPublisherAware, 104

ApplicationListener, 103

BeanFactory, 24

BeanPostProcessor, 96
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CustomerService, 811 BeanShell, 153, 156, 159

DAO, 66, 465, 522 BPEL, 800

DataSource, 523 Groovy, 153, 403

DisposableBean, 84, 86 HQL, 432, 519

EntityManager, 548 JRuby, 153, 158

Executor, 109 OGNL, 77, 231

ExecutoreService, 110 SpEL, 77, 296, 774
ExpressionParser, 80 Unified EL, 77, 231

FactoryBean, 45 WADL, 334
HandlerExceptionResolver, 294 WSDL, 628
HttpConverterMessage, 349 XPath, 351

InitializingBean, 84, 86, 98 jezyki

InterestCalculator, 154 skryptowe, 153

ItemReader, 756 wyrazen, 77, 78

ItemWriter, 756, 757 JMS, Java Message Service, 687

JNDIL, 45 JMX, Java Management Extensions, 657
JobRepository, 749 JSF, JavaServer Faces, 203, 222

JPA, 250 JSON, JavaScript Object Notation, 345
JTA, 581 JTA, Java Transaction API, 581

MailSender, 675
menedzera transakgji, 583
MessageHeaders, 716 K
MessageSource, 731, 736
MessageSourceAware, 102
MimeMessagePreparator, 678
PlatformTransactionManager, 582
PreparedStatementCreator, 527

kanat
Atom, 338
errorChannel, 723
input-channel, 393

PriorityOrdered, 98 output-channel, 395
RowCallbackHandler, 531 requests, 742
RowMapper, 531 RSS, 338
Serializable, 237, 510 kanaly
Servlet API, 206 bledow, 725
Session, 548 informacyjne, 338
SessionBean, 616 kardynalno$¢, 829
SqlParameterSource, 541 klasa
TaskExecutor, 109, 112, 117 AbstractFactoryBean, 46
Validator, 307 AbstractStatelessSessionBean, 616
WorkManager, 112 AbstractTransactional]Unit4SpringContextTests, 486
ITD, Inter-Type Declaration, 438 AclEntryVoter, 197
izolowanie transakcji, 596, 597 ActionScriptu, 361
Activator, 817, 820
J ActiveMQTopic, 691
AnnotationMBeanExporter, 666
Java 1.5, 537 ApplicationEvent, 103
Java EE, 112, 271, 657 BackOfficeImpl, 691
Java SE, 109 BusinessConfiguration, 91
JAXB, Java Architecture for XML Binding, 631 CastorMarshaller, 653
JAX-WS, 630 CityServiceRequestAuditor, 210
jBPM, 797 CometEngine, 388
JCA, Java Cryptography Architecture, 112 ComplexFormatter, 150
JCA, Java EE Connector Architecture, 741 Configuration, 552
JDK, Java Development Kit, 110 CookieLocaleResolver, 286
JDK Timer, 657 CronTriggerBean, 682
jezyk CustomDateEditor, 106
ActionScript 3.0, 359 DataAccessException, 543, 565, 572
Aspect], 119 DelegatingFilterProxy, 171

841

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sprire
http://helion.pl/page354U~rt/sprire

SKOROWIDZ

EmailErrorNotifier, 675
Environment, 412
Externallnterface, 366
FlatFileItemReader, 754
FrontDeskImpl, 689
FrontDeskMain, 692
HibernateTemplate, 562, 569
HTTPService, 368

Item, 385
JavaMailSenderImpl, 675
JdbcDaoSupport, 536
JdbcTemplate, 537
JmsGatewaySupport, 697
JobDetailBean, 682
JpaTemplate, 562
MBeanExporter, 658
Member, 332
MessageListenerContainer, 707

MethodInvokingJobDetailFactoryBean, 682

MimeMessage, 678
Product, 34
ProductCreator, 72
RedirectView, 501
RestTemplate, 334, 349
RetryTemplate, 763
RssFeedView, 343
SimpleJdbcTemplate, 537, 538
SimpleJobRepository, 751
SimpleMessagingGateway, 741
SimpleTriggerBean, 682
StreamSource, 349
TestCase, 459
WelcomeController, 407
XPath, 352
XPathTemplate, 356
Klastry, 777
klasy
DAO, 697
domenowe, 412, 414, 416
encji, 547
niezalezne, 463
platformy TestContext, 473, 482
punktow koncowych, 641
serializujgce, 649
wyjatkow, 543
zalezne, 466
klucz biznesowy, 812
kodowanie, 350
kod bledu, 544
kolejka ActiveMQ, 687, 688
kolekcja Properties, 32
kolekcje niezalezne, 48
kompilator
ajc, 143
compg, 363
mxmlc, 363
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komponent
reader, 758
router, 729
komponenty
EJB 2.x, 613, 616, 618
EJB 3.0, 621, 623
komunikat, 637, 687
JMS, 382, 688, 698
o bledach, 724, 725
tekstowy, 100
konfigurowanie
aspektéw Aspect], 148
bazy danych, 520
fabryk zasobéw ORM, 556
fabryki menedzeréw encji, 560
fabryki sesji, 557
infrastruktury Spring Batch, 749
JPA, 251, 252
kolekgji, 29
kroku, 763
narzedzia GridGain, 794
niestandardowych appenderow, 423
platformy DWR, 226
platformy RichFaces, 263
przeplywu, 249
relacyjnych baz danych, 421
Roo, 439
serwletu JSF, 256
Terracotty, 783
transformera, 721
uktadow, 424
ustug, 193
w XML-u, 140
ziaren, 26, 36, 62, 99, 205, 217
Zrodta danych, 523
kontekst aplikacji, 23, 805
kontener
ActionScript, 398, 402
IoC, 23,71
portletow, 502
kontrakt, 334
danych, 636
ustugi, 636
ustugi sieciowej, 636
kontrola dostepu, 163, 185, 197
kontroler, 167, 267
formularza, 300, 510, 512
formularza kreatora, 310, 313
portletow, 501
Reservation FormController, 315
kontrolowanie wykonywania krokow, 765
korporacyjna magistrala ustug, 709
koszty generowania obiektu, 535
koszyk zakupéw, 83
kreator instrukeji, 526
krok, 765
kroki sekwencyjne, 766
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liczby zespolone, 144

lista, 29

lista evaluateAsNodeList, 353
listy ACL, 192, 196, 197
localhost, 378

logowanie, 172, 173

logowanie anonimowe, 164, 175
lokalizacja szablonu, 289

tadowanie, 143
taczenie
Kklas, 336
procesoréw, 760
wyrazen, 134
z bazg, 521
ziaren, 53
automatyczne, 53-62
na podstawie konstruktora, 55
na podstawie nazwy, 55, 62
na podstawie typu, 54, 60
z adnotacja @Autowired, 57
z adnotacjg @Resource, 57
z automatycznym wyborem trybu, 56
zgodnych typéw, 57, 59

M

magazyny danych, 753
magistrala ESB, 391, 711
manipulowanie encjami, 452
mapowanie obiektowo-relacyjne, 417
Maven, 439
MDB, Message-Driven Bean, 701
MDP, Message-Driven POJO, 712
mechanizm
GORM, 420
HTTP Invoker, 628
szeregowania, 332
wplatania, 147
menedzer
encji, 556
podejmowania decyzji, 185
transactionManager, 591, 761
transakgji, 582, 583
metadane, 339, 665, 748
metoda
addCallback(), 367
afterCompletion(), 282
afterPropertiesSet(), 84
aspectOf(), 148
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bid(), 383
buildFeedMetadata(), 342
call(), 366
commit(), 580
convertAndSend(), 698
createEntityManagerFactory(), 560
createProduct(), 71
destroy(), 84
ejbCreate(), 616
equals(), 31
evaluate(), 355
getAsText(), 108
getAtomFeed(), 340
getBean(), 25, 82
getForObject(), 349, 355
getltemsForAuction(), 383
getMessage(), 102
getOrder(), 129
getPath(), 96
getResource(), 93, 94
getRSSFeed(), 340
getSequence(), 26
marshalSendAndReceive(), 652
onApplicationEvent(), 103
postProcessAfterInitialization(), 96
postProcessBeforelnitialization(), 96
receiveAndConvert(), 698
replicate(), 659
rollback(), 580
saluteSomeonelInForeignLanguage(), 787
sendMail(), 691
setDataSource(), 536
setJdbcTemplate(), 536
submit(), 110
submitForm(), 301
swfobject.embedSWEF(), 365
toString(), 144, 150
tweet(), 738
validate(), 316
verify(), 470
metody
fabryczne, 71
klasy RestTemplate, 335
transakcyjne, 591
model, 267
BPM, 801
Comet, 387
DOM, 349
modele przeplywu pracy, 800
modelowanie przeptywoéw, 236
modut
ACL, 192
DBCP, 524
modyfikator
public, 131
synchronized, 26, 165
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modyfikowanie walidatory, 414

adresow URL, 326 znaczniki, 434

nagtowkow komunikatow, 722 niezgodno$¢ impedancji, 630

obstugi wyjatkow, 545

tre$ci komunikatu, 721
MOM, Message-Oriented Middleware, 387 0
MVC, Model-View-Controller, 267 obiekt

docelowy, 139
N this, 139
typu Complex, 146

nadawca, 102 typu HTTPService, 369
nadmiarowo$é, 775 typu JobExecution, 749
naglowek Accept, 291, 293 typu JobInstance, 748, 749
naglowki komunikatow, 717, 722 typu JobLauncher, 769
namiastka, stub, 463, 466 typu JobParameters, 748, 773
narzedzia firmy SpringSource, 834 typu JobRepository, 750
narzedzie typu Object, 384

ActiveMQ, 692 typu Runnable, 113

AJDT, 454 typu StepExecution, 749

Apache Ant, 405 obiekty

Apache CXF, 631 domenowe, 149, 196, 199

Apache Ivy, 405 JNDI 624

Apache Maven, 439 MDP, 713

Apache Tiles, 454 po stronie serwera, 384

Apache Tomcat, 409, 627 POJO, 703

Apache XMLBeans, 638 POJO sterowane komunikatami, 702, 712

Axway Integrator, 711 obstuga

Eclipse Equinox, 816 adnotacji Aspect], 120

Ehcache, 184 bledéw, 723

GridGain, 785, 792, 794 formularzy, 297

Hibernate, 409 formularzy z portletow, 510

ij, 576 integracji, 374

JUnit 3, 474, 484, 488
kontroleréw, 273
narzedzia Roo, 446

Java ORM Hibernate, 432
JConsole, 662

Log4], 422 e ! .
OpenEJB Standalone Server, 614 obiektow O,mCHOWYc ,199
ORM, 525 odwzorowan, 519

pamieci podrecznej, 184

poczty elektronicznej, 672
punktow koncowych JAX-WS, 631
Quartza, 679

systemu plikow, 719

Quartz Scheduler, 679

RabbitMQ, 687

Spring Batch, 739

Spring BlazeDS Integration, 374, 387, 396

Spring Roo, 437, 440 testow, 491

Terracotta, 777 transakgji, 197, 761
nawiasy klamrowe, 331 ushug JMS, 387
nawigzywanie polaczen, 706
nazwa

wielu formularzy, 310

wspotbieznosci, 109

widoku, 289 wyjatkow, 542, 545, 565
ziarna akgji, 217 zagadnien przecinajacych, 122

negocjowanie tresci, 291, 326 oczekiwanie na zdarzenia, 104

niestandardowe odbieranie komunikatéw JMS
appendery, 423 domyslna lokalizacja, 696

edytory wlasciwosci, 108 obiekt POJO, 703
implementacje interfejséw, 756 odbiornik, 702
szablony, 429 operacje, 688
uktady, 429 szablon, 693
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odbieranie powiadomien JMX, 669
odbiorca, 102
odbiornik
ActionListener, 260
HibernateFlowExecutionListener, 250
JpaFlowExecutionListener, 250
komunikatéw JMS, 700, 702
odpytywanie, polling, 387
odwzorowania, 31
obiektowo-relacyjne, 519
ORM, 547
ograniczenie CHECK, 577, 580
okre$lanie
typu danych, 43
ustawien regionalnych, 285
widokéw na podstawie
kilku klas, 290
lokalizacji szablonu, 289
nazw, 289
pakietu zasobow, 290
pliku konfiguracyjnego, 289
operacje, operations, 136, 665
operacje CRUD, 414-416
operatory poréwnywania, 433
optymalizowanie pliku XSD, 638
ORM, Object/Relational Mapping, 417, 519
OSGi, Open Service Gateway initiative, 815
OXM, Object/XML Mapping, 649

P

pakiet

Adobe Creative Suite, 363

Dojo JavaScript, 256

JDK, 109

SDK, 363

STS, 234, 834
pakiety zasobow, 101, 290
pakunek, bundle, 815
pakunek klienta, 819
parametr

classpath, 65, 93

FlashVars, 364
parametry

nazwane, 540

punktéw przecigcia, 135

w zadaniach, 772
parser jezyka SpEL, 80
petla for each, 31
piaskownica, sandbox, 364
pierwszenstwo

aspektow, 128

rad, advice precedence, 119
piggybacking, 387
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planowanie zadan, 657
narzedzie Quartz Scheduler, 679
przestrzen nazw Scheduling, 683
platforma
Apache Struts, 203
AspectWerkz Aspect], 122

CXF, 633, 635
DWR, 223, 226
Flex, 359

klasa ExternalInterface, 366
obstuga protokotu HTTPS, 368
parametry FlashVars, 364
piaskownica, 364
$rodowisko Flex Builder, 362
tworzenie aplikacji, 360
ustugi SOAP, 370
wysylanie komunikatéw, 396
wywolania zdalne, 372

Grails, 403, 410
appender, 423
eksportowanie aplikacji, 408
klasy domenowe, 412
operacje CRUD, 415
rejestrator, 423
rejestrowanie danych wyjsciowych, 422
relacyjna baza danych, 421
struktura plikow, 405
system pamieci trwalej, 420
szablony, 429
$rodowisko uruchomieniowe, 410
testowanie, 424, 428
tworzenie aplikacji, 406
typy uktadow, 424
uklady, 429
umiedzynarodawianie, 418
uruchamianie aplikacji, 406
wtyczki, 408
zapytania GORM, 432
znaczniki niestandardowe, 434

Hibernate, 382, 548

Java Activation Framework, 293

JSE, 218

JUnit 3, 457, 459

Quartz, 116

RichFaces, 262, 263

Spring Batch, 747
infrastruktura, 749
komponent reader, 758
mechanizm ponawiania prob, 762
obstuga transakgji, 761
skalowalnos¢, 752
uruchamianie zadania, 769
wspotbieznoéé, 766
zdalna obstuga pordji, 767
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platforma

Spring Dynamic Modules, 821
dostosowywanie dziatania, 831
eksportowanie ustug, 825

Spring Faces, 256, 261

Spring Integration, 709
adapter kanatéw, 730
informacje o kontekscie, 716
integrowanie systemow, 718
obiekty MDP, 713
obstuga bledéw, 723
przeksztalcanie komunikatow, 720
ukrycie obstugi komunikatow, 742

Spring JavaScript, 261

Spring JDBC, 542
obstuga wyjatkow, 542

Spring MVC, 165, 267, 271
adnotacja @RequestMapping, 278
adnotacja @Value, 297
formularze wielostronicowe, 310
generowanie plikéw PDF, 321
generowanie plikow XLS, 321
interceptory przetwarzania, 282
konfigurowanie aplikacji, 271
kontrolery, 274
negocjowanie tresci, 291
obstuga formularzy, 297
skanowanie adnotacji, 273
standard JSR-303, 319
testowanie kontroleréw, 471
ustawienia regionalne, 285
walidatory, 307
wigzanie wyjatkow, 294
wigzanie zadan, 279
widoki JSP, 277
wygasanie danych, 309

Spring Portlet MVC
formularze, 510
kontrolery, 499
przeplyw sterowania, 496
tworzenie portletu, 495

wigzanie zadan na podstawie parametru, 508

wigzanie zZgdan z metodami, 503
wigzanie zadan z trybem portletu, 505
Spring Roo, 437
konfigurowanie $rodowiska, 439
srodowisko STS, 445
testowanie, 450
tworzenie projektu, 441
usuwanie z projektu, 454
wydajnos¢, 448
Spring Security, 163, 171
Spring Web Flow, 229, 252
integrowanie z technologig JSF, 255
modelowanie przeptywow, 236
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platforma RichFaces, 262
przeplyw sterowania, 229
utrwalanie obiektow, 249
zabezpieczanie przeplywdéw sterowania, 247
Spring-WS, 640, 645
Struts 1.x, 212
TestContext, 473-492
adnotagje, 491
TestNG, 457

platformy testowe, 457
plik

_reservationList.gsp, 431
about.jsp, 296

aop.xml, 146
application.properties, 405
applicationContext.xml, 223, 511
bashrc, 404

batch.xml, 751
beanRefContext.xml, 622
beans-back.xml, 692
beans-ejb.xml, 617
beans-front.xml, 692
beans-hibernate.xml, 557, 563, 568
beans-jpa.xml, 571
bookingForm.jsp, 513
bookingSuccess.jsp, 514
borrowForm.xhtml, 258
borrowReview.xhtml, 259
build.xml, 405
bundlecontext.xml, 823
bundle-osgi-context.xml, 825
client.xml, 647
Config.groovy, 411, 422
config.ini, 824
Course.hbm.xml, 548
court.iml, 405

court.ipr, 405

court.iws, 405

court.launch, 405
court.tmproj, 405
court-service.xml, 272
court-servlet.xml, 288
court-test.launch, 405
crossdomain.xml, 368
Customer_Roo_ Configurable.aj, 450
customerconsole-context.xml, 784
DataSource.groovy, 411, 420
distance.jsp, 221

dwr.xml, 225, 226
ejb-jar.xml, 616

error.jsp, 295
faces-config.xml, 257
flightHelp.jsp, 507
flight-portlet.xml, 507
hibernate.cfg.xml, 549, 557
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introduction.jsp, 235
ivy.xml, 406
ivysettings.xml, 406
jbpm.cfg.xml, 808
jbpm4.properties, 806
library-service.xml, 251
library-servlet.xml, 233
library-webflow.xml, 239, 249, 257
main.gsp, 430
MANIFEST.MF, 818, 827
mapping.xml, 651
message.properties, 296
messages.properties, 308, 516
persistence.xml, 556
Player.groovy, 413
pom.xml, 443, 455
portlet.xml, 497, 504
RegisterCustomer.jpdl.xml, 812
Reservation.groovy, 413
reservationQuery.jsp, 277
response.xml, 637
schema-postgresql.sql, 750
sql-error-codes.xml, 544
stacktrace.log, 423
struts-config.xml, 216
template.xhtml, 258
views.properties, 325
views.xml, 289
weather-servlet.xml, 626
web.xml, 210, 220
welcome.jsp, 284
pliki
.as, 359
.gar, 792,793
Jjar, 165, 178, 443, 818, 822
.mxml, 360, 400
pdf, 326
.properties, 418
.r00, 442
.swf, 359
.war, 374, 408, 793, 832
.wsdl, 632
xls, 326
xml, 333
xsd, 629
konfiguracyjne, 166
konfiguracyjne XML, 27
X.as, 387
pobieranie
danych, 349, 353
danych z bazy, 530
interfejs RowCallbackHandler, 531
interfejs RowMapper, 531
klasa SimpleJdbcTemplate, 538
pojedyncze wartoéci, 534
wiersze, 532
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komunikatow, 388, 689
posrednika bramy, 744
ziaren, 25
podawanie referencji, 39
podejmowanie decyzji, 243
podziat zdarzen, 739
POJO, 23
pola statyczne, 74
polecenie
grails run-app, 408, 415
grails test-app, 425
grails war, 408
hint, 448
hint controllers, 452
polaczenie z baza danych, 178
ponawianie prob, 762-765
POP3, 675
port
1099, 664
4555, 673
portlety, 495
postprocesor, 85
postprocesor ziaren, 51, 96, 99, 572
posrednik
bramy, 744
EJB, 618, 621
MBeanProxy, 671
powiadomienia JMX, 667
powloka Roo, 441, 442, 443
poziom izolagji transakcji, 597
READ_COMMITTED, 598
READ_UNCOMMITTED, 598
REPEATABLE_READ, 600
SERIALIZABLE, 602
w interfejsach API, 602
w posrednikach, 602
w radach transakgji, 602
poznawanie zasobow, 92
prawo Amdahla, 776
proces, 798
proces biznesowy, 810, 812
programowanie aspektowe, 119, 765
programowe zarzadzanie transakcjami, 583, 585
projekt
Apache Active MQ, 390, 689
FlexMojos, 363
Java Config, 89
Mavena, 443
Spring ActionScript, 398
Spring Batch, 739
Spring Integration, 391
spring-plugins, 284
propagacja
w trybie REQUIRED, 593
w trybie REQUIRES_NEW, 595
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propagacja transakcji, 592
protokot

AMEF, 358, 373

HTTP, 625

HTTPS, 368

JMXMP, 664

LDAP, 182

POP3, 675

SMTP, 673

XMPP, 745
przebieg obstugi zadan, 268
przechowywanie

konfiguracji ziarna, 99

stanu obiektow, 777
przechwytywanie zadan, 282
przedrostek redirect, 291
przedrostki $ciezek, 95
przeksztalcanie

komunikatéw, 716, 720

komunikatéw JMS, 698, 704

fancuchow znakéw, 106

typow danych, 108
przeplyw

pracy, 799, 800

sterowania, 229, 237, 249, 760
przestrzen

nazw osgi, 823

nazw Scheduling, 683
przetwarzanie

adnotacji OSGi, 831

danych wejsciowych, 758

formularzy, 300

listy, 353

rozproszone, 775

roéwnolegte, 776, 790

w gridzie, 785

wsadowe, 747

wyrazen, 77

ziaren, 222

zadania, 282
przypadki testowe, 459
przypisywanie wartosci, 296
publikowanie

danych, 338, 345

komunikatow, 707

pliku WSDL, 644

powiadomien JMX, 668

ustug, 830

ustug typu REST, 329

zdarzen, 104
punkt

konicowy, 640

koncowy z obstuga serializacji, 650

koncowy ustugi, 642

przeciegcia, 130, 141, 189

zfaczenia, join point, 123, 127
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Q

Quartz Scheduler, 657, 679

rada, 122
rada transakeji, 588, 595
rady

typu After, 124

typu AfterReturning, 124

typu AfterThrowing, 125

typu Around, 126

typu Before, 122
ranking, 828
referencje do ziaren, 39-41, 90
reguly wycofywania transakeji, 603
rejestr OSGi, 828
rejestrator, logger, 423
rejestrowanie

danych wyjsciowych, 422

edytorow wlasciwosci, 105

portletow, 502

postprocesora, 98

ziaren MBeans, 660
relacyjna baza danych, 420, 428
repozytorium

LDAP, 181

SpringSource Enterprise Bundle Repository, 822
REST, 329
RIA, Rich Internet Application, 267
RMI, Remote Method Invocation, 609
rodzaje

metadanych, 665

testow, 457

ziaren EJB, 613
rozdzielacze, 726
rozdzielanie operacji, 726
rozszerzanie klas DAO, 565
rozszerzenie adresu URL, 291
roéwnoleglos¢, 775
réwnowazenie obcigzenia, 787
rzutowanie danych, 349

scalanie kolekgji, 33
schemat util, 47
screen scraping, 730
SEDA, Staged Event-Driven Architecture, 739
serializacja, marshalling, 610
serializowanie
dokumentéw XML, 648-653
obiektow, 609
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serwer
ActiveMQ, 707
Apache James Server, 673
Apache Pluto, 501, 503
Apache Tomcat, 409, 627
dm Server, 832
EAL 711
Grizzly, 388
JBoss, 804
LDAP, 182
MBeans, 663
OpenDS, 182
SMTP, 676
serwery transakcyjne, 747
serwlet, 208
DispatcherServlet, 273, 277, 374
DwrServlet, 224
FacesServlet, 256
sesje kontekstowe platformy Hibernate, 567
setter instrukgji, 528
settery, 40, 92
SID, Security Identity, 192
silnik bazodanowy Apache Derby, 250
skalowalno$¢, 752, 775
skanowanie
adnotacji, 273
komponentéw, 65, 67
sktadnia jezyka, 78
skracanie konfiguracji, 88
skroty, 28
skrypt, 153
activemq.sh, 692
gridgain.sh, 786
skrypty z ziarnami, 154, 156
stowo kluczowe
and, 142
newsfeed, 337
SMTP, 673
specyfikacja
JSR-220, 551
SQL-99, 577
sprawdzanie
naglowkow, 292
poprawnosci
danych, 307, 316, 515
dziatania, 463
obiektu, 416
stanu, 463
ziaren, 319
wlasciwosci, 49
typow obiektowych, 50
typow prostych, 50
wszystkich typow, 50
z adnotacjg @Required, 51
zaleznodci, 49, 51, 56
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Spring, Patrz platforma
standard
AMQP, 687
JAX-RPC, 631
JAX-WS, 631
JSR-303, 319, 320
BPM, 800
stany, 138, 230, 236
akgji, 242
koncowe, 244
obiektu, 777
podejmowania decyzji, 243
podprzeplywow, 246
SQL-a, 544
widoku, 239
statyczne metody fabryczne, 71
sterownik JDBC, 420
struktura katalogoéw Grails, 405
STS, SpringSource Tool Suite, 234, 834
style integracji, 711
sygnatury
metod, 132
typow, 134
symbol wieloznaczny, 767
synchroniczne odbieranie komunikatow, 701
system
CRM, 448, 454
BPM, 799, 802
jBPM 4, 804
pamieci trwatej, 420
plikow, 718
szablon
e-maili, 676
JmsTemplate, 707
ponawiania prob, 763
TransactionTemplate, 585
szablony
Hibernate, 562
JDBC, 487, 526, 530, 537, 540
JMS, 693, 696
JPA, 562
ORM Springa, 562
transakcji, 585
szyfrowanie haset, 180

W

$ciezki do zasobdw, 95
$rodowisko

Adobe Flex Builder, 358

Eclipse, 834

Equinox, 819

Flex Builder, 362

IDE, 452

IDEA 9.0, 363
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$rodowisko
produkcyjne, 410
rozwojowe, 410
Spring IDE, 834
SpringSource Tool Suite, 440
STS, 445
testowe, 410
uruchomieniowe OSGi, 826

T

tabela BOOK_STOCK, 577
tablica, 29
technologia
BlazeDS, 374, 378
GORM, 432
Hessian, 626
Hibernate, 548
JDBC, 519
JMS, 687
JMX, 657
JSF, 255
OSGi, 815
OXM, 649
REST, 329
RMI, 609
testowanie
klas niezaleznych, 463
klas zaleznych, 466
poziomow izolacji, 598
propagacji, 593
testy, 457
integracyjne, 424, 463, 470, 478
dostep do bazy, 487
zarzadzanie transakcjami, 482
jednostkowe, 424, 428, 463
jednostkowe kontroleréw, 471
w JUnit 4, 460
w TestNG, 461
tokeny statyczne, 176
transakcja, 576, 761
atomowos¢, 576
izolacja, 576
spojnos¢, 576
trwalos¢, 576
transakcje
JMS, 700
wspotbiezne, 596, 597
tryb
aspectj, 608
push HTTP, 387
REQUIRED, 593
REQUIRES_NEW, 595
tryby
automatycznego laczenia ziaren, 53
portletu, 505
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tworzenie

aplikacji, 203
Fleksa, 360, 362
Grails, 404, 406
sieciowych, 213, 267
Spring-WS, 641
definicji przeplywoéw sterowania, 234
edytoréw wlasciwosci, 108
egzemplarza
kontekstu aplikacji, 25
kontenera IoC, 23
e-maili, 676
frontonu, 452
klas domenowych, 269, 412
klienta, 645
komponent6w, 400
EJB 2.x, 613, 614, 616
EJB 3.0, 621
komunikatéw, 637, 643
kontrolerow, 167, 274
formularzy, 300, 512
formularzy kreatora, 314
portletow, 499
nazw plikow, 325
niestandardowej klasy, 306
niestandardowych znacznikéw, 434
obiektow
MDP, 713
POJO, 701
odwzorowan ORM, 547, 548, 562
plikéw konfiguracyjnych, 27, 166, 232, 272, 498
portletow, 495
postprocesoréw ziaren, 96
procesu biznesowego, 812
przeptywow JSF, 258
pul watkow, 110
punktéw koncowych, 649
punktéw koncowych ustug, 642, 653
rusztowania, 409
stron formularza kreatora, 311
szablonéw JDBC, 535
testow, 458, 463
testow integracyjnych, 470, 472
ustug, 809
sieciowych, 648
sieciowych SOAP, 628
wezla gridu, 792
widokow, 235, 341
formularzy, 298
JSE, 256
JSP, 277
PDF, 324
portletéw, 501
stron, 167
w Excelu, 323
ziaren, 23, 26, 34, 45,71, 72
ziaren EJB, 618
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medidw, 293
niestandardowe, 305
stanow, 237
uktadow, 424

udostepnianie
ustug, 378, 625
mechanizm HTTP Invoker, 628
Burlapa, 627
RMI, 611
platforma CXF, 633
punkty konicowe JAX-WS, 631
sieciowych SOAP, 630
wstepnych danych, 303
ziaren, 225, 664
ukrycie obstugi komunikatéw, 742
umiedzynarodawianie komunikatéw, 417
unikanie powtorzen, 400
uprawnienia, 192, 198
uruchamianie
aplikacji Grails, 406
obiektow DAO, 525
zadan, 769
na podstawie planu, 771
w aplikacji sieciowej, 770
z parametrami, 773
z wiersza polecen, 770
ustuga
helloworld-service, 816
logowania, 164, 173
przetwarzajaca formularz, 300
tworzenia przeplywéw JSF, 257, 258
w pakunku, 819
wylogowywania, 164, 175
ustugi
AMF, 372, 378
Burlapa, 627
Hessiana, 627
JMS, 387, 390
oparte na komunikatach, 387
REST, 329
biblioteka Project Rome, 356
dostep do ustug, 333
format JSON, 345
format XML, 348
publikowanie danych aplikacji, 329, 330
RMI, 611
sieciowe, 609, 610
z kontraktem na koncu, 629
z kontraktem na poczatku, 629
sieciowe SOAP, 370, 628
typu REST, 333, 345
zgodne z interfejsami, 830
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ustawianie naglowkow HTTP, 326
ustawienia
JDBC, 520
regionalne, 285, 287
atrybut sesji, 286
nagtéwek zgdania HTTP, 286
plik cookie, 286
zmienianie, 286
usuwanie ziaren, 84, 87
utrwalanie obiektow, 249
adnotacje JPA, 551, 553
interfejs API Hibernate, 551
odwzorowania ORM, 548, 562
platforma Hibernate, 553
sesje kontekstowe Hibernate, 567
wstrzykiwanie kontekstu JPA, 570
uwierzytelnianie, 163
HTTP, 164, 173
uzytkownikéw, 176, 181
uzytkownik pluto, 502
uzywanie
agregatorow, 728
bram, 740
interceptoréw przetwarzania, 282
JDBC, 526
jezyka SpEL, 79
JPA, 252, 548
komponentéw JSF, 261
nazwanych parametrow, 540
Quartza, 679, 681
rozdzielacza, 726
schematu JMS, 706
serwera dm Server, 832
szablon6w JDBC, 530

w

walidator, 308, 317
warunkowe
przekazywanie komunikatow, 729
wykonywanie krokow, 767, 768
wczytywanie
danych, 753
kontekstu aplikacji, 214
pakietow zasobdéw, 101
zasobow, 93
wewngtrzwierszowe definiowanie kodu, 161
wezel, 785
wezel gridu, 792
wiadomoéci na Twitterze, 731
wiadomo$¢ MIME, 677
wigzanie
wlasciwosci, 305
wyjatkéw, 294
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zadan, 278
na poziomie klasy, 279
na podstawie parametru, 508
na podstawie typu, 281
sieciowych, 642
w metodach, 279
z trybem portletu, 505
widok, 167, 235, 239, 267, 291, 294
formularza, 169
JSE, 256
logiczny, 331, 341
membertemplate, 332
PDF, 324
portletu, 501
wielodziedziczenie, 137
wieloznaczno$¢, 37
wiersz polecen, 770
wiasciwosci
JDBC, 576
obiektu, 75
typow obiektowych, 50
typoéw prostych, 50
wszystkich typéw, 50
ziaren, 28
wiasciwoéé
location, 289
propertyPath, 76
servicelnterface, 612
serviceUrl, 612
transactionManager, 761
wpisy, entries, 344
wplatanie, weaving, 143
wplatanie w czasie fadowania, 146, 605
wprowadzenie, introduction, 119, 136
WSDL, Web Services Description Language, 628
wspotbieznos¢, 109, 112, 766
wstrzykiwanie
danych, 51
konfiguracji testow, 478-481
kontekstu JPA, 570
nazwanej zmiennej, 79
szablonu JDBC, 535
zaleznoéci, 217, 398
zasobow, 95
ziaren, 149, 157-159
wtyczka
App Engine, 409
Clojure, 409
ContextLoaderPlugin, 214, 216
dm Server Tools, 834
Granite Data Service Gas3, 387
m2eclipse, 446, 447
Quartz, 409
Spring WS, 409
wtyczki platformy Grails, 408
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wycofywanie
transakcji, 602
operacji, 762
wygasanie danych, 309
wyjatek
BeanlnitializationException, 52
ClassCastException, 44
CreateException, 618
DuplicateKeyException, 544
Illegal ArgumentException, 71
JmsException, 695, 703
NamingException, 618
NullPointerException, 86
RemoteException, 615, 618
ReservationNotAvailableException, 300
SQLException, 580
UnsatisfiedDependencyException, 50, 56
wyjatki czasu wykonania, 618
wykrywanie ziaren MBeans, 666
wyodrebnianie tresci, 715
wyrazenia
cron, 116, 681
z punktami przeciecia, 132
wysylanie
e-maili, 657, 672-675
komunikatow, 396, 693, 696
komunikatéw JMS, 688
powiadomien, 673
wiadomosci MIME, 677
wyszukiwanie
informacji, 716
ustug, 828
wyswietlanie
danych, 496
warunkowe, 191
widoku formularza, 514
zawartoéci widokdéw, 191
wywolywanie ustug, 625
Burlapa, 628
Hessiana, 627
mechanizm HTTP Invoker, 628
RMI, 612
wywolywanie ustug sieciowych
platforma CXF, 635
platforma Spring-WS, 645
serializowanie dokumentow XML, 652
SOAP, 630
wywolywanie zdalne, 612
wyzwalacz
CronTrigger, 681
SimpleTrigger, 681
wzorzec, 132, 319
adresu URL, 164
MVP, 357
nazwy ziarna, 134
projektowy DAO, 521

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sprire
http://helion.pl/page354U~rt/sprire

X

XML, 140
deklarowanie aspektow, 141
deklarowanie punktow przeciecia, 141
deklarowanie rad, 142
deklarowanie wprowadzen, 142

z

zabezpieczanie
metod, 189
obiektéw domenowych, 192
przeplywow sterowania, 247
wywolan metod, 188
zabezpieczenia w widokach, 190
zagadnienia przecinajace, 122
zagniezdzenie interceptora, 188
zalezno$ci miedzy ziarnami, 49
zapamietywanie uzytkownikow, 164, 176
zapelnianie formularza, 302
zapisywanie danych, 758
zapytania GORM, 432
zarzadzane ziarna JSF, 218
zarzadzanie
kontekstem aplikacji, 472
listami ACL, 196
procesami biznesowymi, 798, 812, 814
przeptywem pracy, 801
przeplywem sterowania, 229
transakcjami, 482-487, 564, 568, 575
adnotacja @Transactional, 590
deklaratywne, 575, 588, 590
implementacja menedzera, 581
interfejs menedzera, 583
izolacja, 596
JMS, 700, 705
limit czasu, 604
metoda commit(), 580
metoda rollback(), 580
poziomy izolacji, 597
programowe, 575, 583, 585
propagacja, 592
rady, 588
szablon, 585
tryb tylko do odczytu, 604
wplatanie w czasie tadowania, 605
wycofywanie, 602
ziarnami MBeans, 664
zasada DRY, 400
zasieg ziarna, 82
zasoby, resources, 665
kontenera, 92
zewnetrzne, 93
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zastosowanie Terracotty, 778
zbiory, 29
zdalna obstuga porcji, 767
zdalne
wywolania, 225, 609
wywolania Flasha, 372
ziarna MBeans, 669, 671
zdarzenia, 102, 103
ziarna, 23
EJB, 609
fabryczne, 45, 47, 557
MBeans, 662, 664
MBeans modelu, 657
MBeans technologii JMX, 657
nadrzedne, 33, 62
podrzedne, 33, 62
sesyjne
bezstanowe, 613, 616
stanowe, 613
sterowane komunikatami, 613, 701
wewnetrzne, 42
zarzadzane, 657
zarzgdzane JSF, 223
ziarno
do negocjowania treéci, 292, 293
documentReplicator, 666
interceptora, 285
LocalEntityManagerFactoryBean, 561
okreslajace widoki, 325
SchedulerFactoryBean, 682
zmiana serwera HTTP, 832
zmienne $rodowiskowe, 404
znacznik
<aop:aspect>, 141
<beans>, 48
<constructor-app>, 37
<context:mbean-export>, 667
<entry>, 32
<form:form>, 299
<form:input>, 302
<form:select>, 303
<g:message/>, 419
<g:render>, 431
<item>, 354
<jee:jndi-lookup>, 624
<key>, 31
<link>, 354
<map>, 31
<mx:Button />, 361
<prop>, 33
<props>, 33
<value>, 44
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zadanie
HTTP GET, 275
HTTP POST, 276, 309, 320
wykonania akgji, 496, 513
wyswietlenia danych, 496, 513
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Wykorzystaj potencjat Springa
I zoptymalizuj swoj3g prace!

Spring zadebiutowat na rynku w 2004 roku, osiem lat po opublikowaniu pienwszej wersji
jezyka Java — i od tego czasu jest dynamicznie rozwijany. Dzieki licznym modutom pozwala
blyskawicznie tworzyc skomplikowane aplikacje i wyrecza programistow w frudzie ustawiania
typowrych konfiguraci. Jezeli do tego dolozy¢ ogromng spotecznosc i swietna dokumentacje,
to nie ma sig co dziwic, Ze jest tak populamy!

Jezeli wykorzystujesz Springa w swojej codziennej pracy lub choesz wyprobowac jego
mozliwosci, trafites na doskonala ksigzke. Nalezy ona do cenionej wérod programistow

serii Receptury”. Znajdziesz tu omdéwienie zardwno podstawowych zagadnien 2wigzanych
ze Springiem, jak i tych zaawansowanych. Na samym poczatku poznasz kontener loC

{ang. lnversion of Control), nauczysz sie tworzy¢ ziama oraz wstrzykiwac je na roZne sposoby.
W kolejnych rozdziatach odkryjesz, jak korzystac z Aspect), Spring Web Flow oraz Spring-WS.
Ponadto zobaczysz, jak uzywac REST, testow jednostkowych i integracyjnych oraz ORM.
Spring wspiera te i wiele innych obszardw codziennej pracy programisty. Ksiazka ta jest
doskonatym omdwieniem Springa na podstawie przykladow jego zastosowan,

stworzysz kontener loC

skonstruujesz ziarna i wshrzykniesz je

poznasz dostepne moduly

przygotujesz ustugi sieciowe i skorzystasz 2 tych ushug
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