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ROZDZIAL 2.
Tworzenie klastra Kubernetes

W tym rozdziale omawiamy wiele sposobéw na skonfigurowanie w petni funkcjonalnego klastra
Kubernetes. Omawiamy niskopoziomowe, ustandaryzowane narzedzia (kubeadm), ktdre sg réwniez
baza dla innych narzedzi umozliwiajacych instalacje, pokazujemy, gdzie znalez¢ odpowiednie
pliki binarne dla warstwy kontroli (ang. control plane), a takze dla weztéw roboczych (ang. worker
node). Pokazujemy, jak przygotowa¢ pliki dla jednostek (ang. unit files) systemd umozliwiajace kon-
trole nad komponentami Kubernetes, a na koniec pokazujemy, jak skonfigurowac¢ klastry na platfor-
mach Google Cloud Platform i Azure.

2.1. Przygotowanie nowego wezta dla klastra Kubernetes

Problem

Chcesz przygotowac¢ nowy wezel ze wszystkimi wymaganymi narzedziami, aby utworzy¢ nowy klaster
Kubernetes lub doda¢ go do istniejacego klastra.

Rozwiazanie

Aby przygotowaé hosta opartego na Ubuntu do pracy w klastrze Kubernetes, musisz najpierw wlg-
czy¢ przekierowywanie IPv4 i wlaczy¢ iptables, co umozliwi mostkowanie ruchu:

$ cat <<EOF | sudo tee /etc/modules-load.d/k8s.conf
overlay

br_netfilter

EOF

$ sudo modprobe overlay
$ sudo modprobe br_netf'i]ter
$ cat <<EOF | sudo tee /etc/sysctl.d/k8s.conf

net.bridge.bridge-nf-call-iptables = 1
net.bridge.bridge-nf-call-ip6tables = 1
net.ipv4.ip_forward = 1

EOF

$ sudo sysctl -system

23
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Do zapewnienia zgodno$ci z narzedziem kubeadm na wezle trzeba wylaczy¢ mechanizm wymiany
(ang. swap):

$ sudo apt install cron -y
$ sudo swapoff -a
$ (sudo crontab -1 2>/dev/null; echo "@reboot /shin/swapoff -a") | sudo crontab - || true

Wezly klastra wymagaja specjalnego interfejsu dla Kubernetes: interfejsu uruchomieniowego
dla konteneréw (ang. Container Runtime Interface, CRI). Jednym z takich interfejséw jest cri-o
(https://cri-o.i0). Wersja cri-o powinna by¢ zgodna z wersja Kubernetes. Na przyktad, jesli urucha-
miasz klaster Kubernetes 1.27, skonfiguruj odpowiednio zmienng VERSION:

$ VERSION="1.27"
$ 0S="xUbuntu_22.04"

$ cat <<EOF | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/devel:kubic:1ibcontainers:stable.list
deb https://download.opensuse.org/repositories/devel:/kubic:/1ibcontainers:/stable/$0S/ /
EOF

$ cat <<EOF | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/devel:kubic:1libcontainers:stable:cri-o:
$VERSION.1ist

deb http://download.opensuse.org/repositories/devel:/kubic:/libcontainers:/stable:/cri-o:/
$VERSION/$0S/ /

EOF

$ curl -L
https://download.opensuse.org/repositories/devel:/kubic:/libcontainers:/stable:/cri-o:/
$VERSION/$0S/Release.key | sudo apt-key add -

$ curl -L
https://download.opensuse.org/repositories/devel:/kubic:/1ibcontainers:/stable/$0S/
Release.key | sudo apt-key add -

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get install cri-o cri-o-runc cri-tools -y
Nastepnie przetaduj konfiguracje systemd i wlacz cri-o:

$ sudo systemctl daemon-reload
$ sudo systemctl enable crio --now

Narzedzie kubeadm jest wymagane do uruchomienia klastra Kubernetes od zera, ale takze wtedy,
gdy chcesz cos dotaczy¢ do istniejacego klastra. Wiacz repozytorium jego oprogramowania za po-
moca nastepujacych polecen:

$ cat <<EOF | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/kubernetes.list

deb [signed-by=/etc/apt/keyrings/k8s-archive-keyring.gpg] https://apt.kubernetes.io/

kubernetes-xenial main
EOF

$ sudo apt-get install -y apt-transport-https ca-certificates curl $ sudo curl -fsSLo
/etc/apt/keyrings/k8s-archive-keyring.gpg https://d1.k8s.io/apt/doc/apt-key.gpg

$ sudo apt-get update
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Teraz mozesz zainstalowa¢ wszystkie narzedzia wymagane do uruchomienia wezta klastra Kuberne-
tes. Bedziesz potrzebowa¢ nastepujacych elementow:

o binariow kubelet,
« interfejsu CLI narzedzia kubeadm,

 oprogramowania klienckiego kubect1.

Aby zainstalowac te elementy, uruchom nastepujace polecenie:
$ sudo apt-get install -y kubelet kubeadm kubectl

Nastepnie oznacz te pakiety jako zatrzymane (ang. held back), co uniemozliwi ich automatyczna
aktualizacje:

$ sudo apt-mark hold kubelet kubeadm kubectl

Twdj host dzialajacy pod kontrolg Ubuntu jest teraz gotowy do dotaczenia do klastra Kubernetes.

Omowienie

kubeadm to narzedzie konfiguracyjne, dzieki ktéremu masz dostep do poleceni kubeadm init i kubeadm
join. Polecenie kubeadm init stuzy do uruchamiania wezla warstwy sterowania Kubernetes
(ang. control-plane node), podczas gdy polecenie kubeadn join stuzy do uruchamiania wezta robo-
czego i dotaczania go do klastra. Zasadniczo kubeadm umozliwia wykonanie dziatan niezbednych
do uruchomienia i dzialania klastra o minimalnej funkcjonalnosci. kubelet za$ pelni funkcje agenta
wezla (ang. node agent), dzialajacego na kazdym wezle.

Inne niz cri-o rodowiska uruchomieniowe kontenerdw, z ktérymi warto sie zapoznac, to containerd
(https://oreil.ly/M1kDx), Docker Engine (https://oreil.ly/P5_1_) i Mirantis Container Runtime
(https://oreil.ly/BEWaG).

2.2. Uruchamianie wezta warstwy sterowania Kubernetes

Problem

Skonfigurowales juz i uruchomites host Ubuntu, ktéry ma docelowo dziata¢ pod kontrola Kubernetes
(patrz receptura 2.1), a teraz musisz uruchomi¢ nowy wezel warstwy sterowania Kubernetes.

Rozwigzanie

Po zainstalowaniu binariéw kubeadm mozesz rozpocza¢ uruchamianie klastra Kubernetes. Zainicjuj
warstwe sterowania na wezle nastepujacymi poleceniami:
$ NODENAME=$ (hostname -s)

$ IPADDR=$(ip route get 8.8.8.8 | sed -n 's/.*src \([*\ 1*\).*/\1/p")
$ POD_CIDR=192.168.0.0/16
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Wezel warstwy sterowania powinien dysponowa¢ co najmniej dwoma procesorami
wirtualnymi i 2 GB pamieci RAM.

A

Teraz zainicjuj wezel warstwy sterowania (ang. control-plane node) za pomoca kubeadm:

$ sudo kubeadm init --apiserver-advertise-address=$IPADDR \
--apiserver-cert-extra-sans=$IPADDR \
--pod-network-cidr=$POD_CIDR \
--node-name $NODENAME \
--ignore-preflight-errors Swap
[init] Using Kubernetes version: v1.27.2
[preflight] Running pre-flight checks
[preflight] Pulling images required for setting up a Kubernetes cluster

Informacje wy$wietlane w odpowiedzi na polecenie init zawierajg konfiguracje potrzebng do skon-
figurowania kubect1 do komunikacji z Twoim klastrem. Po skonfigurowaniu kubectl mozesz zwe-
ryfikowa¢ stan komponentu klastra za pomoca nastepujacego polecenia:

$ kubectl get --raw='/readyz?verbose’
Aby z kolei uzyska¢ informacje o klastrze, uzyj polecenia:

$ kubectl cluster-info

Omodwienie
Obcigzenia generowane przez uzytkownika zwykle nie sg przewidziane do wykonywania na wezle
warstwy sterowania. W przypadku gdy tworzysz eksperymentalny klaster majacy pojedynczy wezel,
musisz odpowiednio ,,0znaczy¢” (ang. taint, dost. zepsu¢, skazi¢) wezel warstwy sterowania, aby umoz-
liwi¢ zaplanowanie na wezle warstwy sterowania wykonywanie obcigzen generowanych przez
uzytkownika:

$ kubectl taint nodes --all node-role.kubernetes.io/control-plane-

Zobacz takze

o Tworzenie klastra za pomocg kubeadm (https://oreil.ly/q9nwI).

2.3. Instalowanie dodatku Container Network
dla sieci klastrow

Problem

Uruchomite$ wezet warstwy sterowania Kubernetes (patrz receptura 2.2), a teraz musisz zainstalowa¢
dodatek umozliwiajacy komunikacje sieciowa podéw tak, aby mogly si¢ one ze sobg komunikowac.

26 | Rozdziat2.Tworzenie klastra Kubernetes

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kurea2
https://helion.pl/rt/kurea2

Rozwigzanie

Mozesz zainstalowaé w wezle warstwy sterowania dodatek sieciowy Calico za pomocg nastepujacego
polecenia:

$ kubectl apply -f
https://raw.githubusercontent.com/projectcalico/calico/v3.26.1/manifests/calico.yaml

Omodwienie
Musisz uzy¢ kompatybilnego z Twoim klastrem dodatku Container Network Interface (CNI) odpowia-
dajacego Twoim potrzebom. Dostepnych jest wiele dodatkéow, ktore implementuja CNI. Zapoznaj

sie z (niewyczerpujgcg wszystkich mozliwosci) lista dostepnych dodatkéw w dokumentacji Kubernetes
(https://oreil.ly/HosUSG).

2.4. Dodawanie weztéw roboczych do klastra Kubernetes

Problem

Zainicjowale$ swoj wezel warstwy sterowania Kubernetes (patrz receptura 2.2) oraz dodatek CNI
(patrz receptura 2.3), a teraz chcesz doda¢ do swojego klastra wezly robocze.

Rozwiazanie

Po zainicjowaniu hosta Ubuntu przygotowanego do pracy z Kubernetes, co pokazali§my w recep-
turze 2.1, wykonaj nastepujace polecenie na wezle warstwy sterowania, aby uzyska¢ dostep do
polecenia join:

$ kubeadm token create --print-join-command
Teraz na wezle roboczym wydaj polecenie join:

§ sudo kubeadm join --token <token>

Wezel roboczy powinien mie¢ co najmniej jeden procesor vCPU i 2 GB pamigci RAM.

Wré¢ do sesji terminala wezta warstwy sterowania, by zobaczy¢ podlaczone wezly:

$ kubectl get nodes

NAME STATUS  ROLES AGE VERSION
master  Ready control-plane 28m v1.27.2
worker  Ready <none> 10s vl1.27.2

Mozesz powtorzy¢ te kroki, aby doda¢ wiecej weztéw roboczych do klastra Kubernetes.
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Omdwienie
Wezly robocze to miejsca, w ktérych uruchamiane sa Twoje obcigzenia. Kiedy zasoby klastra zaczna
sie wyczerpywaé, zaczniesz zauwazaé, ze nowe pody beda mialy status Pending. W tym momencie

powiniene$ rozwazy¢ dodanie wiekszej ilosci zasoboéw do klastra przez dodanie wigkszej liczby
wezldéw roboczych.

2.5. Uruchamianie kokpitu nawigacyjnego Kubernetes

Problem

Utworzyle$ klaster Kubernetes, a teraz chcesz mie¢ mozliwos¢ tworzenia skonteneryzowanych w kla-
strze obcigzen, wy$wietlania ich i zarzadzania nimi za pomocg interfejsu uzytkownika.

Rozwiazanie

Uzyj kokpitu nawigacyjnego Kubernetes (https://oreil.ly/n7WQw), bedacego internetowym interfej-
sem uzytkownika do wdrazania skonteneryzowanych aplikacji w klastrze Kubernetes i zarzadzania
zasobami klastra.

Jesli korzystasz z Minikube, mozesz zainstalowac¢ kokpit nawigacyjny Kubernetes
po prostu przez wlaczenie dodatku dashboard:
$ minikube addons enable dashboard

Aby uruchomi¢ kokpit nawigacyjny Kubernetes w wersji 2.7.0, wykonaj nastepujace czynnosci:

$ kubectl apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes/dashboard/v2.7.0/aio/deploy/recommended.yaml

Nastepnie sprawdz, czy jest gotowy do uzycia:
$ kubectl get deployment kubernetes-dashboard -n kubernetes-dashboard

NAME READY  UP-TO-DATE  AVAILABLE  AGE
kubernetes-dashboard 1/1 1 1 44s

2.6. Uzyskanie dostepu
do kokpitu nawigacyjnego Kubernetes

Problem

Zainstalowate$ w swoim klastrze kokpit nawigacyjny Kubernetes (patrz receptura 2.5) i chcesz uzyska¢
do niego dostep z poziomu przegladarki internetowe;.
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Rozwigzanie

Musisz utworzy¢ konto ServiceAccount (https://oreil.ly/pXErB) (dost. konto ustugi) z uprawnieniami
do administrowania klastrem. Utworz plik o nazwie sa.yaml i wypelnij go nastepujaca zawartoécia:
apiVersion: vl
kind: ServiceAccount
metadata:

name: admin-user
namespace: kubernetes-dashboard

apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
kind: ClusterRoleBinding
metadata:
name: admin-user
roleRef:
apiGroup: rbac.authorization.k8s.i0
kind: ClusterRole
name: cluster-admin
subjects:
- kind: ServiceAccount
name: admin-user
namespace: kubernetes-dashboard

Teraz mozesz utworzy¢ konto ServiceAccount za pomoca polecenia:
$ kubectl apply -f sa.yaml

Aby uzyskaé dostep do kokpitu nawigacyjnego Kubernetes, bedziesz potrzebowa¢é tokenu uwie-
rzytelniania powigzanego z tym kontem. Token (dosl. zeton) pojawi si¢ jako dane wyjéciowe po-
nizszego polecenia:

$ kubectl -n kubernetes-dashboard create token admin-user
eyJhbGci0iJSUzIINiIsImtpZCI6...

Zapisz go.
Poniewaz kokpit nawigacyjny Kubernetes jest ustugg lokalng klastra, musisz skonfigurowa¢ polacze-
nie proxy z klastrem:

$ kubectl proxy

Teraz, odwiedzajac strone http://localhost:8001/api/v1/namespaces/kubernetes-dashboard/services/
https:kubernetes-dashboard:/proxy/#/workloads?namespace=_all, mozesz otworzy¢ kokpit nawiga-
cyjny Kubernetes i uwierzytelnic sie przy uzyciu (utworzonego wczeéniej) tokenu uwierzytelniania.

W interfejsie uzytkownika, ktdry zostanie otwarty w przegladarce, zobaczysz strong przedstawiong

na rysunku 2.1.

Jesli korzystasz z Minikube, wszystko, co musisz zrobi¢, to wyda¢ polecenie:
$ minikube dashboard
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kubernetes All namespaces ~ Q Search

= Workloads

Workloads @ Workload Status
Cron Jobs
Daemon Sets
Deployments
Jobs
Pods
Replica Sets

Replication Controllers

Stateful Sets
Running: 2

Service

Daemon Sets

Rysunek 2.1. Zrzut ekranu kokpitu — widok tworzenia aplikacji

Omowienie

Aby utworzy¢ aplikacje, kliknij znak plusa (+) w prawym gérnym rogu, wybierz zaktadke Create
from form (utworz z formularza), podaj nazwe aplikacji i wskaz obraz kontenera, ktérego chcesz
uzy¢. Nastepnie kliknij przycisk Deploy (wdrazaj) — zostanie wyswietlony nowy widok, ktory
pokazuje wdrozenia (ang. deployments), pody i zestawy replik (ang. replica sets). W Kubernetes dostepne
sa dziesigtki typéw istotnych zasobow, takich jak wdrozenia, pody, zestawy replik, ustugi i tak dalej,
ktére oméwimy bardziej szczegdtowo w dalszej czedci ksigzki.

Zrzut ekranu pokazany na rysunku 2.2 przedstawia typowy widok kokpitu po utworzeniu jednej
aplikacji przy uzyciu kontenera Redis.

Deployments
Name Images Labels
@® redis redis k8s-app: redis
Pods
Name Images Labels Node Status  Restarts CPU Usage (cores)
k8s-app: redis
g " gke-sameer-test-
® :]e_"c;asdﬁﬁ*ifd?c?sa il od-template-has defatfi-pook Running; -0 m
: 584fd7c758 B7b3TocTWi

Rysunek 2.2. Widok kokpitu z aplikacjg Redis
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Jesli teraz wrdcisz do sesji terminala i uzyjesz klienta wiersza polecen, zobaczysz to samo:

$ kubectl get all

NAME READY STATUS  RESTARTS AGE
pod/redis-584fd7c758-vw152 1/1 Running 0 5m9s

NAME TYPE CLUSTER-IP EXTERNAL-IP PORT(S) AGE
service/kubernetes ClusterIP 10.96.0.1 <none> 443/TCP 19m
NAME READY  UP-TO-DATE AVAILABLE AGE
deployment.apps/redis 1/1 1 1 5m9s

NAME DESIRED CURRENT READY AGE
replicaset.apps/redis-584fd7c758 1 1 1 5m9s

Twoj ,,redisowy” pod bedzie uruchamia¢ serwer Redis, co mozesz zobaczy¢ w dziennikach po wyda-
niu polecenia:

$ kubectl logs redis-3215927958-4x88v

1:C 25 Aug 2023 06:17:23.934 * 0000000000000 Redis is starting 0000000000000

1:C 25 Aug 2023 06:17:23.934 * Redis version=7.2.0, bits=64, commit=00000000, modified=0,
pid=1, just started

1:C 25 Aug 2023 06:17:23.934 # Warning: no config file specified, using the default config.
In order to specify a config file use redis-server/path/to/redis.conf
1

1

1

1

1

M 25 Aug 2023 06:17:23.934 * monotonic clock: POSIX clock_gettime
M 25 Aug 2023 06:17:23.934 * Running mode=standalone, port=6379.
M 25 Aug 2023 06:17:23.935 * Server initialized

M 25 Aug 2023 06:17:23.935 *

Ready to accept connections tcp

2.7. Wdrazanie serwera Kubernetes Metrics Server

Problem

Wdrozyte$ kokpit Kubernetes (patrz receptura 2.5), ale nie widzisz w nim informacji o wykorzystaniu
procesora i pamieci.

Rozwigzanie

Kokpit Kubernetes do wizualizacji uzycia procesora i pamieci wymaga serwera Kubernetes Metrics
Server (https://oreil.ly/BEHwR) (dost. serwer wskaznikow).

Jesli korzystasz z Minikube, mozesz zainstalowa¢ Kubernetes Metrics Server po prostu
przez wlaczenie dodatku metrics-server poleceniem:

$ minikube addons enable metrics-server

Aby wdrozy¢ najnowszg wersje Kubernetes Metrics Server, wpisz nastepujace polecenie:

$ kubectl apply -f https://github.com/kubernetes-sigs/metrics-
server/releases/latest/download/components.yaml
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Nastepnie sprawdz, czy wszystko jest gotowe:

$ kubectl get deployment metrics-server -n kube-system
NAME READY  UP-TO-DATE  AVAILABLE AGE
metrics-server 1/1 1 1 7m27s

Jesli widzisz, ze wdrozenie nie przechodzi w stan gotowosci, sprawdz dzienniki poda:

$ kubectl logs -f deployment/metrics-server -n kube-system
10707 05:06:19.537981 1 server.go:187] "Failed probe" probe="metric-storage-ready" err="no

metrics to serve"
E0707 05:06:26.395852 1 scraper.go:140] "Failed to scrape node" err="Get
\"https://192.168.64.50:10250/metrics/resource\": x509: cannot validate certificate for
192.168.64.50 because it doesn't contain any IP SANs" node="minikube"
Jesli zobaczysz komunikat o bledzie tresci cannot validate certificate (dost. nie mozna zweryfikowa¢
certyfikatu), podczas wdrozenia Metrics Server musisz doda¢ opcje --kubelet-insecure-t1s:

$ kubectl patch deployment metrics-server -n kube-system --type='json' -p='[{"op": "add",
"path": "/spec/template/spec/containers/0/args/-", "value": "--kubelet-insecure-t1s"}]"

Po uruchomieniu Metrics Server moze ming¢ kilka minut, zanim bedzie on dostepny.
Jesli nie jest jeszcze w stanie gotowosci, Zagdania metryk moga powodowac¢ bledy.

Po uruchomieniu Metrics Server w kokpicie Kubernetes wy$wietlone zostang statystyki uzycia

procesora i pamieci, co pokazano na rysunku 2.3.

@ kubernetes All namespaces = Q,  Search + A B
CPU Usage - Memory Usage -
= ! 3
; z
8
-
a E
[} : 2 ga e
e I R a P g o o 0 0P 0P WP GG
Nodes = -
cPU — Memary  Memory  Memory
Name Labels Readyrequests - T capacity  requests  limits capacity  Pods Create
(cores) % (cores)  (byles)  (bytes)  [bytes)
Eambmms.im‘mh:m
; 33
beta kubemetes.io/os: linux n 630 1.526Gi 6,12Gi = 29 s
& minjace Tue (e775%) (157.50%) 00 (988%)  (rossw) O pgaew) o4
kubernetes.iofarch: amde4
Show all

Rysunek 2.3. Widok weztow klastra w kokpicie
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Omodwienie
Wskazniki dotyczace pracy wezléw i podéw mozna réwniez przeglada¢ w wierszu polecen za pomoca
polecenia kubect1 top:

§ kubectl top pods -A

NAMESPACE NAME CPU(cores) MEMORY (bytes)
kube-system  coredns-5d78c9869d-5fh78 9m 9Mi
kube-system  etcd-minikube 164m 36Mi
kube-system  kube-apiserver-minikube 322m 254Mi
kube-system  kube-controller-manager-minikube 123m 35Mi
kube-system  kube-proxy-rv18v 13m 12Mi
kube-system  kube-scheduler-minikube 62m 15Mi
kube-system  storage-provisioner 22m 7Mi

Podobnie, aby wyswietli¢ wskazniki dotyczace wezldw, skorzystaj z nastepujacego polecenia:

$ kubectl top nodes

NAME CPU(cores) CPU% MEMORY(byteS) MEMORY%
minikube 415m 10% 1457Mi 18%
Zobacz takze

o Repozytorium Kubernetes Metrics Server GitHub (https://oreil.ly/C_O6W)
o Dokumentacja potoku wskaznikéw zasobow (https://oreil.ly/ODZCr)

2.8. Pobieranie okreslonej wersji Kubernetes
z serwisu GitHub

Problem

Chcesz pobrac¢ oficjalng wersje Kubernetes, zamiast kompilowac jg ze zrodta.

Rozwiazanie

Projekt Kubernetes publikuje archiwum dla kazdego wydania (ang. release). Odno$nik do archiwum
mozna znalez¢ w pliku CHANGELOG danego wydania. Przejdz do folderu CHANGELOG na stronie
projektu (https://oreil. ly/MMwRs) i otworz plik CHANGELOG dla wybranego wydania. W pliku
znajdziesz odnoénik do pobrania pliku kubernetes.tar.gz danego wydania.

Na przyktad, jesli chcesz pobra¢ wersje v1.28.0, otwérz CHANGELOG-1.28.md, a w sekcji zatytu-
fowanej Downloads for v1.28.0 znajdziesz odnosnik do kubernetes.tar.gz (https://dl.k8s.io/v1.28.0/
kubernetes.tar.gz).

$ wget https://d1.k8s.io/v1.28.0/kubernetes.tar.gz

Jesli cheesz skompilowaé Kubernetes ze zrodta, zerknij do receptury 15.1.
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Omdwienie
Plik CHANGELOG zawiera réwniez warto$¢ funkcji skrétu sha512 archiwum kubernetes.tar.gz.
Dobrze jest sprawdzi¢ integralno$¢ archiwum kubernetes.tar.gz, aby sie upewni¢, ze nie zostalo

ono w zaden sposéb zmodyfikowane. Aby to zrobi¢, wygeneruj lokalnie skrét sha512 pobranego
archiwum i poréwnaj go z tym wymienionym w CHANGELOG:

$ sha512sum kubernetes.tar.gz
9aaf7cc004d09297dc7bbc1f0149..... kubernetes.tar.gz

2.9. Pobieranie plikéw binarnych klienta i serwera

Problem

Pobrate$ archiwum wydania (patrz receptura 2.8), ale okazuje sie, Ze nie zawiera ono plikow binarnych.

Rozwigzanie

Poniewaz archiwa wydan maja by¢ jak najmniejsze, nie zawieraja one plikéw binarnych wydan.
Dlatego musisz je pobra¢ osobno. Aby to zrobi¢, uruchom skrypt get-kube-binaries.sh za pomocg
pokazanych nizej polecen:

$ tar -xvf kubernetes.tar.gz

$ cd kubernetes/cluster
$ ./get-kube-binaries.sh

Po zakonczeniu binaria klienta bedziesz mie¢ w client/bin:

$ 1s ../client/bin
kubect1 kubect1-convert

a archiwum zawierajace binaria serwera — w server/kubernetes:

$ 1s ../server/kubernetes
kubernetes-server-linux-amd64.tar.gz  kubernetes-manifests.tar.gz  README

Omowienie
Jesli cheesz pomingé pobieranie catego archiwum wydania i szybko pobra¢ pliki binarne klienta i ser-
wera, mozesz pobra¢ je bezposrednio ze strony Download Kubernetes (https://oreil.ly/tdNOP).

Na tej stronie znajdziesz bezposrednie tacza do plikéw binarnych dla réznych kombinacji systeméw
operacyjnych i architektur, co pokazano na rysunku 2.4.
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OPERATING SYSTEMS ARCHITECTUR

m linux windows 386 amd64 arm arme:

Version Operating System Architecture Download Binary Copy Lir
v1.28.3 darwin amd64 kubectl I d ks
v1.28.3 darwin amd64 kubectl-convert N diks
v1.28.3 darwin arm64 kubectl I dks
v1.28.3 darwin armé4 kubectl-convert N diks

Rysunek 2.4. Strona downloadkubernetes.com, lista plikéw binarnych wydania Kubernetes v1.28.0
dla systemu operacyjnego Darwin

2.10. Korzystanie z plikow jednostek systemd
do uruchamiania komponentow Kubernetes

Problem

Uzytes Minikube (patrz receptura 1.2) do nauki i wiesz, jak uruchomi¢ klaster Kubernetes za pomoca
kubeadm (patrz receptura 2.2), ale chcesz zainstalowa¢ klaster od podstaw.

Rozwiazanie

Aby to zrobi¢, musisz uruchomi¢ komponenty Kubernetes za pomocg plikéw jednostek systemd
(ang. systemd unit files). Aby uruchomi¢ kubelet za posrednictwem systemd, potrzebujesz tylko
podstawowych przykladow.

Sprawdzenie, w jaki sposdb, za pomocg plikéw jednostkowych systemd, kubeadm konfiguruje demony
Kubernetes, by je uruchomié, pomoze Ci zrozumie¢, jak zrobi¢ to samodzielnie. Jesli przyjrzysz
sie blizej konfiguracji kubeadm, zobaczysz, ze kubelet jest uruchomiony na kazdym wezle w klastrze,
w tym na wezle warstwy sterowania.

Oto przyktad, ktéry mozesz nasladowaé, logujac si¢ do dowolnego wezta klastra zbudowanego
za pomocg kubeadm (patrz receptura 2.2):

§ systemctl status kubelet
e kubelet.service - kubelet: The Kubernetes Node Agent
Loaded: Toaded (/1ib/systemd/system/kubelet.service; enabled; vendor preset: enabled)
Drop-In: /etc/systemd/system/kubelet.service.d
L—10-kubeadm.conf
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Active: active (running) since Tue 2023-05-30 04:21:29 UTC; 2h 49min ago
Docs: https://kubernetes.io/docs/home/
Main PID: 797 (kubelet)
Tasks: 11 (limit: 2234)
Memory: 40.2M
CPU: 5min 14.792s
CGroup: /system.slice/kubelet.service
L-797 Jusr/bin/kubelet \
--bootstrap-kubeconfig=/etc/kubernetes/bootstrap-kubelet.conf \
--kubeconfig=/etc/kubernetes/kubelet.conf \
--config=/var/1ib/kubelet/config.yaml \
--container-runtime-endpoint=unix:///var/run/crio/crio.sock \
--pod-infra-container-image=registry.k8s.io/pause:3.9

W ten sposdb widzisz facze do pliku jednostek systemd w /lib/systemd/system/kubelet.service i jego
konfiguracji w etc/systemd/system/kubelet.service.d/10-kubeadm.conf.

Plik jednostki jest prosty — wskazuje na plik binarny kubelet zainstalowany w /ust/bin:

[Unit]

Description=kubelet: The Kubernetes Node Agent
Documentation=https://kubernetes.io/docs/home/
Wants=network-online.target
After=network-online.target

[Service]
ExecStart=/usr/bin/kubelet
Restart=always
StartLimitInterval=0
RestartSec=10

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Plik konfiguracyjny okresla sposéb uruchamiania pliku binarnego kubelet:

[Service]

Environment="KUBELET _KUBECONFIG_ARGS=--bootstrap-kubeconfig=/etc/kubernetes/
bootstrap-kubelet.conf --kubeconfig=/etc/kubernetes/kubelet.conf"
Environment="KUBELET CONFIG_ARGS=--config=/var/1ib/kubelet/config.yaml"
EnvironmentFile=-/var/1ib/kubelet/kubeadm-flags.env
EnvironmentFile=-/etc/default/kubelet

ExecStart=
ExecStart=/usr/bin/kubelet $KUBELET_KUBECONFIG_ARGS $KUBELET CONFIG_ARGS
$KUBELET_KUBEADM_ARGS $KUBELET_EXTRA_ARGS

Wiszystkie podane opcje zdefiniowane przez zmienng srodowiskowa $KUBELET _CONFIG_ARGS (takie jak
—kubeconfig) sa opcjami uruchamiania binariéw kubelet (https://oreil.ly/quccc).

Omodwienie

systemd (https://oreil.ly/RmuZp) to menedzer systemu i ustug, czasami okreslany jako init system.
Obecnie jest domyslnym menedzerem ustug w Ubuntu i CentOS.
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Przedstawiony plik jednostki dotyczy tylko kubelet. Mozesz napisa¢ wlasne pliki jednostek dla pozosta-
tych komponentéw klastra Kubernetes, tj. serwera API (ang. API server), menedzera kontrolera
(ang. controller manager), harmonogramu (ang. scheduler), proxy. Przyktady plikow jednostek dla kaz-
dego z komponentow znajdziesz w ksigzce Kubernetes the Hard Way (https://oreil.ly/AWnxD).

Wrystarczy jednak uruchomi¢ tylko kubelet. Zauwaz, ze opcja konfiguracyjna --pod-manifest-path
pozwala wskaza¢ katalog, gdzie kubelet bedzie szukal manifestéw, ktore nastepnie automatycznie
uruchomi. W przypadku kubeadm katalog ten jest uzywany do przechowywania manifestow serwera
API, harmonogramu, etcd i menedzera kontrolera. W ten sposéb Kubernetes zarzadza sam soba,
a jedyna rzecza zarzadzang przez systemd jest proces kubelet.

Aby to zilustrowaé, mozesz wyswietli¢ zawarto$¢ katalogu /etc/kubernetes/manifests w klastrze
opartym na kubeadm:

$ 1s -1 /etc/kubernetes/manifests

total 16

“rW----- - 1 root root 2393 May 29 11:04 etcd.yaml

“rW----- - 1 root root 3882 May 29 11:04 kube-apiserver.yaml
“rW----- - 1 root root 3394 May 29 11:04 kube-controller-manager.yaml
-rW----- - 1 root root 1463 May 29 11:04 kube-scheduler.yaml

Analizujac bardziej szczegdélowo manifest w efcd.yaml, mozesz zobaczy¢, ze jest to pod z pojedynczym
kontenerem, ktéry uruchamia etcd:

§ cat /etc/kubernetes/manifests/etcd.yaml

apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
annotations:
kubeadm.kubernetes.io/etcd.advertise-client-urls: https://10.10.100.30:2379
creationTimestamp: null
labels:
component: etcd
tier: control-plane
name: etcd
namespace: kube-system
spec:
containers:
- command:
- etcd
- --advertise-client-urls=https://10.10.100.30:2379
--cert-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/server.crt
- --client-cert-auth=true
--data-dir=/var/lib/etcd
- --experimental-initial-corrupt-check=true
--experimental-watch-progress-notify-interval=5s
--initial-advertise-peer-urls=https://10.10.100.30:2380
--initial-cluster=master=https://10.10.100.30:2380
--key-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/server.key
- --listen-client-urls=https://127.0.0.1:2379,https://10.10.100.30:2379
--Tisten-metrics-urls=http://127.0.0.1:2381
- --Tlisten-peer-urls=https://10.10.100.30:2380
- --name=master
- --peer-cert-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/peer.crt
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- --peer-client-cert-auth=true

- --peer-key-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/peer.key

- --peer-trusted-ca-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/ca.crt
- --snapshot-count=10000

- --trusted-ca-file=/etc/kubernetes/pki/etcd/ca.crt
image: registry.k8s.io/etcd:3.5.7-0

Zobacz takze
» Opgcje konfiguracji kubelet (https://oreil.ly/E95yp)

2.11. Tworzenie klastra Kubernetes
w Google Kubernetes Engine

Problem

Chcesz utworzy¢ klaster Kubernetes w Google Kubernetes Engine (GKE).

Rozwiazanie

Zanim zaczniesz korzysta¢ z GKE, potrzebujesz kilku rzeczy:
« konta Google Cloud Platform (GCP) (https://oreil.ly/CAiDf) z wlaczona opcja obcigzania
konta optatami,
o projektu GCP z wlaczonym GKE (https://oreil.ly/eGX2n),
« zainstalowanego Google Cloud SDK (https://oreil.ly/Y00rC).
Google Cloud SDK zawiera narzedzie linii polecen gcloud CLI do interakeji z ustugami GCP z po-

ziomu wiersza polecen. Po zainstalowaniu SDK uwierzytelnij gcloud, aby uzyska¢ dostep do pro-
jektu GCP:

$ gcloud auth Togin

Korzystajac z interfejsu wiersza polecen gcloud, utwdrz klaster Kubernetes za pomoca polecenia
container clusters create w nastepujacy sposob:

$ gcloud container clusters create oreilly --zone us-eastl-b

Domyslnie spowoduje to utworzenie klastra Kubernetes z trzema wezlami roboczymi w okreslonej
strefie lub regionie. Wezet gléwny (ang. master node) jest zarzadzany przez ustuge GKE i nie mozna
uzyska¢ do niego dostepu.

Jesli nie masz pewnoéci, jakiej strefy lub regionu (https://oreil.ly/4Bvua) uzy¢ dla argu-
mentu --zone lub --region, uzyj polecenia gcloud compute zones 1istlub gcloud
compute regions 1ist iwybierz strefe albo region w Twoim poblizu. Strefy sg zazwy-
czaj mniej zasobozerne niz regiony.
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Po zakonczeniu korzystania z klastra nie zapomnij go usuna¢, aby unikna¢ naliczenia oplaty:

$ gcloud container clusters delete oreilly --zone us-eastl-b

Omowienie
Mozesz poming¢ instalacje gcToud CLI, korzystajac z Google Cloud Shell (https://oreil.ly/E-Qcr),
rozwigzania opartego wylacznie na przegladarce internetowe;.

Liste istniejacych klastréw GKE mozesz wyswietli¢ za pomoca nastepujacego polecenia:

$ gcloud container clusters list --zone us-eastl-b
NAME ZONE MASTER_VERSION MASTER_IP ... STATUS
oreilly us-eastl-b 1.24.9-gke.2000 35.187.80.94 ... RUNNING

Interfejs gcToud CLI umozliwia zmiane rozmiaru klastra, jego aktualizacje
i uaktualnianie:

COMMANDS
resize
Resizes an existing cluster for running containers.
update
Update cluster settings for an existing container cluster.
upgrade
Upgrade the Kubernetes version of an existing container cluster.

Zobacz takze

o Szybki start GKE (https://oreil.ly/ WMDSx)
o Szybki start Google Cloud Shell (https://oreil.ly/_wOva)

2.12. Tworzenie klastra Kubernetes
w ustudze Azure Kubernetes Service

Problem

Chcesz utworzy¢ klaster Kubernetes w ustudze Azure Kubernetes Service (AKS).

Rozwiazanie

Aby utworzy¢ klaster AKS, bedziesz potrzebowa¢ nastepujacych elementow:
« konta zalozonego na Microsoft Azure Portal (https://oreil.ly/PyUAO0),
« zainstalowanego interfejsu Azure CLI (https://oreil.ly/An7xM).

Na poczatku upewnij si¢, ze masz zainstalowany Azure CLI w wersji 2.0 lub nowszej, a nastepnie
zaloguj si¢ na stronie do platformy Azure:
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$ az --version | grep ""azure-cli"
azure-cli 2.50.0 *
$ az Togin

To sign in, use a web browser to open the page https://aka.ms/devicelogin and enter the code
XXXXXXXXX to authenticate.

[
{
"cloudName": "AzureCloud",
"id". " ",
"isDefault": true,
"name": "Free Trial",
"state": "Enabled",
"tenantId": " "
"user": {
"name": "******@hotmail.com",
"type": "user"
}
}
1

Utworz grupe zasobow Azure o nazwie k8s, aby przechowywac wszystkie zasoby AKS, takie jak ma-
szyny wirtualne i komponenty sieciowe, oraz ufatwi¢ ich p6zniejsze czyszczenie i usuwanie:

$ az group create --name k8s --location northeurope
{
"id": "/subscriptions/ /resourceGroups/k8s",
"location": "northeurope",
"managedBy": null,
Ilnamell: n k8s II,
"properties": {
"provisioningState": "Succeeded"

}

ags": null,
"type": "Microsoft.Resources/resourceGroups"”

Jesli nie masz pewnosci, jakiego regionu (https://oreil.ly/fdGdc) uzy¢ dla argumentu
--location, wykonaj polecenie az account 1ist-locations i wybierz ktorys
znajdujacy si¢ blisko Ciebie.

Teraz gdy masz juz skonfigurowang grupe zasobow k8s, mozesz utworzy¢ Klaster z jednym weztem
roboczym (agentem w terminologii Azure) w nastepujacy sposob:

$ az aks create -g k8s -n myAKSCluster --node-count 1 --generate-ssh-keys
{
"aadProfile": null,
"addonProfiles": null,
"agentPoolProfiles": [
{
"availabilityZones": null,
"count": 1,
"creationData": null,
"currentOrchestratorVersion": "1.26.6",

Wez pod uwage, ze wykonanie polecenia az aks create moze zaja¢ kilka minut. Po zakonczeniu
polecenie zwraca obiekt JSON z informacjami o utworzonym klastrze.
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W rezultacie w Azure Portal powiniene$ zobaczy¢ co$ takiego jak na rysunku 2.5. Zacznij od znale-

zienia grupy zasobow o nazwie k8s, a nastepnie przejdz do zakladki Deployments.

Home >

e myAKSCluster = * - "

Kubernetes service

» - Create ~ (& Connect [> Start D Stop [i] Delete O Refresh [ Open in mobile )5? Give feedback

 Essentials JSON View
Resource group Kubernetes version

k8s 1.26.6

Status API server address

Succeeded (Running) myaksclust-k8s-b5ebd6-3sq91p21.hcp.northeurope.azmks...
Location Network type (plugin)

Morth Europe Kubenet

Subscription Node pools

Free Trial 1 node pool

Subscription ID
b5eb4657-ebf1-432e-9e8b-1410587a2a76

Tags (edit)
Add tags

Getstarted  Properties  Monitoring  Capabilities (4) Recommendations  Tutorials

ﬁ- Kubernetes services ﬂ Networking

Rysunek 2.5 Portal Azure — klaster AKS w grupie zasobow k8s

Mozesz juz polaczy¢ sie z klastrem:
§ az aks get-credentials --resource-group k8s --name myAKSCluster
Mozesz teraz rozejrze¢ sie w $rodowisku i zweryfikowa¢ konfiguracje:

$ kubectl cluster-info

Kubernetes master is running at https://k8schb-k8s-143flemgmt.northeurope.cloudapp.azure.com

Heapster is running at https://k8sch-k8s-143flemgmt.northeurope.cloudapp.azure.com/
api/vl/namespaces/kube-system/services/heapster/proxy

KubeDNS is running at https://k8sch-k8s-143flemgmt.northeurope.cloudapp.azure.com/
api/vl/namespaces/kube-system/services/kube-dns/proxy

kubernetes-dashboard is running at https://k8sch-k8s-143flemgmt.northeurope.cloudapp.
azure.com/api/vl/namespaces/kube-system/services/kubernetes-dashboard/proxy

tiller-deploy is running at https://k8scb-k8s-143flemgmt.northeurope.cloudapp.azure.com/

api/vl/namespaces/kube-system/services/tiller-deploy/proxy
To further debug and diagnose cluster problems, use 'kubectl cluster-info dump'.
$ kubectl get nodes

NAME STATUS ROLES AGE VERSION
aks-nodepool11-78916010-vmss000000 Ready agent 26m v1.24.9

I rzeczywidcie, wida¢ tu, ze faktycznie utworzyliémy klaster z jednym weztem.
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Jesli nie chcesz lub nie mozesz zainstalowa¢ interfejsu Azure CLI, alternatywna
opcja jest uzycie powtoki Azure Cloud Shell (https://oreil.ly/IUFJQ) z poziomu
przegladarki.

Gdy juz skonczysz sie rozglada¢ w AKS, nie zapomnij zamkna¢ klastra i usuna¢ wszystkich zasobow
przez usuniecie grupy zasobow k8s:

$ az group delete --name k8s --yes --no-wait

Chociaz polecenie az group delete ze wzgledu na obecno$¢ opcji --no-wait zaczyna si¢ wykonywaé
natychmiast, usuniecie wszystkich zasobéw i faktyczne zniszczenie grupy zasobéw moze potrwaé
do 10 minut. Mozesz sprawdzi¢ w Azure Portal, czy wszystko przebieglo zgodnie z planem.

Zobacz takze

o Szybki start: Wdrazanie klastra ustugi Azure Kubernetes przy uzyciu interfejsu Azure CLI
(https://learn.microsoft.com/pl-pl/azure/aks/learn/quick-kubernetes-deploy-cli) w dokumen-
tacji Microsoft Azure.

2.13. Tworzenie klastra Kubernetes
w ustudze Amazon Elastic Kubernetes Service

Problem

Chcesz utworzy¢ klaster Kubernetes w ustudze Amazon Elastic Kubernetes Service (EKS).

Rozwigzanie

Aby utworzy¢ klaster w Amazon EKS, potrzebujesz:
o konta Amazon Web Services (https://aws.amazon.com),
o zainstalowanego AWS CLI (https://aws.amazon.com/cli),

« zainstalowanego narzedzia eksct1 (https://eksctl.io) do pracy w linii polecen.

Po zainstalowaniu AWS CLI uwierzytelnij klienta (https://oreil.ly/_6VMyv), aby uzyska¢ dostep
do konta AWS:

$ aws configure

AWS Access Key ID [None]: AKIAIOSFODNN7EXAMPLE

AWS Secret Access Key [None]: wJalrXUtnFEMI/K7MDENG/bPxRfiCYEXAMPLEKEY
Default region name [None]: eu-central-1

Default output format [None]:

Narzedzie eksct]1 jest oficjalnym narzedziem linii poleceni dla Amazon EKS. Uzywa po$wiadczenn AWS,
ktére skonfigurowates do uwierzytelniania w AWS. Korzystajac z tego narzedzia, utworz klaster:
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§ eksctl create cluster --name helion --region eu-central-1
2023-08-29 13:21:12 [i] eksctl version 0.153.0-dev+a79b3826a.2023-08-18T...
2023-08-29 13:21:12 [i] using region eu-central-1

2023-08-29 13:36:52 [V] EKS cluster "helion" in "eu-central-1" region is ready
Domyslnie eksct1 tworzy w okreslonym regionie klaster zdwoma weztami roboczymi. Mozesz zmie-

ni¢ ich liczbe z wykorzystaniem opcji --nodes.

Aby uzyska¢ najnizsze opoznienia, wybierz ten region AWS (https://oreil.ly/Kc9GZ),
ktory znajduje sie najblizej Ciebie.

Gdy klaster EKS nie bedzie juz potrzebny, usun go, aby unikna¢ naliczania oplat za niewykorzy-
stywane zasoby:

$ eksctl delete cluster helion --region eu-central-1

Zobacz takze

o Wprowadzenie do eksct1 (https://eksctl.io/getting-started)

« Ustuga Amazon Elastic Kubernetes (https://aws.amazon.com/eks)
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

Kubernetes w praktyce.

Znajdz szybkie rozwigzania dla kazdego wyzwania!

Kubernetes stat sie standardem orkiestracji kontene-
row i zarzadzania rozproszonymi aplikacjami. Obecnie
pozwala na uzyskiwanie automatyzacji, rozszerzalnosci
i przenosnosci na wysokim poziomie, a sama praca
z nim jest efektywna i satysfakcjonujaca. Niekiedy jed-
nak tworzenie i wdrazanie aplikacji Kubernetes sprawia
prablemy nawet zaawasowanym uzytkownikom.

To ksigzka przeznaczona dla osdb pracujgcych z syste-
mami Kubernetes. Poszczegdlne zagadnienia przed-
stawiono w niej w przejrzystym formacie problem
— rozwigzanie — omdwienie, dzieki czemu szybko
znajdziesz odpowiedZ na konkretne pytanie, a to
z kolei pozwoli Ci na korzystanie ze wszystkich zalet
tej platformy w codziennej pracy. Znalazto sie tu
ponad 100 praktycznych receptur obejmujgcych takie
tematy jak konfigurowanie klastra, zarzgdzanie
obcigzeniem w kontenerach przy uzyciu obiektow
Kubernetes API, uzycie pamieci masowej indeksowa-
nej wartosciami klucz-wartosc, konfigurowanie
zabezpieczen i wiele innych. Kazda receptura jest
niezalezna od innych, a materiat zostat zorganizo-
wany w sposdb maksymalnie utatwiajacy szyb-
kie odnalezienie interesujgcedo Cie zagadnienia.
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W ksigzce miedzy innymi:
e tworzenie klastra i interfejs
wiersza poleceri Kubernetes

e zarzadzanie obciazeniami
i ustugami

e interfejs API Kubernetes

e skalowanie na poziomie
klastra i aplikacji

® zabezpieczanie aplikacji
i jej monitorowanie
® utrzymywanie systeméw
w Srodowisku chmury
i rozwigzywanie probleméw

Sameer Naik od wczesnedo etapu byt
zaangdazowany w projekt Kubernetes. Jest
tworcg - zatozycielem projektu Helm
Charts i wspotzatozycielem startupu
NextBit Computing.

Sébastien Goasguen jest wspotzato-
zycielem TriggerMesh i cztonkiem Apache
Software Foundation. Obecnie zajmuje sie
rozwigzaniami kontenerowymi.

Dr Jonathan Michaux jest menedze-

rem produktu i inzynierem oprogramowa-
nia. Zajmowat sie zarzadzaniem API

i mikroustugami, a ostatnio tworzy apli-
kacje sterowane zdarzeniami dla Kubernetes.



