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PROJEKTT .
PODISTA WY INZYNIERII

WITAM W SWIECIE INZYNIERII! Wiaénie rozpoczynasz przygode
polegajaca na poznawaniu tego, co w inzynierii wigze sie z radoscig

i satysfakcjg. Mtodzi ludzie raczej rzadko ucza sie inzynierii w szkofach,
wiec zaczniemy od przyspieszonego kursu z tej dziedziny.

CZYM JEST INZYNIERIA?

Inzynieria jest ta forma dziatalnosci cztowieka, w ktérej do wytwarzania

i przetwarzania dobr wykorzystuje sie nauki przyrodnicze, matematyke

i technike. Misja kazdego inzyniera jest pomaganie ludzkosci i catemu Swiatu.
Czesto polega to na rozwigzaniu palacego problemu, jak wybudowanie
mostu lub odbudowanie sieci komunikacyjnych po katastrofie. Czasami

jest to niesienie pomocy innym stworzeniom, jak w przypadku psa, ktéry
przyszedt na Swiat z wadliwie rozwinietymi tapami i ktéremu inzynierowie
przygotowali protezy (sztuczne konczyny). Innym razem jest to usprawnienie
i przyspieszenie jakiego$ procesu, jak chociazby optymalizacja obstugi
samolotéw na lotniskach.

Za zgodq 3DSystems

GDZIE PRACUJA INZYNIEROWIE?

Inzynierowie pracuja w réznych miejscach na catym swiecie. Czasami pracuja

w biurze i za pomocg komputera projektujg nowe produkty. Czasami pracuja pod
gotym niebem i za pomoca sprzetu budowlanego wznoszj jakies konstrukgcje.
Czasami pracuja samotnie, ale jednak najczesciej robig to zespotowo.
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() PROJEKT ] PODSTAWY INZYNIERII

Inzynierowie wymieniaja sie informacjami, jesli wiedza i doswiadczenie
jednej grupy moga by¢ przydatne innej grupie. Tak byto np. wtedy,

gdy inzynierowie z NASA pomagali inzynierom chilijskim w ratowaniu

33 gornikow uwiezionych pod ziemia. Doswiadczenie, jakie ci pierwsi mieli
w konstruowaniu odpornych na trudne warunki kapsut ratowniczych,
przyczynito sie wydatnie do sukcesu catej akcji.

Autor Hugon Infante (rzqd Chile)

JAKIE SA DZIEDZINY INZYNIERII?

Inzynieria obejmuje wiele dziedzin i kazda z nich oferuje mnéstwo
ekscytujacych wyzwan. Ponizej wymieniam kilka z nich wraz z podaniem,
czym sie zajmuja.
» Lotnictwo i kosmonautyka — budowa samolotéw i statkéw
kosmicznych.
» Architektura — projektowanie budynkéw, wiezowcéw i innych budowli.
» Biomedycyna — konstruowanie urzadzen wspotpracujacych z zywymi
organizmami.

» Chemia/surowce — opracowywanie nowych lekéw, tworzyw
sztucznych i paliw.

» Budownictwo infrastrukturalne — budowanie zapor rzecznych, drég
i mostow.

» Inzynieria komputerowa — konstruowanie komputeréw i urzadzen
inteligentnych.

» Elektrotechnika — konstruowanie urzadzen elektrycznych,
generowanie energii elektrycznej i przesytanie jej do domow oraz fabryk.
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» Ochrona srodowiska — ograniczanie skazenia przyrody oraz
pozyskiwanie i wykorzystywanie surowcéw wtérnych.

» Rozrywka — budowanie parkéw rozrywki i scenografii filmowych.
» Przemyst — usprawnianie i przyspieszanie proceséw produkcyjnych.

» Inzynieria morska — projektowanie systeméw prowadzenia
dziatalnosci na wodach przybrzeznych i otwartych.

» Mechanika — projektowanie i konstruowanie maszyn, w tym takze
robotéw.

» Gornictwo i geologia — wydobywanie surowcow i przewidywanie trzesien
ziemi.

» Atomistyka — budowanie systemoéw wykorzystywania energii jadrowej.

» Naftownictwo — poszukiwanie, wydobywanie i przetwarzanie ropy
naftowej oraz gazu ziemnego.

Do wielkich wyzwan inZynierii nalezq prace, ktdre inzynierowie
muszq wykonac¢ dla dobra ludzkosci. Wiecej informacji na ten

wﬁ temat znajdziesz pod adresem www.engineeringchallenges.org.

CZYM JEST PROJEKTOWY CYKL INZYNIERSKI?

Projektowy cykl inzynierski

!ub po prostu cykl |nzym’e|"s.k| . Projekfowanie
jest to sekwencja czynnosci, jakie

inzynier musi wykonag, aby przej$¢

od pomystu lub uswiadomionej

potrzeby do gotowego produktu Cykl inzynietcki
lub procesu technologicznego. dia produktdw

Jesli inzynier ma wytworzy¢
produkt, powiedzmy statek
kosmiczny zdolny do wylgdowania Tectowanie

na Marsie lub kolejke gorska dla
parku rozrywki, to jego praca
przebiega wedtug nastepujacego cyklu:

Poprawianie Wuykonanie

» Projektowanie — gromadzenie informacji o problemie lub potrzebie,
szukanie rozwiazan, wybdr jednego z nich i narysowanie, w jaki sposéb
rzeczywisty produkt ma by¢ wykonany.
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PROJEKT T PODSTAWY INZYNIERII

» Wykonanie — konstruowanie produktu z przewidzianych materiatéw
i przy uzyciu wskazanych narzedzi. Pierwszy egzemplarz, przeznaczony
do testéw, nosi nazwe prototypu.

» Testowanie — uzywanie produktu zgodnie z jego przeznaczeniem w celu
sprawdzenia, czy dobrze odgrywa swoja role.

» Poprawianie — wprowadzanie zmian w tych czesciach produktu, ktére
Zle dziataja.

Jesli inzynier ma przeprowadzic¢

proces, np. usuna¢ wyciek ropy Planowanie
na oceanie lub przyspieszyc
przemieszczanie sie ludzi na

moscie, to jego praca przebiega Cukl inunioreki
. ykl inzyniereki -
wedtug nastepujacego cyklu: Poprawianie dia procostu Wdrazanie

» Planowanie — gromadzenie
informacji o problemie
lub potrzebie, szukanie Oceniania

rozwigzan, wybor

jednego z nich i zapisanie

poszczegdlnych etapow przeprowadzenia rzeczywistego procesu
od poczatku do korica.

» Wdrazanie — przeprowadzenie procesu zgodnie z opracowanym
planem.

» Ocenianie — okreslanie, jak skuteczny jest proces.
» Poprawianie — wprowadzanie zmian w celu przyspieszenia lub
uproszczenia tych komponentéw procesu, ktére nie dziatajg najlepiej.

Méwimy tu o cyklach, a nie jednorazowo wykonywanych procedurach,
poniewaz wymienione czynnosci inzynier cyklicznie powtarza, aby wcigz
ulepszac¢ swoj produkt lub proces.

JAK WYGLADA PROJEKT?

Inzynierowie rysujg lub szkicujg swoje projekty w dos¢ specyficzny sposdb.
Tworza rysunki techniczne ukazujace produkt w widokach od géry, z przodu
i z boku. Ponizej pokazany jest przyktad takich widokéw prostego budynku.
Te sama metode rysowania mozesz zastosowacé w swoim szkicowniku.
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Widok z géry
Widok z przodu Widok z boku

Wynalazcy chroniq prawnie swoje dzieta przez zgtaszanie ich
w urzedach patentowych. Do zgtoszern tych dotqczajq wtasnie takie
@5 rysunki z widokami od gdry, z przodu i z boku.

%

Umiejetnos¢ sporzadzania
rysunkéw technicznych przyda
sie szczegdlnie tym, ktorzy beda
chcieli stworzy¢ co$ za pomoca
drukarki 3D (patrz projekt 6.).
Znakomitg grg utatwiajaca
zrozumienie zasad rzadzacych
rysowaniem widokéw od gory,

z przodu i z boku jest Point Out
the View', zamieszczona na stronie : —
internetowej http://pbskids. org/cyberchase/math games/pom t-out-view.

' Gra jest w jezyku angielskim — przyp. ttum.
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PROJEKT T PODSTAWY INZYNIERII

JAK BRIMI ZtOTA REGULA
INZYNIERII?

Ztota reguta inzynierii brzmi nastepujaco:,réb jak najprosciej i dwa razy
sprawdzaj to, co zrobisz”. Oznacza to, ze najprostszy projekt (lub plan)
spetniajgcy wszystkie wymagania jest najlepszy i ze trzeba starannie
wszystko sprawdzi¢, zanim sie przystapi do wykonywania planu lub
wdrazania procesu.

Wychwycenie btedu na papierze, zanim sie ujawni w Swiecie rzeczywistym,
pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze, czas, a niekiedy nawet zdrowie lub zycie.
NASA spalita w atmosferze Marsa wartg 327 milionéw dolaréw sonde

Mars Climate Orbiter, poniewaz inzynierowie tworzacy system sterowania
sondy uzyli jednostek anglosaskich zamiast metrycznych, stosowanych

w uktadach wykonawczych. W czasopismie ,Wired"” ukazat sie wowczas artykut
zatytutowany Niezgodnosc jednostek miar przyczynq fiaska marsjariskiej misji
klimatycznej.

€O T0 JEST ZELAZNY TROJKAT
INZYNIERII?

Zelazny tréjkat inzynierii okreéla trzy czynniki, o ktérych musi pamieta¢
inzynier przystepujacy do wykonywania produktu lub wdrazania procesu.
Te czynniki to:

» Czas — jak szybko mozna wykona¢ wszystkie niezbedne prace?
» Wiasciwodci i jako$¢é — jak dobry ma by¢ gotowy produkt lub proces?
» Koszt — jakie fundusze mozna przeznaczy¢ na przejscie od pomystu

lub potrzeby do gotowego produktu lub procesu?

Czynniki te s ze soba powigzane i raczej trudno jest zrealizowac projekt
inzynieryjny szybko, z dobrym skutkiem i tanio. Inzynierom zwykle udaje sie
pofaczy¢ dwa z nich, ale nie trzy, dlatego czesto méwig swoim przetozonym
wybierz dwa”.
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Dobtze Dobrze

Zelazng
trojkat
inzynierii
(proceg)

Zelazng
trojkat
inzynierii
(produkt)

Qzybko Tanio Czybko Tanio

Przyktadowo, jesli chcesz zbudowac szybko duzy dom, musisz zatrudni¢
wiecej robotnikow, a to oznacza wzrost kosztow. Mozesz wyprodukowac
tani kieszonkowy odtwarzacz plikdw muzycznych i sprawi¢, by szybko

trafit na potki sklepowe, ale najprawdopodobniej nie bedziesz miat dos¢
czasu na dopracowanie wszystkich szczegétéw, wiec ucierpia na tym jakos¢
i niezawodnos¢ produktu albo odtwarzacz nie bedzie miat tylu funkgji,

co jego drozsi rywale. Jako mtody inzynier pamietaj o zelaznym trdjkacie
inzynierii, gdy bedziesz realizowat kolejne projekty z tej ksiazki.
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MINIPROJEKT
KLASYCZNA RAKIE TA KIESZONKOWA
/

WYSTRZELIWANIE RAKIET O NAPEDZIE CHEMICZINYM
TO POMYSt STARY, ALE WCIAZ DOBRY DLA KAZDEGO
POCZATKUJACEGO INZYNIERA.

Materiaty: pojemnik po kliszy 35 mm,
woda, krgzek pianki o srednicy 6 cm, ‘6\@\;‘\“ c}d’ A
gogle, trojkaty wyciete z arkusza pianki, e X
rekawice ochronne i ostona twarzy Dzi6h stozkowy
(opcjonalnie). Woda ‘
Materiatly wymagajace specjalnego i Alka-Seltzer

w pojemniku

nadzoru: tabletka Alka-Seltzer,
niskotemperaturowy pistolet do kleju,
klej, nozyczki.

Projektowanie. Naszkicuj w swoim
notesie rakiete ze zbiornikiem paliwa (pojemnik po kliszy) i stozkowym
dziobem zmniejszajagcym op6r powietrza podczas lotu. Wyprébuj rézne
ksztatty dziobu, aby zobaczy¢, jaki maja wptyw na przebieg lotu rakiety.
Mozesz dodac takze stateczniki w postaci piankowych tréjkatow.
Ostrzezenie. Podczas pracy z ostrymi narzedziami, chemikaliami i gorgcymi
materiatami no$ gogle (i, opcjonalnie, rekawice oraz ostone twarzy).
Wykonanie. Skonstruuj dziéb stozkowy przez wyciecie z piankowego
krazka dostatecznie duzego klina, a nastepnie uksztattowanie pozostatej
czesci w stozek i sklejenie zachodzacych na siebie bokéw pianki. Gotowy
stozek przyklej do podstawy pojemnika.

Testowanie. Rozkrusz jedna tabletke Alka-Seltzer i uzyskany proszek wsyp do
pojemnika. Wyjdz zdomu na otwartg przestrzen (nie zapomnij o zatozeniu
gogli!) i wlej do pojemnika troche wody. Szybko zamknij pojemnik pokrywka,
a nastepnie potrzasnij rakieta i ustaw ja na ziemi dziobem do goéry. Odsun sie
na kilka krokéw. Po 10 - 20 sekundach zobaczysz spektakularny start! Powtorz
cafg operacje z inng iloscig wody i zaobserwuj, jaki to ma wptyw na wysokos¢
wznoszenia rakiety.

Wskazoéwka. Podczas rozpuszczania sie tabletki Alka-Saltzer w wodzie
nastepuje wydzielanie sie dwutlenku wegla. Gaz wypetnia pojemnik

i w pewnym momencie odrzuca pokrywke, a sita odrzutu unosi rakiete w gore.

Kup ksigzke Polec¢ ksiazke


http://dlabystrzakow.pl/page354U~rf/myslin
http://dlabystrzakow.pl/page354U~rt/myslin

PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swojg strong WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WYDAWMNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Ksiazka inzynierska dla dzieci!

Inzynierowie to ludzie, ktorzy lubig wiedzied, jak dziataja rozne
urzadzenia. Ta ksigzka pomoze Ci uczynic pierwszy krok na drodze
do zdobycia umiejetnosci typowych dla prawdziwego inzyniera.
Zacznij od zabawnych projektow, opartych na cyklu inzynierskim,
aby szybko przejs¢ do rozwigzywania rzeczywistych probleméw
wspotczesnego Swiata.

bystrzakow

Zambwienia telefoniczne:

m 0 801 339900 B 0 601 339900

nformacje o
@ http:/idlabystrzakow. pl/nowescl

Dr Camille McCue
jest doswiadczong
nauczycielka przedmiotéw
Scistych. Naucza matema-
tyki, techniki i fizyki
zaréwno w tradycyjnych
salach lekcyjnych, jaki za
posrednictwem telewizji.
Obecnie pracuje w Las
Vegas w stanie Nevada.

Cena 29,90 zt
N 978-83-283-3390-

\ septem
septem.pl
Sprawd najnowsze promocje:
hitp:/idisbystrzakew.plipromecie
nmimjmnhjcmme
© http://diabystrzakow,pl/bestsellery
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Hellon SA

ul. Kodciuszki 1c, 44-100 Gliwice
tel.: 32 230 98 &3

e-mail: rady@dlabystrzakow. pl
hitp:// diabystrzakow. pl



