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Dopusé swoje rybki do gtosu

Uwielbiasz spedzaé czas z nosem przyklejonym do szyby, obserwujac bajecznie
kolorowe ryby? Uwazasz akwaria za wyjatkowo estetyczny i oryginalny element
wystroju wnetrz? Kochasz zwierzaki, ale brak czasu nie pozwala Ci na posiadanie
zadnego z nich, prdécz wyrozumiatych wodolubnych pupili? Uczyn z ich hodowli swoje
hobby i zacznij sie czu¢ w $wiecie akwarystyki jak ryba w wodzie!

Naprawde bardzo tatwo jest zosta¢ dobrym akwarysta. Wszystko, czego Ci potrzeba,
to odrobina pomocy, by wytrwac. Ten przyjazny poradnik odpowie na wszystkie Twoje
pytania, poczawszy od zatozenia zbiornika i wyboru odpowiednich gatunkéw ryb,

po przygotowanie bezpiecznej wody akwariowej, wykorzystywanie chemii i informacje
odnosnie do cyklu azotowego. Nauczysz sie faczy¢ w akwarium rozne ryby, czysci¢
zwir, radzi¢ sobie z inwazja glonéw oraz prezentowaé swoje zwierzatka w albumach
fotograficznych i na wystawach.

Rady ztotej rybki:

 Zakfadanie stodkowodnego akwarium.

» Wybieranie najlepszych ryb.

* Korzystny zakup sprzetu.

 Utrzymywanie czystego, zdrowego Srodowiska.
* Pokonywanie akwarystycznych putapek.

* Rozmnazanie zwierzatek.

* Prowadzenie dokumentacji swoich rybek.

Ponadto znajdziesz tu dekalogi: 10 fajnych akwarystycznych gadzetdw, 10 naukowych
praw rybiego Swiata oraz 10 mocnych postanowien zwiagzanych z posiadaniem
akwarium.
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Dane i liczby dotyczace najwiasciwszego akwarium
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Rozdziat 7

Anatomia ryb
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W tym rozdziale:
P Poruszanie si¢.

» Oddychanie.

> Zmysly.

» Picie.

» Identyfikacja.
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R yby to naprawdg zachwycajace stworzenia. Wystgpuja w wodach naszej planety juz od
okoto 450 milionéw lat. W tym czasie przystosowaly si¢ tak, by ich organizm sprawnie
funkcjonowat w wodnym Srodowisku. Ksztatt ciata ryby danego gatunku, dtugos¢ ptetw

i inne cechy fizyczne w specjalny sposéb uksztattowaty si¢ w wyniku ewolugji, by sprostaé
wymaganiom réznych rodzajéw srodowiska wodnego. Jesli dowiesz si¢ wigcej o fizycznej
budowie ryby, zwigkszysz swoje szansg na sukces w roli akwarysty zajmujacego si¢ danym
gatunkiem ryb.

Zapoznanie si¢ z charakterystycznymi cechami fizycznymi danego gatunku utatwi Ci zakup
zdrowych ryb i spowoduje, ze skuteczniej zidentyfikujesz problemy i szybciej zdiagnozujesz
choroby. Na rysunku 7.1 pokazano podstawowy podzial anatomiczny organizmu ryby.
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W jaki sposdb ryba sie porusza?

Kazdy z nas przynajmniej raz stal jak zaczarowany, gdy obserwowat rybki akwariowe bez
wysitku sunace w wodzie, 1 zastanawiat si¢, w jaki sposéb z taka tatwoScia poruszaja si¢ w wodnym
srodowisku. Dlaczego ryby ptywaja lepiej niz my? Odpowied? jest tak naprawdg bardzo prosta.

Ryby sa wyposazone w zestaw pletw (sze$¢ lub siedem rodzajéw ptetw, zaleznie od gatunku),
ktére petnig funkcjg narzadu ruchu. Ryby maja tez przydatny narzad zwany pecherzem plawnym,
dzigki ktéremu latwiej im unosi¢ si¢ w wodzie (inaczej by utongly; patrz cz¢$¢ koncowa
tego rozdziatu, zatytutowana ,Pecherz ptawny”, by dowiedzieé si¢ wigcej na ten temat).

Ryby wyewoluowaly tak, by podbi¢ srodowisko wodne. Dzigki przystosowaniom ewolucyjnym
zmienily si¢ w perfekeyjne maszyny do ptywania. Dla odmiany — cztowiek, uzywajac gumowych
pletw, moze osiagna¢ ledwie utamek tego, co nasi wodni przyjaciele.

By pojaé, jak porusza si¢ ryba, musisz zrozumie¢ funkcj¢ kazdej pletwy. Kazda bowiem ma
specjalne zadanie do wykonania, a polaczony wysilek wszystkich pletw sprawia, ze ryba
porusza si¢ w wodzie 1 z tatwoscia plywa. Funkcjonowanie pletw polega na polaczeniu sily
mig¢sni 1 czystej gracji.

Pletwa grzbietowa

Ptetwa grzbietowa znajduje si¢ na grzbiecie ryby, migdzy pletwa ogonows a glowa. To ta
dobrze znana pletwa, ktdra znasz z filmu Szczgki, tnaca tonn wody. Jesli ptywajac w oceanie,
zauwazysz w okolicy taka pletwe, pomyslisz zapewne, ze lepiej bylo pograé w siatkowke
plazowa. Na szczg¢scie, dla Twojego spokoju ducha, pletwy grzbietowe Twoich rybek
akwariowych najczgsciej pozostaja pod woda.

Pletwa grzbictowa pelni funkcjg steru, dzigki ktéremu ryba utrzymuje réwnowagg i moze
plyna¢ prosto. Kontrolowanie kierunku ruchu pozwala zaoszczg¢dzi¢ energi¢. Ryba, ktora

nie potrafi dobrze plywad, nie przezyje zbyt dtugo, poniewaz nie bedzie umiata rywalizowaé
ze wspdtmieszkaficami zbiornika o pokarm. Pletwa znajduje si¢ na ,szkielecie” z promieni
chrzgstnych lub kostnych (niektore sa twarde, niektdre migkkie), na ktdrym rozpigty jest
bloniasty fald skéry.

Nicktore rybki akwariowe, na przyktad pewne gatunki ztotych rybek czy brzeszczotkowatych,
nie maja pletwy grzbietowej. Plywanie sprawia im duza trudno$é, poniewaz nie potrafia
utrzymac stabilnego kierunku podczas przemieszczania si¢. Inne gatunki ryb, na przyklad
tgczankowate, maja za§ dwie pletwy grzbietowe.

Pletwa ogonowa

Pletwa ogonowa jest odpowiedzialna za wykonywanie dynamicznych ruchéw do przodu

1 bardzo szybkie ptywanie. Ryby wykorzystuja tez ptetwg ogonowa, by spowolnié¢ ruch

do przodu oraz pomocniczo podczas zmian kierunku. Ta pletwa (wraz z ogonem) spetnia
gtéwna funkcje motoryczng.

Wydtuzenie pletwy ogonowej u wielu gatunkéw ryb, na przyktad u zlotych rybek czy bojownikéw,
do celéw wystawowych za pomoca sztucznej selekeji osobnikéw (hodowla majaca na celu
uwypuklenie pozadanej cechy) powoduje, ze ryby wolniej ptywaja. Osobniki o bardzo dlugiej
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pletwie ogonowej prawdopodobnie nie przezytyby na wolnosci. Zota rybka o 9-centymetrowym
tutowiu i 18-centymetrowej ptetwie ogonowej, ktdra wlecze za sobg po zwirku jak tren sukni
§lubnej, musi mieé problemy z ptywaniem.

Niestety, wicle gatunkéw ryb poddaje si¢ selektywnej hodowli majacej na celu uzyskanie
bardzo dlugiej ptetwy ogonowej lub pletwy ogonowej o niespotykanym ksztalcie. Takie ryby
z trudnoscia utrzymuja réwnowage w wodzie. Ryby o krétszej zaokraglonej pletwie moga
wykonaé szybki, gwattowny ruch do przodu, cho¢ zazwyczaj ptywaja wolno i z tatwoscia.
Najszybciej plywajace ryby zwykle maja pletwg dyficerkalng (dwa réwnomiernie roztozone platy);
pletwy zaokraglone (o ksztalcie przypominajacym wachlarz) sa charakterystyczne dla ryb
plywajacych wolniej.

Ptetwa odbytowa

Ptetwa odbytowa znajduje si¢ na brzusznej stronie cialta ryby, mi¢dzy odbytem 1 pletwa
ogonows. Jej funkcja jest pomoc w utrzymywaniu réwnowagi — dzigki niej ryba nie przewrdci
si¢ w wodzie na grzbiet. U nicktérych gatunkéw ryb ptetwa odbytowa przeksztalcita sig

w parzyste, dwie pletwy odbytowe, polaczone ze soba w brzusznej czgsci ciala ryby.

U ryb takich jak stodkowodne gupiki pletwa odbytowa samca petni funkcj¢ narzadu
kopulacyjnego zwanego gonopodium. Za pomoca tego kolcoksztaltnego organu samiec
wprowadza nasienie do drdg rodnych samicy. Samce wielu gatunkdw ryb kasaczowatych, na
przyktad tetry, maja specjalne haczyki na ptetwic odbytowej, za pomoca ktdrych zaczepiajg si¢
o ciato samicy podczas tarla.

Pletwy piersiowe

Pletwy piersiowe zapewniaja rybie stabilno$¢ podczas przemieszczania si¢ w wodzie, kiedy
»zawisa” w miejscu oraz wykonuje powolne zmiany kierunku. Te parzyste pletwy umiejscowione
sa w czgsci brzusznej ciata ryby, tuz obok skrzeli (jedna po kazdej stronie ciata). Pletwy piersiowe
stuza do poruszania si¢ 1 pozostaja stale w ruchu.

Wiele gatunkow ryb wykorzystuje ptetwy piersiowe do inkubagji ikry podczas rozrodu. Wiele
ryb ,latajacych” przeksztalcilo pletwy piersiowe w co$ na ksztalt skrzydel, dzicki czemu wykonuja
krotkie lizgi nad woda. Niektdre gatunki maja pletwy piersiowe wyposazone w twardy kolec,
ktérego moga uzy¢ w obronie przed drapieznikami.

Pletwy brzuszne

Pletwy brzuszne okazuja si¢ pomocne w zatrzymywaniu si¢, utrzymywaniu réwnowagi ciata

1 podczas zmian kierunku. Umiejscowione s3 przed pletwa odbytowa, w czgsci brzusznej ciata
ryby (po jednej z kazdej strony). Inne zastosowania pletw brzusznych to mig¢dzy innymi
poszukiwanie pokarmu, przenoszenie ikry i walka. Te pletwy sa zazwyczaj mniejsze u ryb
zyjacych w otwartych zbiornikach wodnych, na przyktad u platek, a wigksze u niektérych
ryb dennych.
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Ptetwa ttuszczowa

Kilka gatunkéw ryb, takich jak tetry 1 niektére sumoksztattne, ma dodatkows pletwe

— tluszczowa, umiejscowiona na grzbiecie, migdzy pletwa grzbietowa 1 ogonows. Akwarysci
czgsto nazywaja ja druga pletwa grzbietows. Naukowcy nie odkryli zadnego praktycznego
powodu istnienia tej ptetwy. Nie pelni zadnej znanej nam funkgji. Ale jesli wyglada ciekawie,
to czemu miatoby jej nie by¢?

Plywanie

Specjalny ksztalt ciata ryb wspomaga ogdlng wydajno$¢ ptywania. Cialo ryby jest zazwyczaj
zwezone od strony glowy i ogona oraz szersze w Srodkowej czgsci ciata (jak wielu z nas, kiedy
osiggamy wick $redni). Dzigki takiemu zw¢zonemu ksztattowi ryba bez wigkszego wysitku
sunie w wodzie. Gdyby$my wigc znalezli jaki§ spos6b na zycie w wannie, skorzystalibySmy z tego
pomystu.

Jesli doktadnie przyjrzysz si¢ swoim rybom, zauwazysz, ze wigkszo$¢ z nich plywa bez
zadnego wysitku lub czynnos¢ ta sprawia im niewiele klopotu. To zaskakujace, poniewaz
op6r wody jest znacznie wigkszy niz opér powietrza. Tymczasem to ptynna posta¢ wody
podtrzymuje cigzar ciala, gdy ono si¢ porusza. Poniewaz waga ciala ryby jest zawieszona

w wodzie, ryba potrzebuje niewiclkiego wydatku energii, by przezwycigzy¢ sil¢ grawitacji
— w przeciwienstwie do wysitku, ktory ludzie musza wlozy¢, aby poruszaé si¢ w powietrzu
atmosferycznym na suchym ladzie.

Sita migsni ryby jest wytwarzana dzigki energii dostarczanej przez krétkie widkna rozmieszczone
na calym ciele ryby. Te liczne wldkna wykonuja ruchy sekwencyjne 1 wytwarzaja fizyczna
energi¢ seriami fal o ksztalcie litery S. Energia jest przenoszona do ogona i pozwala si¢ porusza.
Nastgpnie pletwa ogonowa porusza do tytu otaczajaca ja wodg, dzigki czemu cialo ryby
przesuwa si¢ krotkim ruchem do przodu. Ta sekwencja wydarzen pozwala rybie poruszac sig
w wodzie bez wigkszych zaktocei — ktore by ja spowalnialy.

Oddychanie

Tak jak ludzie, ryby potrzebuja tlenu, by przezy¢. Ryby wykorzystuja tlen rozpuszczony w wodzie
1 wydalaja dwutlenek wegla — produkt oddychania. Wszystkie zywe ro§liny w Twoim akwarium
wykorzystuja ten dwutlenck wegla, a same oddaja do wody tlen.

Zastosowanie skrzeli

W przeciwienstwie do zwierzat ladowych, ryby nie pobieraja tlenu z powietrza. Zamiast tego
pobieraja tlen bezposrednio z wody za pomocy skrzeli. Skrzela sa wyscielone licznymi naczyniami
krwiono$nymi, ktére wspomagaja pobieranie tlenu.

Skrzela pod wzgledem budowy przypominaja ludzkie ptuca, z tym ze sa duzo bardziej
wydajne. Ryby pobieraja z wody akwariowej az do 85% rozpuszczonego w niej tlenu, dlatego
tak wazna jest jako§¢ wody! Dla poréwnania — ludzie podczas oddychania pozyskuj tylko
okolo 25% tlenu zawartego w powietrzu (oczywiscie, jesli mieszkasz w zatloczonym miescie,
ilo§¢ tlenu pobierana przez Twoj organizm moze spas¢ do okolo 2%).
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Woda wptywa do pyszczka ryby i przeptywa przez skrzela, tam za pomoca blaszek skrzelowych
pobierany jest z niej tlen. Woda pozbawiona tlenu zostaje nast¢pnie szybko wydalona.

Ryby bardzo energiczne, aktywne, takie jak stodkowodny danio, musza przez caly czas ptywac,
by wymusié¢ przeptyw wody przez skrzela i pobiera z niej tlen. Ryby gatunkéw aktywnych
udusityby si¢ trzymane w malym akwarium, ktére ograniczatoby ich ruch. Nikt nie chcialby
mieszkaé w zaplombowanej windzie z 20 innymi osobami. Twoje ryby tez nie.

Upewnyij sig, czy Twoj zbiornik jest wystarczajaco przestronny, by ryby mialy duzo przestrzeni
do ptywania.

Jesli przenosisz ryby z jednego miejsca w inne, musisz pamigtaé, ze skrzela sa zbudowane
z delikatnej tkanki, ktdra moze ulec uszkodzeniu, jesli wyjmie si¢ rybg z wody. Struktura
skrzeli w duzej mierze opiera si¢ na samej wodzie. Bardzo wazne jest wige, by podczas
przeprowadzki ryba pozostawala w wodzie — unikniesz uszkodzenia skrzeli, ciata 1 ptetw,
ktdre zostana pozbawione oparcia wody.

Wykorzystanie narzadu btednikowego

Pewna grupa ryb (zwana bi¢dnikowcami lub rybami labiryntowymi), wystgpujacych w Azji

1 Afryce, potrafi oddychaé powietrzem atmosferycznym przy uzyciu specjalnego organu
zwanego labiryntem lub narzqdem blgdnikowym. Narzad ten, umiejscowiony w gtowie za skrzelami,
wyewoluowal w celu umozliwienia rybom pobierania tlenu bezposrednio z powietrza,
jako metoda dodatkowa, uzupelniajaca oddychanie skrzelowe.

Do ryb labiryntowych zaliczaja si¢ bojowniki, gurami i wielkoptetwy. W swoim naturalnym
Srodowisku wiele tych ryb zyje w brudnych, stabo natlenionych wodach, pelnych dziwacznie
wygladajacych stworzeni. (Nie rézni sig to za bardzo od naszego basenu miejskiego w goracy
dzien). Te ryby zazwyczaj maja rozszerzony tutéw i duze pletwy.

Nazwa organu — labirynt — pochodzi od jego fizycznego ksztalttu. Labirynt sktada si¢

z wygietych kostnych blaszek pokrytych silnie unaczynionym nabtonkiem, wylapujacym
polykane powietrze. Wdychane powietrze jest nast¢pnie zatrzymywane w faldach
przypominajacych gabke, a uzyskany w ten sposob tlen ostatecznie zostaje przekazany
do krwiobiegu.

Ryby labiryntowe moga zy¢é w znacznie mniejszym zbiorniku niz ten, ktéry zazwyczaj sig
zaktada (zwykle co najmniej 40 litréw), poniewaz te ryby moga pobieraé tlen z powietrza. Nie
oznacza to jednak, ze mozna i trzeba trzymac labiryntowce w bardzo zatloczonym akwarium
lub w ekstremalnie malym zbiorniku. Choé posiadly umiej¢tno$é oddychania ,dodatkowym”
zrédlem powietrza, wydalaja do wody tyle samo zwiazkdéw organicznych, co ich
wspdltmieszkaricy, 1 potrzebuja przyzwoitej przestrzeni oraz filtracji, zeby zy¢ w zdrowiu.

Czgsto widuje si¢ bojowniki sprzedawane w malych kubeczkach. Powodem takiego
postgpowania okazuje si¢ to, ze tatwiej w ten sposob oddzieli¢ od siebie samce, ktdre inaczej
zaczg¢lyby walczy€. Nie jest to jednak metoda, ktora akwarysta powinien podpatrzy¢ 1 zastosowaé
w domu. Nie trzymaj bojownikéw w matych kulach czy w wiszacych wazach do celéw
dekoracyjnych. Zapewnij im zamiast tego zdrowe §rodowisko akwarium i mndstwo miejsca.

Labiryntowce mogg zapada¢ na choroby wywolane przez zatloczenie zbiornika i zIg jako$¢
wody, tak jak inne ryby. Uwierz nam na stowo, beda zdrowsze i szcz¢Sliwsze we wiasciwie
urzadzonym akwarium. (Rybom labiryntowym powinno si¢ zapewnic tej samej wysokiej
Jjakosci filtracje, ogrzewanie i inne prawidlowe parametry, ktére s3 standardem w przypadku
hodowli innych ryb tropikalnych). Beda Cig tez duzo bardziej lubié.

97



98 Czesc II: Ryby. Jak o nie dbaé

Zmysty
Tak jak ludzie, ryby dysponuja pigcioma zmystami: smakiem, wzrokiem, stuchem, dotykiem
1 wgchem. Wykorzystuja narzady zmystu, gdy poszukuja pokarmu, do komunikacji migdzy
osobnikami, by zwabi¢ partnera oraz by uniknaé wigkszych i majacych zle zamiary ryb.
Dowiedziono, ze ryby uczj si¢ radzi¢ sobie nawet bez wigcej niz jednego zmystu, jesli utraca
go wskutek fizycznego urazu lub urodzs si¢ z taka wada. WidzieliSmy juz ryby w najgorszym
z mozliwych stanie, ktére mimo to przezyly. Pomysl tylko, jak wspaniale moga wygladac
1 czu sig, jesli zapewnimy im najlepsze mozliwe warunki!

Wzrok

Oto kilka zabawnych faktéw dotyczacych wzroku u ryb:

v’ Wigkszoé¢ ryb posiada umiejgtnoéé patrzenia w dwoch réznych kierunkach réwnoczesnie.
Ten fizyczny fenomen znany jest pod nazwa widzenia monokularnego.

v/ Ryby nie potrafig réwnoczesnie skupi¢ obojga oczu na jednym obiekcie.
v’ Ryby nie maja powiek i $pia z szeroko otwartymi oczami — zapadaja w stan letargu.

v’ Wickszos¢ ryb jest krétkowzroczna i widzi ostro wszystko, co jest od nich oddalone
do okoto 30 centymetréw. Jesli zatem staniesz po drugiej stronie pokoju, szeroko si¢
u$miechniesz 1 zaczniesz machaé rgkami, by rozbawié swoje ryby, nie oczekuj,
ze na to zareaguja.

Narzad linii bocznej

Ryby wyposazone s3 w ciekawy organ zwany liniq boczng — dzigki niemu potrafia zlokalizowaé
przedmioty na swojej drodze oraz w ich otoczeniu, ktérych nie dostrzegaja za pomoca narzadu
wzroku z powodu jego ograniczen (patrz rysunek 7.2). Ta linia u niektorych gatunkdéw ma
formg zredukowang. Ryby zyjace w catkowitych ciemnoSciach jaskin wykorzystuja ten narzad,

by si¢ poruszaé, a nicktore gatunki — by zlokalizowa¢ owady nad powierzchnia wody.

Narzad linii bocznej

Rysunek 7.2. Na-
rzad linii bocz-
nej troche rézni
sig od naszych
zmystow
——
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Linia boczna jest umiejscowiona po obu bokach ciata ryby i biegnie od oka do nasady pletwy
ogonowej. Narzad linii bocznej sktada si¢ z ciatek zmystowych zwanych neuromastami
(receptorow). Ciatka te skfadaja si¢ z komorek czuciowych zaopatrzonych w rzgski otoczone
galaretowaty substancja. Odbieraja drgania w wodzie, a te powoduja wygenerowanie w mozgu
ryby konkretnego obrazu.

Oczy

Oczy ryby czgsto sa duze, co rekompensuje stabe o§wietlenie srodowiska podwodnego.
Zazwyczaj oczy znajduja si¢ po bokach gltowy, a niektére gatunki potrafia obracaé gatke oczna
0 360°. Pewne gatunki bytujace w warunkach calkowitej lub czg¢Sciowej ciemnosci (na przyktad
Slepczyk jaskiniowy) w ogdle nie maja oczu. Wskutek procesu ewolugji narzad ten catkowicie
zaniktl.

Niektore ryby potrafia rozrézniaé na pewnych glgbokosciach okreslone barwy, ale duza
trudnos$¢ sprawia im dostosowanie si¢ do gwattownych zmian nat¢zenia o$wietlenia, poniewaz
ich t¢czéwka pracuje wolno. Z tego powodu wpadaja w ,,szok” 1 moga spanikowaé, gdy swiatto
w akwarium zostanie gwaltownie wiaczone lub wylaczone bez ostrzezenia w pomieszczeniu,
ktore pozostaje nadal ciemne. Jesli zatem wlaczysz o§wietlenie akwarium tuz po tym, jak
rano wstaniesz, potem zapewne zauwazysz, ze 'Twoje ryby tkwia przyklejone do sufitu,
prawdopodobnie trochg przestraszone.

W przypadku ludzkiego oka ksztalt soczewki stale si¢ zmienia w celu uzyskania wlasciwej ostroci
obrazu. Soczewka oka ryby nie zmienia ksztattu, ale dostosowuje ostro$¢ obrazu za pomoca
aparatu ruchowego gatki ocznej, ktéry dostownie porusza gatka oczna w przéd i w tyt w oczodole.

Stuch

Ryby nie maja ztozonych narzadéw stuchu, takich jak my, poniewaz dzwigk przemieszcza si¢
w wodzie znacznie szybciej niz w powietrzu, wige z punktu widzenia ewolugji rozwoj takiego
narzadu nie byl konieczny. Narzad stuchowy u ryb sklada si¢ z prostego pod wzgledem
budowy ucha wewngtrznego. Wibracje odebrane z otoczenia sa przekazywane bezposrednio
do ucha wewngtrznego, w ktérym zostaja przetworzone na bodziec dzwickowy. Wigkszosé
ichtiologow (naukowcodw zajmujacych si¢ rybami) uwaza, ze pgcherz ptawny u ryb wspoétdziata
z elementami skfadowymi ucha wewngtrznego w zakresie rozpoznawania konkretnych
bodzcoéw stuchowych.

Wech

Wech pelni u ryb wazng rol¢ — w znajdowaniu pokarmu 1 zerowaniu oraz w wyszukiwaniu
odpowiedniego partnera. Ryby wychwytuja zapachy nozdrzami, ktére przekazuja bodzce do
wewngtrznej czg¢Sci narzadu wechu. Narzad wechu nie jest catkowicie polaczony z uktadem
oddechowym i dziata samodzielnie.

Smak

Ryby maja kubki smakowe rozmieszczone w otworze gebowym, na pyszczku, a w pewnych
wypadkach réwniez na pletwach. Zakres rozpoznawanych przez ryby smakoéw jest bardzo
waski, wigc muszg stale szukaé pozywienia w otoczeniu z nadzieja, ze ,natkng si¢” na cos,



100 Czesé II: Ryby. Jak o nie dhaé

K

—
Rysunek 7.3.
Osmoza u ryby
stodkowodnej Nizsze stezenie soli w wodzie

co mozna by zjes¢ 1 dzigki temu przezy¢. U ryb sumoksztattnych wyksztalcily si¢ wasy,
na ktérych umieszczone sa kubki smakowe, przydatne w znajdowaniu pokarmu w me¢tnej
czy ciemnej wodzie.

Czucie

Od dawna ludzie spieraja si¢, czy ryby potrafia odczuwac bol, czy nie. Bytoby nam bardzo
przykro, gdybySmy odkryli, ze ryby czuja bol, gdy zrobimy im cos, co jest dla nich bolesne.
Najlepiej zalozyé, ze Twoje ryby odczuwaja bdl i traktowaé je z szacunkiem oraz dbac o nie
w rownym stopniu jak o kazde inne zwierzatko domowe.

Osmoza i stopieni zasolenia wody

Osmoza to prosty proces, za pomoca ktorego ryba utrzymuje wiasciwe stgzenie soli w organizmie
(patrz rysunck 7.3). Dzigki osmozie czasteczki wody stale przenikaja potprzepuszczalne blony
w organizmie ryby w celu wyréwnania w nim st¢zenia soli w stosunku do zasolenia wody

w zbiorniku. Osmoza to jeden z powodéw, dla ktdrych ryby stodkowodne nie moga zyé

w wodzie stonej 1 na odwrét. (Jak od kazdej reguly, 1 od tej jest kilka wyjatkéw).

S6l (chlorek sodu)

Wyzsze stezenie soli w organizmie

Ryby, ktére nie pijq wody

Stgzenie soli w ptynach ustrojowych ryb stodkowodnych jest wyzsze niz stgzenie soli w wodzie,
w ktorej ryby zyja. Z tego powodu woda dostaje si¢ do komérek organizmu wskutek procesu
osmozy. Gdyby ryby nie dysponowaly sposobem na pozbycie si¢ tego nadmiaru wody, p¢klyby
jak balon, ktéry nadmuchano, az przekroczyt swoja maksymalna obj¢tosé, lub przypominalyby
cialo czlowieka po wigilijnej wieczerzy.

U ryb stodkowodnych woda jest usuwana z organizmu za pomoca nerek i ma formg bardzo
rozcieficzonego moczu. Umiejscowione w skrzelach wyspecjalizowane komérki, ktorych
zadaniem jest wylapywanie soli, absorbuja ja 1 przekazuja do krwiobiegu. Gotowy pokarm dla
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ryb akwariowych zawiera bardzo mate ilosci soli, dzigki czemu rybom latwiej utrzymaé
wiasciwa rownowagg stgzenia soli. Ilos¢ soli zatrzymywanej w organizmie jest tak niewielka,
ze pozbycie si¢ jej nie wymaga zbyt duzego wydatku energii.

Ryby, ktore muszq pi¢ wode

Jesli po zapoznaniu si¢ z akwarystyka stodkowodna zdecydujesz si¢ trzymaé ryby morskie,
musisz wiedzied, ze ryby te borykaja si¢ z doktadnie odwrotnym problemem w kwestii
zréwnowazenia st¢zenia soli w organizmie w stosunku do st¢zenia jej w wodzie. U ryb
morskich st¢zenie soli w ich ptynach ustrojowych jest znacznie nizsze niz w wodzie, dlatego
musza one stale pi¢ wodg, by zrekompensowaé utrat¢ wody z organizmu, bgdacej efektem
osmozy. Woda stale przenika z organizmu do otoczenia. Gdyby ryby morskie nie pily ciagle
wody, zmarlyby wskutek odwodnienia.

Ryby morskie wydalaja niewielkie ilo$ci moczu. Pozbywaja si¢ réwniez z organizmu nadmiaru
soli, by utrzyma¢ og6lna réwnowagg osmotyczna.

Roznica polega na tym, ze ryby stodkowodne charakteryzuja si¢ wysokim st¢zeniem soli

w organizmie. Maja zapewnione state nawadnianie organizmu, poniewaz woda przedostaje si¢
do niego z otoczenia. Nadmiar wody jest wydalany w formie moczu, dzigki czemu przywraca si¢
réwnowaga osmotyczna. Ryby morskie maja niskie st¢zenie soli w organizmie. Dochodzi do
ciagtego odwodnienia organizmu, poniewaz woda jest oddawana do otoczenia, w ktérym zyje
ryba. Ryby pija wodg¢ morska, w ktdrej zyja, by odzyskaé utracona wodg i zachowac rownowagge
osmotyczna w organizmie.

Rozpoznawanie cech charakterystycznych
w celu zidentyfikowania ryby

Tryb zycia ryby, zwyczaje oraz sposob poruszania catkowicie zaleza od jej ogdlnego ksztattu
1 rozmiaru ciata. Kiedy spojrzysz na ksztatt pyszczka i budowg ptetw ryby danego gatunku,
zyskasz wskazowki, dzigki ktérym tatwiej Ci bedzie odpowiedzie¢ na pytania dotyczace sposobu
na przetrwanie, sposobu zerowania i poruszania si¢ w wodzie.

Swiadomosé, w jaki sposob fizyczny wyglad ryby ewoluowat przez wieki w celu zagwarantowania
jej przezycia w réznym Srodowisku wodnym, pozwoli Ci zidentyfikowaé nienalezace do danego
Srodowiska gatunki i ulatwi zrozumienie prawdopodobnych wymagan srodowiskowych tych
ryb. Cho¢ nie jest to fakt naukowy, w 95% przypadkéw si¢ sprawdza.

Ksztaft ciata

Specyficzny ksztalt ciata ryby moze Ci duzo powiedzieé¢ na temat jej Srodowiska naturalnego
1 sposobu plywania. Na przyktad smukta sylwetka danio pregowanego pozwala mu gladko

1 bez wysitku przemieszczaé si¢ w otwartym zbiorniku wodnym za pomoca szybkich ,,suséw”
do przodu. Danio w naturze nie wystgpuje w mokradlach ze stojaca woda.

Rézne rodzaje ryb maja inne ksztalty ciata, dzigki czemu tatwiej im zy¢ w ich naturalnym
Srodowisku. Na przyklad, splaszczone z boku cialo paletki zmniejsza opér wody 1 pozwala jej
wlozy¢ energi¢ w szybkie przeslizgiwanie si¢ migdzy przeszkodami (na przyktad w gestej
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plataninie korzeni typowej dla ich naturalnego $rodowiska) podczas pogoni za ofiara. Ta ryba
zyje w zbiornikach, w ktorych zanurzone s3 systemy korzeniowe drzew i inne naturalne
przeszkody.

Ryby o kulistym ksztalcie ciala, takie jak niektore ztote rybki, ptywaja wolno i dosé szybko sig
mecza. Te gatunki ryb wystgpuja w zbiornikach o stabym pradzie wody.

Ryby o ciele brzusznie splaszczonym, takie jak kiryskowate, duza cz¢$¢ zycia spgdzaja,
poruszajac si¢ tuz przy warstwie podloza Twojego akwarium.

Taksonomia

Naukowcy sklasyfikowali ryby jako osobna grupg zwierzat z powodu unikalnych cech
odrozniajacych je od innych istot. Ssaki, takie jak wieloryby czy delfiny, nie s3 ,,rybami”

— jako zwierzgta stalocieplne musza podptywac do powierzchni wody, by oddychaé — i przezy¢.
Jak wiemy, ryby nie musza oddychaé powietrzem atmosferycznym, poniewaz potrafia
pobiera¢ tlen z otaczajacej je wody.

Naukowcy klasyfikuja zwierzgta o podobnych cechach fizycznych w duze grupy. Ten system
klasyfikacji to taksonomia. Ichtiolodzy (ludzie poswigcajacy si¢ badaniu ryb) podzielili
zwierzgta wodne na kilka kategorii na podstawie ich cech fizycznych, dzigki czemu mozemy
odréznié na przyktad ryby od innych zwierzat wodnych.

Naukowecy sklasyfikowali ryby kostnoszkieletowe jako ryby charakteryzujace si¢ kostnym
kregostupem, szkieletem chroniacym organizm oraz stabilizujacym ciato 1 organy wewngtrzne,
pletwami, promieniami chrzg¢stnymi lub kostnymi, oddychaniem skrzelowym, dymorfizmem
plciowym oraz czaszka chroniaca moézg. Okoto 90% ryb na $wiecie to ryby kostnoszkieletowe.
Popularne rybki akwariowe to ryby kostnoszkieletowe.

Umiejscowienie otworu gebowego

Ksztalt otworu ggbowego oraz jego potozenie maja Scisty zwiazek ze sposobem zerowania oraz
z migjscem (na dnie, w toni wodnej czy tuz pod powierzchnia wody), w ktorym ryba spedza
najwigcej czasu.

Gatunki ryb, takie jak pstrazen srebrzysty, charakteryzujace si¢ gdrnym poloZeniem otworu
gebowego (skierowany jest do gdry pyszczka) pobieraja pokarm z powierzchni wody, a wige
w akwarium zywia si¢ ptatkami i innym pokarmem plywajacym po powierzchni wody.

Dolne potoZenie otworu ggbowego (otwor gebowy skierowany do dotu) charakteryzuje wiele
ryb dennych, na przyklad kiryski. Te ryby pobieraja pokarm z podtoza akwarium oraz plaskich
powierzchni skatek lub lisci ro$lin.

Zmiennocieplnos¢

Ryby akwariowe to zwierzeta zmiennocieplne. Oznacza ma réwniez metabolizm — ryby aktywne maja odrobing
to, ze temperatura ich organizmu zalezy od temperatury wyzszg temperature ciafa niz ryby bardziej stateczne.
otaczajacej je wody. Znaczenie dla temperatury ciata
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Otwor gebowy ryby charakteryzujacy si¢ pofoZeniem koricowym (otwor gebowy na koncu
pyszczka, skierowany do przodu) jest typowy dla wielu gatunkéw ryb zerujacych w toni
wodnej, na przyktad zlotych rybek czy platek. Te gatunki pobieraja pokarm, gdy ten tonie
1 opada w kierunku dna.

tuski

Wigkszos¢ ryb ma ciato pokryte tuskami, ktére zachodza na siebie jak dachéwki. Luski to
przezroczyste tarczki chroniace ciato przed urazami. Te cienkie wytwory skory zwigkszaja
réwniez efektywno$¢ gtadkiego poruszania si¢ w wodzie. Warstwa §luzu, pokrywajaca tuski,
zapewnia im gladko$¢ oraz chroni ryby przed inwazja pasozytdw 1 infekcjami.

Nie wszystkie ryby maja jednak tuski. Jak zwykle bowiem jest kilka wyjatkow.

U ryb kostnoszkieletowych wyrézniamy kilka rodzajéw lusek:

v’ Luski ktenoidalne to tuski o zabkowanych brzegach.
v’ Luski cykloidalne sj gladkie i okragle.
v/ Luski ganoidalne majj ksztalt rombu i wystepuja na przyktad u ryb jesiotroksztattnych.

Fuski s3 wytworem skory wlasciwej 1 zazwyczaj pozostaja bezbarwne. Ubarwienie ryby zalezy
od pigmentu wyst¢pujacego w skorze.

Pecherz ptawny

Whasciwie wigkszo$¢ ryb powinna utonaé w akwarium, poniewaz s one trochg cigzsze od wody.
Szkielet i mig$nie s3 w znacznym stopniu zbudowane z substancji nieplywajacych w wodzie.
Pecherz ptawny pozwala rybom przezwycigzy¢ ten problem. To narzad wypelniony gazem,
dzigki czemu ryba utrzymuje si¢ w toni wodnej, zamiast tona¢. Niektore ryby denne nie maja
pecherza plawnego. Scianki narzadu kurcza si¢ lub rozciagaja, co pozwala regulowaé zawarto$é
gazu w pecherzu potrzebna do unoszenia si¢ w wodzie.

Ryby te reguluja zawarto$¢ gazu w pgcherzu za pomoca przewodu powietrznego, dzigki
czemu bez wysitku (lub prawie bez wysitku) unosza si¢ w wodzie. Gruczoty gazowe
wprowadzaja gaz do pgcherza, by zwigkszy¢ jego objetosé 1 umozliwié lepsze unoszenie si¢
w wodzie, oraz wydzielaja kwas mlekowy, dzigki ktéremu gaz obecny w krwi przenika

do pecherza. By zmniejszy¢ ptywalno$é, gaz zostaje uwolniony z pecherza do krwiobiegu,

a nastgpnie wydalony do wody przy uzyciu skrzeli.

Kiedy ryba ptynie w kierunku dna akwarium, pgcherz plawny automatycznie zmniejsza
obj¢tosé, a ryba ,tonie”. By odwrdcic tg sytuacjg, do pgcherza ptawnego trzeba wpuscié gaz
1 tak ponownie poprawi¢ plywalnos$é. Kiedy ryba zdecyduje si¢ wyptyna¢ na powierzchnig,
ruch w gbr¢ powoduje uwalnianie gazu z pgcherza. Inaczej ryba bytaby zmuszona do zbyt
duzego wydatku energii na ruch w kierunku toni wodne;.

Ubarwienie i jego funkcja

Komérki barwnikowe (zwane chromatoforami) w skorze sa odpowiedzialne za ubarwienie ryby.
Rézne odcienie koloréw stuza odstraszaniu drapieznikéw oraz przyciaganiu partnerow.
Spoleczne wykorzystanie tej cechy fizycznej nie utracilo swojego znaczenia w ,,niewoli”
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domowego akwarium. U wielu gatunkéw ryb stodkowodnych oraz ryb wéd stonawych
w wyniku selektywnej hodowli wyksztalcily si¢ nowe odmiany ubarwienia. Ryby wykorzystaly
je dla wlasnych celéw — podczas tarla 1 dla sygnalizowania agresji.



