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ROZDZIAL 5.
Techniczne wdrazanie mikrofrontendow

W tym rozdziale bedziemy sie opiera¢ na kluczowych decyzjach zwigzanych z architekturg mikro-
frontendowa w celu zbudowania strony sklepu internetowego z zastosowaniem jednego z technicz-
nych podejé¢ opisanych w rozdziale 4. Jak juz wczeéniej wspomnieli$émy, jesli chodzi o architekture,
nie ma jednego uniwersalnego rozwiazania. Cele projektu, struktura organizacji i komunikacja oraz
umiejetnosci techniczne pracownikéw sg czynnikami, ktére musimy wzigé pod uwage, wybierajac odpo-
wiednie podejscie.

Po zidentyfikowaniu kontekstu, w ktérym bedziemy dziata¢, mozemy sie positkowa¢ podstawowymi de-
cyzjami architektury mikrofrontendowej, by okresli¢ filary technicznego kierunku naszej architek-
tury. Zamiast tworzy¢ ten sam przyktad w wielu platformach, chce Ci poméc stworzy¢ odpowiedni
model myslowy, dzieki ktéremu opanujesz wszystkie platformy mikrofrontendowe, zamiast zapamietaé
tylko jedng lub dwie dostepne mozliwosci.

Z pewnoécig przyjrzymy sie blizej kilku liniom kodu, ale gtéwny nacisk bede ktadl na zrozumienie,
dlaczego wihasnie taka decyzja zostala podjeta. W ten sposéb — bez wzgledu na to, jakie podejécie zastosu-
jesz w swoim nastepnym projekcie — bedziesz potrafit okresli¢ prawidtowy kierunek, niezaleznie
od tego, jak bardzo znasz okreslong platforme mikrofrontendows.

Stare przystowie moéwi: ,,Daj cztowiekowi rybe, a nakarmisz go na jeden dzien. Naucz czlowieka
towi¢, a nakarmisz go na cale zycie”. Nauczymy sie zatem fowic.

Projekt

Nasz projekt zaktada budowe strony sklepu internetowego z drobiazgami dla wewnetrznej organizacji
w przedsiebiorstwie. Ta strona ma sie sktada¢ z kilku subdomen, w tym takich jak:

« logowanie,

o platno$¢,

« katalog z drobiazgami,
o zarzadzanie kontem,
« wsparcie pracownika,

* najczesciej zadawane pytania (FAQ).
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Na potrzeby naszego przykladu w tym rozdziale ograniczymy sie tylko do trzech z nich. Bedg to:
uwierzytelnianie, katalog i zarzadzanie kontem. Strona sklepu internetowego musi mie¢ spdjny interfejs
uzytkownika, by uzytkownicy sprawnie poruszali si¢ po stronie w celu zakupu swoich ulubionych
drobiazgdw. Za ten projekt bedzie odpowiedzialnych kilka zespotéw. Aby ukonczy¢ projekt na czas, dziat
techniczny zdecydowat si¢ na ponowne wykorzystanie wewnetrznego silnika stworzonego dla rozwigzan
handlu internetowego B2C. To jest backend monolityczny, ktdry zostal przetestowany, byt budo-
wany kilka lat i mial okazje pracowa¢ w $rodowiskach produkeyjnych. Jednak dzial techniczny
chcialby zastosowa¢ mikrofrontendy i stworzy¢ niezalezne zespoly odpowiedzialne za subdomeny
nowej strony sklepu internetowego. Programisci backendowi zajma sie zmiang architektury backendu
z wykorzystaniem mikroustug. Praca zespotéw bedzie zwinna zaréwno na poziomie biznesowym,
jak i technicznym.

Kolejny krok polega na przypisaniu poszczegélnym zespolom subdomen, za ktére beda odpowiedzialne:

o Zespot Sashimi bedzie odpowiedzialny za subdomene uwierzytelniania. Poniewaz jest to wewngtrzna
strona e-handlu, zesp6t zaimplementuje formularz logowania, uzywajac dostepnego scentrali-
zowanego systemu uwierzytelniana, uzywanego na co dzien przez wszystkich pracownikéw do logo-
wania si¢ do systeméw wewnatrz organizacji. Ten zespdt bedzie réwniez odpowiedzialny za uwierzy-
telnianie uzytkownika i za dane osobowe dla mikrofrontendu zarzadzania kontem. Jeden czlonek
zespolu bedzie programistg full stack, a reszta skupi sie na integracji backendu z ustugg Microsoft
Active Directory (AD) (https://pl.wikipedia.org/wiki/Active_Directory).

o Zesp6t Maki zajmie sie gldowna domeng — katalogiem drobiazgdw. To najwiekszy zespot, ktory
bedzie odpowiedzialny za zapewnienie pozytywnych do$wiadczen uzytkownika podczas korzysta-
nia z aplikacji. Zesp6t bedzie podzielony na programistéw backendowych i frontendowych.

o Zespét Nigiri bedzie odpowiedzialny za subdomene platnoéci. Bedzie integrowal rézne metody
platnoéci, takie jak karty kredytowe czy PayPal.

Implementowany przez nas przeplyw sklada si¢ z trzech czeéci. Na rysunku 5.1 pokazano, ze mikrofron-
tendy uwierzytelniania i katalogu beda mialy podzial pionowy, a zarzgdzanie kontem bedzie zto-
zone z dwdch mikrofrontendéw w podziale poziomym. Nad mikrofrontendem uwierzytelniania
moze pracowac tylko jeden programista frontendowy, poniewaz gléwny ciezar lezy po stronie backendu.
Jesli jednak chodzi o katalog, chcemy wywrze¢ jak najlepsze wrazenie na uzytkowniku, bedziemy
wiec mieli zespot ztozony z doswiadczonych programistéw frontendowych. Poniewaz zarzadzanie
kontem jest czescig wspolna dla réznych subdomen, dwa zespoly odpowiedzialne za te dwie subdomeny
pomoga tworzy¢ ten widok.

[ Nagtowek J [ Nagtéwek J [ Nagtéwek ]

Mikrofrontend

’ Mikrofrontend danych konta
Nawigacja LI Nawigacja katalogu Nawigacja [} :
logowania sl i|  Mikrofrontend  |:

LODSDIOCUNCHY i| danych do pfatnosci |

L L Moje konto

Powtoka aplikagji Powtoka aplikacji Powtoka aplikacji

Rysunek 5.1. Czesci aplikacji zakupowej: logowanie, katalog z opisem produktow i zarzgdzanie kontem
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W oparciu o podstawowe decyzje i po sprawdzeniu ich zalozen zespoly postanowily zastosowa¢:

Podejscie hybrydowe do uktadu mikrofrontendéw

Zamiast uzywa¢ jednego z dwoch podzialéw, pionowego lub poziomego, w caltym projekcie,
zespoly zdecydowaly sie na zastosowanie odpowiedniego podejscia dla kazdej subdomeny. Podziat
pionowy lepiej spetnia wymogi biznesowe dla uwierzytelniania i katalogu, a podzial poziomy
lepiej nadaje sie dla subdomeny zarzadzania kontem, ktéra musi si¢ sktada¢ z wielu subdomen.

Kompozycja po stronie klienta

Kompozycja po stronie klienta wspiera wymagania wewnetrznej strony sklepu internetowego
i miedci si¢ w zakresie umiejetnoséci zespotu. Ten typ kompozycji umozliwi takze rozwijanie
aplikacji w przyszlosci pod katem innych platform, migdzy innymi aplikacji desktopowych, a nawet
progresywnych aplikacji webowych.
Trasowanie po stronie klienta

Po podjeciu decyzji o przyjeciu kompozycji po stronie klienta wybor trasowania jest prosty,
gdyz trasowanie réwniez musi mie¢ miejsce po stronie klienta. Musimy takze wzia¢ pod uwage,
ze beda wystepowa¢ dwa rodzaje trasowania: trasowanie globalne, obstugiwane przez kontener
mikrofrontendu (nazywany réwniez powloka aplikacji), ktéry bedzie odpowiedzialny za przesytanie
informacji miedzy mikrofrontendami, oraz trasowanie lokalne wewnatrz subdomen katalogu,
w ktérych zespot Maki stworzy mikrofrontendy z wieloma widokami.

Komunikacja miedzy mikrofrontendami w oparciu o kluczowe decyzje zwigzane z architekturg

mikrofrontendowg
Zgodnie z podjetymi podstawowymi decyzjami zesp6t bedzie korzystal z magazynu sieciowego
w celu dzielenia si¢ sieciowym tokenem JSON (JWT), potrzebnym do korzystania z API uwie-
rzytelniania. Poniewaz widok zarzadzania kontem bedzie miat dwa mikrofrontendy, a w przyszlosci
moze mie¢ ich nawet wigcej, chcemy utrzymac niezalezno$¢ zespotdw i artefaktéw. W rezultacie
uzyjemy emitera zdarzen do komunikacji miedzy mikrofrontendami obecnymi w tym samym wi-
doku, z gory definiujac zdarzenia wywolywane przez kazdy mikrofrontend oraz zwigzane z nimi
obcigzenie.

Bedziemy uzywac bundlera webpack z wtyczka Module Federation. Po stworzeniu kilku prébnych
wersji zespol przekonat sie, ze wtyczka Module Federation zapewni wszystko, co niezbedne, by z powo-
dzeniem ukonczy¢ ten projekt. Gtéwne powody uzywania Module Federation zamiast innych roz-
wigzan to:

Doswiadczenie w pracy z bundlerem webpack

Bundler webpack jest powszechnie uzywany w organizacji. Wielu programistéw mialo juz okazje
z nim pracowaé przy okazji innych projektéw, wiec nie musza sie uczy¢ nowego narzedzia.
Module Federation $wietnie wpisuje sie w ich zestaw umiejetnosci, zwazywszy na fakt, ze jest
to tylko wtyczka do dobrze znanego w organizacji narzedzia.

Kompozycja po stronie klienta

W przypadku mikrofrontendu skfadanego po stronie klienta wtyczka Module Federation zapewnia
fatwy spos6b asynchronicznego fadowania paczek JavaScript. Ta wtyczka powstata z myslg o takim
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wlaénie zastosowaniu, a nastepnie zostala rozszerzona o renderowanie po stronie klienta. Jesli wiec
w przysztosci wymagania sie zmienia, zespoly beda mogly zmieni¢ implementacje mikrofrontendéw,
zostajac przy Module Federation jako stabilnym zasobie do rozwijania swojej platformy.

Niezaktécona praca programistow

Zespoty maja duze do$wiadczenie w pracy z bundlerem webpack. Ponadto implementacja w procesie
automatyzacji i lokalne narzedzie programistyczne pozostaja takie same, wigc zespoly moga od razu
pracowa’ z pelng wydajnoscia.

Wtyczka Module Federation zostata wybrana do tego projektu z okreslonych powoddéw. Dla innych
projektéw mogtaby si¢ okazaé réwnie dobrym rozwigzaniem, ale niekoniecznie. Gdy projektujemy
architekture, musimy przemysle¢ wszystkie za i przeciw, a nie wybiera¢ technologie na $lepo. Przeanalizuj
struktury swoich zespoléw, umiejetnosci programistéw, technologie uzywane w innych projektach
prowadzonych w firmie oraz cele biznesowe projektu, zanim wybierzesz odpowiednig architekture
mikrofrontendows. Po przeanalizowaniu kontekstu, w ktérym pracujesz, podejmij kluczowe decyzje, by
stworzy¢ solidng podstawe dla nastepnych wyboréw, ktérych bedziesz musial dokonaé podczas
pracy nad projektem.

Module Federation — podstawy

Zanim przejdziemy do implementacji technicznej, musimy zrozumie¢ kilka podstawowych koncepcji, aby
doceni¢ tok myslowy stojacy za pewnymi wyborami technicznymi. Wtyczka Module Federation
umozliwia aplikacji JavaScript wykonywanie kodu dynamicznie z innej paczki lub budowanie zaréwno po
stronie klienta, jak i serwera. Ta wtyczka jest dostepna dla bundlera webpack 5 i w pewnym stopniu,
z ograniczonymi funkcjonalno$ciami, dla webpack 4 i Rollup. Module Federation zapewnia dwa
elementy, ktére musimy dobrze poznac:

Host

Kontener, ktory wgrywa wspotdzielone biblioteki, mikrofrontendy i komponenty w czasie dzialania
programu.

Element zdalny

Paczka JavaScript (ang. bundle), ktdrg chcemy wgra¢ wewnatrz hosta.

Jak wida¢ na rysunku 5.2, host moze wgra¢ wiele elementéw zdalnych. W naszym przypadku host
to powloka aplikacji, a element zdalny to mikrofrontend.

Z Module Federation dzielenie si¢ moze by¢ dwukierunkowe. Element zdalny moze dzieli¢ sie cze-
$cig lub calg paczka z hostem i na odwrét. Jednak dwukierunkowe dzielenie si¢ moze bardzo szybko
skomplikowa¢ Twoja architekture. Najlepiej przyjac dzielenie sie jednokierunkowe, by host nie dzielit si¢
niczym z elementami zdalnymi. To sprawia, ze znajdowanie i rozwigzywanie problemdw jest duzo
tatwiejsze, a ryzyko przeciekéw z hosta do domen bedzie mniejsze. To ostatnie zjawisko mogloby
doprowadzi¢ do powigzania miedzy hostami a elementami zdalnymi.
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Element zdalny

Element zdalny

- N ~
Elementzdalny Element zdalny
. J \ J
Host

Rysunek 5.2. Wtyczka Module Federation sktada si¢ z dwdch kluczowych elementéw: hosta, ktéry ma
za zadanie wgrywac paczki JavaScript w czasie dziatania aplikacji, oraz elementu zdalnego,
ktory jest odpowiedzialny za paczki JavaScript, takie jak wspotdzielone biblioteki, mikrofrontendy,

a nawet komponenty

W tle wtyczka Module Federation zarzadza dwoma innymi wtyczkami bundlera webpack: Conta-
iner-Plugin oraz ContainerReferencePlugin. Pierwsza jest odpowiedzialna za tworzenie kontenera
w celu asynchronicznego wgrywania i synchronicznego wykonywania modutu. Natomiast druga wtyczka
ma za zadanie nadpisywa¢ kontener stworzony jako element zastepczy zdalnym modutem i sprawic,
by kod wykonywat sie w taki sposob, jakby znajdowat sie w pierwotnej paczce.

Wrykorzystanie w pelni tej architektury umozliwia nam nie tylko okreélenie elementéw zdalnych w bun-
dlerze webpack, ale réwniez wgranie ich za pomocg kodu JavaScript. Na przyklad mozemy pobra¢
$ciezki z API i wygenerowaé dynamiczny widok elementéw zdalnych w oparciu o kraj uzytkownika.

Poniewaz Module Federation to wtyczka bundlera webapck, mozemy korzysta¢ z innych jego funkcjonal-
noéci, by jak najlepiej zoptymalizowa¢ kod pod katem naszego projektu. Na przyktad Module Federation
domyélnie tworzy wiele plikow z fragmentami kodu JavaScript, ale moze bedziemy woleli mniej
rozcztonkowang implementacje dla naszego elementu zdalnego i bedziemy chcieli wgrywa¢
tylko dwa lub trzy pliki. W takim przypadku mogliby$my uzy¢ wtyczki MinChunkSizePlugin
(https://webpack.js.org/plugins/min-chunk-size-plugin/, strona w jezyku angielskim), ktéra zmusza
webpack do podzielenia kodu na pliki o ustalonej minimalnej liczbie kilobajtéw. Mogliby$my réwniez
uzy¢ wtyczki DefinePlugin (https://webpack.js.org/plugins/define-plugin/, strona w jezyku angielskim),
by podczas kompilacji zastgpi¢ zmienne w kodzie innymi wartosciami lub wyrazeniami. Dzigki tej
wtyczce mozemy bardzo fatwo stworzy¢ logike, by dostarczy¢ odpowiednia $ciezke bazowa, gdy
testujemy nasz kod lokalnie lub gdy dziata w naszych $rodowiskach programistycznych. W polaczeniu
z innymi dostepnymi w ekosystemie webpack wtyczkami Module Federation moze mie¢ potgzne
mozliwosci i by¢ wygodnym sposobem na dopracowywanie efektu koncowego.
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Spoleczno$¢ frontendowa zaczeta wykorzystywaé Module Federation w swoich projektach, powstaja wigc
nowe narze¢dzia w celu usprawnienia pracy programistéw, w tym zestawienia danych pomagajace
zrozumie¢ zwigzki miedzy wspoltdzielonymi zaleznosciami elementéw zdalnych, takimi jak wtyczka
Atriom (https://www.npmjs.com/package/atriom-plugin, strona w jezyku angielskim) czy wtyczka
Live Reload (https://www.npmjs.com/package/@module-federation/fmr, strona w jezyku angielskim)
w polgczeniu z Module Federation.

Powinni$my zna¢ Module Federation na tyle dobrze, by méc zaglebi¢ si¢ w szczegoly implementacji.
Projekt, nad ktérym tutaj pracujemy, ma duzo wspolnych konfiguracji dostepnych dla wtyczki Module
Federation w projekcie mikrofrontendowym. Wiecej informacji znajdziesz w oficjalnej dokumen-
tacji (https://webpack.js.org/concepts/module-federation/, strona w jezyku angielskim).

Implementacja techniczna

Po analizie kontekstu, w ktorym bedziemy budowaé naszg aplikacje, po podjeciu kluczowych decyzji i wy-
braniu strategii technicznej nadszed! czas na przyjrzenie si¢ szczegdtom implementacji. Repozytorium
sklepu internetowego z drobiazgami jest dostepne na GitHubie (https://github.com/aws-samples/
talk-dev-to-me-twitch/tree/main/micro-frontends-module-federation), wiec mozesz zobaczy¢ caly
projekt lub go sklonowac, by sie nim pobawi¢. Specjalnie stworzytem przyktad bez interakeji z serwerem,
by$ mégl go uruchomié lokalnie bez zadnych zewnetrznych zaleznosci.

W ramach przypomnienia: aplikacja sktada sie z powloki aplikacji dostepnej przez calg sesje uzyt-
kownika. Powloka aplikacji wgrywa rézne mikrofrontendy, miedzy innymi uwierzytelnianie, katalog,
zarzadzenie kontem. Zesp6t wybral jako narzedzie platforme React z bundlerem wepack i wtyczka
Module Federation, co pozwala wszystkim zespolom na niezalezng prace. Za pomocg Module Federation
zespoly mogg sie dzieli¢ zalezno$ciami i wgrywac je tylko raz w sesji uzytkownika. W ten sposéb
uzytkownik ma zapewnione wygodne korzystanie z aplikacji, a programista moze pracowa¢ bez zaktocen.
Skupmy si¢ na gléwnych czeéciach aplikacji.

Struktura projektu

Zanim przejdziemy do studium przypadku, chciatbym powiedzie¢ kilka stéw na temat struktury,
ktdra stworzylem na potrzeby tego projektu. Gdy sklonujesz repozytorium, zobaczysz kilka folde-
réw, tak jak to pokazano na rysunku 5.3.

Kazdy folder reprezentuje niezalezny projekt. W tym samym repozytorium mamy do czynienia z pode;j-
$ciem monorepo, ale mozna by to fatwo przeksztalci¢ na podejscie z wieloma repozytoriami (polyrepo).
Wigcej informacji na temat tych dwoch podej$¢ do kontroli wersji znajdziesz w rozdziale 6.

Wszystkie foldery maja takg sama strukture jak na rysunku 5.4.
Kazdy folder mikrofrontendu zawiera:

folder dist

Po zbudowaniu mikrofrontendu mozemy tutaj znalez¢ wszystkie zoptymalizowane pliki do wdroze-
nia w danym $rodowisku.
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modulefederation

> [ accountdetails
> [ appshell

> [ catalogue

> @ myaccount

> [ paymentdetails
> [ signin

Rysunek 5.3. Struktura folderow projektu wewnetrznej aplikacji sklepu z drobiazgami

~ [ signin
> [ dist
> [ node_modules
. package-lock.json

. package.json
> [l src
B webpack.config.js

Rysunek 5.4. Struktura mikrofrontendu

folder node_modules
Ten folder zawiera wszystkie zaleznoéci mikrofrontendéw.
package.json

Ten plik zawiera wszystkie metadane dotyczace projektu oraz definicje funkcjonalnych atrybutéw
projektu, uzywanych przez menedzer plikéw npm do instalowania zaleznosci, uruchamiania
skryptow i znajdowania punktéw wejécia do naszej paczki.

folder src
Ten folder zawiera calg logike biznesowg mikrofrontendu.
webpack.config.js

Ten plik to konfiguracja bundlera webpack, z ktorej pobierane sa ustawienia wtyczki Module
Federation obstugujacej nasze mikrofrontendy.

To typowa struktura folderu projektu. Module Federation nie wymaga zmiany dotychczasowego
sposobu pracy. Ta wtyczka zarzadza w tle wszystkimi zalezno$ciami oraz logika wgrywania i usuwania
zaleznoéci bez koniecznoéci zmiany Twojej ulubionej struktury folderéw.
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Powtoka aplikacji

Jak juz zostalo opisane wczesniej, powloka aplikacji jest dostepna przez calg sesj¢ uzytkownika.
Zwazywszy na fakt, ze jest niezbedna do zarzadzania mikrofrontendami i nie wpasowuje sie w zadng sub-
domeng¢ biznesows, zespoly zdecydowaly si¢ przypisa¢ implementacje powloki nowemu zespotowi
o nazwie Sasazushi, ztozonemu z gléwnych programistéw. Poniewaz budowa tej czgéci systemu nie bedzie
wymagaé duzo pracy i dzieki temu, ze powtoka aplikacji nie jest odpowiedzialna za logike bizne-
sowg, wysilek wlozony w jej utrzymanie powinien by¢ minimalny, gtéwni programisci beda pracowac za-
réwno w tym zespole, jak i w swoich macierzystych zespotach.

Zespot Sasazushi jest odpowiedzialny za:
o zapobieganie przecieckom domen do powloki aplikacji,
« implementacje globalnego trasowania miedzy mikrofrontendami,
« upewnianie sig, ze mikrofrontendy sa poprawnie wgrywane i usuwane z widoku,

o generowanie wspdlnych dla wielu domen zaleznoéci w jednym lub wielu plikach JavaScript.

Co wiecej, poniewaz zespot sktada sie z gléwnych programistow, to bedzie odpowiedzialny za ogdlne dzia-
tanie systemu przez ustawienie regularnych spotkan z zespotami w celu dzielenia si¢ najlepszymi
metodami optymalizacji lub w celu oméwienia okreslonych waskich gardel, ktére zostaly zidentyfikowane
podczas oceny wydajnosci.

Przeanalizujmy konfiguracje bundlera webpack. Jako ze Module Federation jest wtyczka, musimy
jedynie jg zaimportowad, jak kazda inng biblioteke JavaScript.

const { ModuleFederationPlugin } = require("webpack").container;

Najbardziej podstawowa konfiguracja sktada si¢ z pliku wejsciowego, folderu wyjsciowego i trybu,
w jakim chcemy, aby nasz kod sie transpilowat:

module.exports = {
entry: "./src/index",
mode: "development",
output: {
publicPath: "auto",

b
// dodatkowa konfiguracja

}

W kolejnym kroku zazwyczaj dodajemy reguly do obstugi okreslonych funkcjonalnosci jezyka. Na przy-
ktad zanim ES6 stat si¢ dostepny w przegladarkach, musieliémy transpilowa¢ okreslone funkcjonalnosci,
takie jak generatory (https://developer.mozilla.org/en-US/docs/ Web/JavaScript/Reference/Global_
Objects/Generator, strona w jezyku angielskim), na kod zrozumialy dla przegladarki. W naszym
przypadku uzywamy wtyczki Babel z Reactem ze skonfigurowang obstuga JSX.

/s

module: {
rules: [
{
test: /\.jsx?§/,
loader: "babel-Toader",
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exclude: /node modules/,
options: {
presets: ["@babel/preset-react"],

Jednak najwazniejsza cze$cig naszej architektury mikrofrontendowej jest konfiguracja wtyczki Mo-
dule Federation, tak by wgrywata zdalne mikrofrontendy. Z uwagi na fakt, Ze powloka aplikacji jest
kontenerem dla naszych mikrofrontendéw, w nomenklaturze Module Federation jest hostem.

Oznacza to, ze bedziemy musieli skonfigurowaé wszystkie zdalne mikrofrontendy, ktére chcemy
leniwie wgrywa¢ w powloce aplikacji. W naszym przyktadzie konfiguracja wtyczki wyglada nastepujaco:

plugins: [
new ModuleFederationPlugin({

name: "AppShell",
remotes: {
MyAccount: "MyAccount@http://localhost:3004/remoteEntry.js",
Catalog: "Catalog@http://localhost:3002/remoteEntry.js",
SignIn: "SignIn@http://Tocalhost:3003/remoteEntry.js"
// Mozesz réwniez ustawic¢ zdalne wejscie z adresu URL serwera sieciowego
//Signln:"SignIn@http://www.mysite.com/signin/remoteEntry.js"
b,
shared: {

react: {

singleton: true,

b,

"react-dom": {

singleton: true,

b,

"react-router-dom": {

singleton: true

}s

"@material-ui/core": {
singleton: true
} s
"@material-ui/icons": {
singleton: true

Po zdefiniowaniu nazwy w hoscie, w tym przypadku AppShell, podajemy wszystkie elementy
zdalne, ktore chcemy wgra¢ w naszej aplikacji wewnatrz zdalnego obiektu. Kazdy element zdalny
sktada si¢ z ID i adresu URL, z kt6rego zostanie pobrany plik JavaScript zawierajacy mape wszystkich frag-
mentéw kodu JavaScript wygenerowanych dla tego mikrofrontendu. Te dwie wartosci s3 oddzie-
lone znakiem @. Patrzac na konfiguracje, mozemy zauwazy¢, ze mikrofrontend katalogu ma ID
Catalog, alokalny adres URL to: http://localhost:3002/remoteEntry.js. To oznacza, ze kiedy powloka
aplikacji wgra mikrofrontend katalogu, wtyczka Module Federation pobierze plik remoteEntry.js,
by dowiedzie¢ sie, ktére fragmenty kodu JavaScript musi wgra¢ i ktdre zaleznosci sa wspélne, a nastepnie
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wgra nasz kod ze zdalnego serwera. W tym przypadku serwer dziala w srodowisku programistycz-
nym, ale to moze by¢ réwnie dobrze zdalny adres URL, co wida¢ w linijce kodu ze znacznikiem
komentarza na poczatku.

Nastepna cze$¢ konfiguracji wtyczki okregla, ktore biblioteki sg wspolne dla mikrofrontendéw. Gdy
pracujemy z innymi mikrofrontendowymi platformami, musimy sie zastanowi¢, w jaki sposéb
dzieli¢ si¢ wspolnymi bibliotekami.

Czesto programiéci tworza niezalezne repozytorium, gdzie zapisujg wspolne biblioteki i zaleznosci.
Nastepnie wprowadzaja automatyzacje w celu budowy i wdrazania wspolnego kodu oraz wyznaczaja
osoby odpowiedzialne za aktualizacje, rozmiary paczek, wycofanie zmian, wdrazanie i tak dale;j.
Jednak w przypadku Module Federation musimy jedynie okresli¢ zaleznosci, ktérymi chcemy sig
dzieli¢, w kazdym elemencie zdalnym i ho$cie. W naszym przyktadzie sg to wszystkie mikrofron-
tendy i powtoka aplikacji. Bundler webpack i Module Federation stworza wiele plikéw JavaScript
i pobiorg je tylko raz — podczas sesji uzytkownika dla wszystkich mikrofrontendéw.

To moze si¢ wydawaé oczywiste, ale uwierz mi, ze nie zawsze tak jest. Prostota optymalizacji na-
szych mikrofrontendéw, ktdra oferuje Module Federation, jest naprawde fenomenalna.

Okreglanie wspolnych bibliotek w Module Federation jest tak fatwe jak w kodzie pokazanym ponizej:
//...

shared: {
react: {
singleton: true,
}9
"react-dom": {
singleton: true,
}9
"react-router-dom": {
singleton: true
}s
"@material-ui/core": {
singleton: true
}s
"@material-ui/icons": {
singleton: true
}
}

/...

W obiekcie shared wymieniamy wszystkie biblioteki, ktére majg by¢ wspdlne. Mozemy réwniez
uzy¢ zaawanasowanych API wtyczki Module Federation, by wykona¢ nastepujace rzeczy:

» wgrywanie biblioteki tylko raz za pomoca wlasciwosci singleton, tak jak to wida¢ w naszym
przykladzie;

 wgrywanie wszystkich wspdlnych bibliotek przed pobraniem kodu aplikacji za pomoca wlasciwosci
eager;

o okredlenie wersji bibliotek, ktdre maja by¢ wgrane, za pomoca wlasciwosci requiredVersion;
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« konfiguracja zmiennej i zakresu, w jakim instancja wspélnej biblioteki powinna by¢ stworzona,
za pomoca wlasciwosci shareKey dla zmiennej i shareScope dla zakresu.

To tylko niektore konfiguracje, ktore mozemy zastosowaé dla wspdlnych modutéw. Biorac pod
uwage, ze API caly czas si¢ rozwija, nie bylbym zaskoczony, gdyby w przysztoéci pojawito si¢ jeszcze
wigcej mozliwosci.

Wersje wspotdzielonych bibliotek

Wtyczka Module Federation domyslnie wgrywa najnowsza wersje biblioteki podang w konfigu-
racji. Je$li mamy zatem powtoke aplikacji wgrywajaca biblioteke React 18 i mikrofrontend, ktory
uzywa React 17, Module Federation wgra React 18, jezeli za pomoca wiasciwosci requiredVersion
(https://webpack.js.org/concepts/module-federation/#high-level-concepts, strona w jezyku angiel-
skim) nie uscislimy wersji, ktorej chcemy uzy¢. Jesli nie bedziemy na to uwaza¢, moga wystapic
bledy na produkeji. Za pomoca wlasciwosci shareKey i shareScope mozemy zarzadza¢ réznymi
wersjami tej samej biblioteki w tej samej aplikacji przez okreslenie roznych konteneréw dla naszych
zalezno$ci.

Module Federation umozliwia nam wgrywanie zaleznosci albo synchronicznie, z zastosowaniem
wlasciwosci eager w konfiguracji wtyczki, albo asynchronicznie. Zalecane jest wgrywanie asynchroniczne,
tak by uzytkownik nie musial wgrywac od razu wszystkich zaleznosci w duzej paczce. Dodatkowo
nie pogorszg si¢ takie wskazniki jak TTEB (ang. time to first byte — czas do pierwszego bajta) czy TTI
(ang. time to interactive — czas, by aplikacja stala si¢ w pelni interaktywna). Aby wgrywa¢ nasze
zalezno$ci asynchronicznie, musimy podzieli¢ inicjalizacje naszej aplikacji na kilka plikéw. Podzie-
limy powloke aplikacji na trzy gtéwne pliki: index.js, bootstrap.js i app.js. Plik index.js bedzie punk-
tem wejscia naszej aplikacji i wymaga tylko jednej linii kodu:

import("./bootstrap");

Plik bootstrap.js bedzie odpowiedzialny za stworzenie instancji powloki aplikacji i dolaczenie aplikacji
React do elementu div, ktéry znajduje si¢ w szablonie HTML o nazwie root.

import React from "react";

import ReactDOM from "react-dom";

import App from "./App";

ReactDOM.render(<App />, document.getElementById("root"));

Wreszcie, plik app.js bedzie zawieral dwa wazne elementy. Pierwszy, komponent Main, bedzie im-
plementowal podstawowy interfejs uzytkownika z nagléwkiem i bocznym menu. Drugi element,
React Router, to jedno z najpopularniejszych rozwigzan trasowania dla aplikacji React do globalnego
trasowania.

import React from "react";

import {BrowserRouter as Router} from "react-router-dom";
import Main from "./Main";

const App = () = {
return(
<Router>
<Main></Main>
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</Router>
)

}

export default App;
Pamietaj, Ze na potrzeby strategii globalnego trasowania mozesz uzy¢ innych bibliotek dostepnych
dla React, a nawet stworzy¢ wlasng, cho¢ wynajdowanie kota na nowo nie jest zbyt produktywne.
Wazne jest, aby pamietaé, ze nie musimy sie ogranicza¢ do okreslonych bibliotek trasowania w swojej
architekturze mikrofrontendowe;j.

W kodzie komponentu Main jest kilka kluczowych koncepcji do odkrycia. Zacznijmy od globalnego
trasowania. Przy zastosowaniu powloki aplikacji trasowanie odbywa sie po stronie klienta i to powtoka jest
odpowiedzialna za prowadzenie uzytkownika od jednego mikrofrontendu do drugiego. Zazwyczaj
mamy rézne poziomy w adresie URL, na przyktad https://www.mysite.com. Gtéwny adres (ang. root)
ma zawsze poziom 0. Gdy uzytkownik klika link do innej strony, przechodzimy do poziomu 1.,
https://www.mysite.com/catalog. Kazdy dodatkowy link kliknigty przez uzytkownika doda kolejne
poziomy do adresu URL.

Powtoka aplikacji jest odpowiedzialna tylko za logike strony gléwnej i poziomu 1. Zazwyczaj, gdy uzyt-
kownik klika link na stronie gléwnej, przechodzimy do nowego obszaru strony, ktéry odpowiada
nowej subdomenie biznesowej, wigc wgrywa si¢ mikrofrontend. Strona sklepu, ktéra wtasnie oma-
wiamy, ma nastepujaca strukture:

<main className={cIsx(classes.content, {
[classes.contentShift]: open,

N>
<div className={classes.drawerHeader} />
<Switch>
<Route path="/myaccount" render={_ => renderMFE(MyAccount)}/>
<Route path="/shop" render={_=> renderMFE(Catalog)}/>
<Route path="" render={_ => renderMFE(SignIn)}/>
</Switch>
</main>
Jak widzimy, obiekt Route sklada si¢ ze §ciezki (pierwszy poziom) i odpowiadajacego jej mikrofrontendu,
ktéry ma by¢ wgrany. Wersja numer 16 biblioteki React uzywata eksperymentalnego API o nazwie
Suspense (https://reactjs.org/docs/concurrent-mode-suspense.html, strona w jezyku angielskim), by zawia-
damia¢ biblioteke, Ze nalezy wgra¢ pewien kod, a w miedzyczasie dostarczala komponent, ktéry miat by¢
wyrenderowany jako symbol zastepczy.
<Suspense fallback={<Spinner />}>
<CatalogMFE />
</Suspense>
Z komponentem Suspense i mozliwoécig leniwego wgrywania komponentu mozemy uzy¢ nastepujacej
sktadni, by wgra¢ zdalne mikrofrontendy, a Module Federation pobierze dany modul i udostepni
go powloce aplikacji. Tak naprawde funkcja renderMFE uzywana w obiekcie Route w petni wykorzystuje
te technike.
const Catalog = React.lazy(() => import("Catalog/Catalog"));
const SignIn = React.lazy(() => import("SignIn/SignIn"));
const MyAccount = React.lazy(() => import("MyAccount/MyAccount"));

const renderMFE = (MFE) => {
return(
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<React.Suspense fallback="Wgrywanie...">
<MFE />
</React.Suspense>
)
}

Gdy na stronie domowej uzytkownik wybiera nowy obszar sklepu, router wgrywa nowy mikrofrontend
w podobny sposéb, jakby leniwie wgrywal standardowy komponent biblioteki React w aplikacji
jednostronicowej (SPA). Funkcja importu zawiera identyfikator podany w konfiguracji Module
Federation, znajdujacej si¢ w pliku webpack.config.js, dzigki czemu wiadomo, ktéry mikrofrontend
ma zosta¢ wgrany. Module Federation zaimportuje zdalny modul za Ciebie.

Ostatnig rzeczg, o jakiej warto wspomnie¢ przy okazji omawiania powloki aplikacji, jest implementacja
systemu projektowania. We wszystkich naszych mikrofrontendach jest uzywana popularna biblio-
teka systemu projektowania, Material-UT (https://mui.com/, strona w jezyku angielskim). Nie musimy
w pelni rozumie¢ API tej biblioteki, ale musimy sie upewni¢, ze nasze style nie beda z niczym koli-
dowa¢ po wgraniu mikrofrontendu do powloki aplikacji. W tym celu uzyjemy przedrostkéw, co zostato
opisane w rozdziale 4. W bibliotece Material-UI przedrostek dla kazdego mikrofrontendu oraz powtoki
aplikacji dodajemy przy uzyciu wlasciwosci seed:

const generateClassName = createGenerateClassName({

seed: 'appshell!

s
Przez okre$lenie wlasciwosci seed do kazdej nazwy klasy CSS dodamy przedrostek podany jako
warto$¢ wladciwosci. W naszym przykladzie wszystkie style w powloce aplikacji beda mialy dodany
przedrostek appshell. I tak nagléwek o rozmiarze 6 (element h6) bedzie miat nazwe na wzér:

appshell-MuiTypography-h6

W ten sposob mozemy sie upewni¢, ze kazdy zespét moze pracowa¢ nad wlasnym mikrofrontendem bez
ryzyka konfliktu z innymi mikrofrontendami istniejacymi w tym samym lub réznych widokach.
Inne dostepne biblioteki systemu projektowania réwniez stosujg to podejécie, ale ten system zapewnia bez-
pieczenstwo réwnolegtej pracy bez deptania sobie po pigtach.

Mikrofrontend uwierzytelniania

Poniewaz mikrofrontend uwierzytelniania nie wymaga zbyt wiele pracy po stronie frontendu, ze-
spol Sashimi sklada si¢ gtéwnie z programistéw backendowych. Tak naprawde uwierzytelnienie
musi by¢ zintegrowane z systemem pojedynczego logowania (ang. single sign-on, SSO), uzywanym
w organizacji do logowania sie do wewnetrznych aplikacji. Scentralizowany system SSO jest typowym
podejéciem w duzych przedsiebiorstwach, ale zaleca sie go réwniez w mniejszych organizacjach,
gdyz zapewnia wigksza kontrole nad dostepami do podstawowych systemow firmy.

Mikrofrontend uwierzytelniania jest pierwszym elementem zdalnym wtyczki Module Federation,
ktéry opisujemy, wiec zaczniemy od konfiguracji. Konfiguracja elementu zdalnego niewiele rézni sie
od tej dla hosta, ale jest kilka dodatkowych pol, co mozesz zobaczy¢ w ponizej przytoczonym kodzie:

// kod przed

{

name: "SignIn",
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filename: "remoteEntry.js",
exposes: {
"./SignIn": "./src/SignIn"
} s
shared: {
// wszystkie wspélne zaleznosci dla tego mikrofrontendu

}’
}

// kod po

Pole filename (nazwa pliku) stuzy do okreslenia punktu wejécia elementu zdalnego. W podanym
w tym polu pliku umiesciliémy mape wszystkich generowanych przez webpack i wgrywanych przez
Module Federation fragmentéw kodu oraz okreélili$my, ze mikrofrontend powinien by¢ rendero-
wany w powloce aplikacji. W polu exposes (eksponowanie) wymieniamy wszystkie moduly, ktére
chcemy eksponowac¢ dla hosta w celu zapewnienia integracji wewnatrz aplikacji. W przypadku mikrofron-
tendéw to pole prawdopodobnie bedzie mialo tylko jeden wpis, poniewaz kazdy mikrofrontend jest
reprezentowany przez jeden artefakt. Jednak gdy eksponujemy biblioteke dostepna dla wszystkich,
takg jak system projektowania, mozemy wylistowa¢ wszystkie dostepne punkty wejécia tak, by kazdy host
korzystajacy z tej biblioteki mogt wybracé tylko to, czego potrzebuje, i nic wigcej. Pole shared rzadzi
sie takg sama logika jak ta opisana przy okazji konfiguracji powloki aplikacji.

Nie bedziemy omawia¢ konfiguracji dla kazdego mikrofrontendu. Sg podobne do tej
dla mikrofrontendu uwierzytelniania, tylko majg inne wartosci w poszczegdlnych
polach, co jest zalezne od danej subdomeny reprezentowanej przez mikrofrontend.
Jesli cheesz przyjrze¢ sie blizej konfiguracji mikrofrontendéw, zajrzyj do repozytorium
na GitHubie (https://github.com/aws-samples/talk-dev-to-me-twitch/tree/main/micro-
-frontends-module-federation), gdzie znajdziesz caly przykladowy projekt.

Tym, na czym warto sie skupi¢ przy okazji mikrofrontendu uwierzytelniania, jest sposob, w jaki token
JWT jest wspéldzielony miedzy mikrofrontendami. Dla mikrofrontendéw, ktdre korzystaja z pry-
watnego API, potrzebujemy mechanizmu szybkiego uzyskiwania kodu dostepu, gdyz to za jego pomoca
pobierzemy dane potrzebne do przygotowania interfejsu uzytkownika.

Czesta praktyka jest dzielenie si¢ kodem poprzez magazyn sieciowy lub plik cookie, co réwniez
zostalo opisane przy okazji omawiania podstawowych decyzji, ktore nalezy podja¢, projektujac architek-
ture mikrofrontendowa. W naszym przyktadzie mikrofrontendu uwierzytelniania zastosujemy do-
kfadnie to samo podejécie. Tak naprawde po wywolaniu API logowania otrzymamy token JWT
zapisany w sesji:

// kod przed

const Signln = () => {
let history = useHistory();

const onSignin = () => {

window.sessionStorage.setItem("token", token);
history.push("/shop");

// kod po

}
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Z zasady wszystkie mikrofrontendy pobieraja token zapisany w sesji i przy jego uzyciu korzystaja z pry-
watnego API dla swojej domeny. Chyba nie trzeba dodawac, ze kazdy mikrofrontend, ktéry powi-
nien zosta¢ wyswietlony po uwierzytelnieniu uzytkownika, ma za zadanie sprawdzi¢ kod i upewni¢
sie, ze uzytkownik ma dostep do danej zawartosci. W architekturze podziatu poziomego, w ktdrej
mamy kilka mikrofrontendéw na tej samej stronie, kontener mikrofrontendu powinien potwierdzi¢ do-
step uzytkownika, a nastepnie albo wgra¢ mikrofrontendy okreslonej strony dla zalogowanych
uzytkownikéw, albo pokaza¢ komunikat bledu. W architekturze podziatu pionowego przed renderowa-
niem komponentu kazdy mikrofrontend powinien oceni¢, czy dany kod jest wazny i czy rola przy-
pisana do uzytkownika zezwala na dostep do danej zawartosci.

Mikrofrontend katalogu

Domena katalogu jest najprawdopodobniej najbardziej ztozona i najwigksza ze wszystkich mikro-
frontend6w. To z jej powodu uzytkownicy odwiedzaja naszg strone, wiec nie tylko musi by¢ prosta,
ale musi réwniez zawiera¢ wszystkie interesujace uzytkownika informacje. Za ten mikrofrontend
odpowiedzialny jest zesp6t Maki. Jego celem jest implementacja wielu widokdw, by uzytkownik
mogl odkry¢ zawartos¢ katalogu i dowiedzie¢ si¢ czego$ wiecej o wybranym produkcie. Mozliwe,
ze w przysztosci ten zespot bedzie musial doda¢ nowe funkcjonalnosci, takie jak mozliwosci przestania
komus zdjecia produktu lub dodania swojej opinii.

To ten zespot zaimplementuje te funkcjonalnosci i przygotuje baze kodu w sposéb modutowy, tak by
w przyszlosci, gdy zajdzie taka potrzeba, mozna bylo tatwo przekazac te cze$¢ domeny innemu zespotowi.
Silna enkapsulacja i modulowo$¢ pomoga zespotowi Maki fatwo rozdzieli¢ czg¢éci domeny i wspot-
pracowa¢ z innymi zespolami, by zapewni¢ wygode uzytkownika podczas korzystania z aplikaciji.

Osobliwg cechg podzialu pionowego jest to, ze musimy obstugiwa¢ wiele widokéw w tym samym
mikrofrontendzie. Taki rodzaj aplikacji jednostronicowej jest szczeg6lny dla domeny katalogu. To nie
powinno przeszkodzi¢ w dodawaniu wspdlnego lub wlasciwego dla danej domeny komponentu,
takiego jak komponent spersonalizowanych produktéw zaimplementowanych przez inne zespoty
w tej domenie. Pomimo Ze powloka aplikacji jest odpowiedzialna za globalne trasowanie, dla tego
mikrofrontendu musimy zastosowa¢ lokalne trasowanie (czyli trasowanie zaimplementowane na pozio-
mie mikrofrontendu), ktére wspdtpracuje z globalnym. W naszym przyktadzie lokalne trasowanie
nie rozni sie zbyt wiele od globalnego, co wida¢ ponize;.
// kod przed

const Catalog = () => {
let { path } = useRouteMatch();

return(
<div>
<h1>
Shop
</h1>
<Switch>

<Route exact path={"${path}~} component={Home}/>
<Route exact path={"${path}/product/:productId™} component={Details}/>
</Switch>
</div>
)
}
// kod po

Implementacja techniczna | 139

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/twomik
https://helion.pl/rt/twomik

Przy uzyciu biblioteki React Router na poczatku uzyskujemy adres URL pierwszego poziomu. Potem, gdy
uzytkownik wybierze okreslony produkt, dotagczamy numer identyfikacyjny produktu do biezacego
poziomu. Zaczynajac od drugiego poziomu, struktura i zarzadzenie pozostaja zazwyczaj w gestii mikro-
frontendu, wiec domena moze sie rozwija¢ niezaleznie, bez koniecznosci koordynowania wprowa-
dzania nowych elementéw z innymi zespotami. To réwniez zapobiega powtarzaniu si¢ adreséw URL
na pierwszym poziomie, poniewaz tylko jeden zespét jest odpowiedzialny za globalne trasowanie.
Podczas implementacji strony ze szczegétami produktu w zadaniu wystanym do API w celu uzyskania
danych do wy$wietlenia mozemy uzy¢ numeru identyfikacyjnego produktu.

// kod przed

const Details = () => {
// Uzyskujemy numer identyfikacyjny z URL.
const {productId} = useParams()
// Do pobierania logiki produktu z API mozemy doda( logike.
return(
<div>
// Wyswietlamy numer identyfikacyjny produktu.
{"Details page, product id: ${productId}’}
<Link to="/shop">Wszystkie produkty</Link>
</div>
)
}

// kod po

W ten sposdb przygotujemy naszg baze kodu na potencjalne podzialy w przyszlosci. Laricuchy zapytan
(ang. query strings) sa dobra metoda na przekazywanie ulotnych informacji z jednego mikrofron-
tendu do innego. Jako ze ten typ danych jest wykorzystywany od razu przez inng czgé¢ systemu
i nie musi by¢ dtugo przechowywany, przekazywanie tych informacji w obrebie systemu za pomoca
taicuchéw zapytan jest rekomendowanym rozwigzaniem.

Mikrofrontend zarzadzania kontem

Zespdt Nigiri, odpowiedzialny za subdomene platnosci, oraz zesp6t Sashimi, odpowiedzialny za uwierzy-
telnienie, autoryzacje i konto uzytkownika, musza wspolnie pracowa¢ nad widokiem do zarzadzania kon-
tem, ktory sklada sie z czeéci z informacjami o platnosci i czesci z danymi uzytkownika. Poniewaz te do-
meny s przypisane do réznych zespoléw, potrzebujemy innego podejécia niz w przypadku pozostatych
mikrofrontendéw. Zamiast podzialu pionowego zastosujemy podziat poziomy w celu przygotowa-
nia koncowego widoku i umozliwimy komunikacje miedzy tymi dwoma domenami, by mozna byto wy-
mienia¢ informacje dotyczace okreslonych dziatan uzytkownika. W tym celu bedziemy musieli
stworzy¢ nowego hosta i dwa elementy zdalne. Wiemy, ze kazdy element zdalny jest przypisany do ze-
spolu, ale co znowym hostem? Zespoly Nigiri i Sashimi razem definiujg strategie oceny tego wspol-
nego kontenera dla swoich subdomen. Trasowanie nowego hosta sklada si¢ z:

o wgrywania dwoch mikrofrontendéw: danych uzytkownika i danych ptatnosci,

o sprawdzania, czy uzytkownik jest zalogowany, czy nie, oraz wyswietlania komunikatu o btedzie
lub przekierowywania uzytkownika na strone logowania.
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Z tego powodu zespot Nigiri decyduje sie wzig¢ odpowiedzialnos¢ za nowy host i wspdtpracowaé
z zespolem Sashimi, by opracowa¢ mechanizmy zapewniajace ptynna prace programistéw, a publikacje
nowego hosta nie beda powodowa¢ problemoéw w trakcie pracy zespotu Sashimi.

Mozesz si¢ zastanawia¢, gdzie technicznie bedzie pokazywany uzytkownikowi nowy host. Wtyczka
Module Federation pozwala na uzycie wielu hostéw i nie wymaga silnie zhierarchizowanej struktury.
Tak naprawde jest cienka granica miedzy hostem i elementem zdalnym, poniewaz element zdalny
moze eksponowac kilka bibliotek uzywanych przez host — i na odwroét. Jak juz zostato wspomniane
w rozdziale 4., musimy zwraca¢ uwage na te cienka linie, gdyz jesli zostanie przekroczona i zaczniemy sie
dwukierunkowo dzieli¢ zaleznosciami, stworzymy kod, ktérym nie bedzie si¢ dato zarzadzac i ktory
w dtuzszej perspektywie czasowej bedzie przynosit wiecej probleméw niz korzysci. Radze, by wprowadzi¢
hierarchiczng relacje miedzy hostem i elementem zdalnym, gdy dzielenie odbywa sie¢ w jednym
kierunku, dzigki czemu host nie bedzie eksponowat Zadnego modutu swoim elementom zdalnym.
Ta prosta, ale skuteczna zasada utatwia implementacje architektury mikrofrontendéw, zmniejsza-
jac ryzyko wystapienia potencjalnych btedéw. Co wigcej, znajdowanie i rozwigzywanie problemow
w aplikacji jest tatwiejsze, a powigzania miedzy modutami sg luzniejsze, co pozwala unikna¢ sytu-
acji, kiedy wiele moduldw jest od siebie zaleznych. Gdy w ten sposéb zmniejszamy liczbe zaleznosci
i zewnetrznych bibliotek, kazdy zespét bedzie moégt podejmowacé dobre dla projektu decyzje, biorac
pod uwage to, ze czasami musimy pdj$¢ na kompromis, by osiagna¢ cele biznesowe organizacji.

Z technicznego punktu widzenia nalezy wzig¢ pod uwage kilka matych zmian, ktére musimy przepro-
wadzi¢ na potrzeby podziatu poziomego. Przede wszystkim potrzebujemy kontenera dla dwéch mikro-
frontendéw. Stworzymy host o nazwie MyAccount (moje konto), ktéry bedzie miat inng niz pozo-
stale konfiguracje wtyczki Module Federation. Kontener musi by¢ hostem, poniewaz dotyczy
mikrofrontendéw danych uzytkownika i platnosci, ale jednoczesnie musi by¢ elementem zdalnym
dla powloki aplikacji. W tym celu dodajemy obiekty remotes i exposes, jak wida¢ w nastepujacym
fragmencie kodu:

// kod przed

name: "MyAccount",
filename: "remoteEntry.js",
exposes: {

"./MyAccount": "./src/MyAccount"

remotes: {
AccountDetails: "AccountDetails@http://localhost:3005/remoteEntry.js",
PaymentDetails: "PaymentDetails@http://localhost:3006/remoteEntry.js"
}s

// kod po

Ta jedna zmiana pozwala, by host byt réwniez elementem zdalnym. Nie powinni$my nadmiernie
wykorzystywa¢ tej techniki, poniewaz szybko mozesz dojé¢ do duzej liczby matych aplikacji, ktére repre-
zentuja komponenty, a nie cate domeny biznesowe. Dlatego kluczowe jest, by poprawnie wyzna-
czy¢ granice. Jeéli nie jeste§my pewni, czy doda¢ nowy mikrofrontend, czy wprowadzi¢ nowe funk-
cjonalnosci w jednym z istniejacych, musimy wrécic¢ do tablicy z projektem i upewnic sie, ze nasza decyzja
jest zgodna z zasadami mikrofrontendéw (w razie potrzeby wrd¢ do rozdziatu 2.). Sprawdzona zasada,
opisana w rozdziale 4., méwi, Ze nalezy zrozumie¢, jak bardzo mozna rozbudowaé mikrofrontend,
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a gdy domena biznesowa przecieka do kontenera, musisz sprawdzi¢, czy implementujesz mikrofrontend,
czy komponent.

W implementacji nalezy zwrdci¢ uwage na komunikacje miedzy mikrofrontendami. Podstawowe
decyzje zwigzane z mikrofrontendami dotycza dzielenia si¢ informacjami miedzy mikrofrontendami,
ale bez dzielenia si¢ kodem miedzy réznymi domenami. W celu utrzymania rozdziatlu miedzy domenami
idealnym rozwigzaniem jest wzorzec pub/sub. Zespoly zdecydowaly si¢ na wykorzystanie emitera
zdarzen, ktory rozdziela dwa mikrofrontendy wchodzace w sklad widoku zarzgdzania kontem, ale
pozwala sie im komunikowac ze sobg przez tworzenie i wysylanie zdarzen, co pokazano na rysunku 5.5.

Dane uzytkownika

Zespot Sashimi
Nas#uc:\%-< Emito;'vanie
Nastuchiwanie Emiter zdarzen Emitoé«ranie
Dane do ptatnosci
Zespot Nigiri
Moje konto

Rysunek 5.5. Zespoly Sashimi i Nigiri implementujq emiter zdarzet: dzielony miedzy mikrofrontendami
w celu komunikacji

W hoscie tworzymy instancje emitera zdarzen i umieszczamy ja w dwoch mikrofrontendach za pomoca
whasciwosci:
// kod przed

const AuthenticatedView = (props) => {
return(
<React.Suspense fallback="Wgrywanie...">
<AccountDetails emitter={props.emitter}/>
<PaymentDetails emitter={props.emitter}/>
</React.Suspense>
)
1

/...
let view;
// Proste sprawdzanie kodu dostepu, ale tutaj musi by¢ zastosowana lepsza strategia uwierzytelniania.
if(token){
const emitter = createNanoEvents();
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view = <AuthenticatedView emitter={emitter}/>
} else {
// Wyswietl inny widok, jesli uzytkownik sig nie zalogowat.

}
// kod po

Widok AuthenticatedView uzywa tego samego wzorca co powloka aplikacji, w ktérej leniwie wgry-
wamy nasze mikrofrontendy. Korzystamy z React Suspense, dopdéki mikrofrontendy nie beda gotowe.
Mikrofrontendy sg wgrywane tylko wtedy, gdy w obiekcie sessionStorage dostepny jest kod do-
stepu. Aby uproéci¢ ten przyklad, nie pokazatem pelniej implementacji uwierzytelniania. W koncu
we wiasciwodci emi tter przypisujemy emiter zdarzen, ktory jest dostepny dla obu mikrofrontendéw.

Wszystkie mikrofrontendy uzywajg emitera zdarzen, by powiadomi¢ nas, ze co$ si¢ zdarzyto w danej
domenie biznesowej. W ten sposéb mikrofrontend moze si¢ rozwija¢ i jednoczesnie zachowa¢ niezbedna
w calym systemie kompatybilnos¢. Stosujac to podejécie, wazne jest, aby w dokumentacji umiesci¢
informacje o tym, jakie zdarzenia emituje dany mikrofrontend, a jakich nastuchuje. Gdy to zrobimy,
dodanie nowego mikrofrontendu do widoku bedzie niezwykle fatwe, poniewaz w dokumentacji
znajdzie sie nie tylko nazwa zdarzenia, ale réwniez obcigzenie z nim zwigzane. W przypadku reaktywnych
strumieni (ang. reactive streams) lub niestandardowych zdarzen (ang. custom events) powinni$my
stosowa¢ podobne podejscie. Implementacja techniczna staje si¢ bardzo fatwa, poniewaz mikro-
frontend platno$ci moze emitowaé zdarzenia, gdy uzytkownik zmieni metode ptatnosci.
const onPaymentChanged = () => {

props.emitter.emit("paymentChanged", "Maj 2021");
}

W miedzyczasie mikrofrontend obstugujacy konto uzytkownika nastuchuje zdarzenia paymentChanged,
by dokona¢ zmian w swoim kodzie.

const [lastPaymentDate, setPaymentChanged] = useState("Sty 2021")
props.emitter.on("paymentChanged", date => setPaymentChanged(date))

return (
<div>
<h3>Dane konta</h3>
<ul>
<li><i>imig:</i> Luca</1i>
<li><i>nazwisko:</i> Mezzalira</1i>
<1i><i>e-mail:</i> guesswho@acme.com</1i>
<li><i>cztonek od:</i> Sty 2021</1i>
<li><i>zmiana sposobu ptatnosci: </i>{lastPaymentDate}</1i>
<li><a href="#">Zmiei dane konta</a></1i>
</ul>
</div>
)s
Gdy mikrofrontend odbiera zdarzanie, biblioteka React zmienia warto$¢ zmiennej 1astPaymentDate,
ktéra pokazuje, kiedy uzytkownik po raz ostatni zmienial metode platnosci. Radze, by dla zdarzen
uzywa¢ obiektéw o okreslonym typie. To zmniejsza ryzyko popelnienia literowek w bazie kodu, co jest
kluczowe, gdyz dzielimy si¢ faricuchami znakéw z wieloma zespotami. Jesli nie uzywasz jezyka TypeScript,
podobny rezultat mozesz osiagnaé przez stworzenie obiektu ze stalymi wlasciwoéciami, co
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pomoze programistom stosowaé poprawne zasady podczas opracowywania mechanizmu komunikacji
zdarzen w aplikaciji.

const PaymentEvents = {

PAYMENT_CHANGED: "paymentMethodChanged";

// inne wydarzenia

}
Nastepnie mozesz zamrozi¢ obiekt (https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Reference/
Global_Objects/Object/freeze), by zapobiec zmianom w jego budowie oraz dodawaniu i usuwaniu
wlasciwosci podczas dziatania programu.

Gdy w tym samym widoku mamy wiele mikrofrontendéw, ktore si¢ ze soba komunikujg przez
zdarzenia, musimy sie upewni¢, ze wszystkie zdarzenia zostang odebrane przez zainteresowane mi-
krofrontendy. Na przyklad wyobraz sobie, ze w jednym widoku mamy trzy mikrofrontendy i dwa
z nich wgrywaja si¢ natychmiast, a trzeci taduje si¢ wolniej z powodu probleméw z siecig. Gdy
pierwsze dwa emitujg zdarzenia, trzeci, gdy sie wgrywa, nie jest w stanie odebra¢ zadnych informacji.
Jednym z mozliwych rozwigzan jest stworzenie bufora zdarzen w kontenerze aplikacji i ponowne
odtworzenie zdarzen, gdy trzeci mikrofrontend zostanie w pelni zaladowany. Bedzie sie to wigzaé
z pewnym wysitkiem, gdyz bedzie trzeba wprowadzi¢ monitorowanie stanu kazdego mikrofron-
tendu, zebra¢ wszystkie zdarzenia w tablicy lub podobnej strukturze danych, a nastepnie odtworzy¢
je dla jednego lub wigkszej liczby mikrofrontendéw bez odtwarzania pelnej listy zdarzen dla kaz-
dego mikrofrontendu (co mogloby spowodowaé wewnetrzny konflikt stanéw). Wiele mikrofron-
tendow w jednym widoku wymaga od nas dokladnego przemyslenia, jak obstugiwaé niepowodzenia lub
cze$ciowe niepowodzenia. Jest to konieczne, gdyz jak méwi Werner Vogels, dyrektor techniczny
firmy AWS, ,wszystko si¢ caly czas psuje”.

Rozwoj projektu

Nie chcemy tworzy¢ projektu, ktory bedzie dziatat tylko przez krétki czas. Chcemy stworzy¢ taki,
ktory moze sie rozwijaé bez potrzeby zaczynania od poczatku. Zastanéwmy sie zatem, w jaki sposob
nasz projekt mogtby si¢ rozwija¢ i jak mozemy stworzy¢ spojng implementacje dla réznych domen.

Whbudowanie przestarzatej aplikacji

Wyobraz sobie, ze do naszego sklepu musimy doda¢ narzedzie do personalizacji takich produktéw
jak koszulki, bluzy i kubki. Narzedzie to przestarzata aplikacja, stworzona kilka lat temu przy uzyciu starej
wersji Angulara. Tylko jedna osoba, ktéra pracowata nad tym narzedziem, wciaz jest zatrudniona
w firmie i wspdlpracuje przy tym projekcie, naprawiajac bledy i optymalizujac baze kodu tam, gdzie
jest to mozliwe. By szybciej dodaé nowg funkcjonalno$é, dziaty biznesowy i techniczny postanowity
zintegrowa¢ stare narzedzie z istniejaca architekturg mikrofrontendows i dostarczaé takie rozwigzanie
przez okreslony czas. Potem nowy zesp6l przejmie odpowiedzialno$¢ za projekt i przeksztalci go w roz-
wigzanie mikrofrontendowe. Aplikacja jest dobrze wyizolowana i nie potrzebuje zadnych szczegdl-
nych informacji na temat $rodowiska, w ktérym dziata. Za pomoca taficucha zapytann mozemy
przekaza¢ do konfiguratora ustawienia niezbedne do renderowania pliku. Dodatkowo chcemy
zmniejszy¢ ryzyko potencjalnych konfliktéw z innymi czgéciami bazy kodu, miedzy innymi z powloka
aplikacji.
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Mozemy rozwigzaé ten problem przez umieszczenie przestarzatej aplikacji w elemencie iframe, co
zapobiegnie konfliktom z istniejacymi mikrofrontendami, tak jak to pokazano na rysunku 5.6.

Nagtéwek

Przestarzata aplikacja
Nawigacja umieszczona w elemencie iframe

Kontener przestarzatej aplikacji

Powtoka aplikacji

Rysunek 5.6. Powloka aplikacji wgrywa mikrofrontend, ktory dziala jak posrednik migdzy nowym
i starym $wiatem. Przestarzata aplikacja jest opakowana elementem iframe w celu zminimalizowania
oddzialywania na istniejgcqg baze kodu mikrofrontendow

Jedli jednak chcemy komunikowac sie ze starg aplikacjg i na odwroét, na przyklad wyswietla¢ bledy
w calym interfejsie, nie tylko w elemencie i frame, musimy stworzy¢ most miedzy starg aplikacja a powtoka
aplikagji, aby moc wykorzysta¢ system ostrzezen. Moglibysmy bezposrednio zintegrowaé przestarzalg
aplikacje z powtoka aplikacji, ale to oznaczaloby zanieczyszczenie bazy kodu powtoki. Istnieje lep-
sza strategia. Zamiast tego mozemy zastosowa¢ adapter w formie mikrofrontendu jako kontener
dla elementu iframe, w ktorym zawarta jest stara aplikacja. Ten mikrofrontend bedzie odpowie-
dzialny za zarzadzanie elementem iframe za pomoca fancuchéw zapytan oraz za przyjmowanie
wszystkich wiadomosci ze starej aplikacji i ttumaczenie ich na zdarzenia emitowane w magistrali
zdarzen.

Adapter (ang. adapter pattern) to wzorzec projektowy (znany réwniez jako opakowanie,
ang. wrapper), dzieki ktéremu mozemy uzy¢ istniejacej klasy interfejsu jako innego
interfejsu. Jest to czesto wykorzystywane, aby istniejace klasy wspdtpracowaly z innymi
bez koniecznosci zmiany kodu Zrédlowego.

Dzieki uzyciu mikrofrontendu jako adaptera mozemy przygotowal nasz projekt pod katem jego
dalszego rozwoju w przysztosci. Mozemy takze zmniejszy¢ stopienn wymaganej refaktoryzacji kodu
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powloki aplikacji, ktora musi by¢ najpierw przeprowadzona, by doda¢ stara aplikacje, a nastepnie
zastapi¢ ja nowa, oparta na mikrofrontendach. W obrebie powloki aplikacji utrzymamy logike nie-
zalezng od logiki biznesowej, gdyz komunikacja bedzie ttumaczona na zdarzenia. Ten proces dziata
jak warstwa ochronna miedzy wewnetrznymi a zewnetrznymi systemami. Ten wzorzec staje si¢ rowniez
przydatny, gdy chcemy zebrac wiele aplikacji w jednym systemie i wolno, ale stopniowo zastepowaé
przestarzale aplikacje za pomocg mikrofrontendéw implementujacych wzorzec Strangler (https://
martinfowler.com/bliki/StranglerFigApplication.html, strona w jezyku angielskim), ktéry umozliwia
aplikacji mikrofrontendowej dziatanie obok tych wykonanych w starszej technologii.

Tworzenie interfejsu finalizacji zakupu

Powiedzmy, ze projekt spotyka si¢ z aprobata w organizacji i zespdl Nigiri pracuje nad procesem
finalizacji zakupu. Zespdt odpowiedzialny za produkt i zesp6t od UX zdecydowaly sie umiescié
koszyk w nagtéwku powtoki aplikacji. Koszyk powinien by¢ widoczny tylko wtedy, gdy uzytkownik
jest zalogowany w aplikacji sklepowej, wiec ten komponent bedzie obecny jedynie w okreslonych
widokach. Po naciénigciu przycisku koszyka nowy mikrofrontend finalizacji zakupu przeprowadzi
uzytkownika przez proces zamawiania produktu.

Komponent koszyka (patrz rysunek 5.7) jest odpowiedzialny za:
o ukrywanie i pokazywanie koszyka w zaleznosci od obszaru, do ktdérego przechodzi uzytkownik;
 wyswietlanie liczby produktéw w koszyku;

« rozpoczecie procesu finalizacji zakupu.

Poniewaz komponent koszyka bedzie obecny w powloce aplikacji, musimy stworzy¢ logike, ktora
bedzie go ukrywa¢ dla niezalogowanego uzytkownika, a pokazywa¢, gdy uzytkownik pomyslnie przej-
dzie weryfikacje. To powtoka aplikacji mogtaby zarzadza¢ widocznoécia tego komponentu, ale lo-
gika domeny finalizacji zakupu przeciekataby w ten sposéb do powtoki, co zanieczyscitoby baze
kodu. Dodatkowo za kazdym razem, kiedy chcieliby$my zmieni¢ logike widocznoéci, musieliby$my pu-
blikowa¢ nowa wersje powtoki aplikacji. A poniewaz za finalizacje¢ zakupu i za powloke aplikacji sg
odpowiedzialne rézne zespoly, tworzenie takich zaleznosci sprawitoby wigcej probleméw, niz przy-
niosto korzyéci.

Lepszym rozwigzaniem jest poproszenie zespotu odpowiedzialnego za powtoke aplikacji o dodanie
komponentu, a komponent sam bedzie obstugiwal swoja widocznos¢ w oparciu o zestaw warun-
kéw, na przyktad w oparciu o adres URL strony. W ten sposob zmiana logiki bedzie miata miejsce
wewnatrz komponentu i te szczegoly zwigzane z implementacja nie beda przeciekaé¢ do powtoki
aplikacji. Zespot odpowiedzialny za powloke aplikacji bedzie musiat aktualizowa¢ biblioteke uzywana
do wgrywania komponentu, jesli cztonkowie zespotu wybrali implementacj¢ podczas kompilacji.
W przypadku wtyczki Module Federation nie beda musieli nic wigcej robi¢, poniewaz nowy kom-
ponent bedzie wgrywany podczas dziatania aplikacji.
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Powtoka aplikacji

Rysunek 5.7. Za komponent koszyka jest odpowiedzialny zespot Nigiri. Komponent jest wgrywany
wewngtrz powloki aplikacji i uzywa emitera zdarzen, aby nastuchiwac sygnatu, kiedy produkt powinien
by¢ dodany do koszyka, oraz pokazuje catkowitq liczbe produktéw dodanych do koszyka

Aby wyswietli¢ liczbe produktéw w koszyku, musimy najpierw doda¢ przedmiot do koszyka za pomoca
API eksponowanego przez backend, a nastepnie powiadomi¢ komponent koszyka, by zaktualizo-
wal liczbe wyswietlang w interfejsie. W tym celu najlepiej emitowa¢ zdarzenie za pomocg instancji
klasy emitera zdarzen. Gdy komponent koszyka odbierze zdarzenie, za pomocg API uzyska liczbe
aktualnie znajdujacych si¢ w koszyku produktéw (co zostato omoéwione w rozdziale 4.).

Wreszcie, gdy uzytkownik przez naciéniecie komponentu koszyka rozpocznie proces finalizacji zakupu,
musi by¢ zmieniony jedynie adres URL, by powiadomi¢ powtoke aplikacji o przejsciu do mikrofrontendu
finalizacji zakupu.

Jak widzisz, po$wiecenie troche czasu na poczatku na przemyslenie implementacji tak prostego
elementu, jakim jest komponent koszyka, moze przynies¢ wiele korzyséci w dtuzszej perspektywie
czasowej. Ten komponent koszyka zachowa silng enkapsulacje, bez wzgledu na to, ze dziala w innej
domenie (w powloce aplikacji). Przez emiter zdarzen bedzie otrzymywat zdarzenia od innych czgéci sys-
temu i przekierowywat uzytkownika do interfejsu finalizacji zakupu. Zgodnie z zasadami mikrofronten-
déw musimy dbaé o komfort pracy naszych programistow i zapobiega¢ przeciekom domen do innych
obszarow aplikacji.

Rozwdj projektu | 147

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/twomik
https://helion.pl/rt/twomik

Implementacja dynamicznych konteneréw zdalnych

W tym przykladzie widzieliémy, w jaki sposéb implementowa¢ elementy zdalne przez okreslenie
ich $ciezek w konfiguracji bundlera webpack. Jednak wtyczka Module Federation pozwala nam
dynamicznie wgrywac¢ elementy zdalne bezposrednio z kodu JavaScript, bez koniecznosci wymie-
nienia kazdego mikrofrontendu dostepnego w aplikacji podczas kompilacji. Ciekawym aspektem
tego podejscia jest mozliwos¢ fatwej rozbudowy naszej aplikacji bez potrzeby ponownej kompilacji
powloki aplikacji, ktdra zawiera liste wszystkich mikrofrontendéw. Na przyklad mozemy korzystaé
z API lub statycznego pliku JSON do uzyskiwania wszystkich dostepnych mikrofrontendéw i sktada¢
logike systemu globalnego trasowania w powloce aplikacji.

Mozemy réwniez przekierowa¢ ruch w strone okreslonej wersji mikrofrontendu, by zminimalizo-
wa¢ ryzyko, ze nowa wersja spowoduje powazne btedy widoczne dla szerszej grupy odbiorcow.
Mozliwosci dynamicznych konteneréw zdalnych sg niesamowite i mogg naprawde pomoc we wprowa-
dzaniu zaawansowanej logiki do Twojej architektury. By zobaczy¢ te implementacje w praktyce,
sprawdz repozytorium na GitHubie (https://github.com/module-federation/module-federation-examples/
tree/master/advanced-api/dynamic-remotes) prowadzone przez zespol webpack pracujacy nad wtyczka
Module Federation.

Przywigzanie do bundlera webpack

Zalozg sie, ze niektérzy z Was teraz mygla, ze opieranie wszystkiego na Module Federation moze
by¢ ryzykowne, biorgc pod uwage fakt, iz ta wtyczka jest obecnie w pelni obstugiwana tylko przez
bundler webpack 5. Przyjrzyjmy si¢ temu blizej. Wtyczka Module Federation zostata opublikowana
jesienig 2020 roku i od tego czasu zyskata wielu zwolennikéw wsrod programistéw. Latwo sie jej
nauczy¢, a jej implementacja w nowych lub istniejacych projektach przebiega bez wigkszych probleméw.
Ponadto jest odpowiedzig na zlozone wyzwania, takie jak zarzadzanie zalezno$ciami czy kompo-
zycja mikrofrontendéw, co spotkalo si¢ z bardzo pozytywna reakeja spolecznoséci programistow.

Dostepna jest rowniez platforma programistyczna o nazwie Fronts (https://github.com/unadlib/fronts),
ktéra jest uzywana do budowy mikrofrontendéw z zastosowaniem wtyczki Module Federation lub
pewnych jej funkcjonalnosci bez korzystania z bundlera webpack. Wiele organizacji uzywa Module
Federation na produkcji, a platformy frontendowe, takie jak Angular, zaczely pokazywa¢ ciekawe
przyklady z uzyciem tej wtyczki. Wazne jest, aby zrozumie¢, czy nasza obawa zwigzana z polega-
niem na bundlerze webpack z wtyczka Module Federation jest uzasadniona, czy nie. Ile czasu zaj-
mie Ci refaktoryzacja kodu, gdy zdecydujesz si¢ zastosowa¢ inne rozwiazanie? Jak dtugo Twdj pro-
dukt bedzie dziatal na produkcji bez refaktoryzacji? Jak kluczowy jest projekt, nad ktérym
pracujesz? Jak bardzo jest prawdopodobne, ze w ciggu kolejnych trzech do pieciu lat zmieni si¢ technolo-
gia dla tego projektu?

Jedna z gléwnych zalet mikrofrontendéw jest mozliwoé¢ stopniowej refaktoryzacji kodu. Mikro-
frontendy s doskonalym rozwigzaniem pod kgtem rozwijania projektéw zaréwno od strony biznesowej,
jak i technicznej i pozwalaja Ci na wyprébowywanie nowych pomystow i rozwigzan, a nastepnie
stopniowe ulepszanie bazy kodu. Gdy bedziesz chciat unika¢ biblioteki lub technologii, ktéra w pewnym
stopniu Cie blokuje, musisz si¢ zastanowi¢, co stracisz. A gdy zdecydujesz si¢ rozwing¢ wlasne na-
rzedzia, musisz oszacowal zwigzany z tym wysilek, a co wazniejsze, musisz przewidzie¢ réwniez
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koszty z utrzymywaniem wlasnego rozwigzania, podczas gdy korzystanie z rozwigzania open source tego
nie wymaga, gdyz tym zajmuje si¢ spolecznos¢. Czasami obawa przed zwigzaniem si¢ z dang tech-
nologig znika, gdy dokladnie przeanalizujesz dost¢pne alternatywy.

Podsumowanie

W tym rozdziale zobaczyliémy, jak podstawowe decyzje zwigzane z architekturg mikrofronten-
dowa przektadaja sie na rzeczywistos¢. Kazdy zespot wybral odpowiednie podejscie, by sprostaé
wymaganiom postawionym przez zespoly odpowiedzialne za produkt. Programisci dbali o utrzymanie
rozdzialu miedzy mikrofrontendami, wiedzac, ze ta droga zagwarantuje im niezalezno$¢ i mozli-
wos¢ szybszej reakeji na kazda zmiang biznesowa. W czasie tej podrdzy mieliémy okazje zobaczy¢
réwniez techniczng implementacje architektury mikrofrontendowej z wykorzystaniem bundlera
webpack i wtyczki Module Federation.

To jedno z wielu podej$¢ opisanych w rozdziale 4. Z kazda platforma programistyczna i technologia
beda zwigzane pewne wyzwania. W tym rozdziale pokazatem Ci sposéb mysélenia i podpowiedziatem,
jak nalezy podejmowac pewne decyzje, co jest o wiele cenniejsze niz ocena kazdej implementacji
z osobna. Dzieki temu bedziesz mial model myslowy, ktory pozwoli Ci tatwo przechodzi¢ z jednej
platformy na inng — wystarczy, ze bedziesz si¢ kierowal tym, czego sie tutaj dowiedziates.
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Mikrofrontendy:

nowy wymiar niezawodnosci frontendu!

Mikroustudi staty sie odpowiedzig na rosngcg ztozonosc
aplikacji internetowych. Do niedawna pojecie mikroustug
dotyczyto wytacznie backendu, jednak idea ta zainspiro-
wata projektantéw do budowania na podobnych zasadach
architektury frontendu. Dzieki temu interfejs uzytkownika
mozna podzieli¢ na osobne funkcjonalnosci zarzgdzane
w odrebny sposab przez rozne zespoty programistow.
Mikrofrontendy zapewniajg elastycznosc i skalowalnosc
aplikacji — a to zalety doceniane przez najwazniejszych
dostawcow oprogramowania na rynku.

Ta ksigzka jest praktycznym przewodnikiem dla prodra-
mistdw aplikacji internetowych, architektow oprogra-
mowania, menedzerdow technicznych i inzynierow.
Wyjasniono w niej, w jaki sposdb stosowac architekture
mikroustug do frontendu aplikacji. Pokazano najwazniejsze
zalety mikrofrontenddw, takie jak elastycznosé, skalowal-
nosc i swoboda w dobieraniu bibliotek i platform prodra-
mistycznych. Omaéwiono tez takie zagadnienia jak wzorce
projektowe dla mikrofrontenddw, zasady przeprowadzania
midracji z frontendu monolitycznego do mikrofrontendow,
a takze praktyczne aspekty wdrazania architektury mikro-
frontendowej w organizacji. Ciekawg kwestig jest rowniez
prezentacja dobrych praktyk, na przyktad sprawdzonych
strategii automatyzacji i wdrazania mikrofrontendéw

w srodowisku produkcyjnym.

Najwazniejsze zagadnienia:
e czym sie charakteryzuja
architektury frontendowe

e jak stosowac idee mikroustug
podczas tworzenia frontendu

e cztery filary tworzenia
architektury mikrofrontendowej

e zasady i najlepsze praktyki
ustalania strategii
automatyzacji

e wzorce intedracji architektury
mikrofrontendowej

Luca Mezzalira jest gtdwnym
projektantem rozwigzan dla Amazon
Web Services. Tworzeniem oprogra-
mowania zajmuje sie od prawie 20 lat,
specjalizuje sie w dostosowywaniu
jedo architektury do konkretnych
zadan. Jest autorem ksigzek i artykutow
w czasopismach technicznych, czesto

wystepuje na konferencjach branzowych.

KOD KORZY5CI E ,E

Siggnif po wigcej! » £

i

ISBN 978-83-283-9318-9

U

Cena: 79,00 zt

Helion¥V

ﬁ HELION SA
ul. Kosciuszki 1c
44-100 Gliwice
tel.. 32 230 98 63
helion&helion.pl




