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Nawozenie zbdz

Analizy glebowe podstawg nawozenia

Analize prébek glebowych wykonuje-
my w celu okreslenia zasobnosci gleby
w przyswajalne sktadniki pokarmowe.
Pozwoli to przede wszystkim na dosto-
sowanie dawek nawozéw do potrzeb
pokarmowych uprawianej rosliny, by
zwiekszy¢ efektywnos¢ nawozenia, co
w rezultacie prowadzi¢ ma do korzysci
plonotworczych, a jednoczesnie ograni-
czy ryzyko $rodowiskowe wynikajgce ze
Zbyt wysokiego nagromadzenia w glebie
sktadnikdw pokarmowych.

W Polsce analizy glebowe wykonujg
okregowe stacje chemiczno - rolnicze
oraz akredytowane laboratoria, ktére
w standardowej analizie oznaczajg pH
gleby oraz zawarto$¢ w niej przyswajal-
nego fosforu, potasu i magnezu, a tak-
ze oceniajg jej kategorie agronomiczna.
Oprocz wymienionych sktadnikow rolnik
za dodatkowg optatg moze zleci¢ zba-
danie zawartosci w glebie azotu mineral-
nego, siarki i mikroelementow. Jednakze
ta analiza jest jak na razie wykonywana
sporadycznie. Przyczynia sie do tego
zarowno wysoka cena takiej analizy,
jak rowniez brak jednoznacznych zale-
cen nawozowych, kitore by sie opieraty
na zasobnosci gleby w mikroelementy.

To, jak czesto i w jakich terminach
powinnidmy pobiera¢ probki glebowe,
zalezy przede wszystkim od wtasciwo-
&ci fizykochemicznych analizowanego
pierwiastka, a zwtaszcza jego ruchliwo-
Sci w glebie. Sktadniki ,mniej ruchliwe”,
trudniej wymywane z gleby, do ktorych
zaliczamy: fosfor, potas, magnez, mikro-
sktadniki oraz pH, w zaleznosci od ka-
tegorii agronomicznej powinnismy ozna-
cza¢ w odstepach 3-5 lat. Oczywiscie,
jesli pozwalajg na to czynniki ekonomicz-
ne, takie analizy powinnismy wykonywac
CO roku, zwtaszcza gdy w gospodarstwie
stosujemy nawozenie precyzyjne z wyko-
rzystaniem systemu GPS.

Najlepszym terminem pobierania pro-
bek jest okres po zbiorze rosliny przed-
plonowej lub — w zaleznosci od sytuacii
— przed siewem przedplonu, j. latem
lub jesienig. Lepszym terminem jest
okres jesienny z uwagi na bardziej sta-
bilne warunki pogodowe. Latem czesto
wystepuje silne powierzchniowe zroz-
nicowanie wtasciwosci fizykochemicz-
nych gleby, co skutkuje trudnosciami
w pobieraniu probek glebowych (susze,
nadmierne opady, zmiany w gestosci
gleby) oraz duza aktywno$¢ mikrobiolo-
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giczna (duze amplitudy temperatur oraz
wilgotnos¢). Analize gleby na zawartos¢
pierwiastkow ,bardziej ruchliwych”, do
ktérych zalicza sie azot (najwiekszg ru-
chliwoscig w glebie odznacza sie forma
azotanowa azotu — N-NO;") oraz siarke
(forme siarczanowa SO,*), powinno sig
wykonywac co roku juz wczesng wiosng
(poczatek wegetacji) w uprawie roslin
ozimych lub przed siewem roslin jarych,
o ile pozwolg na to warunki pogodowe
(przemarzniecie gleby). Ze wzgledu na
duzg ruchliwos¢ zarbwno azotany, jak
i siarczany sg podatne na wymywanie,
tym samym bardzo tatwo przemiesz-
czajg sie w gtab profilu glebowego poza
system korzeniowy roslin. Stad tez je-
sienna analiza gleby na zawartos¢ tych
skfadnikdw jest co najmniej nieuzasad-
niona z uwagi na fakt, iz wiosng, kiedy
wystepuje najwigksze zapotrzebowanie
roslin na te sktadniki pokarmowe, ich
zawarto$¢ w glebie najczesciej jest juz
zupetnie inna, szczegolnie przy duzych
opadach wystepujgcych w okresie je-
sienno-zimowym.

Czestotliwos¢ pobierania probek
glebowych uzalezniona jest rowniez
od reakgji rosliny na nawozenie danym
sktadnikiem mineralnym. Jezeli upra-
wiana roslina jest wrazliwa na niedoboér
danego sktadnika pokarmowego, to
wowczas wykonujemy analize na ten
sktadnik przed jej siewem. Przykfadowo
do grupy roslin wrazliwych na potas za-
licza sie m.in. buraki cukrowe, ziemniaki
i rzepak. Dlatego warto zna¢ zasob-
nosc¢ gleby w przyswajalny potas przed
uprawg tych roslin. Przy czym w takim
przypadku w praktyce przeprowadza
sie catg analize podstawowag, 1j. oprécz
potasu oznacza sie w glebie zawartos¢
przyswajalnych form fosforu i magnezu
oraz jej pH. Wynika to z tego, ze — jak
juz wspomniano — sktadniki te oznacza
sie w pakiecie.

Wyniki analiz chemicznych majg war-
tos¢ tylko woéwczas, gdy przeanalizowa-
na prébka glebowa odzwierciedla stan
faktyczny zasobnosci gleby. Probka
taka powinna zosta¢ pobrana z obszaru
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0 powierzchni maksymalnie 4 ha i masie
0,5 kg, na ktérg powinno sie sktada¢ od
30 do 50 probek czgstkowych. Warun-
kiem reprezentatywnosci probki sredniej
jest przestrzeganie kilku zasad przy jej
pobieraniu. Zanim wykorzystamy wyniki
analiz do opracowania planu nawozo-
wego, kategorycznie trzeba zaznaczyc,
ze majg one wartos¢ informacyjng tylko
wtedy, gdy analizowana prébka glebo-
wa mozliwie najlepiej odzwierciedla stan
faktyczny zasobnosci gleby, tj. zostata
przede wszystkim prawidtowo pobrana.

Warunkiem reprezentatywnosci tak ana-

lizowanej probki sredniej jest przestrze-

ganie kilku zasad przy jej pobieraniu:

— probki czastkowe na analize sktad-
nikow podstawowych oraz mikroele-
mentéw pobieramy z gtebokoéci od
0 do 20 cm na glebach ornych oraz
od 5 do 20 cm na uzytkach zielonych,
natomiast w przypadku azotu i siarki
glebe nalezy pobrac z gtebokosci co
najmniej 60 cm (najlepiej 90 cm), przy
czym analizujgc kazdg z tych warstw,
oddzielnie uzyskamy informacje o za-
wartosci tych sktadnikéw w warstwie
ornej i podglebiu;

— na testowanych polach wydzielamy
obszary jednolite pod wzgledem ro-
dzaju gleby (zmiennos¢ glebowa, mo-
zaikowatos¢ pol), charakteru uzytko-
wania (przedplon) oraz uksztattowania
terenu (wzniesienia, zbocza, niecki);

— kazda zmienno$¢ wymaga wydziele-
nia oddzielnego obszaru jednolitego;

— nie nalezy pobiera¢ probek w bezpo-
Srednim sgsiedztwie (ok. 5 m) rowéw
melioracyjnych, drog, pryzm oborniko-
wych, kompostowych, stert stomy czy
pol Swiezo nawozonych;

— prébki czgstkowe powinny by¢ po-
bierane przy uzyciu laski Egnera,
Swidrow glebowych lub w ostatecz-
nosci zwyktej fopaty wedtug jednego
ze schematow przedstawionych na
Rysunku 1;

— kazdej probce nadajemy oznaczenie,
ktore nastepnie nanosimy na mape
pol danego gospodarstwa.

Nalezy pamietac, ze na 1 ha pola
w warstwie ornej (0—20 cm) znajduje sie
ok. 3 min kg gleby. Zatem tylko staranne
pobranie probek glebowych sprawi, ze

probka $rednia o masie 0,5 kg bedzie
odzwierciedlata faktyczny stan odczynu
gleby, jak i innych sktadnikow pokarmo-
wych badanego pola.

Przed dostarczeniem gleby do labo-
ratorium agrochemicznego probki na
oznaczenie fosforu, potasu, magnezu,
pH, mikroelementéw czy kategorii agro-
nomicznej nalezy wysuszy¢ (w suchym
przewiewnym miejscu wystarczy na to
od 2 do 3 dni). Oznaczenie siarki i azo-
tu natomiast powinno by¢ wykonane
w glebach swiezych tuz po pobraniu.
Jesli nie ma takiej mozliwosci, probka
powinna by¢ umieszczona w szczel-
nym plastikowym woreczku lub stoiczku
i zamrozona. Takie dziatanie pozwoli na
zahamowanie aktywnosci mikroorga-
nizméw glebowych i proceséw z tym
zwigzanych, takich jak mineralizacja czy
immobilizacja, ktérym podlegajg zwigz-
ki azotu i siarki, a tym samym umozliwi
oznaczenie ich faktycznej zawartosci
z chwili pobrania probki.

Prawidtowo pobrane proby glebowe
stanowig podstawe oceny zawartosci
sktadnikow pokarmowych w glebie. Po-
zwala to przede wszystkim na dostoso-
wanie dawek nawozow do potrzeb po-
karmowych uprawianej rosliny w celu
zwiekszenia efektywnos$ci hawozenia
i idgcych za tym korzysci plonotwor-
czych oraz ograniczenie emisji zwigz-
kéw mineralnych do srodowiska.

Nawozgc na podstawie analiz,
0szczedzamy na nawozach

W porownaniu do krajow Unii Europej-
skiej wysokos¢ nawozenia w Polsce
jest dos¢ wysoki i w ostatnich latach
utrzymuje sie na dos¢ wyrownanym
poziomie. Zuzycie hawozow mineral-
nych (NPK) oraz wapniowych wedtug
danych GUS w roku gospodarczym
2015/16 w czystym sktadniku w prze-
liczeniu na 1 ha uzytkow rolnych wy-
niosto 130,3 kg i byto 0 5,4% wyzsze
niz w poprzednim roku gospodarczym,
z tego nawozow azotowych zuzyto
71,7 kg (0 3,8% wiecej niz przed ro-
kiem), fosforowych — 22,4 kg (0 6,7%
wiecej) i potasowych 36,2 kg (0 8%
mniej). Do wojewddztw, w ktérych zu-
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T O ST mEN
Prébki glebowe pobiera sie na rézne, ale
proste sposoby.

zycie nawozow mineralnych w przeli-
czeniu na hektar uzytku rolnego byto
najwyzsze, zaliczy¢ nalezy wojewodz-
two opolskie (203,2 kg), kujawsko-
-pomorskie (179,3 kg) i dolnos$lgskie
(165 kg). Natomiast najmniej nawozéw
(NPK) rolnicy stosowali w wojewddz-
twie podlaskim (95,1 kg), matopol-
skim (77,5 k@) i podkarpackim (70,2
kg). Pocieszajacy jest fakt, ze roénie
zuzycie nawozoéw wapniowych, ktére
w roku gospodarczym 2015/2016 wy-
niosto zaledwie 68,4 kg/ha, co oznacza
i wzrost w stosunku do poprzedniego
roku o 43%. Poziom nawozenia wap-
niowego jest jednak wcigz niewystar-
czajgcy w stosunku do skali zakwasze-
nia polskich gleb i powinien by¢ dwu-,
a nawet trzykrotnie wyzszy.

O ile poziom nawozenia jest dos¢
wysoki, o tyle proporcje nawozenia
azotem, fosforem i potasem utrzy-
mujg sie na niekorzystnym poziomie.
Stosunek N:P:K w okresie 2015/16
wynosit 1,00:0,31:0,5, podczas gdy
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Analiza zasobnosci gleby w przy-
swajalne sktadniki pokarmowe
niesie za sobg korzysci zarowno
ekonomiczne, jak i sSrodowiskowe.
Z jednej strony pozwoli na racjona-
lizacje dawki nawozowej, a takze
efektywniejsze wykorzystanie zasto-
sowanych sktadnikow, z drugiej na-
tomiast znaczaco ograniczy ryzyko
strat, co korzystnie wptywa na stan
Srodowiska.

zalecany w nawozeniu zrobwnowa-
zonym dla upraw polowych wynosi
1,00:0,50:0,98, a dla uzytkow zielo-
nych —1,00:0,46:0,68. Zwr6¢my uwa-
ge na to, iz stosunek N:P:K wynika ze
sktadu chemicznego roslin i dla kazdej
z rodlin jest inny. Powinnismy rozgrani-
czy¢ dwie rzeczy, a mianowicie czym
innym jest odpowiedni stosunek N:P:K
wprowadzany w nawozach, a czym
innym zapewnienie proporcji tych
sktadnikow w glebie. Aby zapewnic
odpowiedni stosunek N:P:K, nawoze-
nie powinno by¢ oparte na wynikach
zasobnosci gleby w przyswajalne
sktadniki pokarmowe. Przyktadowo
w uprawie buraka cukrowego przy na-
wozeniu azotowym na poziomie 100 kg
w czystym sktadniku ilos¢ wprowadzo-
nego potasu winna wynosi¢ od 150 do
180 kg. Srednie nawozenie potasowe
w naszym kraju wynosi 36,2 kg, za-
tem zasobnos$c¢ gleby w przyswajalny

140
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potas powinna znajdowac sie w klasie
bardzo wysokiej. Prawidtowe relacje
sktadnikbéw, zwtaszcza azotu do po-
tasu, sg niezwykle istotne w procesie
ksztattowania plonu, poniewaz wa-
runkiem efektywnego wykorzystania
azotu i jego dalszych przemian meta-
bolicznych (biatko) jest prawidtowa go-
spodarka wodna, za ktérg odpowiada
potas. | odwrotnie, lepsze zaopatrze-
nie w azot zwieksza zapotrzebowa-
nie uprawianych roslin na potas, czyli
wyzsze nawozenie azotowe stymuluje
rosline do pobierania wiekszych ilosci
potasu. Zatem zbyt niskie nawozenie
potasowe w naszym kraju powoduje,
iz rosliny korzystajgc z zasobow glebo-
wych, wyczerpujg je, co pogtebia pro-
ces zubozenia gleb.

Koszt analiz

Na terenie Polski dziata 16 okrego-
wych stacji chemiczno-rolniczych,
m.in. w Olsztynie, Biatymstoku, Wro-
ctawiu czy Poznaniu. We wszystkich
koszt analizy podstawowej, a miano-
wicie pH oraz zawartos¢ przyswajal-
nego potasu, magnezu i fosforu jednej
probki wynosi 13,12 zt. Zaktadajac, ze
taka analiza dostarcza nam wiedzy do-
tyczacej czterech parametréw, a jedng
probke zwykle pobieramy raz na cztery
lata z powierzchni 4 ha, to cena jed-
nego parametru oscyluje w okolicach
1 zt. Nawet gdybysmy takg préobke
pobierali co roku z powierzchni 1 ha,
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Ryc.2. Schemat pobierania prob glebo-
wych.

ma to oczywiscie wptyw na precyzyj-
niejsze okreslenie zasobnosci gleby
w przyswajalne sktadniki pokarmowe,
to woéwczas koszt jednego parametru
wyniesie 3,28 zt, co przy zysku net-
to z hektara stanowi niewielki utamek
poniesionych kosztow w stosunku do
zyskow na skutek precyzyjniejszego
nawozenia. Inaczej sprawa wyglgda
w wypadku azotu. Koszt takiej ana-
lizy na potrzeby doradztwa nawozo-
wego jest znacznie wyzszy niz ana-
lizy podstawowej i w zaleznosci od
gtebokosci profilu wynosi od 28,12 zt
(0-60 cm) do 42,48 zt (0-90 cm) za
probke.

Z uwagi na fakt, iz azot oznaczany
jest w glebach $wiezo pobranych z pola
i podlega on szeregowi przemian, takich
jak mineralizacja, amonifikacja czy nitryfi-
kacja, zwigzanych z aktywnoscig mikro-
organizmow, jego analiza, a doktadniej
etap od pobrania, przechowywania do
analizy obarczony jest wysokim btedem
przez zmiany stosunkow ilosciowych.
Dlatego tak wazne jest to, aby prébki
byty wtasciwie pobrane i przechowywa-
ne. By odzwierciedli¢ faktyczng zawar-
tos¢ azotu mineralnego na polu, zaleca
sie pobranie i przeanalizowanie wiekszej
liczby prébek niz jedna z 4 ha, co powo-
duje zwiekszenie kosztow takiej analizy,
a faktyczny zysk z dostosowania nawo-
zenia na podstawie takich analiz bedzie
znaczaco wiekszy w gospodarstwach
0 wigkszej powierzchni.
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Wapnowanie zwieksza plony

Okres od zbioru zb6z do zimy to najlep-
szy czas na wykonanie zabiegéw pod-
stawowych, a takim jest wapnowanie.
Wykonanie tego zabiegu w tym okresie
po pierwsze wynika z faktu, ze rozpusz-
czalnos¢ wapna nawozowego w glebie
wzrasta wraz ze spadkiem temperatu-
ry. Istotnym czynnikiem w tym okresie
sg opady i stan wysycenia gleby woda.
Z reguty, poza wyjgtkami, jesienig wy-
stepujg czeste opady, a przy niskich
temperaturach powietrza zmniejsza sie
parowanie wody z gleby. Takie warunki
pogodowe sprzyjajg akumulacji wody
w glebie, co tym samym tworzy wa-
runki do rozpuszczania — dziatania od-
kwaszajgcego wapna. Po drugie, wspo-
mniany okres prac polowych umozliwia
tez uzyskanie duzej skutecznosci zabie-
gu, ktéry polega na mieszaniu wapna
z glebag

Kluczowe zasady
wapnowania

Zakwaszenie gleby ma charakter prze-
strzenny i tylko poprzez wielokrotne
wymieszanie hawozu z glebg powstajg
warunki do uzyskania jak najwiekszego
kontaktu czgstek wapna z glebg. Wcze-
sne zastosowanie wapna nawozowego

Publikacja specjalna magazynu rolniczego Agro Profil

pozwala na wykonanie kilku zabiegow
mieszania, co jest istotne dla zatozonych
celow tego zabiegu. Kazde opdznienie
terminu stosowania nawozu zmniejsza
liczbe cyklow mieszania, a tym samym
zmnigjsza sie efektywnosc zabiegu. Sto-
sujgc wapno po zniwach, nalezy zwrocic
uwage na sposob mieszania.

Najlepszy efekt uzyskuje sie wow-
czas, gdy niewielka ilos¢ nawozu zo-
stanie zastosowana na sciern i wy-
mieszana z niewielkg warstwg gleby.
W ten sposdb na powierzchni roli
powstaje mulcz mineralno-wapniowo-
-organiczny. Po uptywie Kilku tygodni
warstwe te ponownie mieszamy, lecz
na nieco wiekszg gtebokos¢. Dopiero
podczas orki warstwe gleby wzboga-
cong w wapno rozmieszczamy w taki
sposo6b, aby znaczna czes¢ znalazta
sie w gtebszej warstwie gleby. W ten
sposodb, majgc odkwaszong wierzch-
nig warstwe gleby, tworzymy warunki
fizyczno-chemiczne do odkwaszania
warstw gtebszych. Postgpujac w ten
sposob, stymulujemy proces wmy-
wania w czasie zimy czgstek nawozu
w gtebsze warstwy gleby, co sprzyja
odkwaszeniu podglebia.

Ostatni termin wykonania zabiegu
przypada przed orkg zimowag. Nawoz

Kup ksigzke

stosujemy bezposrednio pod orke,
a zabieg ten wykonujemy tak, aby row-
nomiernie rozmiesci¢ nawoz w catym
profilu. Oczywiste jest, ze pdZznojesienne
wapnowanie, poza glebami bardzo lek-
kimi, nie pozwoli uzyska¢ w petni zato-
zonych celéw w nadchodzgcym okresie
wegetacyjnym.

Nie mniej waznym aspektem wyko-
nania zabiegu w tym okresie jest moz-
liwos¢ koordynaciji terminu wapnowa-
nia ze stosowaniem obornika bgdz tez
nawozow fosforowych. Trzeba mie¢ na
uwadze 1o, ze neutralizacja kwasnego
glinu, a wiec zabiegi na glebach bar-
dzo kwasnych i kwasnych muszg mie¢
pierwszenstwo przed jakimikolwiek inny-
mi zabiegami agrotechnicznymi. Zabie-
giem nadrzednym jest zawsze eliminacja
czynnika zaktdcajgcego wzrost korzeni
w glebie. Wapnowanie w okresie letnio-
-jesiennym pozwala na realizacje celu
zabiegu, jakim jest neutralizacja glinu lub
optymalizacja warunkow wzrostu roslin
wrazliwych.

Wyznaczenie dawki i dobor
nawozu

Racjonalne ustalenie dawki opiera sig
na pomiarze odczynu w laboratorium

/boza
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1. Odczyn gleby trzeba kontrolowac,
nie wolno dopusci¢ do pojawienia
sie toksycznego glinu.

2. Podstawowg zasadg kontroli tok-
sycznego glinu jest wapnowanie,
najpbézniej przed uprawg rosliny
wrazliwej.

3. Wapnowanie pogtowne jest moz-
liwe pod warunkiem wczesnego
wykonania zabiegu.

4. Siarczan wapnia lub/i siarczan
magnezu stanowig alternatywe
dla wapnowania, mozna je stoso-
wac w petni wegetacii.

agrochemicznym. Uzyskany wynik na-
lezy odnies¢ do dwdch cech agroche-
micznych gleby:

1) kategorii agronomicznej;

2) wartosci pH gleby.

W ocenie potrzeb wapnowania istotne
jest przypisanie otrzymanej wartosci pH
do pola bgdz tez jego czesci do odpo-
wiedniej ich klasy. Bezwzglednie nalezy
zwroci¢ uwage na to, czy wartos¢ pH
miesci sie powyzej, czy tez ponizej Kry-
tycznego zakresu, jakim jest przedziat
pH 5,0-5,5. Ten zakres informuje o po-
tencjalnej obecnosci w glebie toksycz-
nego glinu. Dane o aktualnym stanie
odczynu gleby sg niezbedne do wyzna-
czenia w konkretnym stanowisku dawki
nawozowej wapna.

W tabeli nr 1. podano dwa przyktady
postugiwania sie tabelami w stanowi-
skach na réznych glebach, lecz o tej
samej klasie odczynu.

Wyliczong z zalecen dawke wapna
mozna rozdzieli¢ na dwie czesci. Zada-
niem pierwszej, okreslonej w powyzszym
przyktadzie jako minimalnej jest neutrali-
zacja toksycznego glinu a zadaniem
drugiej, uzupetniajgcej, zastosowanej

w terminie pdznigjszym, nawet o rok, jest
optymalizacja warunkéw wzrostu roslin
wrazliwych na odczyn. W pierwszej cze-
Sci stosujemy nawdz o wiekszej dawce
tlenku wapna, a w drugim o mniejszej.
Wyniki mieszczgce sie w zakresie kry-
tycznym, czyli ponizej pH 5,5 nalezy trak-
towac jako wskazujgce na bezwzgledng
konieczno$¢ wykonania zabiegu. Stosu-
jgc catg zalecang dawke wapna warto
wybra¢ nawdz o mniejszej koncentraciji.
W ten sposob zmniejsza sie dynamike
procesOw geochemicznych w glebie
a jednoczesnie wydtuza sie okres dzia-
tania nawozu. Tylko na glebach ciezkich,
a takie stanowig niewielki odsetek po-
wierzchni kraju, mozna stosowac petne
dawki, w tym w formie wapna tlenkowe-
go. Jednakze nawet w takich warunkach
preferencje winny mie¢ nawozy tlenko-
wo-weglanowe, dziatajgce w sposob ta-
godniejszy, zwtaszcza na procesy biolo-
giczne w glebie.

Jednorazowe dawki wapna

Jednorazowe zastosowanie zalecanej
dawki ma swoje uzasadnienie ekono-
miczne i organizacyjne. Ze wzgledu na
intensywnos¢ oddziatywania duzych da-
wek na procesy geochemiczne i glebo-
we jednorazowe, a do tego duze dawki
wapna nawozowego, w tym tlenkowego,
nie sg wskazane. W glebie dochodzi do
przyspieszonej mineralizacji materii or-
ganicznej gleby (zachodzi tzw. spalanie
prochnicy).

Stan ten moze prowadzi¢ do nadmier-
nego uwolnienia azotandw, co w okresie
zimowym prowadzi w stabych stanowi-
skach do ich wymycia z gleby. Jest to
dziatanie niezwykle niebezpieczne na
glebach lekkich, ktére nalezy wapnowac
do poziomu podanego w tabeli 2, lecz
matymi dawkami wapna o wzglednie

50Tab. 1. Przyktad korzystania z tabel na dwoch réznych stanowiskach, ale o

takim samym odczynie
Gleba

Kategoria agronomiczna gleby

Zmierzony odczyn gleby

Klasa odczynu

Klasa potrzeb wapnowania (patrz tabela 2)
Petna dawka wapna (patrz tabela 3)

a) dawka wapna weglanowego (50% CaO)
Minimalna dawka wapna

a) dawka wapna tlenkowego (60%)

/boza

Gleba bardzo lekka

Gleba $rednia

lekka Srednia
4,3 4,3
bardzo kwasna bardzo kwasna
potrzebne konieczne
2,5t Ca0/ha 4,5t CaO/ha

5,0 t/ha 9,0 t/ha
1,5 t/ha 3,0 t/ha
2,5t/ha 5,0 t’ha

Kup ksigzke

Wapnowanie zwieksza plony

matej koncentraciji sktadnika. Dotyczy to
takze kazdej gleby, w ktorej zawartos¢
prochnicy ksztattuje sie ponizej wartosci
standardowej dla danej gleby.

Drugim zagrozeniem jest uwstecz-
nienie, co najmniej lokalne, zwigzkdw
fosforu. Stan ten moze utrudni¢ pobie-
ranie tego sktadnika przez szereg roslin
uprawnych, gtéwnie buraki. Po trzecie
nadmiar wapnia w glebie, jako produkt
przemian wapna nawozowego, powodu-
je ograniczenie pobierania tak waznych
sktadnikéw, jak magnez i potas. W gle-
bach zawartos¢ tych skfadnikow maleje
wraz ze spadkiem zawartosci czgstek
sptawianych, a wiec w glebach lekkich
jest naturalnie mniej potasu niz w glebach
Srednich. W Polsce dominujg gleby lekkie.
Czwartym zagrozeniem jest dostepnosc
mikroskfadnikow, ktore swoje optimum,
poza molibdenem i borem, osiggajg w gle-
bach o odczynie na pograniczu kwasnego
i lekko kwasnego.

Gleby nalezy tak wapnowac¢, aby
unieruchomi¢ toksyczny glin, a jedno-
czesnie nie zaktbca¢ nadmiernie pro-
cesow odpowiedzialnych za pobieranie
przez rosling pozostatych sktadnikow
pokarmowych. Tym samym po zasto-
sowaniu dawki minimalnej wapna elimi-
nujgcej toksyczny glin kontrola odczynu
winna sprowadza¢ sie do zabiegéw
korekcyjnych. Dawka wapna w glebie
o0 pH powyzej 5,5 winna co najmniej
rownowazyc¢ straty sktadnika w sezonie
wegetacyjnym, czyli miesci¢ sie w za-
kresie 150-250 kg Ca/ha/rok. Na tej
podstawie mozna wyliczy¢ wielkos¢ tzw.
dawki korekcyjnej wapna nawozowego.
W tego typu zabiegach rodzaj wapna
odgrywa, nawet na glebach lekkich, role
drugorzedna.

Wapnowanie pogtéwne
mniejszym zfem

Inny problemem jest sytuacja, kiedy
w trakcie wegetacji okazuje sie, ze wy-
stepujg powazne problemy z odczynem.
Dotyczy to upraw na polach, np. po
ugorach czy ,wyjatowionych” dzierza-
wach. W latach wilgotnych problemy te
zbytnio sie nie uwidaczniajg, lecz Sredni
plon pszenicy nieznacznie tylko przekra-
cza 4 t/ha, podczas gdy winien miescic¢
sie na poziomie 5,5-6,5 t/ha. W latach
suchych plony wszystkich roslin, nie tyl-
ko zbo6z, drastycznie spadajg. Nie mniegj
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wrazliwy na kwasny odczyn gleby jest
rzepak, burak cukrowy, a jeszcze bar-
dziej jeczmien. Te ostatnig rosline nalezy

Nawozenie zbdz

Tab. 2. Potrzeby wapnowania gleb mineralnych1, pH mierzone w 1 mol KCI2

Klasa potrzeb Ocena potrzeb
wapnowania wapnowania

Kategorie agronomiczna gleb

traktowac jako agrotechniczny wskaznik bardzo lekkie lekkie srednie cigzkie
zakwaszenia. Stan tanu, w ktérym od \ konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
poczatku krzewienia zaczynajg placowo v potrzebne 41-45 45-50 51-55 5,6-6,0
wypadac rosliny, wskazuje na zaburzenia

wzrostu. Zyto znajduje sie w grupie roslin . wskazane 4,650 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
tolerancyjnych na kwasny odczyn gleby. I ograniczone? 5,1-5,5° 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Tolerancja oznacza mozliwos¢ wydania | Zbedne 0d 5.6 0d 6.1 0d 6.6 0d 7.1

plonu, lecz jego poziom jest znacznie ni-
ski. Gtownag przyczynag niskich, a do tego
zawodnych plonéw w kolejnych latach
plondéw jest kwasny odczyn gleby pro-
wadzgcy do pojawienia sie w tym srodo-
wisku toksycznego glinu (A”).

'wg zalecen SCHR; ?zakres optymalny odczynu gleby dla danej kategorii agronomicznej; ® granicz-
na zakres wartosci pH dla obecnosci toksycznego glinu.

Tab. 3. Dawka wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej i potrzeb wapno-

wania' (t CaO/ha)

Rolnik musi zna¢ zarowno wrazliwos¢ :::ggg;?czna Przedziat potrzeb wapnowania
roslin na toksyczny glin, jak i podatnos¢ gleby konieczne potrzebne wskazane ograniczone
gleb w gospodarstwie na zakwaszenie. Bardzo lekka 2.0°-3.0 1,0-2.0 1.0 _
Im gleba zawiera wigcej czgstek piasz-
czystych, tym jest bardziej podatna. Nie Lekka i e = -
oznacza to, ze gleby $rednie, zawiera- Srednia 3,0-4,5 1,7-3,0 1,7 1,0
jgce duzo czagstek ilastych, sg catkowi- Giezka 45-6.0 3.0 20 10

cie odporne na ten proces. Oznacza to
mniej wiecej tyle, ze trzeba przyktadac
wiekszg uwage do kontroli odczynu gleb
lekkich, nie zaniedbujgc jednak gleb lep-
szych w gospodarstwie (tab. 3). Stan
odczynu ponizej 5,5 sygnalizuje poja-
wienie sie w glebie toksycznego glinu,
a stan pH ponizej 5,0 ozhacza, ze pro-
blem nalezy uznac za powazny. Co robi¢
w takiej sytuacji? Oczywiscie zwapno-
wac pole, najpdzniej przed siewem rosli-
ny wrazliwej. Co zrobi¢, gdy taka rosling
juz mamy na polu, a odczyn jest kwasny
lub co gorzej bardzo kwasny? Ponizej
kilka alternatywnych rozwigzan.

'wg zalecern OSCHR, 2dawka wapna niezbedna do neutralizacji toksycznego glinu.

Wapnowanie jest najbardziej skutecz-
nym zabiegiem neutralizujgcym AP, Czy
mozna wapnowac pole w petni wege-
tacji? A jezeli tak, to kiedy? W zasadzie
wapnowanie pogtéwne nie rokuje wiegk-
szego efektu. Zjawisko zakwaszenia ma
charakter przestrzenny (tréjwymiarowy).
Wapno, aby skutecznie dziatato, trzeba
wymieszag, i to doktadnie, z glebg. W ta-
nie rosngcych roslin jest to niemozliwe,
z wyjatkiem sianych w szerokie rzedy.
Co zrobi¢, aby uzyska¢ nawet minimal-
ny efekt?

Po pierwsze trzeba wykona¢ zabieg
wapnowania jak najszybciej, jednakze
nie w trakcie wschodoéw. Rosliny muszg
wytworzy¢ podstawowe struktury mor-
fologiczne (pedy i korzenie). U zbdz co
najmniej winien pojawic sie 3. liS¢; u bu-
rakow — pierwsza para lisci, a w rzepaku
— co najmnigj 4. - 5. lis¢. W uprawach
ozimych okres do wykonania zabiegu
jest dosc¢ dtugi, gdyz obejmuje znacz-
ng czesc jesieni i zime. Zabieg nalezy
jednak wykonac jak najszybciej, gdyz
wapno nawozowe dziata najlepiej, gdy

Proponujemy najszersza oferte
wapna hawozowego:

Wapniowe zawierajace magnez

e Oxyfertil® Mg 75/25 w tym MgO min. 25%

* Oxyfertil® Mg 70/25 w tym MgO min. 25%

¢ Oxyfertil® mix Mg 70/15 w tym MgO min. 15%
Wapniowe bez magnezu

e Weglanowe o zaw. Ca0 min. 40 i 50% z atestem ekologicznym
¢ Tlenkowe o zaw. Ca0 min. 60%

o Oxyfertil® Mix o zaw. Ca0 min. 60%

e Oxyfertil® Ca 90 o zaw. Ca0 min. 90%

Wapna nawozowe weglanowe mielone

Standard frakcja 0-0,5 mm oraz Premium 0-0,09 mm
¢ Opolwiak ¢ Bukowiak ® Wojcieszowiak

Wapno nawozowe granulowane

Rol-Gran - o zaw. Ca0 min. 50%

Nawozy wapniowe zwiekszaja plon o 10-25%. Centrum Obstugi Klienta

tel. 77 451 63 75, 76, 79
; %l(g 451 6377
Kup kSIEio lhoist.com
e

g Lhoist

www.lhoist.pl

Wapnujesz = zyskujesz
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jest chtodno, a gleba jest wilgotna. Ja-
kie dobra¢ nawozy? Oczywiscie, nie ma
mowy 0 nawozach tlenkowych. W pa-
lecie pozostajg nawozy weglanowe.
W zbozach najlepiej stosowac pyliste,
a w rzepaku czy burakach — granulo-
wane, wysiewane w taki sposéb, aby
granula miata maty kontakt z rosling.
Granula winna spas¢ na powierzchnie
gleby. Stosujgc nawozy granulowane,
trzeba mie¢ absolutng pewnosc, gwa-
rantowang przez producenta, ze nawoz
rozpuszcza sie w kontakcie z wilgotnym
podfozem.

Siarczan wapnia

Siarczan wapnia jest nosnikiem dwoch
sktadnikéw mineralnych, a mianowi-
cie wapnia i siarki. Oba te sktadniki
odgrywajg wazng role jako sktadniki
pokarmowe roslin uprawnych, a tak-
ze w kontroli aktywnoéci toksycznego
glinu. Istota dziatania wapnia w tym
ostatnim zakresie wynika z funkciji,
jakg ten pierwiastek spetnia w roslinie.
Jego rola w roslinie sprowadza sie do
tego, ze inicjuje aktywno$¢ komoérek
paczkow wzrostu, w tym korzenia.
W glebie kwasnej obecny w nigj Al
konkuruje z wapniem (Ca?*), a skut-
kiem jest zahamowanie wzrostu,
a nawet obumarcie korzenia. Roslina
uprawna z grupy wrazliwych w obec-
nosci toksycznego glinu nie wyksztat-
ca korzeni, a tym samym nie pobiera
wody i azotu.

Maty, zredukowany system korzenio-
wy nie jest w stanie pobra¢ w krytycz-
nych fazach formowania elementow
struktury plonu dostatecznej ilosci po-
tasu i fosforu, aby roslina efektywnie go-
spodarowata azotem. W stanowiskach
na glebach kwasnych czesc¢ roslin
wypada, a te, ktore pozostajg na polu,
sg stabe i wydajg maty plon. Nie mniej
wazna jest rola drugiego ze sktadnikow,
czyli reszty siarczanowej, ktora wigzgc
AI®* w struktury stabo rozpuszczalne,
zmniejsza jego koncentracje w glebie.
Zawarte w siarczanie wapnia sktadniki
wskazujg na rzepak, pszenice, a takze
jeczmien badz tez buraki cukrowe jako
wrazliwe grupy upraw. Nawozy wapnio-
we typu siarczanowego, czego klasycz-
nym przyktadem jest AgroSulCa, moz-
na stosowa¢ w dowolnym momencie
wegetaciji, lecz najlepiej na poczatku,
tuz po petni wschoddw rosliny. Celem
stosowania tej grupy nawozéw jest
sprawna migracja, zwtaszcza wapnia
w gtab profilu glebowego, tak aby skfad-
nik znajdowat sie w strefie korzenienia
sie rosliny w momencie intensywnego
wzrostu. Nie ma problemu zasolenia,
a takze poparzenia.

W praktyce tego typu nawozy najle-
piej stosowac od wczesnej jesieni, gdyz
rozpuszczalnos¢ siarczandw wapnia
w gtdbwnej mierze zalezy od opadow.
Dawka nawozu ma wtérne znaczenie,
lecz stosujgc go, nalezy tak dobrac
dawke, aby uzyska¢ co najmnigj 2-letni
okres efektywnego dziatania.

Tab. 4. Optymalny odczyn gleb w zalezno$ci od kategorii agronomicznej

(wg OSCHR)
Kategoria agronomiczna Optymalny przedziat Rosliny wskaznikowe
gleby odczynu i tolerancyjne
Bardzo lekka 5,1-5,5 Zyto, owies, ziemniaki
Lekka 5,6-6,0 Pszenzyto, pszenica, kukurydza
Srednia 6.1-6,5 Pszenica, kukurydza, groch, buraki,

koniczyna

Ciezka 6,6-7,0 Pszenica, jeczmien, lucerna, bobik

Tab. 5. Podziat roslin uprawnych ze wzgledu na wrazliwo$é na nadmiar glinu (AI**)

Klasa reakcji
Bardzo wrazliwe
Wrazliwe
Tolerancyjne

Bardzo tolerancyjne

/boza

Gatunek

Jeczmien, lucerna

Rzepak, pszenica, buraki cukrowe
Koniczyna biata, tubin biaty, pszenzyto, ziemniak

tubin z6tty, groch polny, seradela, zyto

Kup ksigzke

ot. D. Smigielski
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Wapnowanie zwieksza plony

Podstawowa zasadg kontroli toksycznego
glinu jest wapnowanie, najp6zniej przed
uprawag rosliny wrazliwej.

Siarczan magnezu

Siarczan magnezu, niezaleznie od for-
my chemicznej, postrzega sie gtdbwnie
jako nosnik magnezu, lecz jest takze
bardzo dobrym nosnikiem siarki. Obec-
ne w nawozie sktadniki skutecznie
ograniczajg dziatanie toksycznego gli-
nu. Zasada dziatania jest analogiczna
jak dla siarczanu wapnia, lecz niebywa-
tg zaletg siarczandbw magnezu jest ich
bardzo dobra rozpuszczalnos¢ w wo-
dzie. Ta zaleta ma olbrzymie znaczenie
w praktyce rolniczej, gdyz rozszerza
zakres efektywnego dziatania nawet na
petnie wegetacii.

Analogicznie jak w wypadku obu po-
przednich grup neutralizatoréw toksycz-
nego glinu najlepszy efekt plonotworczy
uzyskuje sie wowczas, gdy nawdz za-
wierajgcy siarczan magnezu zastosuje
sie mozliwie wczesnie. W grupie roslin
ozimych winien zosta¢ zastosowany
w takim terminie, zwfaszcza w rzepaku,
aby w momencie ruszenia wiosennej
wegetacji byt dostepny w catej strefie jej
ukorzenienia. Jest to podstawowy waru-
nek sprawnego pobierania przez rzepak
azotu, co tym samym warunkuje szybki
wzrost rozety.
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