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Klimat

Zmiana klimatu zagrozeniem
dla naszego rolnictwa

Fot. A. Bruno Szara

Bezsniezne zimy, wczesna wegetacja
wiosenna z majowymi przymrozkami,
okresy suszy przerywane gwattowny-
mi burzami oraz dodatnie temperatury
panujgce podczas swigt Bozego Naro-
dzenia to zjawiska wywierajgce od kil-
ku lat negatywny wptyw na srodowisko
oraz spoteczenstwo. Klimat zmieniat sie
zawsze — raz byto cieplej, raz chtodniej,
innym razem dominowaty susze, a po
nich nastepowato kilka lat mokrych.
Jakie mogagby¢ konsekwencje zjawisk,
ktorych jestesmy obecnie swiadkami?

Klimat kiedys i dzi$

Na przestrzeni wiekdw klimat ksztatto-
wata aktywnos¢ stoneczna. Kiedy byta
duza, notowano wzrost temperatury
(w okresie nazywanym Sredniowiecz-
nym optimum klimatycznym skolonizo-
walismy Grenlandig). Miedzy XVI a XVIII
wiekiem nastgpit spadek aktywnosci
stonecznej, ktéry zaowocowat matg
epoke lodowcowg. Kolejne, niewielkie
ocieplenie wystgpito w okresie miedzy-
wojennym. W latach 1960-1970 nastata
globalna panika wieszczgca ochtodzenie
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klimatu. Wéwczas spadta znacznie ak-
tywnos$c¢ stoneczna i wszystko wskazy-
wato na kolejng epoke lodowcowa. Co
sie zatem stato, ze nasz klimat podgzyt
w zupetnie odwrotnym kierunku? Aby
odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy za-
poznac sie z terminem globalne ocieple-
nie, a obecnie wtasciwym okresleniem
jest zmiana klimatu.

Co oznacza termin zmiana
klimatu

Ocieplenia klimatu nie da sie zmierzy¢
jedng miarg. Jest nim zarbwno wzrost
temperatury powietrza, rosngcy poziom
Swiatowego oceanu, jak i zanik pokrywy
lodowej na biegunach, a przede wszyst-
kim zawartos¢ gazow cieplarnianych, ta-
kich jak para wodna, dwutlenek wegla
oraz metan.

Faktem jest, ze pomimo mniejszej
iloéci metanu w atmosferze niz dwutlen-
ku wegla, jego wptyw na ocieplenie jest
wielokrotnie silniejszy. W przesztosci ilos¢
gazéw cieplarnianych nie byta wartoscig
statg, co wynikato z przyczyn naturalnych
i wptywato na zmiany temperatury. Jed-
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nak obecny wzrost ich ilosci jest wielo-
krotnie szybszy niz kiedykolwiek w prze-
sztosci, co rowniez ma odzwierciedlenie
w intensywnosci ocieplenia w przeciggu
jednego wieku na tle znanej nam histo-
rii. Zwykle byto tak, ze ocieplenie rzedu
1°C trwato kilka tysiecy lat. Tym razem
nastgpito to na przestrzeni wieku.

Dzis wiadomo, ze to wzrost koncen-
tracji gazéw cieplarnianych przyczynit
sie do wzrostu temperatury na Ziemi.
Miedzy 1980 a 2000 rokiem ocieplenie
postepowato dos¢ stabilnie — tempera-
tura wzrosta o 0,3°C. Podobny wzrost
wystgpit w kolejnym dwudziestoleciu.
W tamtym okresie zauwazylismy, ze
zimy sgcoraz cieplejsze — Boze Naro-
dzenie coraz czesciej byto po wodzie
anizeli po lodzie. Z kolei w 2010 r. w kli-
macie nastgpito wielkie tgpniecie. Polska
zmagata sie wowczas z powodzig stu-
lecia. Byt to ostatni rok, ktory w Europie
Srodkowej przyniost wielkoobszarowe
powodzie. Przez kolejne 3 lata w okre-
sie letnim pojawiata sie susza, ktéra na
gtownych rzekach ustanawiata nowe mi-
nimalne stany wod na wodowskazach,
natomiast zimy byty jeszcze zimne i $-
niezne (wtedy jeszcze nie mieliSmypew-
nosci, ze to wina zmian klimatu). Od
2014 r. zimy sg nadzwyczaj tagodne,
czesto bezsniezne. Jeszcze kilkanascie
lat temu poczatek wiosny charaktery-
zowat sie powodziami roztopowymi.
W ostatnich kilku latach brak wiosenne-
go topnienia pokrywy $nieznej wptywa
negatywnie na kondycje naszych rzek,
a takze wod gruntowych. Okres wege-
tacji kazdego roku zmagat sie z suszg
z matymi wyjgtkami (wiosna 2014 r. na
potudniu Kraju przyniosta zagrozenie
powodziowe; schytek lata oraz jesien
2017 r. na potnocy kraju obfitowaty
w monsunowe opady deszczu). W cen-
trum kraju susza zaznaczyta sig w 2011 .
i trwa do dzi$. Dopiero od 2010 r. ujrze-
lismy na wtasne oczy, ze nasz klimat
ulega zmianom. Woéwczas wzrost tem-
peratury znacznie przyspieszyt, a w kon-
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sekwencji zmienity sie pewne wzorce
pogodowe. Od 8 lat obserwujemy zanik
charakterystycznego dla naszej czesci
Europy naptywu powietrza oceaniczne-
go, ktéry docierat do nas poprzez wtar-
gniecie wilgotnych uktadow niskiego
cidnienia z licznymi opadami deszczu.
Zamiast naptywu powietrza z zachodu
mielismy do czynienia z powietrzem
zwrotnikowym bagdz arktycznym.

Rok 2019 byt odzwierciedleniem tego
zjawiska. Bardzo ciepty i suchy luty (na-
ptyw powietrza z potudnia), normalny pod
wzgledem temperatury i opadéw marzec
(naptyw powietrza z zachodu), suchy i go-
racy kwiecien (naptyw powietrza z potu-
dnia), mokry i chtodny maj (naptyw powie-
trza z potnocy), upalny i suchy czerwiec
(naptyw powietrza z potudnia) oraz zimna
pierwsza potowa lipca (naptyw powietrza
z pétnocy). W zwigzku z globalnym wzro-
stem temperatury okresy chtodnigjsze sg
mniej dokuczliwe od tych cieplejszych.
Naptyw powietrza z potudnia wigze sie
najczesciej z suchg, stoneczng aurg (po-
wietrze zwrotnikowe jest bardzo suche).
Szansg na burze podczas upalnej pogo-
dy bytby duzy zbiornik wodny w bliskiej
okalicy, jak ma to miejsce na przyktad na
Ukrainie, gdzie bardzo czesto przy napty-
wie mas z potudnia pojawiajg sie liczne
i gwattowne burze. Podobnie sytuacja wy-
glada z naptywem mas powietrza z pot-
nocy. Jestesmy zbyt daleko od duzego
akwenu wodnego, nad ktorym powie-
trze nabratoby duzo wilgoci. By¢ moze
w przysztosci wraz ze wzrostem tempe-
ratury wody w Morzu Battyckim w okresie
letnim podczas naptywu powietrza z pot-
nocy wzrosng sumy opadow. Takie zja-
wisko jest bardzo prawdopodobne, gdyz
w 2017 r. obserwowaliSmy monsunowe
opady deszczu na pétnocy kraju. W lipcu
tego roku takze na wybrzezu w wyniku
adwekcji zimnego powietrza z potnocy
nad Morzem Battyckim doszto do po-
wstania tzw. efektu jeziora, ktory wtargnat
nad polskie wybrzeze i przynidst duze
sumy opadow. W pierwszej potowie lipca
w Leborku spadto juz 130 mm deszczu.
Niestety, Morze Battyckie jest zbyt mate
i zimne, aby mogto oddziatywac takze na
pozostate obszary kraju.

Co nas czeka?

W 2010 r. nastgpita radykalna zmiana
w klimacie, czego konsekwencjg jest
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Potamane drzewa na skutek silnych wiatréw, ktére coraz czesciej wystepuja w Polsce.

znacznie szybszy wzrost temperatury
niz wczesniej. W najblizszych latach
prognozuje sig, ze to tempo sie utrzyma,
a nawet moze jeszcze wzrosngc.

Ma to zwigzek z coraz wiekszym
obszarem bez lodu na potudniowym
i pétnocnym biegunie. Snieg i 16d odbija
promienie stoneczne, dzigki czemu po-
wietrze wolno sie ogrzewa, a podczas
nocy polarnej ciepto ucieka bardzo szyb-
ko w kosmos. Wraz z kolejnymi, nowymi
rekordami minimalnych zasiegdéw lodu
na biegunach coraz wiecej oceanu jest
pozbawiona lodu. Woda absorbuje pro-
mieniowanie stoneczne, tym samym sie
ogrzewajgc. Jesienig wzburzone wody
majg coraz wiekszg trudnos¢ w zama-
rzaniu. Innym waznym czynnikiem sg
klatraty metanu, ktére wraz z rozma-
rzaniem wiecznej zmarzliny, a takze
lodu arktycznego zostajg uwolnione
do atmosfery, potegujgc wzrost gazéw
cieplarnianych, a w konsekwencji tem-
peratury powietrza. Warto wspomnie¢
jeszcze o wzrosnie poziomu Swiatowe-
go oceanu. Pojawity sie mapy, z ktérych
moglismy odczytac, ze za kilkaset lat
wybrzeze Morza Battyckiego znajdzie
sie w Ptocku. Im jest cieplej, tym wieg-
cej pary wodnej pomiesci atmosfera.
W Polsce klimat ocieplit sie juz tak bar-
dzo, ze gtosno mowi sie o pustynnie-
niu obszaréw, a nie o zatapianiu Zutaw
Wislanych. Co wiecej, to tam podczas
suszy w innych regionach kraju rosliny
wydajg najwieksze plony. Reasumujgc,
poziom wody wraz ze wzrostem tem-
peratury faktycznie nastgpi, ale nie na
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takg skale, aby wybrzeze znalazto sie
w okolicy Ptocka. Jednakze teraz mamy
wigkszy problem z brakami wody anizeli
jej nadmiarem.

Globalne ocieplenie dla Polski to
przede wszystkim zmiana klimatu. Ros-
nie nie tylko temperatura, ale zmieniajg
sie tez wszystkie parametry opisujace
klimat. Na niekorzy$¢ wzrostowi ulega
liczba godzin z ustonecznieniem, a takze
liczba dni suchych. W okresie zimowym
rosnie ryzyko wichur. Jednak w wyniku
blokad cyrkulacji strefowej nie bedzie
ich wiecej niz obecnie. Wiatry w wyniku
cieplejszych wod bedg jednak silnigjsze
0 znamionach huraganu. W okresie letnim
grozgnam susze, ktére przerywanebedg
poteznymi burzami, przynoszgacymi coraz
wigksze sumy opadow wiasnie w wyniku
zwigkszenia ilosci pary wodnej w atmos-
ferze. Wzrosng rowniez rozmiary gradzin.
Raz na kilka lat mozemy spodziewac sig
nawatnic podobnych do tej z sierpnia
2017 r., ktora na Kaszubach potozyta
tysigce hektaréw lasu. Ogolna liczba dni
z burzami zmaleje jednak rowniez w wy-
niku blokad cyrkulaciji strefowych.

Czeka nas step, pustynia
czy potpustynia?

Nasz klimat ewoluuje w kierunku Bliskie-
go Wschodu, gdzie dominujg obecnie
pustynie i pétpustynie. Aby zrozumiec
to, jak zmiana klimatu wptynie na go-
spodarke krajowg oraz na nas samych,
nalezy zapoznac siez raportem Srodowi-
skowym, ktory powstat w 2018 r.
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Susza rolnicza to coraz powazniejszy problem.

W Polsce najwiekszym zagrozeniem
nie jest wzrost temperatury, a zmniej-
szenie liczby dni z opadem i dopiero na
drugim miejscu w wyniku wzrostu tem-
peratury i ustonecznienia ro$nie paro-
wanie. Zjawiska te powodujg, ze woda
Z powierzchni kraju bardzo szybko ucie-
ka. Zanikty powodzie roztopowe, ktore
uzupetniaty niedobory wody po zimie.
Kolejnym zasileniem wod powierzchnio-
wych byly deszcze swietojanskie w kon-
cu czerwca. To wszystko sprawia, ze od
2011 r. na rzekach dominujg nizoéwki.
Tak dtugi okres z dominacjg suchych
okreséw wptywa na poziom wéd grun-
towych.

Prognozy wskazujg na coraz czestsze
i wieksze susze, ktore wptyng negatyw-
nie nie tylko na rolnictwo, ale takze na
lasy oraz spoteczenstwo, gdyz obnizo-
ne zwierciadto wod gruntowych sprawia
coraz wigksze problemy z zaopatrze-
niem w wode pitng zarbwno miesz-
kancow miast, jak i wsi. W miesigcach
letnich podczas dtugotrwatych upatow
woda w rzekach nagrzewa siedo 25—
30°C, a niski poziom wody sprawia,
ze pojawiajg sie problemy w funkcjo-
nowaniu elektrowni generujgcych prad.
Susze potegowac beda pozary, ktére
z czasem mogag by¢ trudne do opano-
wania z ladu i powietrza. Silne wiatry,
ktére mozliwe bedg o kazdej porze
roku, wptyng na wzrost czestotliwosci
zamieci piaskowych. Wojewodztwa:
todzkie, wielkopolskie, lubuskie, kujaw-
sko-pomorskie, mazowieckie, lubelskie,
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dolnoslgskie i opolskie w najblizszych
latach bedg narazone na silne pustyn-
nienie, w wyniku ktérego pojawiac sie
bedq duze straty w gospodarce rolnej,
les$nej oraz wodno-energetycznej. Zi-
mowe wichury najwieksze szkody przy-
puszczalnie moga wyrzadza¢ w wo-
jewodztwach: zachodniopomorskim,
pomorskim, warminsko-mazurskim
oraz lubuskim. Wiatr bedzie redukowat
ilos¢ drzew w lasach, zrywat pokrycia
dachowe, obszary wiejskie bedg po-
zbawiane prgdu, a na wybrzezu oraz
Zutawach z powodu silniejszego wiatru
wzro$nie wysokos¢ fal oraz przyptywu
sztormowego, w wyniku czego mozli-
we bedg znacznie wieksze powodzie,
tzw. cofka prowadzgca do licznych
podtopien i lokalnych powodzi. Ryzyko
powodzi w okresie letnim wywotanych
nawalnymi opadami deszczu podczas
burz istnie¢ bedzie w wojewddztwach:
podkarpackim, matopolskim, $lgskim,
dolnoslgskim, swietokrzyskim, a takze
na Roztoczu. Strome zbocza sprawia-
8, ze woda podczas ulewnych opadow
deszczu sptywa do zagtebien terenu
oraz mniejszych ciekow, ktére w prze-
ciggu kilkudziesieciu minut wylewajg
ze swoich koryt, niszczac wszystko na
swojej drodze. Taka sytuacja wystagpita
w maju tego roku w gminie Modliborzy-
ce. W sierpniu 2012 r. burza z nawal-
nym deszczem wystgpita w Bogatyni
i okolicach. W krotkim czasie spadfo tak
duzo wody, ze miasto znalazto sie pod
wodg. Uksztattowanie terenu sprawito,
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ze ulicami ptyneta rwaca rzeka zabie-
rajgca wszystko, co znajdowato sie na
jej drodze. Takich sytuacji z dekady na
dekade moze by¢ wiece;.

Rolnictwo a zmiana klimatu

Przypuszczalnie wiele upraw w nowym
klimacie moze by¢ skazanych na nie-
powodzenie. Trawy i pastwiska bedg
wypalone przez susze i stonce. Planta-
cje ziemniakéw nie poradzg sobie bez
nawadniania. Zboza jare i ozime na
stabych glebach przestang plonowac.
Drzewa i krzewy owocowe bez na-
wadniania bedg schngc i zamiera¢. Nie
przerzucimy sie na uprawy $rédziem-
nomorskie, gdyz nawet na ich uprawe
bedzie za sucho. Hodowcy bydta i trzo-
dy chlewnej muszg sie przygotowac na
problemy z wodg pitng dla zwierzat. Naj-
wieksze szanse na wyjscie z tego kry-
zysu moga by¢ $rednie gospodarstwa
warzywnicze, nastawione na uprawe
warzyw w tunelach foliowych. Problemy
dotkng kazdy sektor rolnictwa.
Naukowcy apelujg o to, aby wznowi¢
zadrzewienia $rédpolne oraz tworzenie
zbiornikdw matej retencji. Mieszkancy
Srodkowej czesci kraju w 2015, 2018
i 2019 r. obserwowali zamieranie wielu
gatunkow drzew w wyniku poteznej su-
szy. Z dekady na dekade bedzie coraz
bardziej sucho, przez co nawet drzewa
bez podlewania przestang sie rozwijac.
Od kilku lat styszymy o wysychajgcych
stawach, w ktorych trzymane sg kar-
pie. Tworzenie zbiornikdw matej retencii
moze na bardzo krétko oddalic widmo
katastrofy. Jednakze moze lepiej zain-
westowac w zbiorniki, ktére nie bedg
wystawione na parowanie wody do at-
mosfery. W okresie suszy i upatdéw jest
ono bardzo duze. Aby walka z suszg
byta optacalna, warto starac sie o zgo-
de na budowe farm wiatrowych oraz
montowania ogniw stonecznych, ktére
uchronig nas przed okresem z brakiem
dostaw energii elektrycznej z panstwo-
wych koncernéw. Panele stoneczne
ogrzejg nam wode na wtasny uzytek.
Nalezy wykopac¢ studnie gtebinowe do
nawadniania upraw. Zakazoéw korzysta-
nia z wody wodociggowej bedzie z roku
na rok wiecej i bedg one coraz dtuzsze.
Kluczem do sukcesu bedzie uzyskanie
stanu jak najbardziej samodzielnego go-
spodarstwa. = tukasz Sieligowski
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