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ROZDZIAL 1.

Wprowadzenie
do modelowania danych

Rozpoczynasz lekture ksigzki poswieconej modelowaniu danych. Jest to dobry moment na
u$wiadomienie sobie, dlaczego w ogéle masz si¢ czyms$ takim interesowac. Przeciez wiele informacji
mozna uzyskaé przez wezytanie wynikow kwerendy do Excela i utworzenie na tej podstawie
odpowiedniej tabeli przestawnej. Po c6z wiec uczy¢ sie czegokolwiek o modelowaniu danych?

Jako konsultanci codziennie jeste$my proszeni o pomoc przez osoby indywidualne lub
firmy, ktére nie potrafig wyluska¢ ze swoich baz danych potrzebnych im informacji. Czuja,
ze liczby, o ktdére im chodzi, gdzie$ tam sg, ale nie umiejg do nich dotrze¢, gdyz przerasta ich
zlozono$¢ formul. W 99 przypadkach na 100 przyczyna tych trudnoéci jest jaki$ blad w modelu
danych. Po jego usunigciu formula staje sie prosta i dla kazdego zrozumiata. A zatem jesli chcesz
poprawié¢ swoje umiejetnosci analityczne i skupid si¢ na podejmowaniu wladciwych decyzji
zamiast na wynajdowaniu zlozonych formut DAX, musisz si¢ nauczy¢ modelowania danych.

Dziedzina ta jest na ogét uwazana za trudng i wcale nie zamierzamy twierdzi¢, ze jest
inaczej. Modelowanie danych rzeczywiscie nie jest fatwe. Jest wymagajace i trzeba wlozy¢
troche wysitku w takie uksztaltowanie swojego umystu, aby na kazde zadanie analityczne
patrze¢ przez pryzmat modelu danych. Tak, modelowanie danych jest skomplikowane,
wymagajace i ¢wiczy umyst. Krétko moéwiac, niezla zabawal

W tym rozdziale pokazemy na kilku przyktadach, jak wtasciwy model ulatwia tworzenie
odpowiednich formut. Oczywiscie, to sa tylko przyktady i niekoniecznie muszg idealnie
pasowac do przypadkéw, z ktérymi masz do czynienia. Mamy jednak nadzieje, ze dzieki nim
uswiadomisz sobie, dlaczego modelowanie danych jest umiejetnoscia, ktorg warto posigsé.
W zasadzie dobrym modelarzem jest ten, kto potrafi dostosowaé swoj konkretny model do
jednego z wielu wzorcdw, ktére inni juz opracowali i przetestowali. Twdj model na pewno
nie bedzie si¢ az tak bardzo réznil od innych. Moze mie¢ jakie$ cechy szczegdlne, ale jest raczej
malo prawdopodobne, ze trafisz na problem, ktorego (albo bardzo podobnego) nikt wcze$niej
nie rozwigzal. Znajdowanie podobienstw miedzy swoim modelem danych a modelami
opisanymi w przykladach moze nie jest tatwe, ale na pewno da Ci duzo satysfakgji.

Gdy to opanujesz, rozwigzanie problemu, przed ktérym stoisz, samo si¢ pojawi.
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W wigkszosci przyktadéw bedziemy uzywaé bazy danych firmy Contoso. Jest to fikcyjne
przedsiebiorstwo handlujace sprzetem elektronicznym na calym $wiecie i korzystajace
z réznych kanatéw dystrybucji. Je$li prowadzisz inny biznes, to po prostu dopasuj kwerendy
i raporty pozyskiwane przez nas z bazy Contoso do specyfiki swojej branzy.

Poniewaz to pierwszy rozdzial, zaczniemy od zaprezentowania podstawowych poje¢ i regut.
Objasnimy, czym jest model danych i dlaczego relacje s3 wazna jego czescig. Wprowadzimy
pojecia normalizacji, denormalizacji i schematu gwiazdy. Z nowymi pojeciami wprowadzanymi
przy okazji omawiania konkretnych przyktadéw spotkasz sie w wielu miejscach ksigzki, ale
teraz, na poczatku, jest to najbardziej widoczne.

Zapnij pasy! Nabierz powietrza! Zanurzamy si¢ w ocean sekretéw modelowania danych.

Praca z jednq tabelg

Jesli do analizowania danych uzywasz Excela i tabel przestawnych, to prawdopodobnie
wezytujesz te dane z jakiego$ zrodla, na przyktad bazy danych, przy uzyciu zapytan. Potem
tworzysz stosowng tabele przestawng i rozpoczynasz eksploracje. Oczywiscie napotykasz tu
typowe dla Excela ograniczenia, z ktérych najpowazniejszym jest to, Ze tabela nie moze liczy¢
wigcej niz milion wierszy, gdyz taka jest pojemno$¢ excelowego arkusza. Prawde méwiac, gdy
dowiedzieli$my sig, ze takie ograniczenie istnieje, nie przywigzywaliémy do tego wiekszej wagi.
Dlaczego, u licha, kto§ mialby wczytywaé do Excela ponad milion wierszy, zamiast uzy¢ bazy
danych? Otoz dlatego, ze jak tatwo sie domysli¢, Excel nie wymaga uciekania si¢ do modelowania
danych, a baza — tak.

Tak czy inaczej, to pierwsze ograniczenie — jesli zdecydujesz si¢ na uzycie Excela — moze
si¢ okaza¢ niezwykle istotne. W naszej przyktadowej bazie danych firmy Contoso tabela sprzedazy
zawiera 12 milionéw wierszy. Nie da sie wigc tak po prostu zatadowac jej do Excela i zacza¢
analizowa¢. Problem mozna jednak dos¢ tatwo rozwiaza¢, gdyz zamiast bezkrytycznie wezytywaé
wszystkie wiersze, mozna je odpowiednio pogrupowac i w ten sposéb zmniejszy¢ ich liczbe.
Na przyklad, gdybysmy chcieli przeprowadzi¢ analize sprzedazy wedlug kategorii i podkategorii
produktéw, to mogliby$my zrezygnowac z wezytywania danych na temat sprzedazy kazdego
produktu z osobna na rzecz pogrupowania ich wczesniej wedtug poszczegdlnych kategorii
i podkategorii, co pozwoliloby znacznie obnizy¢ liczbe wezytywanych wierszy.

Na przyklad ztozona z 12 milionéw wierszy tabela sprzedazy — po pogrupowaniu danych
wedlug producenta (Manufacturer), marki (BrandName), kategorii (ProductCategoryName)
i podkategorii (ProductSubcategoryName), ale z pozostawieniem podziatu na poszczegélne dni
— kurczy si¢ do 63 984 wierszy, ktore bez problemu mieszczg sie w arkuszu Excela. Oczywiscie
takie grupowanie wymaga napisania stosownego zapytania w jezyku SQL, a to juz jest zadanie
dla dziatu IT lub dobrego twércy zapytann — chyba ze sam masz juz jakie$ doswiadczenie w tej
dziedzinie. Jegli nie umiesz pisa¢ takich zapytan, popro$ o to dziat informatyczny. Po otrzymaniu
odpowiedniego kodu z zapytaniem SQL mozesz przystapi¢ do analizowania uzyskanych liczb.
Na rysunku 1.1 pokazano kilka pierwszych wierszy takiej wlasnie tabeli po zaimportowaniu
do Excela.
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2007-03-31 Adventure Works Adventure Works Coffee Machines
2008-10-22 Contoso, Ltd Contoso Cell phones Accessories
2009-01-31 Adh Works Adh Works Tel

2009-01-21 Fabrikam, Inc. Fabrikam Camcorders

2007-12-31 Adventure Works Adventure Works Laptops

2007-06-22 Contoso, Ltd Contoso Cell phones Accessories
2007-06-22 Proseware, Inc. Proseware Projectors & Screens
2007-08-23 Adventure Works Adventure Works Laptops

2009-03-30 The Phone Company ~ The Phone Company  Touch Screen Phones
2008-03-24 Contoso, Ltd Contoso Home & Office Phones
2007-09-30 Fabrikam, Inc. Fabrikam Microwaves

2007-11-13 Adventure Works Adventure Works Desktops

2008-12-06 Contoso, Ltd Contoso Projectors & Screens
2007-11-14 Contoso, Ltd Contoso Digital SLR Cameras
2009-12-30 Adventure Works Adventure Works Desktops

2009-03-13 Wide World Importers Wide World Importers Recording Pen
2009-08-11 Wide World Importers Wide World Importers Recording Pen
2003-09-28 Contoso, Lid Contoso Microwaves

2008-02-18 A. Datum Corporation A, Datum Digital Cameras
2007-08-15 Litware, Inc. Litware Washers & Dryers

ROZDZIAL 1.

Home Appliances

cell phones

TV and Video

Cameras and camcorders

Computers
cell phones

Computers

Computers

cell phones

cell phones

Home Appliances.
Computers

Computers

Cameras and camcorders
Computers

Audio

Audio

Home Appliances
Cameras and camcorders
Home Appliances

14332.268
23504.88
51593.106
163007.2
14008.43
6107.24
71417.6
22672.2
48500.37
7353.594
4805.604
47357.97
107%0.4
533397.5
15107.75
7990.92
1466.1
9955.268
70989.93
112603.8

RYSUNEK 1.1. Dane dotyczgce sprzedazy po pogrupowaniu tworzg stosunkowo matg i tatwg
do analizowania tabelg

WPROWADZENIE DO MODELOWANIA DANYCH

7651.84
12648.94
28146.4
76709.45
7944.32
3420.44
30786.94
9954.6
24164.56
3914.64
2824.24
28256.02
6477.2
25876
7952.97
3607.26
749.16
5189.27
32872.58
56472.35

Po wezytaniu tabeli do Excela czujesz sie jak ryba w wodzie i z tatwoscia tworzysz tabele
przestawng, aby analizowa¢ pozyskane dane. Na rysunku 1.2 pokazano podzial wartosci
sprzedazy (SalesAmount) wedtug marki w ramach danej kategorii uzyskany za pomoca tabeli
przestawnej i fragmentatora.

ProductCategoryName v=

N2 Etykiety wierszy

Audio

Cameras and camcorders
Cell phones

Computers

Games and Toys

Home Appliances

TV and Video

Music, Movies and Audio Books

RYSUNEK 1.2. Po wezytaniu danych do Excela mozna tatwo utworzy¢ tabele przestawng

Adventure Works
Contoso

Fabrikam

Proseware

Southridge Video
Wide World Importers
Suma koricowa

~ | Suma z SalesAmount

141178573,9
85468758,14
44540846,17
173760754,9
16092228,97
140433368,7
601874530,7

Mozesz wierzy¢ lub nie, ale wlasnie w tym momencie zbudowales model danych. Tak, to
prawda, ze skltada si¢ on tylko z jednej tabeli, ale jest to model danych. Mozesz wigc rozpoczaé
sprawdzanie jego przydatnosci analitycznej, a nawet szukac sposobdw na jego ulepszenie. Oczywiscie

model ten ma powazne ograniczenia, poniewaz zawiera mniej wierszy niz tabela Zrédtowa.

Jesli dopiero zaczynasz poznawanie modelowania danych, moze Ci si¢ wydawad, ze ta
granica 1 miliona wierszy w arkuszu Excela ma wplyw jedynie na liczbe danych, ktére mozna
wydoby¢ w celu przeprowadzenia analizy. Oczywidcie jest to prawda, ale warto zauwazy¢,
ze wprowadza to réwniez ograniczenie w modelu danych, a to z kolei oznacza ograniczenie
mozliwosci analitycznych tworzonych raportéw. W celu zmniejszenia liczby wierszy trzeba
pogrupowa¢ dane juz na poziomie zrédlowym i tym samym ograniczy¢ ilos¢ wydobywanych
danych. W naszym przykladzie dokonaliémy grupowania wedtug kategorii produktu, jego
podkategorii i jeszcze kilku innych kolumn.

Kup ksigzke
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Takie postepowanie powoduje ostatecznie ograniczenie naszych zdolnosci analitycznych.
Na przyklad, gdyby$my chcieli przeprowadzi¢ analize sprzedazy produktéw z uwzglednieniem
ich koloréw, to ta nasza tabela okazalaby si¢ bezuzyteczna, gdyz nie zawiera kolumny z kolorami
produktow. Dodanie jednej kolumny w zapytaniu kierowanym do bazy danych nie stanowi wigkszego
problemu, ale problemem jest to, ze im wigcej kolumn liczy tabela, tym wigksze staja si¢ jej wymiary
— nie tylko szeroko$¢ (liczba kolumn), ale takze dtugo$¢ (liczba wierszy). Rzeczywiscie, zamiast
jednego wiersza z wynikami sprzedazy dla danej kategorii (np. Sprzet audio) otrzymaliby$my
zestaw wierszy z wynikami sprzedazy produktéw z tej samej kategorii, ale o réznych kolorach.

W skrajnym przypadku, gdyby$my nie chcieli z géry decydowa¢, wedtug ktérych kolumn
dane bedga filtrowane, musieliby$my pobrac z bazy petne 12 milionéw wierszy, a takiej ich
liczby nie da si¢ ,upcha¢” w zadnej tabeli Excela. Wlasnie to mamy na mysli, gdy méwimy,
ze mozliwo$ci modelowania danych w Excelu s3 ograniczone. Brak mozliwo$ci wezytania
dowolnej liczby wierszy bezposrednio przekiada si¢ na niemoznos¢ przeprowadzenia

zaawansowanej analizy duzego zbioru danych.

W tym miejscu z pomoca przychodzi dodatek Power Pivot, ktory likwiduje ograniczenie
miliona wierszy. Tabele tworzone za jego pomoca moga przyjmowac w zasadzie
nieograniczong ilos¢ danych. Mozemy wiec wczytaé pelna tabele sprzedazy i przeprowadzié
poglebiona analiz¢ zawartych w niej informacji.

Uwaga. Power Pivot jest dostepny w Excelu poczawszy od wersji 2010 — poczatkowo jako
dodatek zewnetrzny, a od wersji 2013 jako staly skladnik tej aplikacji. Wraz z wydaniem
Excela 2016 firma Microsoft zaczela uzywaé nowej nazwy na okreslenie modelu danych
Power Pivota, a mianowicie: model danych programu Excel. Nazwa samego dodatku
Power Pivot pozostala jednak bez zmian.

Poniewaz tabela zawiera teraz wszystkie informacje na temat sprzedazy, mozemy sobie
pozwoli¢ na przeprowadzanie bardziej szczegétowych analiz. Jako przyklad na rysunku 1.3
pokazujemy tabele przestawng utworzong na podstawie modelu danych (z Power Pivota)
zawierajgcego wszystkie kolumny. Teraz mozna filtrowaé dane wedlug kategorii, koloru i roku,
gdyz wszystkie te informacje sg w jednym miejscu. Wieksza liczba kolumn w tabeli oznacza
wigksze mozliwosci analityczne.

ProductCategoryName Y= N7 Suma SalesAmount Etykiety kolumn |~
. Etykiety wierszy |~ 2007 2008 2009 Suma koricowa

Audio Black $59 733 936,63 $63 073 257,64 $70489 997,35 $193 347 191,62
Cameras and camcorders Blue §5128405,12 5651669117 S$7715161,42 51936025771
Cell phones Brown $6301722,60 $7183128,75 $490473833 $18389589,68
Gold $39 185,40 $122 755,63 $161 941,03

Computers Green $1747237,19 $1566822,01 $2159190,14  $5473 249,35
Games and Toys Grey $6318419,68 $5924762,67 $6410704,05 $18653 886,41
5 Orange $12 800,63 424 766,30 $97 567,43

Home Appliances Pink $20 078,44 $43870,83 22852685  $292476,13
Music, Movies and Audio Bo... Red $6926045,96 $7872382,02 $11495613,50 $26294041,47
TV and Video silver $43375399,72 $39082679,67 $36471502,90 $118929582,29
White $64 963 894,39  $64 14285442 $70639 615,97 $199 746 364,78

Yellow $260512,33 $330 165,82 $537704,67 5$11281382,82

Suma koricowa $104 825 652,07 $195 788 601,04 $211 260 277,62 $601 874 530,73

RYSUNEK 1.3. Gdy wszystkie kolumny sq dostgpne, mozna utworzyc wiecej interesujgcych tabel przestawnych
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Juz ten prosty przyklad postuzy nam jako ilustracja pierwszego tematu z zakresu
modelowania danych: Rozmiar ma znaczenie, poniewaz wigze sig z ziarnistoscig. Ale czymze
jest ta ziarnistos¢? Otoz jest to jedno z najwazniejszych pojeé, o ktérych piszemy w tej ksiazce,
dlatego wprowadzamy je najwcze$niej, jak tylko mozemy. Jego dogtebne oméwienie odktadamy
na pozniej, a teraz ograniczymy sie do prostego objasnienia. W pierwszym zestawie danych
pogrupowali$my informacje na poziomach kategorii i podkategorii produktu, przez co
straciliémy troche szczeg6low na rzecz mniejszego rozmiaru. Uzywajac bardziej technicznego
jezyka, mozna by powiedzie¢, ze obnizyli$my ziarnisto$¢ (granulacje) danych do poziomu
kategorii i podkategorii. Ziarnisto$§¢ mozna rozumie¢ jako stopien szczegétowosci tabel.
Wigksza ziarnisto$¢ oznacza wigcej szczegotowych informacji. Dostep do wiekszej iloéci
danych oznacza mozliwo$¢ przeprowadzania bardziej szczegélowych analiz. W ostatnim
zestawie danych — tym zaladowanym do Power Pivota — ziarnisto$¢ jest na poziomie
produktu (a nawet drobniejszym, gdyz s3 tam informacje o szczegoélach sprzedazy
poszczegdlnych produktéw), podczas gdy w poprzednim modelu byt to poziom kategorii
i podkategorii. Mozliwo$ci pozyskiwania szczegdtowych danych zalezg od liczby kolumn
w tabeli, a tym samym od jej ziarnistosci. Przeciez juz wiesz, ze zwigkszanie liczby kolumn
prowadzi do zwigkszenia liczby wierszy w tabeli.

Wybér odpowiedniego poziomu ziarnistoéci nigdy nie jest prosty, a ustalenie ztej granulacji
w zasadzie uniemozliwia napisanie wlasciwych formul. Wynika to albo z braku pewnych informacji
(jak w powyzszym przykladzie, w ktérym brakowalo nam informacji o kolorach produktu),
albo z ich rozproszenia po calej tabeli, jeli ta jest zbudowana niepoprawnie. Prawda jest tez,
ze zwiekszanie ziarnistoéci nie zawsze jest korzystne. Jej poziom powinien by¢ odpowiedni,
a odpowiednio$¢ oznacza tu wlasciwe dopasowanie do potrzeb, jakiekolwiek by one byly.

Przypadek utraty informacji juz widziales, a co nalezy rozumiec przez jej rozproszenie?
To jest troche trudniejsze do pokazania. Wyobraz sobie, ze chcesz obliczy¢ $redni dochod
roczny klientéw kupujacych okreslong grupe Twoich produktéw. Potrzebne informacje sg
dostepne, poniewaz w tabeli sprzedazy sa zawarte wszystkie informacje o klientach. Wida¢
to na rysunku 1.4, zawierajacym cze$¢ kolumn z naszej przykltadowej tabeli (aby zobaczy¢
zawarto$¢ tabeli, nalezy ja otworzy¢ w oknie Power Pivota).

[ prouctcategoryame 8] prosuctsusctegoryvame ] productname B3| sslesamount ) Frsthame B3] Lsstame 8 vearyincome 8
Cameras and camcorders DlgltaISLR Cameras A. Datum 5LR Camera X137 Grey $627.00 Katrina Xie € 20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Seth Rodriguez £20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Evelyn Arun €10,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A, Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Christy Beck €40,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Alejandro Nara €40,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Leah Lu £€30,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Robyn Torres €20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Jimmy Maoreno € 30,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Rafael Cai €20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum S5LR Camera X137 Grey $627.00 Jenny Ferrier €110,000.00
Cameras and camcorders Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Levi Arun € 70,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Randall Torres €40,000.00

RYSUNEK 1.4. Informacje o produktach i klientach sq umieszczone w tej samej tabeli
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W kazdym wierszu tej tabeli znajduje si¢ dodatkowa informacja (w kolumnie YearlyIncome)
o rocznych dochodach klienta, ktéry kupit dany produkt. Prosta préba obliczenia $redniego
rocznego dochodu wszystkich klientéw wymagataby uzycia takiej oto miary DAX:

AverageYearlyIncome := AVERAGE ( Sales[YearlyIncome] )

Miara dziala dobrze i mozna jej uzy¢ w tabeli przestawnej, na przyklad w takiej, ktéra
pokazywalaby $rednie roczne dochody klientéw kupujacych sprzety AGD (Home Appliances)
poszczegolnych marek (patrz rysunek 1.5).

ProductCategoryName 7= N7 Etykiety wierszy ~ | AverageYearlylncome

i Adventure Works 59614 894,80
Audio Contoso $8307093,90
Cameras and camcorders Fabrikam 59461 956,24
cell phones Litware 59170 201,49

Marthwind Traders 52 230 398,67
Computers Proseware $9 586 214,41
Games and Toys Wide World Importers 59 765 456,65
Suma kohcowa 48 057 859,39

Home Appliances
Music, Movies and Audio Bo...

TV and Video

RYSUNEK 1.5. Analiza srednich rocznych dochodéw osigganych przez klientow kupujgcych sprzety AGD

Raport wyglada niezle, ale niestety wyliczona warto$¢ jest niepoprawna — jest mocno
zawyzona. To, co tutaj zostato obliczone, jest $rednia z tabeli sprzedazy, ktéra ma ziarnistos¢
na poziomie pojedynczych aktéw sprzedazy. Innymi stowy, tabela ta zawiera odrgbne wiersze
dla poszczegdlnych sprzedazy, a to oznacza, ze jednemu klientowi moze odpowiada¢ kilka
wierszy. Jedli jaki$ klient kupit trzy produkty w trzech réznych dniach, to jego dochdd zostanie
uwzgledniony trzykrotnie przy obliczaniu $redniej, a tak by¢ nie powinno.

Kto$ mogtby powiedzied, ze w ten sposéb wyliczana jest §rednia wazona, ale jest to
nieprawda. Przeciez do obliczenia $redniej wazonej potrzebne jest zdefiniowanie wagi, a w tym
przypadku nie moze nia by¢ liczba zakup6éw. Mogtaby to by¢ liczba kupionych produktow,
taczna kwota wydana na zakupy lub jaka$ inna réwnie sensowna wielko$¢. W naszym
przyktadzie chodzilo po prostu o wyliczenie zwyklej $redniej, ale zastosowana miara niezbyt
si¢ do tego nadaje.

Na pierwszy rzut oka moze trudno to zauwazy¢, ale mamy tu jeszcze problem z niewlasciwa
ziarnistoscig. Informacje o dochodach klientéw sg dostepne, ale sg rozrzucone po catej tabeli
sprzedazy, zamiast przypisane do poszczegolnych klientéw, co znacznie utrudnia przeprowadzanie
obliczen. Aby uzyska¢ wlasciwa $rednig, nalezaloby ustali¢ ziarnisto$¢ na poziomie klienta,
badz to przez ponowne zaladowanie tabeli, badz przez zastosowanie bardziej rozbudowanej
formuly DAX.
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Wtaéciwa formula DAX powinna wyglada¢ tak:

CorrectAverage :=
AVERAGEX (
SUMMARIZE (
Sales,
Sales[CustomerKey],
Sales[YearlyIncome]

)s

Sales[YearlyIncome]

Jest troche skomplikowana, poniewaz najpierw trzeba zagregowac sprzedaz na poziomie
klienta (ziarnisto$¢) i dopiero potem zastosowac funkcje AVERAGE w odniesieniu do uzyskane;j
w ten sposob tabeli, gdzie kazdy klient wystepuje tylko raz. Funkcja SUMMARIZE przeprowadza
wspomniang agregacje na poziomie klienta i tworzy tymczasowg tabele, w ktdrej potem jest
przeprowadzane usrednianie kolumny YearlyIncome. Jak wynika z rysunku 1.6, poprawne
wartoéci $rednich dochodéw rocznych (kolumna CorrectAverage) réznig si¢ znacznie od tych,
ktére uzyskaliémy poprzednio.

ProductCategoryName ~ ¥= 57 Etykiety wierszy - | AverageYearlylncome CorrectAverage

- Adventure Works 89614 894,80 I 5535 593,62
Audio Contoso §8507652,90 I | $262 307,94
Cameras and camcorders Fabrikam 89461956,24 I 4361 924,73
Cell phones Litware 8597020145 I | 3265 677,30

Morthwind Traders $2230398,67 L] $151583,50
Computers Proseware 8958621441 I 5491 208,56
Games and Toys Wide World Importers $9 765 456,65
Suma korficowa $8 957 859,39 $260 183,91

Home Appliances
Music, Movies and Audio Bo...

TV and Video

RYSUNEK 1.6. Zestawienie obok siebie wartosci poprawnych z niepoprawnymi uswiadamia skalg
popetnianego bledu

Zatrzymajmy si¢ jeszcze przez chwile przy tym prostym przykladzie, abys dobrze zrozumiat
to, ze roczny dochéd klienta kupujacego dany produkt ma sens tylko przy ziarnistosci na
poziomie klienckim. Rozpatrywanie tej wartosci na poziomie poszczegolnych sprzedazy jest
niewlasciwe. Mdéwiac bardziej ogélnie, nie mozna uzywa¢ danej wartoéci w takim samym
znaczeniu przy granulacji na poziomie klienta i przy granulacji na poziomie sprzedazy. Aby
uzyska¢ poprawny rezultat, nalezy zmieni¢ ziarnisto§¢ — przynajmniej w tabeli tymczasowe;j.

Na podstawie zaprezentowanego przykladu mozemy sformutowa¢ nastepujace wnioski:

= Wtasciwa formula jest bardziej ztozona niz prosta funkcja AVERAGE. Nalezy
przeprowadzi¢ tymczasowg agregacje, aby zmienic ziarnisto$¢ tabeli i spowodowac
uporzadkowanie danych.
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= Bardzo latwo mozna przeoczy¢ tego typu bledy, jesli si¢ nie wie, z jakiego rodzaju
danymi ma si¢ do czynienia. Patrzac na rysunek 1.5, mozna tatwo zauwazy¢, ze wyliczone
$rednie dochody klientdéw s3 zbyt wysokie, aby mogty by¢ prawdziwe — jest raczej
niemozliwe, by Zaden z klientéw nie zarabial rocznie mniej niz 2 miliony dolaréw!
Jednakze przy bardziej skomplikowanych obliczeniach wychwycenie takiego bedu
moze by¢ trudniejsze i moze skonczy¢ sie sporzadzeniem raportu zawierajacego
bledne informacje.

Do sporzadzenia raportu o nalezytej szczegdtowosci nalezy zwiekszy¢ ziarnisto$¢ danych,
ale zbyt duze jej zwigkszenie moze utrudni¢ wydobycie pewnych informacji. Jak zatem wybra¢
wladciwg ziarnisto§¢? Odpowiedz na to pytanie nie jest wcale tatwa. Sprobujemy jej udzieli¢,
ale nieco pozniej. Liczymy na to, Ze uda nam sie nauczy¢ Ci¢ dobierania wlasciwej ziarnistosci
danych w swoich modelach, ale pamigtaj, Ze jest to umiejetnos¢ trudna do opanowania nawet
dla do$wiadczonych modelarzy danych. Na razie poprzestanmy na wyjasnieniu, czym jest ta
ziarnisto$¢ i dlaczego tak wazne jest jej wlasciwe ustalenie dla kazdej tabeli w okreslonym
modelu danych.

Prawde moéwiac, model, z ktérym teraz mamy do czynienia, ma jeszcze wieksza wade,
w pewnym sensie tez powigzang z ziarnistoscig danych. Polega ona na tym, ze wszystkie
informacje sa tu zebrane w jednej tabeli. Jesli model zawiera tylko jedng tabele, to przy wyborze
jej ziarnistoéci trzeba wzigé pod uwage wszystkie ciecia i rzuty, jakie kto$ zechce wykonac.
To oczywiscie oznacza, Ze mimo usilnych staran nigdy nie uda Ci si¢ wybra¢ takiej ziarnistosci,
jaka bylaby idealnie dopasowana do wszystkich przewidywanych pomiaréw. W nastepnych
podrozdzialach pokazemy metody postugiwania si¢ wieloma tabelami, pozwalajace korzysta¢
z wielu pozioméw ziarnistosci.

Wprowadzamy model danych

Z poprzedniego podrozdziatu wiesz, ze model z jedng tabelg utrudnia wybdr wlasciwej
ziarnistosci danych. Uzytkownicy Excela czgsto postuguja sie modelami jednotabelowymi,
a robia to z przyzwyczajenia, poniewaz przed wersja 2013 byla to jedyna mozliwo$¢ tworzenia
tabel przestawnych. Dopiero w Excelu 2013 Microsoft wprowadzil pojecie modelu danych
i pozwolil wezytywaé wiele tabel, by po pofaczeniu ich relacjami zyska¢ mozliwo$é
analizowania ich na rézne sposoby.

Czym jest model danych? Mowiac najprosciej, jest to zbidr tabel powigzanych za pomoca
relacji. Jedna tabela tez jest swoistym modelem danych, ale niezbyt interesujacym. Znacznie
ciekawsze pod wzgledem mozliwosci analitycznych sg jednak modele wielotabelowe.

Po wezytaniu wigcej niz jednej tabeli naturalng rzecza staje si¢ budowanie modelu danych.
Poza tym dane zawarte w tych tabelach zazwyczaj pochodzg z baz danych zarzadzanych
przez fachowcéw, ktérzy juz przygotowali stosowny model. Twoj model bedzie po prostu
odwzorowaniem modelu istniejacego w bazie danych, a to znacznie uproéci Twoja prace.
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Niestety, rzadko sie zdarza, Ze model danych zrédlowych jest perfekcyjnie dopasowany do
analiz, ktére chcemy wykonaé. Zamierzamy na praktycznych przyktadach o coraz wiekszym
stopniu trudnos$ci nauczy¢ Cie konstruowania wlasnych modeli z dowolnych zrédet danych.
Aby uproéci¢ proces uczenia, w kolejnych rozdzialach bedziemy stopniowo omawia¢é
poszczegdlne techniki, a na razie zaczniemy od zagadnien najbardziej elementarnych.

Zeby zapozna¢ si¢ z pojeciem modelu danych, wezytaj tabele produktu (Product)
i sprzedazy (Sales) z bazy danych Contoso do excelowego modelu. Po zatadowaniu tych
tabel ujrzysz diagram pokazany na rysunku 1.7. Diagram ten przedstawia dwie tabele

z wyszczeg6lnionymi kolumnami.

Uwaga. Wspomniany diagram jest dostepny w dodatku Power Pivot. Aby go wyswietli¢,
kliknij na wstazce Excela karte Power Pivot, a nastepnie wybierz narzedzie Zarzgdzaj.
Potem na karcie Narzedzia gtéwne wstazki Power Pivota kliknij w grupie Widok ikone

Widok diagramu.

3 Product

[ Productiey

[ Product Code

[ Product Name

[M Product Description
[M ProductSubcategoryKey
[M Manufacturer

[T Brand

[T Class

M style

[ Color

[ Size

[ Weight

[T weight Unit Measure
[0 Stock Type Code

M stock Type

[T Unit Cost

M Unit Price

[T Available Date

[T Status

[ sales

[F] StoreKey

[ ProductKey

[ PromotionKey
[ currencykey

[T] CustomerKey

[T OrderDateKey
[ DueDateKey

[ DeliveryDatekKey
] Order Date

] Due Date

[ Delivery Date

[ Order Number
[T Order Line Number
[ Quantity

[0 Unit Price

7] Unit Discount
[T Unit Cost

[F] Net Price

RYSUNEK 1.7. Postugiwanie si¢ modelem danych umozliwia zatadowanie wielu tabel

Dwie niepotaczone ze sobg tabele, jak w powyzszym przykladzie, nie stanowig jeszcze
modelu danych. Sg tylko dwiema tabelami. Aby uczyni¢ z nich sensowny model, trzeba je
polaczy¢ relacja. Jak wida¢, obie tabele zawieraja kolumne o nazwie ProductKey (klucz
produktu). W tabeli produktu jest to klucz podstawowy (lub gléwny), czyli taki, ktérego
wartoéci w poszczegdlnych wierszach pozwalajg jednoznacznie zidentyfikowa¢ kazdy produkt.
W tabeli sprzedazy kolumna ProductKey stuzy do innych celéw, a mianowicie do identyfikacji
produktu sprzedanego.
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@ Informacja. Klucz podstawowy tabeli to kolumna, ktéra w kazdym wierszu ma inng warto$¢.
A zatem znajomos¢ konkretnej wartosci z tej kolumny pozwala jednoznacznie wskazaé wiersz,
w ktérym ta wartos¢ sie znajduje. W tabeli moze by¢ wigcej kolumn o niepowtarzajacych
sie wartoéciach; kazda z nich jest kluczem. Klucz podstawowy nie jest niczym szczegolnym.
Z technicznego punktu widzenia jest to po prostu kolumna, ktéra uznano za przydatna
do jednoznacznego identyfikowania wierszy. Na przyktad w tabeli klientéw kluczem
podstawowym jest kod klienta, chociaz mogtoby si¢ zdarzy¢, ze réwniez w kolumnie
z nazwiskami kazda wartoé¢ bytaby inna.

Jesli w jednej tabeli istnieje unikatowy identyfikator, a w drugiej jest kolumna z warto$ciami
tego identyfikatora, to mozna utworzy¢ relacje taczaca obie tabele. Oba warunki musza by¢
spelnione, aby relacja byla poprawna. Jesli model zawiera relacje z kluczem niespelniajacym
warunku unikatowos$ci w zadnej z obu tabel, to trzeba taki model podda¢ obrdbce z uzyciem
technik, o ktérych bedzie mowa w dalszej czeéci ksigzki. Na razie skupmy sie na kilku faktach
zwigzanych z naszg przykladowsy relacja.

= Tabela sprzedazy jest tu tabela Zrédtowq. Relacja zaczyna si¢ w tabeli sprzedazy.
Kierunek jest wlasnie taki dlatego, ze w celu uzyskania informacji o sprzedanym
produkcie pobieramy wartos$¢ klucza produktu z tabeli sprzedazy i odszukujemy
identyczng warto$¢ w tabeli produktu. Odszukanie jej pozwala nam odczytaé
wszystkie atrybuty owego produktu.

= Tabela produktu jest tu celem relacji. Poszukiwanie przeprowadzane w ramach
relacji zaczyna si¢ w tabeli sprzedazy i konczy w tabeli produktu. Mozna wigc
powiedzie¢, ze tabela produktu jest celem poszukiwan.

= Relacja zaczyna si¢ w Zrodle i zmierza do celu. Z tego wynika, ze relacja ma kierunek.
Dlatego czgsto jest symbolizowana przez strzalke zwrécona od zrédla w strone celu.
Rézne aplikacje stosuja rdzne sposoby graficznego przedstawiania relacji.

= W kontekscie relacji tabela Zrodlowa jest czesto nazywana strong wiele lub
wielowartosciowg. To dlatego, ze dla dowolnie wybranego produktu moze istnie¢
wiele transakeji sprzedazy, podczas gdy dla danej sprzedazy istnieje tylko jeden produkt.
Dlatego tez tabela docelowa jest okreslana jako strona jeden lub jednowartosciowa.
My bedziemy uzywa¢ najczeéciej okreslen strona wiele i strona jeden.

=  Kolumna ProductKey istnieje w obu tabelach: sprzedazy i produktu. Kolumna ta jest
kluczem w tabeli produktu, ale nie w tabeli sprzedazy. Dlatego w tabeli produktu jest

okre$lana mianem klucza podstawowego, a w tabeli sprzedazy — jako klucz obcy.
Klucz obcy to kolumna odwotujaca si¢ do klucza podstawowego w innej tabeli.

Wszystkie wymienione tu okreglenia s powszechnie uzywane w $wiecie modelowania
danych, dlatego warto je zapamieta¢. Skoro juz wiadomo, co oznaczaja, my tez bedziemy sie
nimi postugiwa¢. Nie przejmuj si¢ jednak. W pierwszych kilku rozdziatach bedziemy te
definicje powtarza¢ wielokrotnie, aby$ mdgl je dobrze zrozumie¢ i przyswoié.
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Uzywajac Excela lub aplikacji Power BI, mozesz tworzy¢ relacje miedzy tabelami przez
zwykle przeciaganie klucza obcego (w naszym przyktadzie ProductKey w tabeli Sales) na klucz
podstawowy (ProductKey w tabeli Product). Jesli tak zrobisz, z pewnoscig zauwazysz, ze
zaréwno Excel, jak i Power BI tworzg graficzny symbol relacji w postaci nie strzatki, lecz linii
zakonczonej po jednej stronie cyfra 1 (strona jeden), a po drugiej gwiazdka (strona wiele).
Na rysunku 1.8 pokazano, jak to wyglada w oknie Power Pivota przy wlaczonym widoku
diagramu. Zauwaz, ze tu obecna jest réwniez strzalka (na $rodku linii taczacej tabele), ale nie
reprezentuje ona kierunku relacji, lecz kierunek propagacji filtra i ma zupetnie inny cel,

o ktérym opowiemy w dalszej czesci ksigzki.

Uwaga. Jesli ze wstazki Excela znikia karta Power Pivot, to prawdopodobnie Excel napotkat
jakis problem i wylaczyt wszystkie dodatki. Aby ponownie wlaczy¢ Power Pivota, otwérz
karte Plik i w lewym panelu kliknij pozycje Opcje. W lewej czeéci okna Opcje programu
Excel wybierz pozycje Dodatki. Nastepnie w dolnej cze¢sci okna rozwin liste Zarzgdzayj,
wybierz z niej pozycje Dodatki COM i kliknij przycisk PrzejdZ. W oknie dialogowym
Dodatki COM zaznacz pozycje Microsoft Power Pivot for Excel, a jesli jest zaznaczona, to
usun zaznaczenie. Kliknij przycisk OK. Jesli usunate$ zaznaczenie dodatku Power Pivot,
ponownie otwdrz okno Dodatki COM i zaznacz ten dodatek. Po zatwierdzeniu
wprowadzonych zmian karta Power Pivot powinna zndéw by¢ widoczna na wstazce Excela.

[ Product
= sales

[ ProductKey

M Product Code

MM Product Name

[M Product Description
[M ProductSubcategoryKey
M Manufacturer

M Brand

[ class

[ style

[ color

[ size

[ Weight

[T Weight Unit Measure
[T Stock Type Code

[T Stock Type

[T Unit Cost

[T Unit Price

[ Awvailable Date

[ Status

£ StoreKey

T Productkey

T PromotionKey
] CurrencyKey

T CustomerKey

T OrderDateKey
™ DueDateKey

™ DeliveryDateKey
] Order Date

71 Due Date

1 Delivery Date

T Order Number
[ Order Line Number
T qQuantity

[ Unit Price

] Unit Discount
T Unit Cost

T Net Price

RYSUNEK 1.8. Relacja tgczgca tabele produktu i sprzedazy jest reprezentowana graficznie
przez linig z oznaczonymi koricami (cyfra 1 po stronie ,,jeden” i gwiazdka po stronie ,,wiele”)
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Po ustanowieniu relacji mozna przeprowadzi¢ sumowanie wartosci w tabeli sprzedazy
z rozbiciem na poszczegdlne wartosci z wybranej kolumny tabeli produktu. Przykiad takiego
sumowania pokazano na rysunku 1.9. Wykonano tu sumowanie iloéci sprzedanych produktow
(kolumna Quantity w tabeli Sales — patrz rysunek 1.8) z rozbiciem na poszczegélne kolory
produktu (kolumna Color w tabeli Product).

Etykiety wierszy | ~ | Suma Quantity
Azure 60
Black 4307
Blue 985
Brown 453
Gold 155
Green 374
Grey 1551
Orange 179
Pink 600
Purple 10
Red 896
Silver 3604
Silver Grey 143
Transparent 141
White 3746
Yellow 294
Suma koricowa 17498

RYSUNEK 1.9. Ustanowienie relacji umozliwia dzielenie wartosci
z jednej tabeli wedtug wartosci z drugiej

Na poczatku tego rozdzialu powiedzieli$my, ze bardzo wazne — ale tez skomplikowane
— jest okre$lenie wlaéciwej ziarnistoéci w przypadku postugiwania si¢ jedna tabela. Zty wybor
skutkuje znacznymi utrudnieniami w przeprowadzaniu obliczen. A co z ziarnisto$cig w nowym
modelu zlozonym z dwdch tabel? Problem ma troche inny charakter i cho¢ jest trudniejszy
pojeciowo, to jednak daje si¢ stosunkowo tatwo rozwiazac.

Mamy teraz do czynienia z dwiema tabelami, a wigc takze z dwiema réznymi ziarnisto$ciami.
Tabela Sales ma ziarnisto$¢ na poziomie pojedynczej sprzedazy, a ziarnisto$¢ tabeli Product
jest na poziomie produktu. Ujmujac rzecz $ciéle, ziarnistos¢ jest pojeciem odnoszacym sie do
tabeli, a nie calego modelu. Jesli model zawiera kilka tabel, to trzeba ustali¢ ziarnisto$¢ kazdej
z nich. Na pierwszy rzut oka wydaje sie to bardziej skomplikowane niz przypadek jednej tabeli, ale
w rzeczywistosci jest latwiejsze do opanowania i tak naprawde ziarnisto$¢ przestaje tu by¢ problemem.

W naszym przykladzie z dwiema tabelami sprzedazy i produktu catkiem naturalne jest
ustalenie ziarnistoéci tych tabel na poziomie, odpowiednio, pojedynczej sprzedazy i produktu.
Wréémy na chwile do pierwszego przykladu w tym rozdziale. Mieliémy tam do czynienia z jedna
tabela zawierajaca sprzedaz z granulacja na poziomie kategorii i podkategorii produktéw. Tak
bylo, poniewaz kategorie i podkategorie produktéw byly przechowywane w tabeli sprzedazy.
Moéwiac inaczej, podejmowanie decyzji w sprawie ziarnistosci byto konieczne gtéwnie dlatego,
ze sposob przechowywania informacji byt niewtasciwy. Jesli kazda porcja informacji trafia
we wladciwe miejsce, ziarnisto$¢ w zasadzie przestaje by¢ problemem.
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Przeciez kategoria produktu jest atrybutem produktu, a nie pojedynczego aktu sprzedazy.
Owszem, w pewnym sensie jest atrybutem réwniez sprzedazy, ale tylko dlatego, ze sprzedaz
wiaze sie z produktem. Gdy wstawimy do tabeli sprzedazy klucz produktu, wszystkie potrzebne
nam atrybuty produktu (kategoria, podkategoria, kolor itp.) uzyskamy dzieki relacji faczacej
obie tabele. A zatem skoro nie musimy zapisywac kategorii produktu w tabeli sprzedazy,
problem ziarnistoéci wlasciwie przestaje istnie¢. Oczywiscie to samo dotyczy pozostatych
atrybutéw produktu — koloru, ceny jednostkowej, nazwy i wszystkich innych kolumn
tabeli Product.

Informacja. W prawidlowo zaprojektowanym modelu danych ziarnistos¢ kazdej tabeli jest
na odpowiednim poziomie, a to oznacza, ze jego struktura jest zarazem prosta i wydajna.
Na tym polega sila relacji, ktorg mozesz wykorzysta¢, jesli tylko zaczniesz mysle¢ w kategoriach
wielu tabel i porzucisz podejécie jednotabelowe, jakie dawniej obowigzywalo w Excelu.

Jesli przyjrzysz si¢ uwaznie tabeli produktu, to okaze si¢, Ze nie ma w niej kolumn z kategoria
i podkategoria, ale jest kolumna o nazwie ProductSubcategoryKey (klucz podkategorii produktu),
sugerujacej, ze jest to powigzanie (jako klucz obcy) z kluczem w innej tabeli (jako kluczem
podstawowym), zawierajacej podkategorie produktu. Rzeczywidcie, w bazie danych znajdujq sie
jeszcze dwie tabele z kategoriami i podkategoriami produktéw. Po ich zaladowaniu do modelu
i utworzeniu odpowiednich relacji uzyskujemy strukture pokazang na rysunku 1.10
(zrzut okna Power Pivota w trybie Widok diagramu).

=1 Product
T Productiey
1 Product Code
1 Product Name:
T Product Description
7 Productsubscategoo ey
1 Manstactuses

I Brand = Product Subcategory

I} Class 7 ProductSubeatigorykey
T} styte . T Subcategory Code

T Color 7} Subrategery

) e 7 ProductCategorytiey
T wiright

1 Weight Unit M

7] Stmek Typs Codo

7 Stock Type

7 Ut Cost
I Uit Price
T Mumiabie Date

] Unit Discount

£ wnis cost
1 Mot Price

T Status

RYSUNEK 1.10. Kategorie i podkategorie produktu sq przechowywane w innych tabelach i dostgpne
za posrednictwem relacji

Jak wida¢, informacje o produkcie sa przechowywane w trzech réznych tabelach: Product
(produkt), Product Subcategory (podkategoria produktu) i Product Category (kategoria
produktu). Tabele te sa polaczone taricuchem relacji zaczynajacym sie¢ od tabeli Product
i konczacym na tabeli Product Category.
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Po co to wszystko? Czy nie probujemy niepotrzebnie skomplikowa¢ przechowywania
prostej informacji? Moze tego nie widac na pierwszy rzut oka, ale zaprezentowana technika
ma naprawde wiele zalet. Przez umieszczenie kategorii produktu w odrebnej tabeli zyskujemy
model danych, w ktérym nazwa kategorii, cho¢ odnosi si¢ do wielu produktéw, jest
przechowywana w jednym wierszu tabeli Product Category. Taki sposéb przechowywania
informacji jest korzystny z dwéch powoddéw. Po pierwsze, zmniejsza ilo$¢ miejsca na dysku
zajmowanego przez nasz model, poniewaz eliminuje liczne powtdrzenia tej samej nazwy.

Po drugie, je$li bedzie trzeba wprowadzi¢ zmiany w nazwie kategorii, wystarczy zrobi¢ to
w jednym miejscu — kazda modyfikacja bedzie automatycznie ,widoczna” dla wszystkich
produktéw za posrednictwem relacji.

Opisang technike zwyklo sie nazywa¢ normalizacjg. Atrybut, taki jak kategoria produktu,
uwaza sie za znormalizowany, jesli jest przechowywany w odrebnej tabeli, a jego miejsce zajmuje
klucz skojarzony z tamta tabela. Technika ta jest dobrze znana i czesto stosowana przez
projektantéw baz danych na etapie opracowywania modelu danych. Technika odwrotna
— przechowywanie atrybutéw w tabeli, do ktérej naleza — jest nazywana denormalizacjg.

W modelu zdenormalizowanym ten sam atrybut wystepuje wielokrotnie i gdy trzeba co§ w nim
zmieni¢, to nalezy zmodyfikowaé wszystkie wiersze, w ktérych wystepuje. Na przyktad kolor
produktu jest zdenormalizowany, poniewaz taficuch Red (czerwony) wystepuje we wszystkich
wierszach z informacjami o produktach czerwonych.

By¢ moze zastanawiasz si¢ teraz, dlaczego tworca bazy danych Contoso postanowil umiescié
kategorie i podkategorie produktu w odrebnych tabelach (przeprowadzit normalizacje), a kolor,
producenta i marke pozostawit w tabeli produktéw (zdenormalizowal te atrybuty). W tym
konkretnym przypadku odpowiedz jest prosta: Contoso jest baza przykladows i jej struktura
zostala specjalnie tak dobrana, aby mozna bylo zilustrowa¢ rézne techniki budowania modelu
danych. W $wiecie rzeczywistym stosuje sie bazy danych wysoce znormalizowane lub mocno
zdenormalizowane w zalezno$ci od ich przeznaczenia. Zawsze trzeba by¢ przygotowanym na
to, ze znajda sie jakie$ atrybuty znormalizowane i zdenormalizowane. Nie ma w tym nic dziwnego,
gdyz w modelowaniu danych istnieje mnéstwo réznych mozliwosci. Ponadto rézne czynniki
wplywaja na decyzje podejmowane przez projektantéw baz danych.

Strukturami mocno znormalizowanymi sg zazwyczaj systemy przetwarzania transakcyjnego
(OLTP). Sa to bazy danych o charakterze operacyjnym zaprojektowane pod katem wykonywania
codziennych zadan, takich jak sporzadzanie faktur, skltadanie zamoéwien, wysylanie towaréw
czy obstuga reklamacji. Stopien normalizacji tych baz jest wysoki, poniewaz majg zajmowac jak
najmniej przestrzeni dyskowej (co zazwyczaj oznacza rowniez szybsze dziatanie) i wykonywac
duzo operacji wstawiania i aktualizowania danych. Rzeczywidcie, podczas codziennej pracy
w firmie czesto przeprowadza si¢ aktualizacje informacji — na przyklad o kliencie — i oczekuje,
ze ta aktualizacja zostanie automatycznie uwzgledniona we wszystkich miejscach odwotujacych
sie do tej informacji. Jesli informacja jest nalezycie znormalizowana, to wszystko przebiega
gtadko i zgodnie z oczekiwaniami. Nagle wszystkie zaméwienia od danego klienta zawieraja
nowe, zmodyfikowane dane. Gdyby informacje o tym kliencie byty zdenormalizowane,
aktualizacja jego adresu wymagalaby wykonania setek operacji na serwerze, a to oznaczaloby
pogorszenie wydajnosci systemu.
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Systemy OLTP czesto skladajg si¢ z setek tabel, poniewaz prawie kazdy atrybut jest
umieszczany w odrebnej tabeli. Na przyklad w przypadku produktéw najpewniej jedna tabela
bedzie przeznaczona dla producenta, jedna dla marki, jedna dla koloru itd. A zatem nawet tak
prosta encja jak produkt moze zajmowac 10 lub 20 tabel polaczonych relacjami. To wlasnie cos
takiego projektanci baz danych z duma nazywajg ,,dobrze zbudowanym modelem danych” i,
cho¢ moze sie to wydawa¢ dziwne, stusznie widzg w tym powod do dumy. W przypadku baz
danych OLTP normalizacja jest niemal zawsze przydatna.

Chodzi o to, ze gdy analizujemy dane, to niczego nie wstawiamy ani nie aktualizujemy.
Interesuje nas wylacznie odczytywanie informacji. Gdy w gre wchodzi samo odczytywanie,
normalizacja raczej nie jest wskazana. Zalézmy na przyklad, ze chcemy utworzy¢ tabele
przestawng w ramach poprzedniego modelu danych. Lista pél bedzie wygladata tak jak
na rysunku 1.11.

Pola tabeli przestawnej R
Aktywne Wszystkie

Wybierz pola, ktére cheesz dodad do raportu: ©p v
Wyszukaj jo
) ﬁprccluct

- ﬁ Product Category
[] Category

- ﬁ Product Subcategory
[] Subcategory

) ESHEE

RYSUNEK 1.11. Lista pol w modelu znormalizowanym zawiera zbyt wiele tabel

Informacje o produktach sg przechowywane w trzech tabelach, co wida¢ na liScie pél
(w panelu Pola tabeli przestawnej). Co gorsza, tabele Product Category i Product Subcategory
zawierajg tylko po jednej kolumnie. Tak wiec o ile normalizacja jest pozadana w systemach
OLTP, o tyle w systemach analitycznych jest raczej niewskazana. Gdy na potrzeby raportu
wycinamy i rzutujemy dane, nie obchodzi nas techniczna reprezentacja produktu — wolimy
widzie¢ kategorie i podkategorie jako kolumny tabeli Product, gdyz to umozliwia przegladanie
danych w sposéb naturalny.
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S
Uwaga. W prezentowanym przykladzie rozmyslnie ukryliémy kilka niemajacych znaczenia

kolumn (np. podstawowe klucze tabel) i tak zawsze powinno sie robi¢. Niepotrzebne
zwigkszanie liczby widocznych kolumn tylko utrudnia orientacje w calym modelu. Latwo
sobie wyobrazi¢ liste pdl z dziesigtkami tabel — znalezienie w niej kolumn potrzebnych
do sporzadzenia raportu mogtoby zaja¢ sporo czasu.

Podsumowujac, gdy budujemy model danych majacy stuzy¢ do sporzadzania raportéw,
nalezy zadba¢ o wlasciwy poziom denormalizacji bez wzgledu na to, jak pobierane dane sa
przechowywane. Wiesz juz, ze zbyt daleko posunigta denormalizacja moze oznaczac klopoty
z ziarnisto$cia. Pdzniej pokazemy, ze model nadmiernie zdenormalizowany ma jeszcze kilka
innych wad. Jaki jest zatem wla$ciwy poziom denormalizacji?

Nie ma jednoznacznej reguty mowiacej, jak nalezy ustali¢ optymalny poziom denormalizacji.
Intuicyjnie wyczuwamy jednak, ze nalezy denormalizowaé do momentu, w ktérym tabela staje
sie zwartg strukturg opisujaca w sposob kompletny to, co ma opisywaé. W naszym przykltadzie
nalezaloby przenies$¢ kolumny Category i Subcategory do tabeli Product, gdyz sa to atrybuty
produktu i nie powinny si¢ znajdowa¢ w odrebnych tabelach. Denormalizacja nie powinna
jednak obja¢ produktu w tabeli Sales, poniewaz produkty i sprzedaze to dwa rézne zbiory
informacji. Sprzedaz wigze si¢ z produktem, ale nie da si¢ jednoznacznie zidentyfikowaé
sprzedazy za pomoca produktu.

Po tym wszystkim, co powiedzieliémy, pewnie uwazasz, ze model z jedng tabelg jest
przedenormalizowany. I to jest prawda. W przypadku tabeli sprzedazy musieliémy zwracaé
uwage na jej ziarnistos¢, a tak nie powinno by¢. Jesli model jest dobrze zaprojektowany,
z wladciwym poziomem denormalizacji, to ziarnistoscig nie trzeba si¢ zajmowac.
Problemy z nig pojawiaja si¢ w modelach, ktére zdenormalizowano zbyt mocno.

Schemat gwiazdy

Dotad zajmowali$my sie bardzo prostym modelem danych, obejmujacych tylko produkty

i transakcje sprzedazy. W $wiecie rzeczywistym raczej rzadko mozna spotka¢ modele o tak
niskim stopniu zfozonoéci. W typowej firmie, jaka jest Contoso, jest wiecej zasobow istotnych
z punktu widzenia informacyjnego — produkty, sklepy, pracownicy, klienci i czas. Zasoby te
s3 wzajemnie powigzane i generujg rozmaite zdarzenia. Na przyklad pracownik okreslonego
sklepu sprzedaje okreslony produkt okreslonemu klientowi w okreslonym czasie.

Oczywiscie, rozne firmy dysponuja réznymi zasobami i generujg rézne zdarzenia. Je$li
jednak mygli sie w kategoriach ogdlnych, to niemal zawsze mozna dostrzec wyrazne rozdzielenie
zasobow od zdarzen. Taka struktura powtarza sie w kazdym biznesie, nawet jesli zasoby sa
zupelnie inne. Na przyktad w branzy medycznej zasobami moga by¢ pacjenci, choroby i kuragje,
a zdarzeniem moze by¢ zdiagnozowanie okreslonego pacjenta z okreslong choroba i skierowanie
go na okreslong kuracje w celu wyleczenia. Pomysl przez chwile o swoim biznesie w tym
kontekscie. Prawdopodobnie bez trudu zdotasz oddzieli¢ zasoby od zdarzen.
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To rozréznienie na zasoby i zdarzenia lezy u podstaw techniki modelowania danych zwanej
schematem gwiazdy. Jej istotng cechg jest podzial encji (tabel) na dwie kategorie:

=  Wymiary — bedace okreslonymi zasobami informacyjnymi, takimi jak produkt,
klient, pracownik czy pacjent. Wymiary majg swoje atrybuty. Na przyktad produkt
moze mie¢ takie atrybuty, jak kolor, kategoria, podkategoria, producent i cena.
Dla pacjenta atrybutami moga by¢ nazwisko, adres i data urodzenia.

= Fakty — bedace zdarzeniami charakteryzujacymi sie okreslonymi wymiarami.
W modelu Contoso faktem jest sprzedaz produktu. Aby opisaé sprzedaz, trzeba
okresli¢ produkt, klienta, date i inne wymiary. Fakty maja swoje miary, czyli liczby,
ktore mozna agregowac w celu uzyskania okreslonych informacji na temat firmy. Miara
sprzedazy moze by¢ ilo$¢ sprzedanych produktdw, ich wartoé¢, wielko$¢ upustu itp.

Po podzieleniu tabel na te dwie kategorie staje sie jasne, ze fakty s3 powigzane z wymiarami.
Jednemu produktowi odpowiada wiele sprzedazy. Innymi stowy, istnieje relacja taczaca tabele
Sales i Product, w ktdrej po stronie wiele jest tabela Sales, a po stronie jeden — tabela Product.
Jesli przy projektowaniu tego modelu ulozysz wszystkie wymiary wokét jednej tabeli faktow,
otrzymasz ukltad w ksztalcie gwiazdy, taki jak na rysunku 1.12, przedstawiajagcym okno Power
Pivota w trybie Widok diagramu.
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M OrderDateKey
[ DueDateKey

M DeliveryDateKey
T Order Date

[ Due Date

[ Productkey

[ Product Code

[ product Name

[T Product Deseription
[ Manufacturer

[ Brand

[ class

[ style

7l Color

[ Store | [ Date

[ StoreKey : [ Date

[ Geographykey J L [ DateKey

[T Store Manager [ calendar Year Nu...
[T Store Type [T calendar Year

[T Store Name 2 M Calendar Year Oua...

RYSUNEK 1.12. Schemat modelu przyjmuje ksztalt gwiazdy, jesli tabele faktow ustawi sig na srodku,
a tabele wymiaréw wokot niej
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Schemat gwiazdy jest czytelny, fatwy do zrozumienia i wygodny w uzyciu. Za pomoca
wymiaréw mozna wycina¢ i rzutowaé dane, a gdy chcemy je agregowa¢, uzywamy tabeli
faktow. Tego typu schematy generuja stosunkowo krétkie listy p6l tabeli przestawnych.

-,
Uwaga. Schematy typu gwiazda staly si¢ bardzo popularne wsréd twércéw hurtowni
danych. Obecnie s uwazane za standardowy sposob reprezentowania modeli
analitycznych.

Wymiary z natury s raczej niewielkimi tabelami, majacymi nie wiecej niz milion wierszy
— na ogot sg to liczby rzedu kilkuset lub tysigca. Znacznie wigksze sg tabele faktow. Te moga
zawiera¢ dziesigtki — jesli nie setki — milionéw wierszy. Schemat gwiazdy jest jednak tak
popularny, ze opracowano juz dla niego rozmaite mechanizmy optymalizujace, ktére pozwalajg
usprawni¢ funkcjonowanie systemu bazodanowego.

Q Wskazowka. Przerwij na chwile czytanie tej ksigzki i sprobuj ustali¢, jak powinien wyglada¢
schemat gwiazdy dla Twojego modelu biznesowego. Nie musisz od razu budowa¢
perfekcyjnego schematu ze wszystkimi szczegotami, ale sama préba wykonania takiego
¢wiczenia z pewnoscia skloni Cie do szukania lepszych sposobéw konstruowania tabel
faktow i wymiarow.

Wazne jest, by oswoi¢ si¢ ze schematem gwiazdy, gdyz jest to naprawde wygodny sposob
reprezentowania danych. Poza tym warto si¢ zapoznac¢ z pojeciami zwigzanymi z tego typu
schematami, poniewaz w $wiecie analityki biznesowej (BI) sa one powszechnie stosowane
(podobnie jak w naszej ksigzce). Czesto piszemy o tabelach faktéw i wymiaréw, aby podkresli¢
réznice migdzy tymi tabelami (duzymi i malymi). W nastepnym rozdziale przejdziemy do
omawiania tabel nagtéwek/tre§¢, w zwigzku z czym skupimy sie na tworzeniu relacji miedzy
tabelami faktéw, a do tego bedzie potrzebne dobre rozumienie wspomnianych réznic.

Oto kilka istotnych szczegétéw na temat schematu gwiazdy, o ktérych warto pamigtac.
Jednym z nich jest to, ze tabele faktow sg zwigzane z wymiarami, ale wymiary nie powinny
mie¢ zadnych powiazan miedzy soba. Abys si¢ przekonal, do czego moze prowadzi¢
nieprzestrzeganie tej reguly, dodajmy jeszcze jeden wymiar, o nazwie Geography (geografia),
z informacjami o polozeniu geograficznym, takimi jak nazwa miasta, wojewodztwa, kraju itp.
Wymiary Store (sklep) i Customer (klient) mozna w oczywisty sposéb powigza¢ z tym
nowym wymiarem. Mogliby$my wiec zbudowa¢ taki model danych zgodny z diagramem
pokazanym na rysunku 1.13.

Taki model famie zasade mdéwiaca, ze nie moga istnie¢ relacje pomigdzy wymiarami.
Trzy tabele, Customer, Store i Geography, pelnia funkcje wymiardw i zarazem sa ze soba
powiazane. Dlaczego taki model jest zty? Poniewaz wprowadza niejednoznacznosé.

30

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/poblpv
https://helion.pl/rt/poblpv

ROZDZIAL 1. " WPROWADZENIE DO MODELOWANIA DANYCH

[ Promotion £ Date
] PromotionKey £ Date
[ Promotion Code S " {1 DateKey

[ Promotion [T calendar Year Nu...

[ Discount [T Calendar Year

[ Promotion Type [T calendar Year Oua__

3 Product
[ ProductKey
[ Product Code
[0 Product Name
[ Product Description
[T Manufacturer
[T Brand
[ Class
[ Style
[Tl Color

[ sales

[ StoreKey

[T Productiey

[T PromotionKey
[T CurrencyKey

[ Customerkey
[T OrderDateKey
[T DueDateKey

[ DeliveryDateKey
[ Order Date

[ Due Date

[ Store

[0 storekey

[ GeographyKey
[T Store Manager
[T Store Type

[T Store Name

1 Customer
[ CustomerKey
[ GeographyKey
[T Customer Code
[0 Title
[ Name

E] Geography
E] GeographyKey
] GeographyType
[T ContinentName
[ cityName

e i e

RYSUNEK 1.13. Nowy wymiar, Geography, jest powigzany relacjami z wymiarami Customer i Store

Wyobraz sobie podzial wedtug miast z obliczaniem iloéci sprzedanych produktéw. System
moze si¢ pokierowac relacja miedzy wymiarami Geography i Customer i zwrdci¢ wielko§é
sprzedazy z podzialem na miasta, z ktérych pochodza klienci. Ale moze tez podazy¢ za relacja
taczaca wymiary Geography i Store, a wtedy zwrdci wielko$¢ sprzedazy z podziatem na miasta,
w ktorych sa zlokalizowane sklepy. Mozliwa jest tez trzecia opcja — system wybierze obie
relacje i zwroci wielkosci sprzedazy dokonanych w sklepach zlokalizowanych w poszczegélnych
miastach na rzecz klientéw mieszkajacych w tych miastach. Model jest niejednoznaczny i nie
ma prostego sposobu, by ustali¢, co uzyskane liczby oznaczaja. Problem ma charakter nie tylko
techniczny, ale réwniez logiczny. Rzeczywiscie, uzytkownik takiego modelu bedzie zdezorientowany
i nie bedzie wiedzial, jak ma interpretowa¢ wyniki obliczen. Ze wzgledu na te niejednoznacznoséé
zaréwno Excel, jak i Power BI nie pozwalaja na budowanie modelu z powigzaniami miedzy
wymiarami. O niejednoznacznosciach bedziemy jeszcze wiecej méwi¢ w nastepnych rozdziatach,
a na razie dodamy tylko, ze Excel (narzedzie, za pomoca ktérego zbudowalismy model
przyktadowy) wytaczyt relacje pomiedzy wymiarami Store i Geography, aby zlikwidowaé
opisang niejednoznaczno$¢.

Jako modelarz danych musisz robi¢ wszystko, aby unika¢ wszelkich niejednoznaczno$ci.
Jak mozna by ten problem rozwigza¢ w przytoczonym przez nas przykladzie? Odpowiedz jest
bardzo prosta. Trzeba zdenormalizowa¢ odpowiednie kolumny tabeli Geography przez
umieszczenie ich odpowiednikéw w tabelach Store i Customer. To pozwoli na usuniecie tabeli
Geography. Poprawiony w ten sposoéb model jest pokazany na rysunku 1.14.
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RYSUNEK 1.14. Po denormalizacji kolumn tabeli Geography model powrécit do schematu gwiazdy

Poprawna denormalizacja usuwa niejednoznacznos¢. Teraz kazdy uzytkownik bedzie mogt
filtrowa¢ dane wedtug kolumn tabeli Geography z wykorzystaniem wytacznie tabel Customer
i Store. Dane geograficzne sg tu wymiarem, ale Zeby model mégl by¢ zgodny z prawidlowym
schematem gwiazdy, nalezalo je zdenormalizowac.

Zanim przejdziemy do innego tematu, poznaj inny, réwniez czesto uzywany schemat
modelu danych, a mianowicie platek sniegu. Jest on odmiang schematu gwiazdy, w ktérej
wymiary nie s3 powigzane bezpos$rednio z tabelg faktow. W polaczeniach tych biorg udziat
wymiary poérednie. Przykiad takiego schematu jest pokazany na rysunku 1.15.
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RYSUNEK 1.15. Tabele Product Category, Product Subcategory i Product sq powigzane taricuchem relacji
i tworzg schemat platka $niegu
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Czy schemat platka $niegu tamie zasade nietaczenia si¢ wymiar6w? W pewnym sensie tak,
poniewaz relacja taczaca tabele Product Subcategory i Product jest przeciez relacja migedzy
dwoma wymiarami. Réznica miedzy tym przyktadem a poprzednim polega na tym, ze ta relacja
jest jedyna pomiedzy Product Subcategory a innymi wymiarami polaczonymi z tabelg faktow,
czyli w tym przypadku z wymiarem Product. A zatem Product Subcategory mozna traktowac
jako wymiar grupujacy rozmaite produkty, ktory jednak nie grupuje zadnych innych wymiaréw
lub faktéw. To samo dotyczy oczywiscie wymiaru Product Category. Tak wiec platek $niegu,
cho¢ famie wspomniang zasade, nie wprowadza zadnej niejednoznacznosci, a model danych
zbudowany zgodnie z takim schematem dziala bardzo dobrze.

Uwaga. Aby unikng¢ stosowania schematu platka $niegu, nalezy przeprowadzi¢ denormalizacje
polegajaca na przeniesieniu kolumn z najodleglejszych tabel do tej, ktéra jest najblizej
tabeli faktow. Nie zawsze jednak jest to wskazane, poniewaz platki $éniegu okazuja sie
niekiedy przydatnym sposobem przedstawiania danych i — pomijajac niewielki spadek
wydajno$ci — nie ma w nich nic ztego.

Jak sie przekonasz w trakcie dalszej lektury, niemal zawsze najlepszym schematem modelu
danych okazuje si¢ gwiazda. Oczywiscie sg sytuacje, w ktorych nie jest rozwigzaniem
doskonatym. Jest to jednak schemat, na ktérym zawsze mozna polegaé. Moze nie by¢
doskonale, ale na pewno nie bedzie Zle.

Uwaga. W miare¢ poglebiania swojej wiedzy na temat modelowania danych z pewno$cig
napotkasz sytuacje, w ktérych pomyslisz, Ze moze warto by porzuci¢ schemat gwiazdy.
Nie roéb tego. Jest kilka powodéw, dla ktérych schemat gwiazdy jest niemal zawsze
najlepsza opcja. Niestety, powody te dostrzega si¢ i docenia dopiero po nabyciu pewnego
doswiadczenia w modelowaniu danych. Jeli jeszcze nie masz duzego do$wiadczenia w tej
materii, po prostu zaufaj dziesigtkom tysiecy profesjonalistow z calego $wiata, ktorzy
twierdzg, ze niemal zawsze gwiazda jest najlepsza — bez wzgledu na wszystko.

Dlaczego nazywanie obiektow jest istotne?

Gdy budujemy model danych, zazwyczaj pobieramy dane z bazy SQL Server lub innego zrédta.
Najprawdopodobniej tworca tego zrédla przyjat juz jaka$ konwencje nazewnicza. Takich
konwencji jest mnéstwo — na tyle duzo, by mozna byto $miato powiedzie¢, ze kazdy ma swoja
wlasng konwencje nazewnicza.

Projektanci hurtowni danych zwykli poprzedzaé nazwy wymiaréw przedrostkiem Dim
(od dimension — wymiar), a nazwy tabel faktéw przedrostkiem Fact. Dlatego cz¢sto mozna
spotka¢ takie nazwy, jak DimCustomer (wymiar klient) czy FactSales (fakty sprzedaz). Inni lubig
rozroznia¢ miedzy widokami a tabelami fizycznymi i stosujg przedrostki Th1 dla tabeli (table) oraz
Vw dla widoku (view). Jeszcze inni uwazaja, Ze nazwy sg niejednoznaczne, i wola uzywac liczb,
na przyklad Th1 190 Sales. Mogliby$my dtugo wymienia¢ rozmaite konwencje, ale ograniczymy sie
do stwierdzenia, ze istnieje duzo standardéw, a kazdy z nich ma plusy i minusy.
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Uwaga. Mozna by dyskutowa¢ nad sensem tych standardéw w przypadku baz danych, ale
wykraczaloby to poza tematyke tej ksigzki. Skupimy sie raczej na dyskusji o sposobach wdrazania
tych standardéw w modelach danych opracowywanych za pomocg Power BI i Excela.

Nie ma potrzeby przestrzegania jakichkolwiek standardéw technicznych, wystarczy zdrowy
rozsadek i tatwo$¢ uzycia. Frustrujaca bytaby na przyktad praca z modelem, w ktérym tabele
mialyby jakie$ bezsensowne nazwy, typu VwDimCstmr czy Th1_190_FactShpmt — dziwne i zupetnie
nieintuicyjne. Mimo to takie nazwy spotykamy do$¢ czesto. A na razie méwimy tylko o nazwach
tabel. Gdy chodzi o nazwy kolumn, brak wlasciwych pomystow staje si¢ jeszcze bardziej widoczny.
Jedyne, co mozemy doradzi¢, to pozbycie si¢ tego typu nazw i wprowadzenie zamiast nich
czego$ sensownego, co pozwoliloby jednoznacznie zidentyfikowaé wymiar badz tabele faktow.

Budowa systemo6w analitycznych zajmujemy si¢ od lat. Z czasem udalo nam si¢ wypracowa¢
prosty, ale efektywny system nazewnictwa tabel i ich kolumn:

= Nazwy wymiaréw powinny sie sktada¢ wylacznie z nazwy zasobu biznesowego,
w liczbie pojedynczej lub mnogiej. A zatem dane o klientach umieszczamy w tabeli
Klient lub K1ienci. Informacje o produktach — w tabeli Produkt lub Produkty.
(Naszym zdaniem liczba pojedyncza jest odpowiedniejsza, poniewaz lepiej pasuje
do naturalnego jezyka zapytan w Power BI).

= Jedli nazwa zasobu biznesowego sklada sie z kilku wyrazow, kazdy z tych wyrazéw
rozpoczynamy wielka litera. Kategorie produktéw umieszczamy wiec w kolumnie
KategoriaProduktu, a kraj dostawy — w kolumnie KrajDostawy lub KrajDostarczenia.
Alternatywna opcja moze by¢ stosowanie przerw miedzy wyrazami, na przyktad
Kategoria Produktu. Wyglada fadnie, ale nieco utrudnia pisanie kodu w jezyku DAX.
W gruncie rzeczy jest to kwestia wyltacznie upodoban.

= Nazwy tabel faktéw powinny odzwierciedla¢ biznesowe nazwy faktéw i zawsze
mie¢ liczb¢ mnoga. Fakty sprzedazowe trafiajg wiec do tabeli o nazwie Sprzedaze,
a zakupowe, jak tatwo sie domysli¢, do tabeli Zakupy. Dzigki zastosowaniu liczby
mnogiej w sposdb naturalny mys$limy, patrzac na nazwy tabel, o jednym kliencie
(tabela K1ient) i wielu transakcjach sprzedazy (tabela Sprzedaze), czyli o relacji
jeden-do-wielu.

= Nalezy unikac stosowania zbyt dlugich nazw. Nazwy takie jak KrajDostawyTowaru
>SprzedanegoPrzezPosrednika sg dezorientujace. Nikt nie chce si¢ wezytywaé w takie
tasiemce. Nazwy powinny by¢ skrétowe i pozbawione zbednych wyrazow.

= Nazwy nie powinny by¢ zbyt krotkie. Wiemy, ze teraz panuje moda na méwienie
i pisanie skrétami, ale stosowanie ich w raportach nie jest wskazane, gdyz nie
wszystkie skroty sa dla wszystkich zrozumiale. Wyobraz sobie, ze na co dzien uzywasz
w pracy skrotu KDP zamiast okreélenia kraj dostawy dla posrednika, ale przeciez nikt
spoza grona Twoich wspotpracownikéw nie bedzie wiedzial, co ten skrét oznacza.
Pamietaj: raporty trafiaja do wielu ludzi i nie wszyscy z nich rozumieja Twoje skroty.
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Nazwa klucza wymiaru powinna by¢ nazwa wymiaru z przyrostkiem Key (klucz).
Tak wiec niech klucz podstawowy wymiaru K1ient ma nazwe K1ientKey. To samo
dotyczy kluczy obcych. Jesli jaki$ klucz bedzie mial inng nazwe niz tabela, w ktorej sie
znajduje, od razu bedzie wiadomo, ze jest kluczem obcym. Klucz K1ientKey w tabeli
Sprzedaze bedzie kluczem obcym wskazujacym na tabele K1ient, ale w tabeli K1ient
bedzie kluczem podstawowym.

Lista regul jest bardzo krotka, Cata reszta zalezy od Ciebie. Konkretne nazwy ustalasz
samodzielnie, ale pamietaj, zeby byly sensowne i czytelne dla innych uzytkownikéw.
Wspéldzielenie modelu danych jest tatwiejsze, jesli zastosowane w nim nazwy sg dobrze
przemy$lane. Poza tym stosowanie powyzszych regul moze sie okaza¢ pomocne
w wyszukiwaniu ewentualnych btedéw.

Wskazowka. Jedli masz watpliwosci, czy jaka$ nazwa bedzie dobra, zadaj sobie pytanie:
,»Czy ktos inny bedzie wiedzial, o co chodzi?”. Pamietaj, Ze raczej rzadko bedziesz jedynym
czytelnikiem swoich raportéw. Wczedniej czy pdzniej zdarzy sig, ze Twoj raport trafi

do rak kogo$ innego, kto bedzie mial inng wiedze¢ niz Ty. Jesli ta osoba bedzie w stanie
zrozumie¢ sens uzytych przez Ciebie nazw, to tatwiej sie porozumiecie. Jesli nie bedzie
wiedziala, co si¢ pod tymi nazwami kryje, powiniene$ na nowo przemysle¢ nazewnictwo
swojego modelu.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwilismy podstawy modelowania danych i teraz powinienes juz wiedzie¢, ze:

Pojedyncza tabela tez stanowi model danych, tyle ze jest to forma najprostsza.

W modelu jednotabelowym trzeba okresli¢ ziarnisto$¢ danych. Wiasciwy jej wybor
znacznie ulatwia pdzniejsze przeprowadzanie analiz i obliczen.

Réznica miedzy modelem jednotabelowym a wielotabelowym polega gléwnie na tym
ze w tym drugim tabele s3 polaczone relacjami.

Relacja moze mie¢ strony jeden i wiele w zalezno$ci od tego, czy podazajac za relacja,
napotykamy jeden czy wigcej wierszy. Poniewaz jednemu produktowi moze odpowiada¢é
wiele sprzedazy, tabela Product bedzie po stronie jeden a tabela Sales — po stronie wiele.

Jesli tabela ma by¢ celem relacji, musi zawiera¢ klucz podstawowy, czyli kolumne
z wartosciami unikatowymi, ktére moga stuzy¢ do jednoznacznej identyfikacji
wszystkich wierszy. Jesli taki klucz nie istnieje, relacji nie da si¢ ustanowic.

W modelu znormalizowanym dane sg przechowywane w sposéb kompaktowy, czyli
bez powtarzania tych samych warto$ci w réznych wierszach. Taki model zazwyczaj
wymaga utworzenia wiekszej liczby tabel.
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= Model zdenormalizowany zawiera duzo powtérzen (np. stowo Czerwony moze sie
wielokrotnie powtdrzy¢ w tabeli produktéw), ale za to ma mniej tabel.

= Modele znormalizowane sg stosowane w systemach OLTP, a zdenormalizowane
— w systemach analitycznych.

= W typowym modelu analitycznym wyro6znia si¢ zasoby informacyjne (wymiary)
i zdarzenia (fakty). Jesli kazda encja danego modelu zostanie zaklasyfikowana jako
fakt lub do wymiar, to o takim modelu méwi sig, Ze jest zbudowany zgodnie
ze schematem gwiazdy. Schemat gwiazdy jest najczeéciej stosowany w modelach
analitycznych i niemal zawsze sprawdza si¢ bardzo dobrze.
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Profesjonalne modelowanie danych
— pewny sukces w biznesie!

Mozliwosci Excela sg imponujace, a odkad Microsoft udostepnit
narzedzia w rodzaju Analysis Services, Power Bl czy Power Pivot,
arkusz ten stat sie znakomitym narzedziem do analizy, mode-
lowania oraz innych form przetwarzania duzych i ztozonych
zbioréw danych. S to umiejetnosci, ktére przydadzg sie w wielu
dziedzinach zycia, nie tylko w biznesie. Ich opanowanie nie jest
zbyt trudne, a moze sta¢ sie zroédtem wielkiej radoéci i prawdzi-
wej satysfakcji zwtaszcza dla kogos, kto lubi pracowad z liczbami.
Oczywiscie osoby, ktére osiagna wysoki poziom umiejetnosci

w tym zakresie, bedg mogly liczy¢ na bardzo konkretne profity!

Ta ksigzka jest swietnym wprowadzeniem do modelowania
danych w Excelu za pomoca narzedzi Power Bl i Power Pivot.
Dowiesz si¢ z niej, jak optymalnie analizowac zgromadzone dane
i skutecznie wydoby¢ z nich potrzebne informacje. Zapoznasz sie
z waznymi pojeciami i przyswoisz podstawowe techniki ksztatto-
wania modeli danych w Excelu i Power Bl. Dzieki licznym prakty-
cznym i przydatnym przyktadom uzyskasz nowa perspektywe —
spojrzysz na zgromadzone dane okiem wytrawnego modelarza.
Co wiecej, szybko sie przekonasz, ze nalezyte zbudowanie
modelu wcale nie jest trudne, a w efekcie przynosi prawidtowe
odpowiedzi na wiele waznych pytan!
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W tej ksigzce
miedzy innymi:

p zasady i popularne techniki
modelowania danych

p tabele faktéw w ztozonym
modelu danych

p metody sledzenia atrybutow
historycznych

p migawki i ich zastosowania

p analiza zdarzen o okreslonym
czasie trwania

) dobieranie rodzaju modelu
do konkretnych pytan
biznesowych

Alberto Ferrari
i Marco Russo

od dwéch dekad zajmuja sie
procesami business intelligence

i Analysis Services. Obaj posiadaja
tytuty Microsoft MVP i SSAS Maestro.
Czesto wystepuja na prestizowych
konferencjach. Ferrari jest autory-
tetem w dziedzinie modelowania
danych oraz ustug analitycznych
w duzych i ztozonych hurtowniach
danych, Russo specjalizuje sie

w analizie danych dla potrzeb
wywiadu gospodarczego.
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