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Laczenie sie | ro

ze zrodtami| 3
1 przeksztatcanie
danych za pomocq
jezyka M

W tym rozdziale, po przygotowaniu $rodowiska i Zrédta danych opisanym w roz-
dziale 2. ,Przygotowanie Zrédet danych”, przechodzimy do implementacji zapytan
Power Query (M) w nowym pliku Power BI Desktop w celu pobrania wymaganych
tabel faktéw i wymiarow. Zapytania Power Query sa zwykle pisane recznie w jezyku
transformacji danych zwanym potocznie M, ale moga tez by¢ generowane przy uzyciu
interfejsu o nazwie Power Query Editor (Edytor Power Query). Zapytania te uzyskuja
dostep do zrdodet danych i opcjonalnie stosuja logike transformacyjna, aby przygoto-
wac tabele dla modelu danych w Power BI.

Wyrazenia Power Query (M) staja sie wszechobecne w catej microsoftowej platfor-
mie przetwarzania danych. Sg uzywane z przeptywami danych, ktére moga by¢ sto-
sowane wielokrotnie przez liczne zestawy danych w Power BI. WyrazZenia sa réwniez
obstugiwane przez Azure Data Factory (ADF), co oznacza, ze procesy taczenia da-
nych rozpoczete w Power BI, moga by¢ w razie potrzeby skalowane. Wreszcie zapy-
tania M stanowig podstawe przeptywéw danych w Dataverse, operacyjnym maga-
zynie danych utrzymywanym przez firme Microsoft.

Jezyk M zawiera setki funkcji, a na temat niego samego i jego zastosowan napisano
wiele ksigzek. Gléwnym celem tego rozdziatu jest utatwienie zrozumienia zapytan M
w kontekscie korporacyjnego rozwigzania Power BI, ktére w gtéwnej mierze wyko-
rzystuje zarzadzang przez IT hurtownie danych.

W omawianych przyktadach podstawowym Zrddtem danych dla zapytan Power Query
(M) sa system SQL Server i pliki Excela. Przez dob6r odpowiednich parametréw i zmien-
nych uzyskujemy dostep do zestawu widokéw SQL odzwierciedlajgcych tabele hurtowni
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danych w systemie SQL Server oraz dane rocznego planu sprzedazy zawarte w sko-
roszycie Excela.

Za pomoca dodatkowych zapytan tworzymy relacje miedzy planem sprzedazy i ta-
belami wymiarow, a takze zwiekszamy uzyteczno$¢ zbioru danych i utatwiamy za-
rzadzanie nim. Przedstawiamy tez przyktady przeksztatcania danych ilogiki zapytan, np.
przez utworzenie dynamicznej kolumny historii klienta. Na koniec omawiamy kwerendy
wielokrotnego uzytku zwane przeptywami danych, a takze narzedzia do edycji i zarza-
dzania kwerendami, takie jak rozszerzenia dla Visual Studio i Visual Studio Code.
W tym rozdziale omawiamy nastepujace zagadnienia:

B rodzaje zapytan Power Query (M),

B tworzenie zapytan Power Query (M),

B przyktady zapytan Power Query (M),

B przeptywy danych,

B narzedzia edycji zapytan Power Query (M).

Zacznijmy od przyjrzenia sie r6znym typom zapytan M.

Rodzaje zapytan Power Query M

W rozdziale 2. ,Przygotowanie Zrédet danych” utworzyliSmy widoki SQL, skonfigurowa-
liSmy Zrédta danych i ustawili$my opcje sSrodowiska Power BI Desktop. Po wykona-
niu tych zadan projektant zbioru danych moze wreszcie przystapi¢ do opracowania
zapytan pobierajgcych dane i ustalenia parametréw zbioru danych. Kwerendy Power
Query (M) sa $rodkiem, za pomoca ktérego zbiory danych w Power BI t3cz3 sie ze zré-
dtamiiimportujg dane. Kwerendy M sg niezbedne do taczenia sie ze Zrédtami, takimi
jak widoki SQL, a takze moga przeksztatca¢ dane zgodnie z wymaganiami.

Jezyk M stosowany w Power Query jest jezykiem programowania nazywanym bardziej
formalnie jezykiem formut Power Query. M zawiera ponad 700 funkcji stuzacych do
1aczenia sie z danymi i wykonywania transformacji tych danych. Kod, ktéry nawia-
zuje potaczenie z danymi i przeksztalca je, nazywany jest zapytaniem lub kwerenda.
Istnieje wiele réznych typdw zapytan, ktére stuza ré6znym celom:

B zapytania o parametry Zrédta danych,

B kwerendy przejSciowe,

B zapytania o fakty i wymiary,

B zapytania do tabeli parametréw,
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B zapytania do tabeli zabezpieczen,

B niestandardowe kwerendy funkcyjne.

W tym rozdziale szczegétowo omoéwimy wszystkie typy, jednak przed zagtebieniem
sie w te rozwazania nalezatoby powiedzie¢ kilka stéw na temat organizowania kwe-
rend w celu uzyskania rozwigzan fatwiejszych do zrozumienia i mozliwych do utrzy-
mania przez dtuzszy czas.

Organizacja zapytan

W Edytorze Power Query dziatajgcym w ramach aplikacji Power Bl Desktop foldery
grupowe stuza do organizowania zapytan w okreslone kategorie, takie jak Data Source
Parameters (parametry zréddita danych), Staging Queries (kwerendy przejSciowe),
Parameter Tables (tabele parametréow), Fact Table Queries (zapytania tabeli faktow),
Dimension Table Queries (zapytania tabeli wymiaréw) i Bridge Table Queries (zapy-
tania tabeli pomostowej), jak w przyktadzie z rysunku 3.1.

Queries [31] < F = 5ql.Database(ProdServer, ProdDs)

41 Data Source Parameters 6]
(3 Procserver (localhost\MSSQLSERVERDEV)
5 DevServer (locolhost\MSSQLSERVER)
3 DevDB (AdventureWorksDW) . 4% Name  ~ | 55 Data - | 4% schema = || 4% nem |=| # Kind

BiwDim_Account Table Bl vDim_Account View

2| ProdDE (AdventureWorksDW2013)

oy Tabile 1 Di C Vi
T SolesPlanDirectory (C:\Users\gdeckler... AN DT 0K, i FUR-EUTRACY o

1
2
3 BlwDim_Custemer Bl vDim_Customer View
5 SalesPlanFile (AdWaorks Sales Burget.xisx)
4  BinDim_Date Bl vDim_Date View
4
Staging Quenies (3] 5 BIADim_Department Bl vDim_Department View
T AdWorksSQLServer 6 BluDim Employee Bl vDim_Emplayee View
4% SalesPlanfileFath 7 BlwDim_Geography BI vDim_Geegraphy View
=2, CurrentDayQry 8  BluDim_Organization BI vDirm_Organization View
Paramiter Tables 4] 9  BlwDim_Product Bi ¥Bim_Product View
41 Fact Table Queries 3] 0 BinDim_ProductCategory BI vDim_FroductCategory View
2 11 BIwDim_ProductSubcategary BI vDim_ProductSubcategary View
T Intemet Sales R
= 2 BlwDim Promotion Bl vDim_Promaotion View
El Ralier e 13 | DiNDim Reselier ol ¥Bim feselier View
Sales and Margin Plan 14 BInDim_SalesReason Bl vDim_SalesReason View
Dimension Table Queries [12] 15  BiwDim_SalesTerritory BI vDim_SalesTerritory View
Bridge Table Cueries [3] 16 BlDim_Scenario Table Bl ¥Dim_Scenario View

Rysunek 3.1. Edytor Power Query w Power Bl Desktop z folderami grupowymi

Aby utworzy¢ nowa grupe, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy zapytanie w pa-
nelu Queries (Zapytania), a nastepnie wybrac kolejno polecenia Move to Group (Przenies
do grupy) i New Group (Nowa grupa). Po utworzeniu grup zapytania mozna przenosic¢
pomiedzy nimi metodg przeciggania i upuszczania lub przez klikniecie prawym przy-
ciskiem myszy na zapytaniu, wybranie polecenia Move to Group (Przenies do grupy),
a nastepnie wskazanie grupy docelowe;j.

Parametry i zapytania zapisane kursywa sg uwzgledniane w procesie od$wiezania zbioru
danych, ale nie sg tadowane do zbioru danych w ramach Power BI Desktop. Na przyktad
zapytanie AdWorksSQLServer zaznaczone na rysunku 3.1 jedynie eksponuje obiekty
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bazy danych SQL Server jako wynik dziatania funkcji Sq1. Database() M, aby inne zapyta-
nia mogty sie do nich odwotywac. Zapytanie to, wraz z parametrami Zrodta danych, jest
zapisane kursywa i stuzy do usprawnienia procesu pobierania danych w taki sposéb,
ze pojedyncza zmiana moze by¢ uwzgledniana w aktualizacji wielu zapytan zaleznych.

Kliknij prawym przyciskiem myszy zapytanie lub parametr w panelu Queries (Zapyta-
nia), aby otworzy¢ menu z opcjami Enable load (Wiqcz tadowanie) i Include in report
refresh (Uwzglednij w od$wiezeniu raportu), jak na rysunku 3.2.

4 Staging Queries [3]
] AdWorksSQLServer
A SG!E’SP(‘G!?FHE“* Copy

Paste
£, currentDa
- ¥R X Delete
b Parameter Tab =y, Rename
4 Fact Table Que Enable load
= Internet Sa|EiﬂT Include in report refresh

Rysunek 3.2. Wigczenie tadowania i uwzgledniania w od$wiezaniu raportu

Dla wielu zbioréw danych jedynymi zapytaniami, ktére powinny zosta¢ zatadowane
do modelu, s3 te dotyczace tabel wymiaréw i faktéw oraz niektdre dotyczace tabeli
parametréw. Ponadto moze sie zdarzy¢, ze dane w systemie Zrodtowym beda statyczne
czyli niezmienne. W takich przypadkach nie ma powodu, aby od$wieza¢ dane w zbio-
rze po pierwszym zatadowaniu, dlatego opcje Include in report refresh (Uwzglednij
w odswiezZeniu raportu) mozna wytaczy¢, aby zaoszczedzi¢ zasoby systemowe i skro-
ci¢ czas od$wiezania.

Przyjrzymy sie teraz szczegétowo réznym typom zapytan M, zaczynajac od parame-
tréw Zrédia danych.

Parametry zrédtia danych

Na rysunku 3.1 w poprzednim punkcie pokazano grupe o nazwie Data Source Parameters
zawierajgca parametry zrodta danych. Parametry to specjalne zapytania, ktére nie
uzyskujg dostepu do zewnetrznego zrodta danych i zwracajg jedynie konkretng war-
to$¢ skalarng, takg jak data, liczba lub cigg znakéw tekstowych.

Podstawowym zastosowaniem parametrow jest zdefiniowanie jednego wspolnego ele-
mentu, takiego jak nazwa serwera lub bazy danych, a nastepnie odwotanie sie do niego
w wielu innych zapytaniach. Podobnie jak zmienne globalne, tak i parametry uspraw-
niajg zarzadzanie duzymi zbiorami danych, poniewaz projektant takiego zbioru w razie
potrzeby zmiany tego elementu moze to po prostu zrobi¢ w jednym miejscu (przez
modyfikacje stosownego parametru), a nie w kazdym zapytaniu oddzielnie.
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Poza tym tworcy zbioréw danych Power Bl moga uzywac¢ parametréw, aby zatado-
wac do lokalnego pliku w Power BI Desktop tylko prébke danych z tabeli Zrédtowej,
ktora w catosci zataduja pézniej do opublikowanego juz zbioru danych Power Bl. MoZna
na przyktad utworzy¢ parametry daty poczatkowej i koricowej, a nastepnie wstawié
je do wyrazenia ustalajgcego warunek filtrowania fadowanej tabeli.

Lokalny plik aplikacji Power BI Desktop moze uzywac parametréw reprezentujacych
tylko pojedynczy miesigc lub okreslony zakres lat, ale opublikowany zbiér danych moze
zatadowac wiele lat w oparciu o zmienione wartosci parametréw daty poczatkowej
i konncowej. Autor zbioru danych moze manipulowa¢ wartos$ciami parametréw recz-
nie w ustudze Power Bl lub za pomoca skryptu modyfikujacego parametry za posrednic-
twem Power BI REST API. Interfejs Power BI REST jest opisany w rozdziale 10. ,Zarza-
dzanie obszarami roboczymi i zawartos$cig”, w punkcie ,Power BI REST API i modut
PowerShell”.

Parametry zapytan mozna tworzy¢ i modyfikowac za pomocg okna dialogowego Manage
Parameters (Zarzqdzaj parametrami) dostepnego na karcie Home (Narzedzia gtéwne)
Edytora Power Query. Na rysunku 3.3 przedstawiono to okno z szeScioma parame-
trami zdefiniowanymi dla bazy danych SQL Server i skoroszytu Microsoft Excel.

Dla tego zbioru danych parametry bazy danych $rodowiska programistycznego i produk-
cyjnego (na przyktad ProdServer i ProdDB) majg skonfigurowang liste mozliwych war-
tosci, co utatwia prace i pozwala unikna¢ btedéw przy przetaczaniu zZrédet danych.
W tym samym celu zaréwno nazwa skoroszytu Excela zawierajacego roczny plan
sprzedazy i marzy, jak i katalog jego plikéw sg réwniez zapisane jako parametry.

Lista rozwijana Suggested Values (Sugerowane wartosci) pozwala na reczne wprowa-
dzenie dowolnej wartosci, wybo6r wartosci z zakodowanej listy lub uzycie zapytania
zwracajgcego stosowna liste (typ wartosci w jezyku M, taki jak tabela czy rekord). Ze
wzgledu na niewielka liczbe nazw serweréw w tym przyktadzie oraz rzadko$¢ zmiany
nazw serweréw produkcyjnych i deweloperskich wprowadzono recznie trzy suge-
rowane wartosci.

Parametry s3 czesto uzywane z plikami szablonéw Power BI, aby umozliwi¢ uzyt-
kownikom biznesowym modyfikowanie wtasnych raportéw za pomoca predefiniowa-
nych oraz wstepnie przefiltrowanych zapytan i miar. Na przyktad uzytkownik otwiera
szablon i wybiera konkretny dziat, a ten wybdr jest wykorzystywany do filtrowania
zapytan w zbiorze danych.

Poza tym parametry moga by¢ przydatne podczas definiowania warto$ci uzywanych
w filtrach zapytan (np. daty poczatkowe i koncowe) oraz w logice obliczeniowej uzywa-
nej do tworzenia niestandardowych kolumn w zapytaniach. Parametry sg zwykle wyko-
rzystywane tylko przez kwerendy i dlatego nie sa tadowane (kursywa na rysunku 3.3),
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Transform Add Column View Tools Help

r— f — Properties
Fo s
= | [y Advanced Editor
New  Recent  Enter Data source Manage Refresh 0
Source ™ Sources ™ Data settings Parameters ~ | Preview~ - Manage
New Query Data Sources | Parameters Query
Manage Parameters Name
New ProdServer
A% ProdServer x Description
A% DevServer
A% DevDB
A% ProdDB ¥ Required
A% SalesPlanDirectory Type
Any i

A%  SalesPlanFile !
Suggested Values

List of values by

1  localhost\MSSQLSERVERPROD
2  localhost\MSSQLSERVERDEV
3  localhost\MSSQLSERVERTEST
+

Default Value
localhost\MSSQLSERVERPROD

Current Value

localhost\MSSQLSERVERPROD

Rysunek 3.3. Zarzadzanie parametrami w Edytorze Power Query

cho¢ moga by¢ tadowane do modelu danych jako pojedyncze tabele z pojedyncza ko-
lumna i pojedynczym wierszem. Po zatadowaniu parametry mogg by¢ dostepne dla
wyrazen DAX, tak jak inne tabele w modelu.

Teraz zajmiemy sie kwerendami przejSciowymi.

Kwerendy przejsciowe

Po skonfigurowaniu parametréw zrédta danych tworzy sie zapytania przejSciowe
(ang. staging queries) w celu wyeksponowania zrédta danych dla zapytan dotycza-
cych tabel wymiaréw i faktéw w zbiorze danych. Na przyktad zapytanie przejSciowe
AdWorksSQLServer przekazuje jedynie wartos$ci parametréw okre$lajgce serwer pro-
dukcyjny i produkcyjng baze danych do funkcji Sq1.Database(), tak jak na rysunku
3.1. Wynikiem tego zapytania jest tabela zawierajgca schematy i obiekty przechowy-
wane w bazie danych, w tym widoki SQL z tabelami faktéw i wymiaréw.
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Kwerenda przejSciowa SalesPlanFilePath uzywana w odniesieniu do Zrédta Annual
Sales Plan (roczny plan sprzedazy) w Excelu jest bardzo podobna, gdyz tak samo
odwotuje sie jedynie do sparametryzowanych nazw pliku i katalogu w celu utworze-
nia petnej $ciezki, tak jak na rysunku 3.4.

Queries [31] < _,{\' = SalesPlanDirectory & "\" & SalesPlanFile

b Data Source Parameters [6]
4 Staging Queries [3]

ED AdWorksSQLServer
%8 SalesPlanFilePath C:\Users\gdeckler\Documents\AdWorks Sales Budget.xlsx

Rysunek 3.4. Kwerenda przejSciowa rocznego planu sprzedazy — skoroszyt Excela

Trzecie i ostatnie zapytanie przej$ciowe, CurrentDateQry, po prostu wyznacza biezaca
date, co pokazano na rysunku 3.5.

Queries [31] < f = DateTime.Date(DateTime.LocalNow())

b Data Source Parameters [6]

4 Staging Queries [3]
1 AdWorksSQLServer
A% SalesPlanFilePath 12/29/2021
FH CurrentDayQry

Rysunek 3.5. Kwerenda przejSciowa biezacej daty

Podobnie jak parametry, wyniki kwerend przej$ciowych, takich jak CurrentDateQry,
moga by¢ przywotywane przez inne kwerendy, np. w warunku filtrowania tabeli faktow.
W ponizszym przyktadzie funkcja Table.SelectRows () (wybierz wiersze) ma za zadanie
pobrac tylko te wiersze z tabeli faktow, w ktdrych kolumna Order Date (data zamoéwienia)
zawiera warto$ci mniejsze lub réwne temu, co zwraca kwerenda CurrentDateQry (np.

12/29/2021).
let
Source = AdWorksSQLServer,
ISales = Source{[Schema = "BI", Item = "vFact InternetSales"]}[Data],

>CurrentDateFilter = Table.SelectRows(ISales, each  [Order Date]
><= CurrentDateQry)
in
CurrentDateFilter
W tym prostym przypadku ten sam warunek filtrujacy moze by¢ tatwo wbudowany
w widok SQL (vFact_ InternetSales) zawierajacy tabele faktoéw i takie podejscie jest
na og6t preferowane. Nalezy jednak zauwazyg¢, ze silnik M jest w stanie przeksztatci¢
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zmienng zapytania (CurrentDateFilter) wraz z odwotaniem do zapytania przejscio-
wego (CurrentDateQry) w pojedynczg instrukcje SQL przez skladanie zapytan.

W niektdrych scenariuszach transformacji danych, szczegélnie przy szybkich itera-
cjach i cyklach zycia projektow w podej$ciu zwinnym, wskazane moze by¢ przynajmniej
tymczasowe wykorzystanie wydajnych zapytan M w ramach zbioru danych Power BI
(lub modelu Analysis Services) zamiast wprowadzania zmian w Zrdédle danych (na
przyktad w tabelach lub widokach hurtowni danych).

Jak zostato to opisane w podrozdziale ,Sktadanie zapytan” rozdziatu 2. ,Przygotowa-
nie zrédet danych”, jesli jest konieczne uzycie jezyka M do implementacji transfor-
macji zapytan lub logiki, projektant zbioru danych powinien upewnic sie, ze ta logika
jest sktadana w instrukcje SQL i w ten spos6b wykonywana przez system Zrddtowy.
Jest to szczegblnie wazne w przypadku duzych zapytan pobierajacych miliony wierszy
przy ograniczonych zasobach serwera bramy danych (jesli jest stosowany) lub przy-
dzielonych mocy przerobowych (sprzetowych) w Power Bl Premium.

Kwerendy przejSciowe mogg by¢ rdwniez uzywane z zapytaniami DirectQuery.

Przejsciowos¢ w DirectQuery

Mozliwe jest uzycie zapytan przej$ciowych nawet podczas pracy w trybie DirectQuery.

Przej$ciowe zapytanie bazodanowe dla zbioru danych w trybie DirectQuery jest nieco

inne niz dla zbioru danych w trybie importu. W przypadku takiego zapytania do wy-

razenia let dodawana jest nowa zmienna, jak pokazano w ponizszym przyktadzie:
let

Source = Sql.Database(ProdServer, ProdDB),
DummyVariable = null

Source

Dodatkowa zmienna, DummyVariable, jest pomijana przez zapytanie, a sama funkcja,
Sql.Database(), ktéra odwotuje sie do parametréw serwera i bazy danych ze zbioru
danych w trybie importu, moze by¢ réwniez uzyta w odniesieniu do zbioru danych
DirectQuery.

Po zdefiniowaniu parametréw i zapytan przejSciowych mozemy skupic sie na gléw-
nych zapytaniach o dane dla naszych faktéw i wymiarow.

Zapytania o fakty i wymiary

Cata dotychczasowa praca byta tak naprawde tylko przygotowaniem do opracowania za-
pytan 1aczacych sie ze Zrédtem i importujacych interesujace nas dane dla naszych
faktow i wymiarow.
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Dla zbioréw danych w trybie importu zapytanie jest wykonywane podczas zaplanowa-
nego od$wiezenia, a wyniki sa tadowane do skompresowanego formatu kolumnowego.
Zbiory danych w trybie DirectQuery i zapytania importowe z wytaczona wtasciwo-
$cig Enable load (Wtqgcz tadowanie) (zob. punkt ,Organizacja zapytan”) definiuja je-
dynie instrukcje SQL reprezentujaca okre$lone tabele wymiaréw lub faktéw. Zrédto
danych DirectQuery wykorzystuje tego typu instrukcje do tworzenia zapytan SQL nie-
zbednych do wykonania zapytan raportowych, takich jak potaczenie zapytania Internet
Sales (sprzedaz internetowa) z zapytaniem Product (produkt).

Po odpowiednim przygotowaniu wiekszo$¢ zapytan w jezyku M powinna po prostu
uzyska¢ dostep do pojedynczego widoku SQL, zastosowa¢ niewielkie lub Zadne transfor-
macje, a nastepnie przekaza¢ wyniki do zbioru danych jako tabele wymiardéw lub fak-
tow. Takie zapytania sg okreslane jako zapytania zrodtowe wytacznie referencyjne
(ang. source reference-only queries).

Tylko odniesienie do zrodta

Zapytanie w jezyku M przedstawione na rysunku 3.6 odwotuje sie do widoku SQL
(BI.vDim_Customer) poprzez zapytanie przejSciowe (AdWorksSQLServer) i nie wprowa-
dza zadnych dalszych transformaciji:

Queries [31] < fr | = source{[Schema="BI",Ttem="vDim_Customer"]}[Data]
B Data Source Parameters [6] |
4 staging Queries [3] | Advanced Editor
= AdWorksSQLServer
A% SalesPlanFilePath C
[0 CurrentDayQry U Sto m er
Parameter Tables [4] let
Fact Table Queries [3] Source = AdWorkssgQLServer,
‘ Dimension Table Queries [12] . BI_vDim_Customer = Source{[Schema="BI",Item="vDim_Customer"]}[Data]
™ Account BI_vDim_Customer
= Currency
"1 Customer

Rysunek 3.6. Zapytanie o wymiar klienta

Jak pokazano na rysunku 3.6, zapytanie Customer (klient) uzyskuje dostep do unika-
towego rekordu zwigzanego ze schematem (BI) i widokiem SQL (vDim_Customer) ta-
beli wytworzonej przez zapytanie przejSciowe (AdWorksSQLServer). Rekord ten za-
wiera wszystkie nazwy po6l tabeli zapytania przejSciowego, w tym pole Data (dane)
przechowujace widok SQL. Odwotanie sie do pola Data we wspomnianym rekordzie
powoduje pobranie wynikéw widoku SQL.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/mipoz2
https://helion.pl/rt/mipoz2

116 Microsoft Power Bl dla zaawansowanych

Poniewaz nie s3 stosowane zadne transformacje, zapytanie odzwierciedla Zrédtowy
widok SQL, a zmiany w tym widoku, takie jak usuniecie kolumny, s3 automatycznie
przenoszone do zbioru danych Power BI przy nastepnym odswiezeniu. Relacja jeden
do jednego pomiedzy widokiem SQL a zapytaniem jest jednym z gtéwnych powodow,
dla ktérych warto zaimplementowac lub przenie$¢ logike transformacji danych do
zrddta hurtowni danych, a nie do zbioru danych Power BI.

Potaczenie z bazami hurtowni danych, takimi jak Azure SQL Database lub Azure SQL
Managed Instance, powinno zazwyczaj skutkowac¢ prostymi wyrazeniami zapytan
w jezyku M z niewielka liczbg wymaganych transformaciji. Zrodta czesciowo ustruktury-
zowane i nieustrukturyzowane, takie jak pliki JSON i Excela, wymagaja oczywiscie
wiecej transformacji w celu przygotowania danych do analizy. Nastepnie przyjrzymy
sie kwerendzie o wiekszej ztozono$ci spowodowanej nawigzaniem potgczenia z nie-
ustrukturyzowanym zrédtem danych, jakim jest Microsoft Excel.

Skoroszyt Excela — roczny plan sprzedazy

Jak wykazaliémy w poprzednim punkcie, zapytania o fakty i wymiary dla ustruktu-
ryzowanych Zrédet danych, takich jak bazy SQL Server, powinny zasadniczo mie¢
charakter wylacznie referencyjny. Jednak w przypadku zbioru danych w trybie im-
portu dane dotyczace rocznego planu sprzedazy i marzy sa pobierane z obiektu ta-
belarycznego nalezacego do skoroszytu Excela, czyli do nieustrukturyzowanego zro-
dta danych.

W kwerendzie tabeli faktéw pokazanej na rysunku 3.7, Sales and Margin Plan (plan
sprzedazy i marzy), funkcja udostepniajaca dane, Excel.Workbook (), wywotuje zapy-
tanie przejSciowe SalesPlanFilePath ($ciezka pliku z planem sprzedazy).

Zgodnie z tym, co napisaliSmy w rozdziale 2. ,Przygotowanie zZrédet danych” (punkt
,0pcje programu Power BI Desktop”), opcja automatycznego wykrywania typéw danych
dla Zrédet nieustrukturyzowanych powinna byé wytaczona. Zrédta danych ustruk-
turyzowane, takie jak SQL Server, jawnie okreslajg typy danych dla kolumn. W przy-
padku zrédet nieustrukturyzowanych funkcja automatycznego wykrywania typu da-
nych prébuje okresli¢ odpowiedni typ dla kazdej kolumny.

Przy wytaczonym automatycznym wykrywaniu typéw danych konieczne jest jawne
okreslenie odpowiedniego typu danych dla kazdej kolumny tabeli Excela za pomoca
funkcji Table.TransformColumnTypes (). Argumenty Int64.Type, Currency.Type i type
number uzyte w tej funkcji odpowiadaja typom danych Whole Number (Liczba catko-
wita), Fixed Decimal Number (Statoprzecinkowa liczba dziesietna) i Decimal Number
(Liczba dziesietna).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/mipoz2
https://helion.pl/rt/mipoz2

Rozdziat 3 ® Laczenie sie ze zrodtami i przeksztatcanie danych 117

i Advanced Editor

Sales and Margin Plan Dispey Optons = @)
e ]

1} Funkcja Excel.Workbook() odwotuje sie do przejsciowej kwerendy SalesPlanFilePath
2} Usawienie typdw danych dla poszczegélnych kolumn
Najnowsza aktualizacja 29/12/2821 (GID)
*/
let
Workbook = Excel.Workbook(File.Contents(SalesPlanFilePath),true,true),
Sheetl_Sheet = Workbook{[Item="Sheetl",Kind="Sheet"]}[Data],
DataTypes = Table.TransformColumnTypes(#"Changed Type",
i
{"Calendar Yr-Mo", type text},
{"Calendar Yr-Mo Sort"™, Int64.Type},
{"Year", Int64.Type},
{"Sales Territory Region", type text},
{"Internet Met Sales", Currency.Type},
{"Internet MNet Sales Margin ¥", type numberl},
{"Reseller Met Sales", Currency.Typel,
{"Reseller MNet Sales Margin ¥", type numberl},
{"Internet Margin £", Currency.Type},
{"Reseller Margin £", Currency.Type}

)
in
DataTypes

% Mo syntax errors have been detected.

Rysunek 3.7. Zapytanie Sales and Margin Plan dla skoroszytu Excela

W przypadku zbioru danych w trybie DirectQuery dane dotyczace planu sprzedazy
i marzy bylyby pobierane z widoku SQL w ramach tej samej bazy danych, z ktorej
pobierane sg inne tabele faktéw i wymiaréw, jak pokazano na rysunku 3.8.

] Advanced Editor

Sales and Margin Plan

let

Source = AdWorksSQLServer,

SalesMarginPlan = Source{:_[:Schema = "BI", Item = "vFact_AdWorksSalesPlan"]}[Data]
in

SalesMarginPlan

Rysunek 3.8. Zapytanie Sales and Margin Plan dla zbioru danych w trybie DirectQuery

Koszti czas integracji danych z kwerendy Sales and Margin Planz bazg hurtowni danych
sg jednym z powoddw, dla ktérych w tym projekcie wybrano dla zbioru danych domys$iny
trybu importu. Ograniczenie pojedynczej bazy danych w ramach jednego zrédta danych
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jest obecnie jednym z podstawowych czynnikéw ograniczajacych zbiory danych w trybie
DirectQuery. Na rysunku 3.9 widoczny jest btad zgtoszony przy prébie potaczenia sie
w trybie DirectQuery zdwoma bazami danych funkcjonujacymi na tym samym serwerze.

Apply query changes

1. DB DimEmployee
Connecting to tables from more than one database isn't supported in
DirectQuery mode.

1. Bl vFact_ResellerSales
Connecting to tables from more than one database isn't supported in
DirectQuery mode.

Rysunek 3.9. Ograniczenie trybu DirectQuery — jedna baza danych

To ograniczenie DirectQuery mozna oming¢, uzywajac ztozonych modeli danych, ale
wtedy wzrasta zlozono$¢, ktdra jest na ogét niepozadana.

A teraz przyjrzyjmy sie kwerendom przeznaczonym do tworzenia tabel wspomaga-
jacych budowanie relacji w obrebie modelu danych.

Kwerendy tabel parametrow

Zapytania tabel parametrow tworzy sie dla celéw uzyteczno$ci i zarzadzania.

Z punktu widzenia uzyteczno$ci kwerendy Data Intelligence Metrics (metryki analizy
danych)iAdventure Works Sales (sprzedaz w Adventure Works) stuza do konsolidacji
powiazanych miar na li$cie p6l i udostepniania ich autorom raportéw oraz anality-
kom, aby ci nie musieli przewija¢ catych tabel w poszukiwaniu potrzebnych miar.
Kwerenda Current Date (biezaca data) dostarcza raportom wiadomos¢ tekstowg in-
formujaca o dacie ostatniej operacji od$wiezenia danych. Z punktu widzenia zarza-
dzania zapytanie Measure Support (obstuga miar) stuzy do centralizacji posrednich
lub rozgatezionych wyrazen DAX, z ktorych korzysta wiele miar DAX.

Jak wida¢ na rysunku 3.10, w przypadku trzech z czterech zapytan zastosowano wy-
razenie trywialne, poniewaz chodzi wytgcznie o przekazanie nazwy tabeli do modelu
danych.

Kwerendy Date Intelligence Metrics, Adventure Works SalesiMeasure Support pobieraja
pustg wartos$¢, a wlasciwo$¢ Include in report refresh (Uwzglednij w odswieZeniu raportu)
maja wytgczong. W rozdziale 4. ,Projektowanie modeli danych w trybach importu,
DirectQuery i ztozonym” pokazujemy, jak te puste tabele mozna wykorzystaé w sys-
temie metadanych modelu danych, a w rozdziale 5. ,Tworzenie miar DAX i rél zabez-
pieczen’” omawiamy dodawanie miar DAX do zbioru danych.
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Zier el S < Jx | = value.MativeQuery(AdiorksSQLServer, "Select null as Dusmy~)

Data Source Parameters [6] il Advanced Editor

Staging Queries [3]

- Parameter Tables [4]

Adventure Works Sales

Date Intelligence Metrics

Adventure Works Sales let

] Measure Support Source = Value.NativeQuery(AdWorksSQLServer, “Select null as Dummy*®)

3 Current Date g
Source

Fact Table Queries [3]
Dimension Table Quernes [8]
Bridge Table Queries (3]

Other Queries [4]

Rysunek 3.10. Kwerenda Adventure Works Sales z grupy Parameter Tables

Zapytanie Current Date jest jedynym zapytaniem tabeli parametréw wykonywanym
przy kazdym od$wiezZeniu raportu. Ponizszy skrypt M dla zapytania Current Date tworzy
tabele z jedna kolumng i jednym rekordem reprezentujacym date w momencie wy-
konania.
let
RefreshDateTime = DateTime.LocalNow(),
TimeZoneOffset = -5,
RefreshDateTimeAdjusted = RefreshDateTime +
#duration(0,TimeZoneOffset,0,0),
RefreshDateAdjusted = DateTime.Date(RefreshDateTimeAdjusted),
TableCreate = Table.FromRecords({[CurrentDate = RefreshDateAdjusted]}),
DateType = Table.TransformColumnTypes(TableCreate,{"CurrentDate", type
>date})
in
DateType
Wszystkie raportowane czasy w Microsoft Azure sg wyrazone w uniwersalnym cza-
sie koordynowanym (UTC). Aby wiec mie¢ pewnos¢, ze ostatni od$wiezony komu-
nikat o dacie odzwierciedla lokalng strefe czasowa, nalezy w zapytaniu zawrze¢ sto-
sowna logike.

W powyzszym przyktadzie wartos¢ zwracana przez funkcje DateTime.LocalNow() jest
pomniejszana o pie¢ godzin, co odpowiada réznicy pomiedzy czasami wschodnioa-
merykanskim i UTC. Ze zmodyfikowanej w ten sposdb wartosci wyodrebniono date
i zapisano ja w utworzonej wtasnie w tym celu tabeli.

Jak wynika z rysunku 3.11, zapytanie Current Date jest wykorzystywane przez miare
DAX do informowania o ostatnio zaktualizowanej dacie.

Obliczenie biezacej daty i godziny w zapytaniu Power Bl przechwytuje date i godzine
w momencie odSwiezenia i moze by¢ potencjalnie wykorzystane jako zapytanie po-
mocnicze dla innych zapytan w obrebie zbioru danych.
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° /’ « <« Data >
L 4 =
ROVENTURE P/HHHS/II\-E LS
CyCIl€EA Y
g‘ fl Last Refresh Msg

> BB Adventure Works Sales

Last Refreshed: 12/30/2021

Rysunek 3.11. Tahele parametréw w liscie Data (Dane)
i komunikat o odSwiezeniu danych

Wyrazenie DAX Current Date po prostu umieszcza te informacje w raporcie i jedno-
czeSnie wprowadza dodatkowy kontekst dla przegladajacych raport.

Wyrazenie DAX obstugujace ostatni zaktualizowany komunikat jest nastepujace:

Last Refresh Msg =

VAR _ CurrentDateValue = MAX("Biezgca data"[CurrentDate])
RETURN

"Last Refreshed: " & _ CurrentDateValue

Dodatkowy przyktad wykorzystania jezyka DAX do zwracania warto$ci fancuchowej
na potrzeby tytutu lub etykiety znajduje sie w rozdziale 6., Planowanie raportéw Po-
wer Bl” (podrozdziat ,Strony uscislajace raport”).

W miare jak zbiory danych stajg sie coraz wieksze i bardziej ztozone, mozna starac¢ sie
lepiej zorganizowac zapytania M przez wprowadzanie nowych grup lub zmienianie
nazw grup istniejacych. Na przyktad grupa czterech zapytan prezentowana w tym
rozdziale spetnia trzy rézne funkcje (lista p6l danych, data ostatniego od$wiezenia
i centralizacja logiki DAX).

Dla do$wiadczonych programistow Power Bl i Analysis Services Tabular tabela pa-
rametréw jest po prostu niestandardowgq tabelg wartos$ci parametrycznych zatado-
wang do modelu i dostepna dla interfejsu raportowania. Miary DAX powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby wykrywaty, ktéra wartos¢ (parametr) zostata wybrana przez
uzytkownika (na przyktad 10% wzrostu, 20% wzrostu), i dynamicznie obliczaty wynik.
W takim zbiorze danych koncepcja tabeli parametréw ulega rozszerzeniu na kazde
zapytanie zatadowane do modelu danych, ale niezwigzane z Zadng inng tabelg w tym
modelu.

Wiekszo$¢ duzych zbiorow danych Power Bl zawiera parametry zrédta danych, kwe-
rendy przejsciowe, kwerendy faktow i wymiaréw, kwerendy tabel relacji oraz kwe-
rendy tabel parametréw. Teraz oméwimy dwa opcjonalne typy kwerend: kwerendy
tabel zabezpieczen i kwerendy funkcji niestandardowych.
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Kwerendy tabel zabezpieczen

Kwerendy tabel bezpieczenistwa ulatwiajg wdrazanie zabezpieczen na poziomie
wierszy (RLS) dla zbioru danych. Takie zapytania moga by¢ wymagane w sytuacji,
gdy kazdy uzytkownik powinien widzie¢ wytgcznie swoje dane. Wowczas tabela za-
bezpieczen moze importowac nazwy gtéwne uzytkownikéw (UPN) z dostepem do
raportéw tworzonych na podstawie zbioru danych. Zazwyczaj UPN-y pokrywajg sie
z adresami e-mailowymi uzytkownikéw i za pomoca funkcji DAX USERPRINCIPALNAME ()
mozna je pobiera¢ w celu ustanowienia zabezpieczen lub wprowadzenia innych fil-
trow w ustudze Power BI.

W przypadku projektu opisanego w rozdziale 1. ,Planowanie projektow Power BI”
zabezpieczenie danych przez ustawienie roli RLS nie wymaga pobierania zadnych
tabel.

Zgodnie z tym, co powiedzieliSmy w rozdziale 1. ,Planowanie projektéw Power BI”
(w punkcie ,Przyktadowy szablon projektu Power BI”), kierownicy sprzedazy i ich
wspbtpracownicy powinni mie¢ dostep tylko do swoich grup terytorialnych (Sales
Territory), natomiast wiceprezesi powinni mie¢ dostep globalny.

Przy takich prostych wymaganiach mozna utworzy¢ grupy bezpieczenstwa uzytkowni-
kéw (na przyktad Ameryka Pétnocna, Europa, region Pacyfiku) i przypisac je do od-
powiednich rél RLS ustanowionych w modelu danych. Szczeg6towe informacje na te-
mat implementacji tych rél znajduja sie w rozdziale 5. ,Tworzenie miar DAX i rol
zabezpieczen”.

W projektach o bardziej ztozonych lub drobiazgowych wymaganiach bezpieczenstwa
czesto konieczne jest zaladowanie do modelu danych dodatkowych tabel, takich jak
Users (uzytkownicy) i Permissions (uprawnienia). Na przyktad, jesli na uzytkowni-
kéw miatyby by¢ natoZone ograniczenia dotyczace kodéw pocztowych, a nie teryto-
rialnych grup sprzedazy, lepsze bytoby podejscie dynamiczne oparte na tabelach i filtrach
uwzgledniajacych uzytkownika zadajgcego raportu niz tworzenie (i utrzymywanie) du-
zej iloSci réznych rol RLS i grup bezpieczenistwa.

Ze wzgledu na znaczenie zabezpieczen dynamicznych (opartych na uzytkownikach),
szczegOlnie w przypadku duzych zbioréw danych, w rozdziale 5. , Tworzenie miar
DAX i rdl zabezpieczen” oméwimy szczegétowe przyktady implementacji takich za-
bezpieczen zaréwno dla zbioréw danych importowanych, jak i w trybie DirectQuery.

Teraz przyjrzymy sie kolejnemu opcjonalnemu typowi zapytan, czyli zapytaniom
funkcyjnym.
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Niestandardowe zapytania funkcyjne

Poniewaz jezyk zapytan w Power Query (M) jest funkcyjnym jezykiem programowa-
nia, mozliwe jest tworzenie niestandardowych funkcji w formie zapytan. Kwerendy te
umozliwiajg tworzenie kodu wielokrotnego uzytku, ktéry mozna stosowac przy wy-
konywaniu powtarzajacych sie transformacji danych, takich jak niestandardowa
analiza sktadniowa lub obliczenia. Oto prosty przyktad niestandardowej funkcji do
obliczania wieku klientéw w tabeli Customer (klient):

let CalculateAge = (BirthDate as date) =>

Date.Year(CurrentDayQuery) - Date.Year(BirthDate)
in CalculateAge

Ta niestandardowa funkcja przyjmuje jeden parametr, BirthDate (data urodzenia),
ktory musi by¢ typu data. Funkcja Date. Year (data.rok) jest uzywana zaré6wno w odnie-
sieniu do zapytania CurrentDayQuery (data biezaca), jak i parametru BirthDate, a r6znica
tych dwoch wynikow zwraca liczbe lat. Cato$¢ mozna zapisa¢ jako zapytanie o nazwie
GetAge (oblicz wiek) i uzywa¢ go w ramach niestandardowej formuty dla kolumny
w tabeli Customer w nastepujacy sposob:

= GetAge([BirthDate])

Dodatkowe przyktady i zastosowania funkcji niestandardowych mozna znalez¢ w oficjal-
nej dokumentacji firmy Microsoft pod adresem https://bit.ly/33V]fRz.

Na tym konczymy omawianie rodzajéw zapytan Power Query (M), ktére mozna two-
rzy¢ podczas opracowywania zbioru danych. Teraz zajmiemy sie bardziej szczego-
towo samymi zapytaniami pisanymi w jezyku M.

Tworzenie zapytan w jezyku M

Jak wspomniano, jezyk M jest funkcyjnym jezykiem programowania, ktéry zawiera
ponad 700 funkcji. Podobnie jak inne jezyki programowania, M ma swoja specyficzng
sktadnie, strukture, operatory i typy danych, ktoérych nalezy uzywac¢ podczas kodowania.
Doswiadczeni programisci Power Query (M) bardzo dobrze znaja listy, rekordy i ta-
bele oraz funkcje dostosowane do pracy z tymi specyficznymi typami.

Pelny opis jezyka M wykracza poza zakres tej ksigzki, ale w kolejnych punktach po-
ruszymy wiele waznych tematéw dotyczacych tego jezyka, jak rOwniez podamy przy-
ktady bardziej ztozonych zapytan. Czytelnikéw zainteresowanych lepszym poznaniem
jezyka M odsytamy do jego oficjalnej dokumentacji, ktérg mozna znalez¢ pod adre-
sem https://bitly/3vmFSyr.

Na poczatek przyjrzyjmy sie numerycznym typom danych w M.
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Numeryczne typy danych

W przypadku strukturalnych Zrédet danych, takich jak SQL Server, typy danych ko-
lumn zrédtowych okreslaja typy danych stosowane w Power BI. Na przyktad typ danych
waluty lub pieniedzy w SQL Server skutkuje typem danych Fixed Decimal Number
(Statoprzecinkowa liczba dziesietna) w Power Bl. Podobnie liczby catkowite w SQL
Server wymuszaja typ danych Whole Number (Liczba catkowita), a liczby dziesietne
w SQL Server przektadaja sie na typ Decimal Number (Liczba dziesietna) w Power BI.

Gdy zapytanie jest tadowane do modelu danych w zbiorze Power B], typ numeryczny
w SQL Server (np. 19,4) staje sie typem Fixed Decimal Number (Statoprzecinkowa liczba
dziesietna). Dzieki czterem cyfrom po przecinku typ ten pozwala unikna¢ btedéw za-
okraglania. Typ Decimal Number (Liczba dziesietna) jest odpowiednikiem zmiennoprze-
cinkowego lub przyblizonego typu danych z ograniczeniem do 15 cyfr znaczacych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia btedow zaokraglenia w przypadku danych typu
Decimal Number (Liczba dziesietna) oraz przewage wydajnos$ciowg typu Fixed Deci-
mal Number (Statoprzecinkowa liczba dziesietna), zaleca sie przechowywanie liczb
utamkowych jako Fixed Decimal Number (Statoprzecinkowa liczba dziesietna), jesli tylko
wystarczajaca jest precyzja czterocyfrowa. Wszystkie kolumny liczbowe typu catko-
witego powinny by¢ przechowywane w Power BI jako typy Whole Number (Liczba
catkowita).

Kolumnom numerycznym w zapytaniach M mozna przypisywac typ danych Whole
Number (Liczba catkowita), Fixed Decimal Number (Statoprzecinkowa liczba dziesietna)
lub Decimal Number (Liczba dziesietna) za pomoca nastepujacych wyrazen, odpowied-
nio: Int64.Type, Currency.Typeitype number. Do konwersji typow danych stuzy funkcja
Table.TransformColumnTypes () — w ponizszym przyktadzie dotyczy to kolumn Discount
Amount (wielko$¢ rabatu), Sales Amount (wielko$¢ sprzedazy)iExtended Amount (warto$¢):
Tet
Source = AdWorksSQLServer,
Sales = Source{[Schema = "BI", Item = "vFact InternetSales"]}[Data],

TypeChanges = Table.TransformColumnTypes(Sales,

{
{"Discount Amount", Int64.Type}, //liczba catkowita
{"Sales Amount", Currency.Type}, //statoprzecinkowa liczba
// dziesietna
{"Extended Amount", type number} //liczba dziesigetna
})

in
TypeChanges
Poniewaz jezyk M rozrdznia wielkos¢ liter, wyrazenia okres$lajace typ danych musza
by¢ wprowadzane z zachowaniem doktadnej pisowni, np. type number, a nie Type Number.
Zauwaz, ze w zapytaniach M mogg by¢ zawarte komentarze jedno- i wielowierszowe.
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Wiecej szczeg6téw na ten temat podajemy w podrozdziale , Przyktady zapytan w je-
zyku Power Query M”.

Ze wzgledu na wydajnos¢ i mozliwo$¢ wystapienia btedéw zaokraglenia wazne jest
sprawdzenie, czy poszczeg6lnym kolumnom numerycznym zostaty przypisane wta-
Sciwe typy danych. Dodatkowe szczegoty dotyczace typoéw danych znajdujg sie w roz-
dziale 4. ,Projektowanie modeli danych w trybach importu, DirectQuery i ztozonym”.

Teraz przyjrzymy sie metodom dostepu do elementéw (rekorddéw) przy uzyciu jezyka M.

Dostep do poszczegdlnych danych w jezyku M

Dostep do rekordow w tabelach, elementéw w listach i wartoSci w rekordach ma funda-
mentalne znaczenie w formutowaniu zapytan kierowanych do zrédet danych. W po-
nizszym przyktadzie wyniki widoku SQL BI.vDim_Account sa przekazywane do Power
BI przy uzyciu nieco innej sktadni kwerendy M niz w przypadku zapytania o wymiar
Customer z poprzedniego podrozdziatu.
let
Source = AdWorksSQLServer,

AccountRecord = Source{[Name = "BI.vDim Account"]},
Account = AccountRecord[Data]

Account

W tym zapytaniu rekord jest pobierany z zapytania przej$ciowego AdWorksSQLServer
tylko na podstawie kolumny Name (nazwa). Pole Data (dane) tego rekordu jest nastep-
nie przenoszone do osobnej zmiennej (Account) i za jej pomoca przekazywane do Po-
wer Bl jako rezultat wykonania widoku BI.vDim Account. Projektanci zbioréw danych
mogg wybra¢ metode dostepu do elementéw zawartych w zapytaniu przejéciowym.

Ponizszy przyktadowy kod pobiera taiicuch "Cherry" z listy zdefiniowanej za pomoca
instrukcji jezyka M:
let

Source = {"Apple","Banana","Cherry","Dates"},
ItemFromList = Source{2}

ItemFromList

W jezyku M numeracje rozpoczynaja sie od zera, wiec wyrazenie Source{0} zwrdci-
toby warto$c¢ "Apple", a Source{4} zwrdcitoby btad, poniewaz na liscie s3 tylko cztery
pozycje. To damo dotyczy rowniez wyodrebniania znakéw z tanicucha tekstowego.
Na przyktad wyrazenie Text.Range("Brett",2,2) zwraca znaki et.

Lista w jezyku M jest uporzadkowana sekwencja wartosci. Istnieje wiele funkcji stu-
zacych do analizowania i przeksztatcania list, np. List.Count() (liczebno$¢ listy) czy
List.Distinct() (bez duplikatéw). Funkcje agregujace wartoSci zawarte w listach, takie
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jak List.Average() (warto$c¢ $rednia), sg czesto uzywane w zapytaniach grupujgcych,
ktére wywotujg funkcje Table.Group() (grupowanie wierszy tabeli). Petng liste funk-
cji jezyka M czytelnik znajdzie w artykule ,Dokumentacja funkcji jezyka Power Query M”
opublikowanym pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/powerquery-m/power-
query-m-function-reference.

Nastepnie przyjrzymy sie by¢ moze jednemu z najwazniejszych aspektow jezyka M,
jakim jest sktadnia zapytan.

Przyktady zapytan w jezyku
Power Query M

Jak wynika z dotychczasowych przyktadéw, potaczenie dojrzatej hurtowni danych
i warstwy widokéw SQL w ramach jednego zrédta moze wyeliminowaé potrzebe dal-
szego przeksztatcania danych. Projektanci zbioréw danych Power BI powinni mimo
wszystko zna¢ podstawy formutowania zapytan w jezyku M i najczestsze przypadki
ich stosowania, poniewaz czesto konieczne jest dalsze rozszerzanie i wzbogacanie
danych Zrédtowych.

W nastepnych punktach zademonstrujemy trzy typowe scenariusze przeksztatcania
danych, ktére mozna zrealizowa¢ za pomocg jezyka M. Zapytania M nie tylko pobie-
raja poprawne wyniki, ale tez generujg instrukcje SQL przeznaczone do wykonania
przez system zrodtowy (mechanizm sktadania zapytan), a komentarze sg dotaczane
dla celéw dtugoterminowej konserwacji.

Jesli jeszcze nie tworzyte$ zapytan w jezyku M, mozesz zacza¢ od utworzenia zapytania
pustego w kategorii Other (Inne) tacznikéw ze zrédtami danych dostepnych w oknie
dialogowym Get Data (Pobierz dane).

Mozna tez powieli¢ istniejgce zapytanie za pomocg polecenia wybranego w menu kon-
tekstowym po kliknieciu prawym przyciskiem jednego z istniejacych zapytan w Edyto-
rze Power Query. Potem mozna zmieni¢ nazwe duplikatu i zmodyfikowac jego tresc.

Filtrowanie poprzednich trzech lat

Celem tego przyktadu jest pobranie dat z trzech lat poprzedzajacych rok biezacy
i wszystkich dat z roku biezacego az do dnia, w ktérym pytanie jest formutowane.
Na przyktad zapytanie sformutowane 30 grudnia 2021 roku powinno pobra¢ daty od
1 stycznia 2018 roku do 30 grudnia 2021 roku. Wymog ten zapewni, Ze trzy peine
lata danych historycznych plus rok biezacy beda zawsze dostepne dla opracowywa-
nych raportéw.
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Daty poczatkowa i koncowa dla warunku filtra sg obliczane za pomoca funkcji jezyka
M Date i DateTime, a nastepnie sg przypisywane do zmiennych, odpowiednio: StartDate
(data poczatkowa) i CurrentDate (data biezaca). Poniewaz data poczatkowa wypada
zawsze 1 stycznia, potrzebne jest tylko wyznaczenie roku poczatkowego i przekaza-
nie tej wartosci do konstruktora #date.

Na koniec dwie wspomniane zmienne s3 przekazywane do funkcji Table.SelectRows ()
(wybierz wiersze) w celu natozenia filtra na widok tabeli faktow Reseller Sales (sprze-
daz przez posrednikow):

let
// Daty z trzech poprzednich lat
CurrentDate = DateTime.Date(DateTime.LocalNow(),
StartYear = Date.Year(CurrentDate)-3,
StartDate = #date(StartYear,1,1),
// Widok tabeli faktéw Reseller Sales
Source = AdWorksSQLServer,
ResellerSales = Source{[Schema = "BI", Item = "vFact ResellerSales"]}
> [Data],
// Filtrowanie danych z trzech poprzednich lat
FilterResellerSales = Table.SelectRows(ResellerSales,
each Date.From([OrderDate]) >= StartDate and Date.From([OrderDate])
<= CurrentDate)

FilterResellerSales

Jak wida¢ w oknie dialogowym polecenia View Native Query (Wyswietl zapytanie na-
tywne) dostepnym w menu kontekstowym panelu Applied Steps (Zastosowane kroki)
Edytora Power Query, niestandardowy warunek filtra jest ttumaczony na instruk-
cje w jezyku T-SQL do wykonania w Zrédtowej bazie danych SQL Server:

from [BI].[vFact ResellerSales] as [ ]

where [ ].[OrderDate] >= convert(datetime2, '2018-01-01 00:00:00') and
[ 1.[OrderDate] < convert(datetime2, '2021-12-31 00:00:00')

Warto zauwazyg¢, ze kolejno$¢ zmiennych w wyrazeniu nie ma wplywu na konicowe
zapytanie. Na przyktad dwie zmienne widoku Reseller Sales moga by¢ okreslone
przed trzema zmiennymi daty, a koncowa zmienna FilterResellerSales nadal bedzie
generowac to samo zapytanie SQL. Trzeba tez pamieta¢, ze jezyk M rozréznia wiel-
kos¢ liter. Na przyktad odwotanie sie do zmiennej zdefiniowanej jako StartDate za
pomoca nazwy Startdate powoduje btedne dziatanie kwerendy.

Komentarze jednowierszowe moga by¢ wprowadzane w zapytaniach M po dwdch uko-
$nikach (//), jak w przyktadzie z trzema poprzednimi latami. Komentarze wielowier-
szowe zaczynaja sie od znakéw (/*) i koncza znakami (*/), tak jak zapytania T-SQL
dla bazy SQL Server.
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Gdyby wymaganie dotyczylo jedynie pobierania danych z trzech lat wstecz wzgledem
biezacej daty (na przyktad od 30 grudnia 2018 do 30 grudnia 2021), zmienng StartDate
mozna by obliczy¢ za pomoca funkcji Date.AddYears () w nastepujacy sposob:

// Trzy poprzednie lata (np. od 18 paZdziernika 2018 r. do 18 paZdziernika 2021 r.)

CurrentDate = DateTime.Date(DateTime.LocalNow()),
StartDate = Date.AddYears(CurrentDate,-3)

Na koniec nalezy zauwazy¢, ze standardowa baza danych AdventureWorksDW ma dane
na temat wielkoSci sprzedazy w sieci posrednikéw tylko do roku 2013, wiec uzycie
funkcji Date.AddYears () w celu odjecia lat od obliczonej zmiennej CurrentDate jest w tym
przypadku konieczne.

W nastepnym przyktadzie uzyjemy ponownie tego zapytania o trzy poprzednie lata,
ale rozszerzamy je tak, aby w srodowiskach testowych i produkcyjnych tadowane
byty wszystkie lata.

Laczenie zapytan

Wiele zapytan mozna taczy¢ (scala¢) za pomoca funkcji Table.Combine. Funkcja ta moze
by¢ niezwykle przydatna w przypadku zapytan typu Folder, gdy w ramach modelu
danych trzeba wiele plik6w o tym samym formacie ztgczy¢ w jedna tabele.

W kolejnym przyktadzie utworzono parametr o nazwie Mode (tryb) z listag dostepnych
wartosci: Dev, Test i Prod. Przytoczone nizej zapytanie sprawdza warto$¢ tego para-
metru. Jesli parametr ma warto$¢ Dev, to za pomoca zapytania z poprzedniego przyktadu
zwracane s3 tylko trzy poprzednie lata. W przeciwnym razie zapytanie z poprzed-
niego przyktadu jest aczone z wyrazeniem tabelarycznym, ktore pobiera wszystkie
dodatkowe lata. Dwa wyrazenia tabelaryczne sg taczone ze sobg za pomoca funkcji
Table.Combine:

let
// Daty wyznaczajqce trzy poprzednie lata
CurrentDate = DateTime.Date(DateTime.LocalNow()),
StartYear = Date.Year(CurrentDate)-3,
StartDate = #date(StartYear,1,1),
Results =
if Mode = "Dev"
then Trailing3Years
else
Table.Combine(
{
Trailing3Years,
Table.SelectRows (
AdWorksSQLServer{[Schema = "BI", Item =
>"vFact ResellerSales"]}[Data],
each Date.From([OrderDate]) < StartDate)
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Results

W tym przykladzie zapytanie Trailing3Years (poprzednie 3 lata) jest zwykle usta-
wiane tak, aby nie tadowato sie do modelu danych, a cate powyZsze zapytanie stuzy
jako gtéwna tabela faktéw dla sprzedazy przez posrednikéw. Dzieki takiemu podej-
$ciu programis$ci mogg pracowac z duzo mniejszym lokalnym zbiorem danych i tatwo
dotaczy¢ wszystkie wymagane dane podczas przenoszenia zbioru ze Srodowiska dewe-
loperskiego do testowego i potem do produkcyjnego. Takie etapowe wdrazanie pro-
jektu omawiamy doktadniej w rozdziale 10.,Zarzadzanie obszarami roboczymi i za-
wartos$cig” (w podrozdziale ,Wdrozenia etapowe”).

Mamy tu rowniez pokazane zastosowanie instrukgcji if, ktorej ogélny format przed-
stawia sie nastepujaco:

if <wyrazenie prawdziwe lub falszywe> then <wyrazenie> else <wyrazenie>

W tym przyktadzie uzycie instrukgji i f zapobiega wigczeniu do zapytania wszystkich
wierszy z tabeli vFact ResellerSales (sprzedaze przez posrednikéw), gdy tryb jest
ustawiony na Dev (tryb deweloperski), zapewniajgc mniejszy ogdlny rozmiar zbioru
danych i szybsze jego fadowanie w $Srodowisku programistycznym.

Nastepny przyktad rowniez dotyczy tabel faktéw i wigze sie z od§wiezaniem przyro-
stowym.

Odswiezanie przyrostowe dla tabel faktow

Odswiezanie przyrostowe jest funkcja Power BI, ktéra moze znacznie zmniejszy¢
czas od$wiezania bardzo duzych tabel faktow.

Ods$wiezanie przyrostowe pozwala na od$wiezZenie tylko czeSci danych (nowych i zmie-
nionych) w obrebie tabeli, w przeciwienstwie do przetadowywania wszystkich wier-
szy podczas kazdego cyklu od$wiezania, co jest domyslnym zachowaniem Power BI.

Korzystanie z od$wiezania przyrostowego wymaga uzycia dwdch parametréw o za-
rezerwowanych nazwach: RangeStart (poczatek zakresu) i RangeEnd (koniec zakresu).
Parametry te musza mie¢ przypisany typ daty lub czasu. W ponizszym przyktadzie
zapytanie o sprzedaz internetowg zostato zmodyfikowane przez dodanie filtrowania
specyficznego dla implementacji od$wiezania przyrostowego.
let
Source = AdWorksSQLServer,
InternetSales = Source{[Schema="BI",Item="vFact InternetSales"]} [Data],

FilterRows = Table.SelectRows(InternetSales, each [OrderDateKey] >
>ConvertDateKey (RangeStart) and [OrderDateKey] <= ConvertDateKey(RangeEnd))

FilterRows
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Kod w kroku FilterRows (wiersze filtrowane) wykorzystuje funkcje Table.SelectRows ()
w potaczeniu z parametrami RangeStart i RangeEnd oraz niestandardowg funkcja
ConvertDateKey (konwersja klucza daty). Funkcja ConvertDateKey jest konieczna, po-
niewaz w zapytaniu odwolano sie do kolumny klucza zastepczego OrderDateKey
(klucz daty zamdwienia). Kolumna ta jest kluczem zastepczym, poniewaz przecho-
wuje date jako warto$¢ catkowitg w formacie YYYYMMMDD, a nie jako warto$¢ typu date
lub datetime.

Kod niestandardowej funkcji ConvertDateKey wyglada nastepujaco:

Tet

ConvertDateKey = (DateTime as datetime) => Date.Year(DateTime) * 10000

>+ Date.Month(DateTime) * 100 + Date.Day(DateTime)

in

ConvertDateKey

Podczas filtrowania tabeli z uzyciem parametréw RangeStart i RangeEnd wazne jest,
aby tylko jeden z warunkéw poréwnywania z tymi parametrami zawierat opcje row-
nosci (=). W przeciwnym razie moze doj$¢ do powielania danych, poniewaz niektére
wiersze danych moga spetnia¢ warunek konca jednego cyklu od$wiezania i warunek
poczatku nastepnego cyklu odswiezania.

Poczatkowy cykl od$wiezania dla tego zbioru danych taduje wszystkie wiersze w ra-
mach zbioru, a parametr RangeStart jest ustawiany automatycznie przez ustuge. Kolejny
cykl od$wiezania ustawia parametr RangeEnd na biezaca date i godzine, dzieki czemu
do tabeli danych dodawane s3 tylko nowe i zaktualizowane dane.

Teraz skierujemy uwage na przyktady zapytan M dla wymiardw i zaczniemy od za-
pytania na temat klienta.

Kolumna historii klienta

W tym przyktadzie celem jest dodanie kolumny do tabeli wymiaru Customer w celu
pogrupowania klientéw w czterech kategoriach na podstawie daty ich pierwszego za-
kupu. W szczego6lnosci nowa kolumna musi wykorzystac istniejagca kolumne dat pierw-
szego zakupu i przypisa¢ wiersze klientow do jednej z nastepujacych czterech kate-
gorii: First Year Customer (klient roczny), Second Year Customer (klient dwuletni),
Third Year Customer (klient trzyletni) i Legacy Customer (klient starszy).

Kolumna jest obliczana codziennie przy kazdym zaplanowanym od$wiezeniu danych
i korzystaja z niej zespoty sprzedazy i marketingu, aby koncentrowac¢ swoje wysitki
na segmentach nowych i starszych klientow.

W celu utworzenia nowej kolumny zastosowano funkcje Table.AddColumn() z generato-
rem kolumn aczacym funkcje operujgce datami z logika warunkows (if..then..else):
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let
// Przedziaty dat w historii klientow
CurrentDate = DateTime.Date(DateTime.LocalNow()),
OneYearAgo = Date.AddYears(CurrentDate,-1),
TwoYearsAgo = Date.AddYears(CurrentDate,-2),
ThreeYearsAgo = Date.AddYears(CurrentDate,-3),
// Wymiar Customer (klient)
Source = AdWorksSQLServer,
Customer = Source{[Schema = "BI", Item = "vDim Customer"]}[Data],
CustomerHistoryColumn = Table.AddColumn(Customer, "Customer History
Segment",
each
if [DateFirstPurchase] >= OneYearAgo then "First Year Customer"
else if [DateFirstPurchase] >= TwoYearsAgo and [Customer First Purchase
>Date] < OneYearAgo then "Second Year Customer"
else if [DateFirstPurchase] >= ThreeYearsAgo and [Customer First
>Purchase Date] < TwoYearsAgo then "Third Year Customer"
else "Legacy Customer", type text)

CustomerHistoryColumn

Jak wida¢ na rysunku 3.12, kolumna Customer History Segment (segment historii klien-
tow) generuje jedng z czterech wartosci tekstowych na podstawie kolumny Date
>FirstPurchase (data pierwszego zakupu).

E—’, 123 CustomerKey 3 = DateFirstPurchase E AB Customer History Segment E
382 11381 6/12/2011 Legacy Customer

383 11382 11/372012 Third Year Customer

384 11383 1/1/2014 | First Year Customer

385 11384 8/2/2013 Second Year Customer

Rysunek 3.12. Kolumna segmentu historii klientow w Edytorze Power Query

Podobnie jak we wczes$niejszym przyktadzie zapytania M z filtrowaniem trzech po-
przednich lat, logika warunkowa dla nowej kolumny klienta jest ttumaczona na jezyk
T-SQL przez mechanizm sktadania zapytan:

[ ]1.[DateFirstPurchase] as [DateFirstPurchase],

[ 1.[CommuteDistance] as [CommuteDistance],

case
when [ ].[DateFirstPurchase] >= convert(date, '2013-12-30')
then 'First Year Customer'
when [ ].[DateFirstPurchase] >= convert(date, '2012-12-30
—and [ ].[DateFirstPurchase] < convert(date, '2013-12-30'
then 'Second Year Customer'
when [ ].[DateFirstPurchase] >= convert(date, '2011-12-30')
—>and [ ].[DateFirstPurchase] < convert(date, '2012-12-30')
then 'Third Year Customer'

)
)
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else 'Legacy Customer'
end as [Customer History Segment]
from [BI].[vDim _Customer] as [ ]

Dwie dynamiczne kolumny, Calendar Year Status i Calendar Month Status, zawarte

w widoku SQL wymiaru daty, o ktérych byta mowa wczes$niej w tym rozdziale, mogty
by¢ réwniez obliczone za pomocg funkcji M.

Przedstawimy teraz dodatkowe szczegodty dotyczace ostatniego parametru funkcji
Table.AddColumn(), czyli type text (typ tekstowy).

Typy danych kolumny pochodnej

Ostatni parametr funkcji Table.AddColumn() jest opcjonalny, ale powinien zosta¢ po-
dany w celu okres$lenia typu danych nowej kolumny.

W przyktadzie z segmentem historii klientow nowa kolumna ma przypisany tekstowy
typ danych. Gdyby tworzono kolumne z liczbami catkowitymi, przypisano by jej typ
Int64.Type, jak w ponizszym przyktadzie:

MyNewColumn = Table.AddColumn(Product, "My Column", each 5, Int64.Type)
Jesli nie okreslimy typu danych tworzonej kolumny w funkcji Table.AddCoTumn() lub

pOzniej w zapytaniu przy uzyciu funkcji Table.TransformColumnTypes (), to nowa ko-
lumna przyjmie typ danych Any (dowolny), co pokazano na rysunku 3.13.

Data Type: Any ™
] Use First Row as Headers ~

1
> Replace Values

Transform
My Column ~ |
i
1

Rysunek 3.13. Typ danych Any

Kolumny o typie danych Any sg tadowane do modelu jako dane tekstowe. Projektanci
zbioréw danych powinni zadba¢, aby kazda kolumna w kazdym zapytaniu miata okre-
Slony typ danych. Innymi stowy, typ danych Any (czyli tak naprawde nieznany) nie powi-
nien by¢ dopuszczany w zapytaniach M.

Przejdziemy teraz do przedstawienia przyktadowego zapytania M dla wymiaru Product.
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Integracja wymiaru produktu

Widok SQL dla wymiaru produktu przywotany w rozdziale 2. ,Przygotowanie Zrédet
danych” zawierat nastepujace cztery operacje:

1. Potaczenie tabel wymiaréw Product, ProductSubcategory i ProductCategory
w jedno zapytanie.

2. Utworzenie niestandardowej kolumny grup kategorii produktéw (na przyktad
rowery i nierowery).

3. Zastosowanie wygodnych w raportowaniu nazw kolumn ze spacjami
i wtasciwg wielkoscig liter.

4. Zastgpienie wszelkich pustych warto$ci w kolumnach Product Subcategory
i Product Category wartos$cig Undefined (nieokre$lona).

Prawie wszystkie operacje dostepne dla zapytan SQL typu SELECT majg swoje odpo-
wiedniki w funkcjach jezyka M. Jesli w ramach Zrddta danych nie mozna utworzy¢
widoku SQL dla wymiaru produktu, to taki sam rezultat mozna uzyska¢ za pomoca
nastepujacej kwerendy M:

let
Source = AdWorksSQLServer,
// Widoki tabeli wymiaru Product
Product = Source{[Schema = "BI", Item = "vDim Product"]}[Data],
ProductSubCat = Source{[Schema = "BI", Item =
>"vDim_ProductSubcategory"]}[Data],
ProductCat = Source{[Schema = "BI", Item = "vDim ProductCategory"]}[Data],
// Ztgczenia zewnetrzne tabeli Product
ProductJoinSubCat = Table.NestedJoin(Product,"ProductSubcategoryKey",
>ProductSubCat,"ProductSubcategoryKey","ProductSubCatTableCol",
“>JoinKind.LeftOuter),
ProductJoinSubCatCol = Table.ExpandTableColumn(ProductJdoinSubCat,
> "ProductSubCatTableCol", {"EnglishProductSubcategoryName",
>"ProductCategoryKey"}, {"Product Subcategory", "ProductCategoryKey"}),

ProductJoinCat = Table.NestedJoin(ProductJoinSubCatCol,

<>"ProductCategoryKey",ProductCat, "ProductCategoryKey",

S>"ProductCatTableCol",JoinKind.LeftOuter),

ProductJoinCatCol = Table.ExpandTableColumn(ProductJoinCat,

> "ProductCatTableCol", {"EnglishProductCategoryName"},{"Product Category"}),
// Zmienianie nazw wybranych kolumn

ProductDimCols = Table.SelectColumns(ProductJoinCatCol,{"ProductKey",

S'"ProductAlternatekey","EnglishProductName","Product Subcategory",

>"Product Category"}),

ProductDimRenameCols = Table.RenameColumns (ProductDimCols,

S {{"ProductKey", "Product Key"},{"ProductAlternateKey","Product

>Alternate Key"},{"EnglishProductName","Product Name"}

})!
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// Kolumna grupujqgca kategorie produktu
ProductCatGroupCol = Table.AddColumn(ProductDimRenameCols,"Product
>Category Group",
each
if [Product Category] = "Bikes" then "Bikes"
else if [Product Category] = null then "Undefined"
else "Non-Bikes",
type text),
// Usuwanie wszystkich wartosci Null
UndefinedCatAndSubcat = Table.ReplaceValue(ProductCatGroupCol,null,
“>"Undefined",Replacer.ReplaceValue,{"Product Subcategory","Product
>Category"})
in
UndefinedCatAndSubcat
Trzy tabele wymiaru produktu w schemacie dbo hurtowni danych sa przywoltywane

z Zapytania przejSciowego AdWorksSQLServer opisanego wczesniej w tym rozdziale.

Funkcja Table.NestedJoin() (ztgczenie zagniezdzone) dziata analogicznie jak klauzula
LEFT JOIN (zlaczenie lewostronne) w SQL, a funkcja Table.ExpandTableColumn() (roz-
winiecie kolumny tabel) ekstrahuje potrzebne kolumny Product Subcategory i Product
Category oraz zmienia ich nazwy.

Po wybraniu i zmianie nazwy kolumn wyrazenie warunkowe w funkcji Table.Add
>Column() tworzy kolumne grupowa o nazwie Product Category. Na koniec funkcja
Table.ReplaceValue() zastepuje w kolumnach Product CategoryiProduct Subcategory
wszelkie wartosci nul1 ciggiem tekstowym "Undefined". Edytor Power Query umoz-
liwia podglad wynikéw, co pokazano na rysunku 3.14.

123 Product Key = | ¥ Product Alternate Key | = | a% Product Name = | a% Product Subcategory |~ | af: Product Category ~ | 4% Product Category Group

308 FR-MS945-38 HL Mountain Frame - Silver, 38  Mountain Frames Components Non-Bikes
308 FR-M3435-38 HL Mountain Frame - Silver, 38  Mountain Frames Components Naon-Bikes
310 BK-RI3R-62 Road-150 Red, 62 Road Bikes Bikes Bikes

311 BK-RIIR-44 Road- 150 Red, 44 Road Blkes Bikes Bikes

Rysunek 3.14. Podglad wyniku zapytania Product wyswietlany
w Edytorze Power Query

Pomimo dodatkowych krokéw i ztoZonosci tego zapytania w stosunku do poprzed-
nich przyktadéw zapytan w jezyku M (filtr trzech poprzednich lat, kolumna Customer
History Segment) cate zapytanie jest ttumaczone na pojedyncza instrukcje SQL i wy-
konane przez zrédtowg baze danych w systemie SQL Server. Polecenie View Native Query
(Wyswietl zapytanie natywne) dostepne w menu kontekstowym panelu Applied Steps
(Zastosowane kroki) Edytora Power Query ujawnia specyficzna sktadnie zapytania
SQL wygenerowanego przez ztoZenie zapytania:
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select [_].[ProductKey] as [Product Key],
[ ]1.[ProductAlternateKey] as [Product Alternate Key],
[ 1.[EnglishProductName] as [Product Name],
case
when [ ].[EnglishProductSubcategoryName] is null
then 'Undefined'
else [ ].[EnglishProductSubcategoryName]
end as [Product Subcategory],
case
when [ ].[EnglishProductCategoryName] is null
then 'Undefined'
else [ ].[EnglishProductCategoryName]
end as [Product Category],
case
when [ ].[EnglishProductCategoryName] = 'Bikes' and [ ].
[EnglishProductCategoryName] is not null
then 'Bikes'
when [ ].[EnglishProductCategoryName] is null
then 'Undefined'
else 'Non-Bikes'
end as [Product Category Group]
from

Zauwaz, ze dedykowany obiekt widoku SQL w schemacie BI (na przyktad BI.vDim_
“>ProductSubcategory) jest dostepny dla kazdej z trzech tabel wymiaru produktu.
Zgodnie z tym, co napisaliSmy w rozdziale 2., Przygotowanie zZrédet danych” (w pod-
rozdziale ,Widoki SQL”), powinno sie zawsze uzyskiwa¢ dostep do widokéw SQL,
gdyz jest to r6wnoznaczne z dostepem do tabel Zrédtowych.

Zauwaz, ze ze wzgledu na wymog zewnetrznego zlaczenia lewostronnego i obecnos¢
wspdlnych nazw kolumn nie mozna tu uzy¢ funkcji Table.Join(). Proba takiego ztgczenia
tabel o wspoélnych nazwach kolumn, takich jak ProductSubcategoryKey czy Product
“>CategoryKey, spowodowataby btad.

Mimo ze ztgczenie zewnetrzne lewostronne jest domy$lnym ustawieniem dla funkcji
Table.NestedJoin(), zaleca sie jawne okreslenie rodzaju ztgczenia — na przyktad
JoinKind.Inner (wewnetrzne), JoinKind.LeftOuter (zewnetrzne lewostronne) lub
JoinKind.LeftAnti (antyztgczenie lewostronne) — zgodnie z warto$ciami zmiennych
ProductJoinSubCat i ProductJoinCat. W celu od$§wiezenia sobie wiadomosci na temat
typow ztaczen dostepnych w Power Query prosze zapoznac sie z artykutem zamiesz-
czonym pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-query/merge-queries-
overview.

Jesli tylko uzycie funkcji Table.Join jest mozliwe, to na ogét nalezy da¢ jej pierwszenstwo
przed Table.NestedJoin, a to dlatego, ze ta druga wykonuje operacje taczenia tabel
w oparciu o zasoby lokalne, podczas gdy pierwsza mozna przerzucic do systemu zro-
dtowego, co zazwyczaj zwieksza wydajno$¢ kwerendy. Warto jednak zauwazy¢, ze
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operacja scalania kwerend dostepna w graficznym interfejsie (GUI) Edytora Power
Query domyslnie stosuje funkcje Table.NestedJoin.

Gdy zrodtem danych dla zbioru Power Bl ma by¢ jakiekolwiek Zrédto nieustruktury-
zowane lub nalezgce do uzytkownika biznesowego, zazwyczaj zaleca sie zaimple-
mentowanie w ramach zapytania M dodatkowej logiki jako$ci danych i obstugi btedéw.

Na przyktad do zapytania Sales and Margin Plan, ktére pobiera dane ze skoroszytu
Excela, mozna doda¢ krok wywotujacy funkcje Table.Distinct(), aby usuna¢ wszelkie
zduplikowane wiersze. Podobnie trzeci parametr funkecji Table.SelectColumns () (wybierz
kolumny), np. MissingField.UseNul1 (brakujace pole zastap wartoScig Nu11), mozna wy-
korzysta¢ do obstugi przypadkéw braku kolumny Zrédtowej lub zmiany jej nazwy.

Wprawdzie jezyk M sam zapewnia szerokie mozliwo$ci transformacji danych, ale niekto-
rzy analitycy moga lepiej zna¢ innymi jezyki, takie jak R czy Python. Wtasnie taka
sytuacje oméwimy w kolejnym przyktadzie.

Przeksztatcanie danych za pomoca skryptow R i Pythona

W ramach zapytania M jako cze$¢ procesu transformacji danych mozna wykorzysty-
wac skrypty R lub Pythona.

Jak pokazano na rysunku 3.15, na karcie Transform (Przeksztat¢) Edytora Power
Query w Power BI Desktop sg dostepne polecenia Run R script (Uruchom skrypt je-
zyka R) i Run Python script (Uruchom skrypt jezyka Python).

b Merge Coumns = XO EREH 102 A Tigonometry ~ | o /LY A7 ) Py

45 Y X : oo e

155 Extract ™ = =X % Rounding ~ — =

- Statistics Standard Scientific . Date  Time Duration § RunR Run Python

5 Parse 2 i 0 2 1| Information = o & seript script
Column Number Column Date & Time Column Scripts

Run R script

Enter R scripts into the editor to transform and shape your data.

Seript
# 'dataset' holds the input data for this script

Rysunek 3.15. Polecenia Run R script (Uruchom skrypt jezyka R) i Run Python script
(Uruchom skrypt jezyka Python) w Edytorze Power Query

Zeby aplikacja Power BI Desktop mogta wykonywa¢ skrypty napisane w R i Pythonie,
jezyki te musza by¢ zainstalowane na lokalnym komputerze wraz ze wszystkimi po-
trzebnymi pakietami. Jesli uzywana jest brama danych, to R, Python i odpowiednie
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pakiety musza by¢ zainstalowane réwniez na serwerze uruchamiajgcym te brame.
I rzecz najwazniejsza, aby skrypty dziataty poprawnie, gdy zbiér danych jest publiko-
wany w ustudze Power BI, poziomy prywatnosci dla Zrédet danych musza by¢ usta-
wione na Public (Publiczne).

Dla wiekszoSci organizacji to ograniczenie wyklucza stosowanie skryptéw R i Pythona
w Power BI. Poza tym obecnos¢ takich skryptéw tworzy kolejng warstwe ztozono$ci
dla rozwigzania zawierajacego juz kwerendy w jezykach SQL, M i DAX.

Przyjrzyjmy sie jeszcze innemu sposobowi tworzenia zapytan w jezyku M, a miano-
wicie z uzyciem przeptywéw danych.

Przeptywy danych

Moéwigc najprosciej, przeptywy danych to zapytania Power Query M utworzone w ustu-
dze Power Bl. W przypadku obszaréw roboczych innych niz My Workspace (Méj obszar
roboczy) ustuga Power Bl udostepnia interfejs niemal identyczny jak Edytor Power
Query w Power BI Desktop do tworzenia i edycji zapytan Power Query.

Przeptywy danych uzyskujg dostep do systeméw zZrédtowych w taki sam sposéb jak
zapytania Power Query utworzone w Edytorze Power Query dostepnym w Power BI
Desktop. Jednakze dane pobierane z tych zapytan dla przeptywéw danych w trybie
importu s3 przechowywane w folderach zgodnych z Dataverse w ramach ustugi Azure
Data Lake Storage Gen2. Przeptywy danych mogg by¢ rowniez tworzone z dostepem
bezposrednim (w trybie DirectQuery) do systemoéw zrédtowych.

Istnieje kilka kluczowych zalet stosowania przeptywéw danych w analityce firmowe;j.
Gléwna z nich jest mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania. Raz utworzony prze-
ptyw danych moze by¢ uzyty jako Zrédio danych w wielu réznych plikach aplikacji
Power BI Desktop podczas projektowania zbioru danych. Przeptywy danych w Power BI
s3 opcja przy korzystaniu z polecenia Get data (Pobierz dane) zaré6wno w Power BI
Desktop, jak i w Edytorze Power Query, co pokazano na rysunku 3.16.

Oznacza to, Ze mozna raz opracowac logike transformacji danych w ramach zapyta-
nia i potem wykorzystywac ja w wielu r6znych zestawach danych, dzieki czemu two-
rzenie tych ostatnich staje sie wydajniejsze, bardziej ustandaryzowane i mniej po-
datne na btedy.

Druga kluczowa zaletg przeptywoéw danych jako zrddet dla zestawoéw danych w trybie
importu jest to, ze przeptyw danych izoluje systemy Zrédtowe od zbioréw danych
Power BI. Oznacza to, Ze podczas od$wieZzania zbioréw danych Power BI pobierane sa
dane z instancji Azure Data Lake Storage Gen2 zamiast z samych systemow zrodto-
wych, dzieki czemu proces od$wiezania w zaden sposdb nie wplywa na te systemy.
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Get Excel Power Bl SQL
data v Jvorkbook datasets Server

Common data sources
E‘?I Excel workbook

r'ia Power Bl datasets

I:rfs Power Bl dataflows

@ Dataverse
Rysunek 3.16. Przeptywy danych w Power Bl jako zrédfo danych

Przeptyw danych moze by¢ od$wiezony raz, a potem od$wiezenia we wszystkich zbio-
rach danych Power Bl wykorzystujacych ten przeptyw danych wplywaja tylko na wysoce
skalowalng instancje Azure Data Lake Storage GenZ2, a nie na systemy Zroédtowe. Na-
biera to jeszcze wiekszego znaczenia, gdy zrodtowy system danych, do ktérego ma
dostep przeptyw danych, jest lokalny i wymaga zastosowania bramy danych.

Poniewaz dane pobierane przez zbiory danych Power Bl Desktop znajduja sie w in-
stancji Azure Data Lake Storage Gen2, do ich od$wieZania nie jest wymagana brama
danych. Brama jest konieczna tylko podczas od$wiezania samego przeptywu danych.

Izolacja systemow zrédtowych od zbioréw danych Power BI jest korzystna rowniez
z punktu widzenia bezpieczenstwa. Zamiast przekazywac twdrcom zbioréw danych
poswiadczenia dostepu do systeméw zrédtowych, firmowy zesp6t Bl moze po prostu
przekazac im poSwiadczenia dostepu do samego przeptywu danych.

Idealnym stanem dla BI w przedsiebiorstwie bytaby jedna hurtownia danych i odpo-
wiadajacy jej jeden zbiér danych Power Bl do cel6w raportowania, jednak czesto co$
takiego jest niemozliwe. Na przyktad lista produktéw dostosowanych do potrzeb
klienta moze by¢ przechowywana przez zesp6t marketingowy w witrynie SharePoint,
a jej wlaczenie do korporacyjnej hurtowni danych nie jest na razie planowane. Jed-
nak ta lista moze by¢ przydatna w wielu zbiorach danych Power Bl uzywanych przez
dziaty sprzedazy, marketingu i dostaw.

W takiej sytuacji mozna by stworzy¢ jeden przeptyw danych, ktéry taczytby sie z tym
plikiem Zrédtowym i stosowat niezbedne transformacje. Zbiory danych dotyczace
sprzedazy, marketingu i tancucha dostaw mogtyby by¢ potaczone z tym jednym prze-
ptywem, tak ze wszelkie aktualizacje tego centralnego zasobu w naturalny sposéb
przeptywatyby do wszystkich zaleznych zbioréw danych.
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Jak wspominali$my, przeptywy danych zapewniaja kilka istotnych korzysci, a w przy-
padku zastosowania ich w Power BI Premium uzytkownik uzyskuje dostep do do-
datkowych funkcji zwigzanych z ich obstuga.

Funkcje przeptywu danych w Power Bl Premium

Power BI Premium obstuguje dodatkowe funkcje przeptywu danych, w tym Enhanced
compute engine (ulepszony aparat obliczeniowy), DirectQuery (zapytanie bezposred-
nie), Computed entities (jednostki obliczone), Linked entities (jednostki potaczone),
Incremental refresh (od$wiezanie przyrostowe) oraz AutoML (zautomatyzowane ucze-
nie maszynowe).

Usprawniony silnik obliczeniowy moze wyraznie zwiekszy¢ predkos$¢ od$wiezania
dla ztozonych transformaciji, takich jak ztaczenia, grupowanie, filtrowanie i operacje
rozrozniania. Jak wcze$niej wspomniano, tworzenie przeptywéw danych dla zrédet
DirectQuery jest obstugiwane, ale tylko w wersji Premium. Nalezy zauwazy¢, ze mo-
dele ztozone, ktore maja Zrodta w trybach zaré6wno importu, jak i DirectQuery, obecnie
nie daja mozliwosci wilgczenia przeptywéw danych jako Zrédet.

Encje obliczane pozwalaja na wykonywanie w magazynie obliczenn taczacych dane
z wielu przeplywdw w nowg, zespolong encje lub wzbogacajacych istniejaca. Na przy-
ktad przeptyw danych o nazwie Produkt moze zosta¢ wzbogacony o informacje z prze-
ptywow Kategoria produktuiPodkategoria produktu.

Podobnie jak w przypadku encji obliczanych, encje faczone pozwalajg na odwotanie sie
do innych przeptywoéw danych w celu wykonania obliczen (encje obliczane) lub usta-
nowienia tabeli stuzgcej jako jedyne zr6dto prawdy dla innych przeptywéw danych.

I na koniec funkcja AutoML automatyzuje tworzenie modeli uczenia maszynowego
(ML), umozliwiajac automatyczne rozpoznawanie wzorcow, analize nastrojow itp.

Na zakoniczenie rozdziatu oméwimy rézne narzedzia edycyjne uzywane do tworze-
nia zapytan w jezyku M.

Narzedzia edycyjne Power Query M

Podobnie jak w przypadku innych jezykéw i typédw projektédw, dostepne s3 rézne na-
rzedzia do edycji kodu, ktére wspierajg tworzenie i dokumentowanie wersji zapytan
w jezyku M oraz zarzadzanie nimi.

Projektanci zbior6w danych moga tworzy¢ zapytania M dla Power Bl i innych projektow
Microsoft za pomoca zaawansowanego edytora w Power BI Desktop i interfejsu edycji
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przeptywow danych w ustudze Power B, ale takze przy uzyciu aplikacji Visual Studio
lub Visual Studio Code. Wszystkie te narzedzia zawieraja podobne funkcje programi-
styczne, takie jak IntelliSense, pod$wietlanie sktadni czy zintegrowana kontrola Zrodet.

W kolejnych punktach oméwimy te narzedzia nieco doktadnie;j.

Edytor zaawansowany

W Power BI Desktop i dla przepltywéw danych w ustudze Power Bl kod M kazdego
zapytania jest dostepny w oknie Advanced Editor (Edytor zaawansowany) bedacym
czescig aplikacji Edytor Power Query.

Aby otworzy¢ to okno, w Edytorze Power Query wybierz z listy zapytan po lewej stronie
interesujaca Cie pozycje i na karcie Home (Narzedzia gtéwne) kliknij ikone Advanced
Editor (Edytor zaawansowany). Wyglad okna edytora zaawansowanego jest poka-
zany na rysunku 3.17.

1| H -~
File Add Column View Tools Help
=7 S = | -y -
- & = B x HHH
Close & Mew  Recent  Enter Data source Manage Refresh : - Choose  Remove Keep Remove
Apply™  Source ™ Sources ™ Data settings Parameters ™ Preview ™ ' Manage Columns ™ Columns™  Rows™ Rows~
Close Mew Query Data Sources  Parameters Query Manage Columns Reduce Rows
Queries [36] | Advanced Editor ] X
b Data Source Paral

b Staging Queries [| P rOd U Ct

b Parameter Tableg

/%

3 Fact Tabl i
act Table Querid Updated 12/3@/2021 (Greg Deckler)

A Dimension Table Added Preoduct Color-Class Column via ColorClass variable
e bt 4
| Account let
= Currency Source = AdwWorkssQLServer,
oo Product = Seource{[Schema="dbo",Item="DimProduct"]}[Data],
| Customer
colorclass =
T Dates Table.AddColumn(Product, “Product Color-Class”, each
— Color] & "-" & [Class], type text
B Emplojes [Color] [Class], type text)
in
ColorClass
= Reseller v No syntax errors have been detected.

= Sales Territory

: Done Cancel
oot

Rysunek 3.17. Edytor zaawansowany dostepny w Power Bl Desktop

Doswiadczeni autorzy zapytan M czesto uzywaja ikon transformacji danych dostepnych
w Edytorze Power Query, aby szybko stworzy¢ wstepng wersje jednego kodu zapy-
tania. Potem przechodza do okna Advanced Editor (Edytor zaawansowany) lub do
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jakiego$ zewnetrznego narzedzia i tam analizujg, a w razie potrzeby réwniez mody-
fikuja ten kod, np. przez zmiane nazw zmiennych lub wykorzystanie opcjonalnych
parametréw niektdrych funkcji jezyka M.

W przypadku popularnych i prostych zadan transformacji danych, takich jak filtro-
wanie wierszy na podstawie jednej warto$ci kolumny (np. State = "Kansas"), kod M
wygenerowany przez Edytor Power Query zwykle wymaga tylko niewielkiej ko-
rekty. Dla bardziej ztozonych zapytan z niestandardowymi lub mniej powszechnymi
warunkami interfejs graficzny Edytora Power Query okazuje sie niewystarczajacy
i trzeba siegac po narzedzia umozliwiajagce kodowanie w sposob bezposredni.

Edytor zaawansowany jest wygodny, ale brakuje mu odpowiedniej integracji z kon-
trolg zrédta. Mankament ten mozna oming¢ przez zastosowanie alternatywnych na-
rzedzi, takich jak Visual Studio Code.

Visual Studio Code

Visual Studio Code to darmowe, lekkie narzedzie edytorskie firmy Microsoft, ktére
jest dostepne na wszystkich platformach (Windows, Mac i Linux). Po zainstalowaniu
rozszerzenia o nazwie Power Query / M Language zapewnia obstuge edycji kodu dla
jezyka Power Query M, co pokazano na rysunku 3.18.

») File Edit Selection View Go Run Terminal Help Product.pq - Visual Studio Code

|5&ar~:h Extensions in Marketplace

s INSTALLED
s5 variable

£ Microsoft
Source - AdWorksSQLServer,

Product = Source{[Schema="dbo",Item="DimProduct”]}[Data],
ColorClass =
Table.AddColumn(Product, "Product -Class”, each
[Color] & "-" & [Class], type

ColorClass

Rysunek 3.18. Zapytanie M w Visual Studio Code

W prezentowanym przyktadzie to samo zapytanie o nazwie Product przegladane
w Edytorze zaawansowanym bedacym czescig programu Power BI Desktop zostato
skopiowane do pliku z rozszerzeniem .pq obstugiwanym przez Visual Studio Code.
Zmiana rozszerzenia pozwolita na uaktywnienie funkcji edycyjnych, takich jak kolo-
rowanie stow kluczowych, automatyczne uzupetnianie kodu i wyswietlanie informa-
cji o wpisywanym kodzie. Pliki zapytan w jezyku M moga by¢ otwierane i zapisywane
Z nastepujacymi czterema rozszerzeniami: .m, .M, .pq i.PQ.
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Nalezy zauwazy¢, ze kod M opracowany w Visual Studio Code nie moze by¢ wyko-
rzystany bezposrednio przez Power Bl. Nalezy go skopiowac¢ z Visual Studio Code lub
repozytorium kontroli Zrédet i wklei¢ do Edytora zaawansowanego. Doswiadczone
zespoly Bl w firmach przywiazuja jednak duza wage do wtasciwej kontroli wersji,
zwlaszcza jesli chodzi o zmiany w bazowych tabelach danych i transformacjach danych.

Poniewaz rozszerzenie .pq jest uzywane przez Power Query SDK dla Visual Studio,
zaleca sie stosowanie go do przechowywania zapytan M w Visual Studio Code, a takze
w omawianym ponizej Visual Studio.

Visual Studio

Visual Studio jest rozbudowang wersja 1zejszego Visual Studio Code i jest zintegrowa-
nym $rodowiskiem programistycznym (IDE) szeroko stosowanym w catej branzy
informatycznej. W Visual Studio 2015 i nowszych wersjach Power Query SDK moze
stuzy¢ do tworzenia tacznikéw danych i zapytan M, co pokazano na rysunku 3.19.

Create a new project [+ <l
Recent project templates All languages - All platforms -
@L Integration Services Project "4'1 PQ file

I A blank PQ file.
[ Windows Forms App c#

Rysunek 3.19. Typy projektow Power Query w Visual Studio

Dzieki nowo opracowanemu formatowi plikéw PQ mozna do projektu realizowanego
w Visual Studio doda¢ zapytania M jako oddzielne pliki (.pq), tak jak na rysunku 3.20.

b Fie Fdit View Project Build Debug Test Analyze Tools Etensions Window Help  Search (Cirisq) » AdWorks Er
P T =0 » attach.. - | b | @ N e =

hal! Solution Explorer

3
& > Hleoadalo-co@
‘.,‘31. Updated 12/38/2021 (Greg Deckler) 1l Search Soluticn Explorer (Ctrl+)
L Added Product Color-Class Column via ColorClass variable 3 Solution ‘AdWorks Enterprise |
% */ Bridge Table Queries
£ Data Source Parameters
- let P Dimension Table Quaries

Source = AdorksSQLServer, Bl

Product = Source{[Schema="dbo",Item="DimProduct"]}[Data],

ColorClass =

Table.AddColumn({Product, "Product Color Class", each
[Color] & "-" & [Class], type text)
in ]
ColorClass

Rysunek 3.20. Projekt Power Query w Visual Studio 2019
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W przeciwienistwie do Visual Studio Code rozszerzenie pliku dla projektéw Power
Query jest tylko jedno (.pq). Co najwazniejsze, w pemi obstugiwane s3g funkcje Intelli-
Sense dla jezyka M, co znacznie utatwia znalezienie funkcji M istotnych dla konkret-
nych operacji przeksztatcania danych. IntelliSense jest ogélnym terminem dla funkgcji
wspomagajacych pisanie kodu, takich jak automatyczne uzupeinianie, podpowiada-
nie tresci (informacje o parametrach) i sygnalizowanie btedéw sktadniowych.

Ponadto w przeciwienstwie do Visual Studio Code zapytania M moga by¢ wykonywane
z poziomu Visual Studio za posrednictwem Power Query SDK. Aby wykonac¢ zapyta-
nie M w Visual Studio, takie jak w poprzednim przyktadzie, nalezy klikng¢ przycisk
Start na pasku narzedzi (zielona ikona play) lub nacisna¢ klawisz F5.

Mozna réowniez klikng¢ prawym przyciskiem myszy projekt Power Query (np. AdWorks
Enterprise Import), aby skonfigurowac¢ wiasciwosci opracowywanego projektu, takie
jak maksymalna liczba wierszy wyjsciowych i mozliwo$¢ wykonywania zapytan na-

tywnych.

Aby zainstalowa¢ Power Query SDK dla Visual Studio, nalezy otworzy¢ witryne Visual
Studio Marketplace (Extensions/Manage Extensions) i wyszuka¢ rozszerzenie o na-
zwie Power Query SDK.

Power Query SDK dla Visual Studio umozliwia typowa integracje z narzedziami do
kontroli Zrédet i zarzadzania projektami, takimi jak ustugi Azure DevOps (dawniej
Visual Studio Team Services).

To koniczy nasza eksploracje metod tgczenia sie ze Zréddtami i przeksztatcania danych
za pomoc3 jezyka M.

Podsumowanie

W tym rozdziale omdéwili$my wiele sktadnikéw procesu pobierania danych ze Zrédta
i dostarczania ich do zbioru danych w Power BI zgodnie z tym, co napisali$my w roz-
dziale 1. ,Planowanie projektéw Power BI”. Opisali$my konstruowanie warstwy do-
stepu do danych i procesu pobierania danych z uzyciem zapytan M stuzacych do de-
finiowania i fadowania tabel wymiaréw oraz faktow.

W nastepnym rozdziale wykorzystamy opisane tu kwerendy i techniki ich projekto-
wania do tworzenia modeli danych w trybach importu i DirectQuery.
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BI Report Server, PBRS, 392, 418, 640
BI REST API, 442, 635
Platform, 326
Query, 71
PowerShell
obstuga klastréw danych, 501
poziomy prywatnosci, 87
pozyskiwanie danych, 31
PPU, Premium Per User, 46
profilowanie danych, 56
w Power BI Desktop, 60
prognozowanie, 382
projekt pulpitu nawigacyjnego, 395
projektant zbioru danych, 37
projektowanie
zapytan, 74
zbioru danych, 49, 51
identyfikacja wymiaréw, 54
okres$lanie faktéw, 55
okreslenie ziarna, 53
wybér procesu biznesowego, 51
protokot
HTTPS, 494
TCP, 494
przeptywy danych, 136
funkcje, 138
przetwarzanie powolnych zmian wymiaréw,
105
przycisk Nawigator, 335
publikowanie w sieci, 573
pulpit nawigacyjny, dashboard, 392-394
architektura
jednopulpitowa, 405
korporacyjna, 407
wielopulpitowa, 406
dla urzadzen mobilnych, 425
dobér wizualizacji, 398
kafelki, 411
kafelki pomocnicze, 403
motywy, 416
od$wiezenie bufora, 509
projekt, 395
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przypinanie najlepsze praktyki wizualizacyjne, 260
strony raportu, 424 niestandardowa nawigacja, 295
wizualizacji raportowej, 419 oddzielanie od zbioru danych, 297

uktad graficzny, 400 odpowiedzi na pytania biznesowe,

wiele zbioréw danych, 410 253,254

pytania i odpowiedzi, 359 okreslenie interaktywnosci, 255
Python, 135, 363 okreslenie odbiorcéw, 252
wizualizacje skryptéw, 363 panel Analiza, 379
panel Wybér, 293
R proces planowania, 251
przegladanie szczegétowe, 277
raportowanie przelgczanie zbioréw danych, 301, 302
jakosci danych, 60 przycisk Wstecz, 276
metadanych, 466 strony uscislajace, 274
raporty tabele, 265

bezpieczne osadzanie, 575 tryb Widok, 297

metryk uzycia, 626 tworzenie szkicu, 256

optymalizacja, 664 w trybie live, 423

podzielone na strony, 417, 513 warunKi filtrowania, 282
drukowanie, 522 wlasciwo$¢ Wysun na pierwszy plan,
eksportowanie, 522 293

inwentaryzacja, 524
korzystanie, 521
migracja, 528

ocena, 525
planowanie, 514, 527
przenoszenie, 524
przygotowywanie, 515
publikowanie, 515
subskrybowanie, 522
testy akceptacyjne, 528
udostepnianie, 522

wybér elementéw wizualnych, 264
wybér wykresu, 267
wykresy, 265
z metadanymi, 467
zaktadki, 291
zakresy filtréw, 280
udostepnianie, 568, 569
w aplikacji SharePoint, 578
w trybie DirectQuery, 78
RDL, Report Definition Language, 515
Migration Tool, 526

Power BI, 393, 394 reguty
antywzorce wizualizacji, 269 alertu, 584
diagram architektury, 257 DLP, 454
dla urzadzen mobilnych, 388 relacje

dystrybucja, 256

elementy, 334

etykiety niestandardowe, 276
faza projektowania, 302

dwukierunkowe, 177
funkcja CROSSFILTER(), 181
jednokierunkowe, 175
jednoznaczno$¢, 174

filtrowanie, 287, 288 RLS, 245
interakcje elementéw wizualnych, 271 unikatowos¢, 173
macierze, 265 REST, 635

metody dostepu, 256
modyfikowanie, 300
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RLS, Row-Level Security, 37
ROI, Return of Investment, 32
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rola, 35
Admin, Administrator, 436
Contributor, Wspoétautor, 435
Member, Cztonek, 436
Viewer, Osoba przegladajaca, 433
role
w obszarze roboczym, 431
zabezpieczen, 240
Row-Level Security, RLS, 88
RPA, Robotic Process Automation, 326

S

SaaS, Software as a Service, 40, 77, 474,
531, 609
samoobstugowa analityka biznesowa, 27,
29,592
scalanie kwerend, 135
scenariusze licencjonowania, 48
schemat bazy danych, 57
serwer
00S, 529
raportéw Power BI, PBRS, 529
aktualizowanie, 540
aplikacje klienckie, 544
aplikacje mobilne, 545
cykle aktualizacji, 543
instalowanie, 540
kompatybilno$¢ z SSRS, 532
modele wdrazania, 536
opcje potaczen, 534
planowanie, 529
pozyskiwanie klucza, 541
skalowanie, 539
topologia referencyjna, 538
zakup licencji, 535
zrodta danych, 534
SharePoint Online, 576
sktadanie zapytan, query folding, 72
skoroszyty Excela, 421
skrypty
PowerShell, 447
R, 135
SME, Subject Matter Expert, 31
SPN, Service Principal Name, 509

Kup ksigzke

SQL Server

Analysis Services, SSAS, 475, 509, 534
Integration Services, SSIS, 57
Management Studio, SSMS, 509, 670
zarzadzanie zbiorami danych, 670
Reporting Services, SSRS, 255, 333, 417,
532

SSO, Single Sign-On, 476, 508, 613
strony

raportéw pobierajacych dane, 423
us$cislajace raport, 274

subskrypcje e-mailowe, 586

systemy informacji geograficznej, GIS, 368
szablon projektu, 32

sztuczna inteligencja, Al, 353

szybki wglad w szczegoty, 384

V4

S

$ledzenie historii produktu, 58

T

tabele, 265

agregacji, 196
konfiguracja, 198
relacje, 197

faktow, 155

obliczeniowe, 209

parametrow, 118, 167

tryby przechowywania, 81

wymiaréw, 162
filtry, 202

zabezpieczen, 121

TCP, Transmission Control Protocol, 494
Teams, 576

testowanie wydajnosci, 247

testy akceptacyjne uzytkownika, UAT, 439,

528

transformacje danych, 62
tryb

DirectQuery, 77, 194, 507
projektowanie modeli danych, 143

DirectQuery (Live), 67

dualny, 81
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importu, 66, 76, 190, 302
projektowanie modeli danych, 143
koncentracji uwagi, 397
live, 423
pobierania danych, 64
potaczenia na zywo, 300-302
przechowywania danych, 64
przechowywania tabel, 81
wdrozenia, 24
korporacyjna analityka biznesowa, 26
samoobstugowa analityka biznesowa,
27
wizualizacja samoobstugowa, 27
wybor, 28
Widok, 297
ztozony, 68
projektowanie modeli danych, 143
tworzenie
aplikacji Power BI, 557
kopii zapasowych, 673
miar DAX, 200
opiséw, 462
rél zabezpieczen, 240
wizualizacji, 305
zapytan w jezyku M, 122
tworca raportow, 39
typy danych
Any, 131
kolumny pochodnej, 131
numeryczne, 123

U

UAT, User Acceptance Testing, 439
uczenie maszynowe, ML, 195
udostepnianie

bezposrednie tresci, 571

raportu, 568

opcje, 569

UPN, User Principal Name, 508
uprawnienia w obszarze roboczym, 431
uprawnienie tworcze, 438
urzadzenia mobilne

aplikacje Power BI, 565

pulpity nawigacyjne, 425

strony raportéw, 388

Kup ksigzke

ustuga
AAD, 601
wspotpraca B2B, 601
zasady dostepu warunkowego, 604
Azure Analysis, 145
OneDrive dla Biznesu, 456
Power Automate, 585
uwierzytelnianie, 83
wielosktadnikowe, MFA, 601, 605

\'J

VertiPaq Analyzer, 193
Visual Studio, 141
Visual Studio 2019, 141
Visual Studio Code, 140
zapytanie M, 140

w

warstwy zbioru danych, 144
WDC, Web Data Connector, 477
wdrozenia etapowe, 438
weryfikacja koncepcji, 30
widok
danych, 152
modelu, 149
raportu, 153
SQL, 95, 96, 99
wymiaru daty, 100
wymiaru produktu, 104
wizualizacje, 269, 305, Patrz takze element
wizualny
formatowanie, 336
etykietki, 336
miniwykresy, 349
tabele i macierze, 342
wykresy, 339, 351
fragmentatory, 307, 316
jednowartosciowe, 318
jezyka Python, 367
Karta, 318
karta Analiza, 379
kartogram, 323
kluczowe elementy majace wptyw, 354
KPI, 318
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wizualizacje y 4
mapa babelkowa, 322
mapowe, 320 zabezpieczenia
Metrics, 331 dynamiczne, 244
Miernik, 319 na poziomie wiersza, RLS, 37, 121, 432
optymalizacja, 664 zadanie profilowania danych, 59
organizacyjne, 618 zaktadki, 291
panel, 306 zakres projektu, 33-35
panel filtréow, 316 zapobieganie utracie danych, DLP, 453
parametry co-jesli, 313 zapytania, 72,73
Power Apps dla Power BI, 327 do zbioréw danych
Power Automate dla Power BI, 328 w trybie DirectQuery, 77
Power Platform, 326 w trybie importowym, 76
premium, 331 Power Query, 71
raporty podzielone na strony, 333 Power Query M, 108
samoobstugowe, 27 do tabeli parametréw, 118
skryptow, 363 do tabeli zabezpieczen, 121
wykres kaskadowy, 325 filtrowanie, 125
wskazniki funkcyjne, 122
rentownosci, 32 kwerendy przej$ciowe, 112
wzrostu, 227 taczenie zapytan, 127
wspoétpraca miedzy firmami, B2B, 601 narzedzia edycyjne, 138
wydajnosé o fakty i wymiary, 114
miar DAX, 247 o parametry zrddta danych, 110
modelu danych, 189 przeptywy danych, 136
wyjasnianie wzrostu lub spadku, 385 projektowanie, 74
wykres, 265, 267 sktadanie, 72
kaskadowy, 325 w jezyku M, 96, 108
kolumnowy, 339 zarzadzanie
liniowy, 339, 342 alertami, 583
pulsacyjny, 377 cyklem Zycia tresci, 667
punktowy, 351 danymi, 597
z odtwarzaniem osi, 376 implementacja, 599
stupkowy, 339 podstawowymi, MDM, 55
wstazkowy, 340 klastrami bram, 497
wymiar produktu, 132 lokalna brama danych, 472
wymiary, 54, 105, 114 metadanymi, 460
daty, 180 obszarami roboczymi, 428
wspbtdzielone, 178 relacjami z klientami, CRM, 58
wyszukiwanie danych, 31 uprawnieniami, 570
zasobami ludzkimi, HRM, 58
X zbiorami danych, 670
zbiér danych, 61, Patrz takze model danych
XML, eXtensible Markup Language, 512 cele tworzenia, 146
relacje, 173
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”

tryb y 4
DirectQuery, 77, 507
DirectQuery (Live), 67 zrédto danych, 82
importu, 66, 76 dodanie do klastra bram, 500
ztozony, 68 Organizational, organizacyjne, 88
w obszarze roboczym, 437, 441 parametry, 110
warstwy, 144 Private, prywatne, 88
zarzadzanie, 670 przeptywy danych, 137
ztozony, 79 ustuga Power BI, 89
ziarnistos¢ tabel faktéw, 53 ustawienia, 85
zintegrowane $rodowiska programistyczne,
IDE, 141, 363

zmienne w jezyku DAX, 214
zrobotyzowana automatyzacja procesow,
RPA, 326
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Power BIl: TwGj sposob na ekspercka analize dla biznesu!

Profesjonalna analiza danych przektada sie na sukces rynkowy i zyski. Liderem w dziedzinie analityki
biznesowej jest Microsoft Power BI, pakiet obejmujacy ustugi w chmurze, aplikacje mobilne, aplikacje
do modelowania danych i tworzenia raportow, a takze inne narzedzia, takie jak lokalne bramy danych.
Zdobycie zaawansowanych umiejetnosci korzystania z Power Bl umozliwi tworzenie interaktywnych

i petnych tresci analiz, ktore utatwia podejmowanie trafnych decyzji.

To drugie, w petni zaktualizowane wydanie podrecznika dla profesjonalistéw. Zardwno osoby zawodowo
zajmujace sie tworzeniem rozwiazan w Power BI, jak i zarzadzajacy czy administrujacy wdrozeniami takich
rozwiagzan znajda tu cos dla siebie. Ksigzka zawiera rozbudowana analize narzedzi i funkcji Power Bl

dzieki ktdrym nauczysz sie ksztattowac i rozbudowywac dane Zrodtowe, jak réwniez tworzy¢ modele
analityczne. Dowiesz sig, jak stosowac niestandardowe wizualizacje, implementowaé nowe polecenia
DAX, zarzadzac obszarami roboczymi i metadanymi. Poznasz najlepsze praktyki projektowania raportéw

i interaktywnych pulpitéw nawidacyjnych. Dowiesz sie, jakie sa nowe mozliwosci aplikacji mobilnych
Power Bl i techniki samoobstugowej analizy danych. Zapoznasz sie z metodami zarzgdzania systemem,

w tym z zarzagdzaniem cyklem zycia aplikacji z uzyciem potokéw Power BI.

Najciekawsze zadadnienia:

jezyk Power Query M i przeptywy danych

skalowalne modele danych w trybach DirectQuery
proste i zaawansowane miary DAX

korzystanie z map ArcGIS

skalowanie rozwigzan za pomocg Power Bl Premium

WOV OV VY

Greg Deckler posiada kilka tytutéw Microsoft MVP w obszarze platformy danych.
Jest ekspertem w dziedzinie Power BI, a takze autorem licznych rozwigzan i narzedzi dla Power BI.

Brett Powell jest konsultantem Microsoftu i autorem wielu ksigzek technicznych.
Ma bogate doswiadczenie w analityce biznesowej, jest uznawany za Swietnego programiste,
architekta i administratora.
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