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ROZDZIAL 3.
Funkcje agregujace i iteracyjne

Funkcje agregujgce SUM, AVERAGE, COUNT, MIN, MAX

Tworzac miare BWRezerwacji, uzyliSmy funkcji SUM, ktéra miata za zadanie zsumowanie
warto$ci z kolumny BWartosc. SUM to zwykta funkcja agregujaca, ktéra przyjmuje jako
argument jedno odwotanie do kolumny i na tej jednej kolumnie dokonuje obliczenia.
DAX ma kilka innych funkcji agregujacych, takich jak AVERAGE (oblicza $rednig arytme-
tyczng wartosci) czy COUNT (zlicza wartoSci), ktore réwniez wymagaja jako argumentu
jednego odwotania do kolumny.

Zatem jesli bedziemy chcieli obliczy¢ Srednig wartos¢ rezerwacji, zdefiniujemy prosta
miare (formuta 3.1).

FORMULA 3.1. Formuta miary obliczajgcej Srednig warto$¢ rezerwacji

SrWRezerwacji = AVERAGE (Rezerwacje[BWartosc])

a jesli potrzebne bedzie zliczenie wartosci w tej kolumnie, formuta bedzie rownie oczy-
wista (formuta 3.2).

FORMULA 3.2. Formuta miary zwracajacej liczbe wartosci w kolumnie BWartos¢

LWRezerwacji = COUNT(Rezerwacje[BWartosc])

Podobnie wyglada uzycie funkcji MAX i MIN, jednak w nowych wersjach Power Bl maja
one dwa tryby dziatania. Mozna za ich pomoca agregowac dane z jednej kolumny, czyli
np. dzieki mierze pokazanej w formule 3.3 dowiemy sie, jaka jest najwieksza wartos¢
rezerwacji.

FORMULA 3.3. Formuta miary zwracajgcej najwiekszg wartos¢ rezerwacji

MaxWRezerwacji = MAX(Rezerwacje[BWartosc])

Mozemy takze za pomoca tych funkcji poréwna¢ dwie wartos$ci skalarne, np. w wyniku
obliczenia miary pokazanej w formule 3.4 otrzymamy wiekszg z dwéch wartosci —
$redniej i maksymalnej rezerwacji.

FORMULA 3.4. Formuta miary zwracajacej wiekszy z wynikdw dwéch miar

PorownanieMaxWRiSrWR = MAX([MaxWRezerwacji],[SrWRezerwacji])

A w kolumnie kalkulowanej zdefiniowanej formutg 3.5 uzyskamy w kazdym wierszu
wieksza ze znajdujacych sie w nim liczb z kolumn Cena 1 noc i BWartosé.
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FORMULA 3.5. Formuta kolumny kalkulowanej zwracajaca wiekszg z wartosci z tego samego wiersza

PorownanieCenalNiBWartos¢ =
MAX (Rezerwacje[Cena 1 noc],Rezerwacje[BWartosc])

Rzecz jasna, wyniki ostatnich dwdéch formut sg oczywiste i zbyteczne w analizie, ale nie
o wyniki tu chodzi, lecz o zaprezentowanie funkcji z wykorzystaniem tych danych, ktore
mamy w tabelach.

Funkcje iteracyjne agregujace SUMX, AVERAGEX,
COUNTX, MINX, MAXX

Opisane uprzednio funkcje agregujace sa proste w uzyciu, ale trzeba pamieta¢, ze ich
rola jest agregowanie wytgcznie wartos$ci znajdujgcych sie w istniejacej kolumnie. Nie
sprawdzg sie w sytuacji, w ktérej nie bedziemy chcieli tworzy¢ kolumny z warto$ciami
pojedynczych rezerwacji (takiej jak BWartos¢), lecz od razu uzyskaé miare obliczajaca
taczna warto$¢ rezerwacji z wykorzystaniem danych z kolumn Liczba nocy i Cena 1 noc.
Nie sprawdzi sie w tej sytuacji rowniez miara z formuta identyczna z tg z kolumny kal-
kulowanej BWartos¢.

Zobaczmy, jakie s3g skutki takich préb.

Jesli w definicji miary umie$cimy dziatanie mnozenia liczby nocy przez cene jednost-
kowa (formuta 3.6):

FORMULA 3.6. Préba utworzenia miary zakoriczona BLEDEM

Miara = Rezerwacje[Liczba nocy]*Rezerwacje[Cena 1 noc]

to w efekcie uzyskamy komunikat o btedzie:

Nie mozna okres1i¢ pojedynczej wartosci kolumny ,Liczba nocy" w tabeli ,Rezerwacje".
Moze sie tak zdarzyc, gdy formuta miary odwotuje sie do kolumny zawierajacej wiele
wartoSci bez okreSlania agregacji, takiej jak min, max, count Tlub sum, w celu
uzyskania pojedynczego wyniku.

Przyczyna btedu jest to, ze w formule znajduja sie odwotania do kolumn, ktére powinny
zwrdcic pojedyncze wartos$ci z konkretnego wiersza (te warto$ci miatyby by¢ przez sie-
bie pomnozone), czyli jest to sktadnia wiasciwa dla kontekstu wiersza. Miara jest obli-
czana w kontekscie filtra, zatem potrzebuje agregacji wielu wartosci, aby w wyniku
zwrdci¢ jedna. Stad w tre$ci komunikatu o btedzie znalazta sie wzmianka o potrzebie
okre$lenia agregaciji.

Niezaleznie od komunikatu o btedzie, ktéry wyjasnia problem od strony techniczne;j,
w formule brakuje tez logiki. Nie chcemy przeciez definiowa¢ obliczenia, ktére mnozy-
toby wartos$ci z jednego wiersza, lecz takie, ktére pomnozy te warto$ci we wszystkich
wierszach tabeli i zsumuje wyniki tych dziatan.

Uzyjmy wiec agregacji i umie$¢my formute mnozenia wewnatrz funkcji SUM (formuta 3.7).
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FORMULA 3.7. Zakoriczona BLEDEM préba umieszczenia wyrazenia arytmetycznego w funkcji SUM

Miara = SUM(Rezerwacje[Liczba nocy]*Rezerwacje[Cena 1 noc])

Znow otrzymujemy komunikat o btedzie:

Funkcja SUM akceptuje jako argument tylko odwotanie do kolumny.

Tym razem btad wynika ze znanych nam juz ograniczen funkcji agregujacych.

Widzimy wiec, ze proby wykorzystania uzywanych wcze$niej formut i funkcji nie daja
pozadanego efektu. Musimy uciec sie do innego rozwigzania i tu przyjda nam z pomoca
funkcje agregujace iteracyjne, ktore iterujg tabele, czyli ,wchodza” do kazdego jej wiersza,
aby wykona¢ w nim okreslong operacje, a wyniki operacji wykonanej we wszystkich
wierszach zagregowad. Funkcje, o ktédrych mowa, to: SUMX, AVERAGEX, COUNTX, MAXX, MINX.
Wszystkie majg podobng sktadnie:

FunkcjaX(Tabela, Wyrazenie)

Pierwszym ich argumentem jest tabela, ktéra ma by¢ iterowana, czyli przegladana wiersz
po wierszu, a drugim wyrazenie, czyli formuta, ktéra ma by¢ wykonana w kazdym z tych
wierszy. To, w jaki sposéb wyniki tej formuty beda agregowane, zalezy od uzytej funkcji
— SUMX wyniki z wierszy zsumuje, a AVERAGEX zwrdci ich $rednia arytmetyczna.

W naszym przypadku, aby obliczy¢ faczng warto$¢é rezerwacji, uzyjemy funkcji SUMX,
ktdrej pierwszym argumentem bedzie tabela Rezerwacje, a drugim iloczyn liczby nocy
i ceny jednostkowej. Zmodyfikujmy zatem wczesniej utworzong miare BWRezerwacji
(formuta 3.8).

FORMULA 3.8. Formuta miary z funkcjg iteracyjna

BWRezerwacji =
SUMX (Rezerwacje,Rezerwacje[Liczba nocy]*Rezerwacje[Cena 1 noc])

Jak wida¢ w raporcie (rysunek 3.1), wyniki nowo skonstruowanej, niekorzystajacej
z kolumny kalkulowanej BWartos¢ miary nie zmienity sie, czyli osiggneli$my zamierzony

efekt.

I Kategona Liczba elementow Nr rezerwacji Suma elementow BWartos¢ Suma elementow BWartosc2 BWRezerwacji
komfort 324 558 450 558 450 558 450
luksus 208 328 040 328 040 328 040

! standard 1028 745 590 1745 590 1745590 °F
standard plus 678 1135770 1135770 1135770
Suma 2238 3767 850 3 767 850 3767 850

RYSUNEK 3.1. Zmodyfikowana miara BWRezerwacji w podziale na kategorie.

SprawdziliSmy w ten sposéb poprawnos¢ obliczenia wykonanego za pomocg funkcji
SUMX, ale poniewaz dziatanie iteratorow nie zawsze jest dla nas catkowicie jasne, przea-
nalizujmy ten przypadek jeszcze raz. Wezmy pod uwage miare BWRezerwacji obliczong
w kontekscie filtra komfort.
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Pamietamy, Ze miara wymaga kontekstu filtra i w nim jest obliczana. Kiedy uzyliSmy
w mierze funkcji SUM z kolumna Rezerwacje[BWartosc], dziatanie filtra z kontekstu byto
jasne — w kolumnie BWartos¢ poprzez filtr komfort dziatajacy na tabele Rezerwacje byty
widoczne tylko warto$ci rezerwacji pokojow komfortowych (jak wida¢ na rysunku 3.1,
jestich 324), wiec tylko te wartosci zostaty zsumowane. Czy w przypadku nowej miary
z uzyciem funkcji SUMX filtr z kontekstu dziata tak samo? Cho¢ moze na pierwszy rzut
oka tego nie widac¢, to odpowiedz brzmi: tak, filtr tak samo dziata na tabele Rezerwacje
(pierwszy argument funkc;ji), wiec podczas iteracji brane sa pod uwage tylko 324 wiersze
z rezerwacjami pokojow kategorii komfort i tylko w tych 324 wierszach wykonywana
jest formuta umieszczona w drugim argumencie funkcji. Warto w tym miejscu zauwa-
zy¢, ze formula ta (Rezerwacje[Liczba nocy] * Rezerwacje[cena 1 noc]) jest obliczana
w kontekscie wiersza — kazdego wiersza przefiltrowanej tabeli, dlatego mozemy w niej
uzy¢ odwotan do kolumn bez zadnych agregacji.

Omowiony przyktad dotyczyt obliczenia, w ktérym wykorzystali$my kolumny z tej sa-
mej tabeli. Jak wygladataby ta miara, gdybysmy chcieli do obliczenia wartos$ci uzy¢ ceny
z tabeli Pokoje? Réznitaby sie wyrazeniem umieszczonym w drugim argumencie funkcji
SUMX — to bytoby to samo wyrazenie, ktérego uzyliSmy w formule kolumny kalkulowanej
BWartosc2 (formuta 2.6). Zdefiniujmy wiec te miare w sposéb pokazany w formule 3.9.

FORMULA 3.9. Formuta miary z iteratorem i wyrazeniem odwotujacym sie do kolumn z dwdch tabel

BWRezerwacji2 =
SUMX (Rezerwacje,Rezerwacje[Liczba nocy] *RELATED (Pokoje[Cena]))

Zwrdémy uwage na to, ze w mierze BWRezerwacji2 uzyliSmy funkcji RELATED, o ktorej
wiemy, Ze dziata w kontekscie wiersza. MogliSmy tak zrobié, bo mimo Ze miara jest ob-
liczana w kontekscie filtra (filtrowana jest tabela bedaca pierwszym argumentem funkgji),
to wyrazenie stanowigce drugi argument funkcji SUMX jest obliczane w konteks$cie wiersza
(mozemy powiedzie¢, ze z kazdego wiersza iterowanej tabeli Rezerwacje siegamy po po-
wigzana z nim cene do tabeli Pokoje).

Wiemy juz, jak uzywac funkcji iteracyjnej SUMX. W podobny sposdéb uzywamy innych ite-
ratorow. Na przyktad, jesli chcemy obliczy¢ $rednig arytmetyczng wartosci rezerwacji,
zdefiniujemy miare pokazana w formule 3.10.

FORMULA 3.10. Formuta miary z iteracyjng funkcjg AVERAGEX

SrWRezerwacji =
AVERAGEX (Rezerwacje,Rezerwacje[Liczba nocy]*Rezerwacje[Cena 1 noc])

a jesli interesuje nas najwieksza wartos$¢ rezerwacji, miara bedzie wygladata jak w for-
mule 3.11.

FORMULA 3.11. Formuta miary z iteracyjna funkcjag MAXX

MaxWRezerwacji =
MAXX (Rezerwacje,Rezerwacje[Liczba nocy]*Rezerwacje[Cena 1 noc])
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WSKAZOWKA Jesli nie mamy pewnosci co do sposobu konstruowania funkgji ite-
racyjnej — nie wiemy, ktéra tabela powinna by¢ iterowana lub jakie wyrazenie na-
lezy okresli¢ w jej drugim argumencie, pomocne moze sie okazac¢ przemyslenie ob-
liczenia tak, jak gdyby miato by¢ zdefiniowane w kolumnie. Czyli warto sprowadzi¢
problem do pytan: jakie dziatanie i w ktérej tabeli nalezy wykonaé. Odpowiadajgc
sobie na te pytania, znajdujemy argumenty funkcji. Tabela bedzie ta, ktéra ma byc
poddana iteracji, czyli zostanie uzyta jako pierwszy argument, a dziatanie tym, ktore
nalezy wykona¢ w kazdym wierszu tej tabeli, czyli powinno zosta¢ umieszczone
w drugim argumencie funkcji.

Kiedy chcielismy obliczy¢ wartosé poszczegdlnych rezerwacji, jasne byto, ze aby to
zrobi¢, nalezy dodac kolumne do tabeli Rezerwacje, a nie do zadnej innej. Wiec to
tabela Rezerwacje jest wiasciwg do umieszczenia w pierwszym argumencie funkcji
iteracyjne;j.

Oczywiste byto réwniez dziatanie definiowane w nowej kolumnie — dla kazdej re-
zerwacji mnozyliSmy liczbe nocy przez cene pokoju. Ta formuta dziatata poprawnie
w kolumnie i tej formuty uzylismy w drugim argumencie funkcji iteracyjne;j.

UWAGA Stosowanie miar w drugim argumencie funkgii iteracyjne;.
Uzycie miary w iteracji wydtuza czas wykonywania operacji.
Uzycie miary w iteracji w tabeli, ktérej wiersze nie sg unikalne, daje btedne wyniki.
Dlatego nie nalezy umieszcza¢ miar w iteracjach tabel, co do ktérych nie mamy

pewnosci, ze zawierajg i bedg zawieraty wytgcznie unikalne wiersze. Przyktadem ta-
beli, co do ktorej nie mozemy miec takiej pewnosci, jest tabela faktéw Rezerwacje.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w podrozdziale ,Przejscie kontekstu”
w rozdziale 5.

Funkcja DISTINCTCOUNT

Funkcja DISTINCTCOUNT réwniez jest funkcja agregujaca, ale nie ma swojego odpowied-
nika w$rdéd iteratoréw, dlatego omawiam ja osobno.

Funkcja ta stuzy do zliczania odrebnych warto$ci w kolumnie.

Jesli na przyktad bedziemy chcieli sie dowiedzie¢, ile pokojow z catego hotelu byto kie-
dykolwiek rezerwowanych, to bedziemy musieli zliczy¢ pokoje znajdujace sie w kolum-
nie Pokdj w tabeli Rezerwacje. Ale uzycie funkcji COUNT nie bedzie tu wtasciwe, poniewaz
COUNT zlicza wszystkie warto$ci z kolumny, kazde ich powtérzenie, czyli zwrdci liczbe
rezerwacji, a nie pokojow. Odpowiednig w tym przypadku funkcjg bedzie DISTINCTCO-
UNT, ktéra policzy kazda wystepujacg w kolumnie wartos¢, czyli kazdy pokdj, tylko raz.

SprawdzZmy to i utw6rzmy dwie miary — jedna z funkcjg COUNT (formuta 3.12), a druga
Z DISTINCTCOUNT (formuta 3.13).
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FORMULA 3.12. Formuta miary z funkcjg COUNT zliczajgcg wszystkie wartosci w kolumnie
LPokoje = COUNT(Rezerwacje[Pokdj])

FORMULA 3.13. Formuta miary z funkcjg DISTINCTCOUNT zliczajacg wartosci odrebne
LPokoje _odrebne = DISTINCTCOUNT (Rezerwacje[Pokdj])

Umie$émy nowe miary w raporcie w tabeli z kategoriami w wierszach.

Tabela pokazuje wyniki obliczenia nowych miar dla poszczegélnych kategorii (rysunek
3.2). Miara LPokoje, w ktdrej uzyliSmy funkcji COUNT, daje ten sam wynik, ktéry otrzyma-
liSmy, liczac warto$ci w kolumnie Nr rezerwacji. Miara LPokoje_odrebne z funkcja
DISTINCTCOUNT pokazuje za$ liczbe hotelowych pokojéw, ktére byty rezerwowane przez
klientéw.

* Kategoria Liczba elementow Nr rezerwacji LPokoje LPokoje_odrebne
komfort 324 324 21
 luksus 208 208 13
' standard 1028 1028 55
standard plus 678 678 46
Suma 2238 2238 135

RYSUNEK 3.2. Miary zliczajgce wszystkie wartosci i wartosci odrebne

Powtodrka

Przeczytaj ponizsze stwierdzenia i okresl, ktére z nich sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

1. Argumentem funkcji agregujacej AVERAGE moze by¢ odwotanie do jednej kolumny
lub wyrazenie arytmetyczne. (P/F)

2. MINXiMAXX sg funkcjami iteracyjnymi. (P/F)

3. Tabela okreslona w pierwszym argumencie iteratora musi zawiera¢ wszystkie
kolumny uzyte w wyrazeniu znajdujacym sie w drugim argumencie funkcji.
(P/F)

4. Formuta umieszczona w drugim argumencie iteratora jest obliczana w kontekscie
filtra. (P/F)

5. Funkcja COUNT zwraca liczbe odrebnych wartosci w kolumnie. (P/F)

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/daxpob
https://helion.pl/rt/daxpob

FUNKCJE AGREGUJACE I ITERACYINE 51

Cwiczenia

Przejrzyj zawarto$¢ wszystkich tabel w modelu danych oraz ich opisy (wprowadzenie
w rozdziale 1.) i nie korzystajac z dotychczas zdefiniowanych miar lub kolumn, przygo-
tuj miary obliczajace:
1. Laczng liczbe nocy, na ktdére zarezerwowano pokoje.
Najnizsza cene pokoju za jedng noc.
Liczbe dni, w ktérych dokonano jakichkolwiek rezerwacji.
taczng wartos$¢ optaty dodatkowej dokonanych rezerwacji.
Laczna warto$¢ rezerwacji wraz z optatag dodatkowa.
Srednia liczbe nocy, na ktére rezerwowano pokoje.
Srednig wartoé¢ optaty dodatkowej z rezerwacji.

® N U hRWN

Najwyzsza warto$¢ optaty dodatkowej z rezerwacji.
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Poznaj jezyk, za pomoca ktérego
analitycy sprawiaja, ze dane s3
postuszne, a raporty ciekawsze!

Jezyk DAX (ang. Data Analysis Expressions) zostat stworzony
przez firme Microsoft, by umozliwi¢ wykonywanie
efektywnych obliczen na danych przechowywanych
w wielu tabelach i przetwarzanych w Power Bl, Excel
Power Pivot czy SQL Server Analysis Services. Mozliwosci
DAX-a sa naprawde ogromne, osoba, ktéra go opanuje,
zyska poteznego sprzymierzenca w pracy z wielkimi
zbiorami danych ukrytymi pod wyswietlanymi w raportach
wykresami czy tabelami.

Ten podrecznik wyjasnia podstawy dziatania jezyka DAX
i stosowania go w Power Bl. Przystepnie napisany, uczy
obstugi prostych modeli danych i korzystania z szeregu
podstawowych, choc¢ nieoczywistych funkgji. Ich opanowa-
nie pozwala zacza¢ samodzielnie tworzyc ciekawe analizy,
a rownoczesnie oswoic sie z DAX-em i modelem danych.

Dzieki lekturze ksigzki i wykonaniu
zawartych w niej ¢wiczen dowiesz sie
miedzy innymi:

= Czym jest model danych

= Do czego stuzag kolumny kalkulowane,
miary i co to s3 konteksty wykonania

= Jak dziatajg funkcje agregujace i iteracyjne

= Jak uzywaé CALCULATE — najwazniejszej
funkciji jezyka DAX

= Do czego mozna uzyc¢ funkcji tablicowych

= Jak w prosty sposéb tworzyé dynamiczne
komunikaty
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Justyna Pyrcz

Specjalizuje sie w analizie
danych. Z Power Bl

i jezyka DAX korzysta

w codziennej pracy
analityka. Jest réwniez
doswiadczong trenerks,
prowadzi szkolenia

i konsultacje z zakresu
analizy danych z uzyciem
wymienionych narzedzi.




