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Kontekst i filtrowanie

Najwazniejsza koncepcja, ktérg nalezy rozumieé podezas pisania obliczeni DAX, jest kontekst.
Kontekst jest tym, co odr6znia DAX, dynamiczny jezyk analizy, od funkeji Excela lub zapy-
tan SQL czy skryptéw Power Query. Cho¢ wszystkie one tylko zwracajg rézne wyniki, gdy
dane sie zmieniajg (z kilkoma wyjatkami, wtedy gdy uzywamy parametréw), pojedyncza
formula DAX moze dostarczy¢ wielu r6znych wynikéw w zaleznosci od tego, gdzie i jak ich
uzyjesz, czyli od kontekstu.

Kontekst DAX jest réwniez kluczem do osiggniecia zaawansowanych wynikéw. Gdy juz
przestaniesz popetniaé typowe btedy poczatkujacych, miedzy innymi bedziesz juz wiedzial,
ktorej funkeji nalezy uzyé, nie bedziesz popehial btedéw sktadniowych lub zapominal na-
wiasow, coraz czeSciej bedziesz mial problemy z kontekstem podczas pracy z DAX. Jestesmy
w stanie nawet zaryzykowaé stwierdzenie:

Kazdy problem w DAX wywodzi sig z kontekstu i kazde rozwigzanie moze byé znalezione
przez doktadne zbadanie kontekstu.

To stwierdzenie jest rzadko negowane!

W tym rozdziale oméwimy podstawowe tematy zwigzane z kontekstem, ktére sa niezbedne
do tego, by zrozumieé tre$¢ czesci II niniejszej ksigzki. Ten rozdzial omawia nastepujace
zagadnienia:

Wprowadzenie do kontekstu DAX.

Filtrowanie DAX — zastosowanie funkcji CALCULATE.
Analiza czasowa.

Zmiana dzialania relacji.

Funkcje tablicowe w DAX.

Filtrowanie za pomoca funkcji tablicowych.

Zmienne w jezyku DAX.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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W tym rozdziale nie znajdzie sie wiele przykladéw, gdyz w rozdziatach czesei I przedstawiono
szezegbtowo wszystkie aspekty kontekstu DAX.

Model Power BI

Przyktady w tym rozdziale zostaly wziete z prostego modelu Power BI. Model ten skltada
sie z jednej tabeli faktow, fSales, i kilku tabel filtréw (rysunek 4.1).

[B] fsales

D.ne LR | - * @Cltl:s L

[B] Customers Lol 1
1 @ Products

9

Rysunek 4.1. Przyktadowy model Power BI

Plik Kontekst i filtrowanie.pbix z przyktadami do tego rozdziatu znajdziesz pod adresem
https://ftp.helion.pl/przyklady/daxpow.zip.

Wprowadzenie do kontekstu DAX

Og6lnym okresleniem kontekstu DAX jest kontekst obliczeniowy, czyli okolicznosci, w jakich wy-
konywana jest formuta DAX dajaca okre§lone wyniki. Chcemy wyrézni¢ trzy typy kontekstu:

kontekst wiersza,
kontekst zapytania,
kontekst filtra.
W wigkszos$ci dokumentacji i publikacji dotyczacych Power BI wymieniane sa tylko dwa

rodzaje kontekstu: wiersza i filtra. Okreslenie kontekst zapytania bylo uzywane w zwigzku
z dodatkiem Power Pivot w programie Excel dtugo przed powstaniem Power BI (tak, mamy
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Rozdzial 4. ¢ Kontekst i filtrowanie

juz tyle lat) i weigz go uzywamy. Z naszego doswiadczenia, jako oséb szkolacych z DAX,
wynika, ze rozréznienie miedzy kontekstem zapytania i filtra pomaga zrozumie¢ trudniejsze
scenariusze.

Przyjrzyjmy sie blizej kazdemu typowi kontekstu.

Kontekst wiersza

Z kontekstem wiersza masz do czynienia podczas tworzenia kolumn obliczeniowych. Formuta
DAX definiujaca kolumne obliczeniowa jest wykonywana dla kazdego wiersza w tabeli. Wynik
obliczenia jest zwykle szczegélny dla kazdego wiersza. Wynika to z faktu, Ze warto$ci w innych
kolumnach z tej samej tabeli moga byé czescig tych obliczen, a te warto$ci moga byé rézne
w poszczegdlnych wierszach. Na przyktad kolumna obliczeniowa w tabeli fSales, ktéra oblicza
marze jako réznice miedzy kwotg sprzedazy a kosztami, wygladataby tak:

Margin = fSales[SalesAmount] - fSales[Costs]

Od razu mozesz zauwazyé, ze ta formuta jest uzywana dla kolumny obliczeniowej przez
bezposrednie odniesienie sie do kolumn. Tak mozna zrobié¢ jedynie w kontekscie wiersza i to od-
réznia ten typ kontekstu od pozostalych. (W prostych formutach kolumny obliczeniowej
przedrostek fSales jest czesto pomijany).

Pamietaj jednak, ze bezposrednie odwolanie dziata tylko dla warto$ci kolumn z biezacego
wiersza (czyli wiersza, dla ktérego w danym momencie wykonywane jest obliczenie). Do uzyska-
nia wartos$ci z innych wierszy bedziesz musiat podej$¢ zupeie inaczej. To podstawowa
réznica w poréwnaniu z obliczeniami w Excelu, w ktérym do$¢ czesto pobiera sie wartosé
z wiersza powyzej. Latwo to zrozumieé, gdy zdasz sobie sprawe, ze w modelu Power BI nie
ma $cislej kolejnosci wierszy.

Jest tylko kilka funkeji DAX stworzonych specjalnie z my$la o kontekscie wiersza. Jesli tabela
zawierajgca kolumne obliczeniows jest powigzana z inng tabela, w kazdym wierszu mozesz
uzyskaé odpowiadajaca wartosé z innej tabeli za pomocg funkeji RELATED. Pokazana nizej
formula wykorzystuje relacje miedzy kolumnami fSales [OrderDate] a Date[Date], by uzyskaé rok
dla kazdego wiersza.

Year = RELATED('Date'[Year])

Wynikiem tego wyrazenia jest kolumna Year w tabeli fSales (rysunek 4.2).

Jest tylko jeden warunek, by funkcja RELATED dzialala — relacja musi mie¢ unikatowe warto$ci
w drugiej tabeli, w tym przypadku tabeli Date. Koniec konicéw formuta musi zwrécié jedng
warto$¢.

Jesli kardynalnosé relacji jest odwrécona, mozesz uzy¢ funkcji RELATEDTABLE. Na przyklad
jesli cheesz dodaé kolumne obliczeniows do tabeli Date z liczbg transakeji sprzedazy kazdego
dnia, to sprawdzi sie nastepujaca formuta:

Number of Transactions = COUNTROWS (RELATEDTABLE(fSales))
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OrderDate |~ | ProductlD |~ | UnitAmount |~ | SalesAmount |~ | Year |~

21.12.2020 215 25 222,50 2020
21.12.2020 215 38 162338 2020
21.12.2020 215 14 145,52 2020
21.12.2020 215 12 576,73 2020
21.12.2020 215 2 42,72 2020
21.12.2020 215 8 85,44 2020
21.12.2020 215 11 411,18 2020
21.12.2020 215 15 320,40 2020
21.12.2020 215 50 801,01 2020

Rysunek 4.2. Dodawanie kolumny obliczeniowej Year (niektére kolumny zostaty usuniete
ze wzgledu na czytelnosc tabeli)

Wynikiem powyzej przytoczonego przykladu uzycia funkeji RELATEDTABLE dla kazdego wiersza
w tabeli Date jest zestaw wierszy w tabeli fSales, ktére sg powigzane z danym wierszem.
Jako ze to jest tabela, nie moze byé bezposrednio uzyta jako wartosci w kolumnie oblicze-
niowej, w tym przypadku uzylismy funkeji COUNTROWS, by po prostu policzy¢ liczbe wierszy
w tej tabeli.

Cho¢ funkcja RELATEDTABLE jest przeznaczona do uzycia z kontekstem wiersza, jest zasadni-
czo rézna od funkcji RELATED pod tym wzgledem, ze w tle uzywa innego typu kontekstu.

Jak juz zostato powiedziane w rozdziale 3. ,Zastosowanie jezyka DAX"”, odradzamy
korzystania z kolumn obliczeniowych. To jednak nie oznacza, ze nie bedziesz musiat
sie zajmowac kontekstem wiersza. Kontekst wiersza odgrywa wazng role w funkcjach
tablicowych w jezyku DAX. Wiecej o tym dowiesz sie p6zniej w tym rozdziale.

Teraz przejdziemy do pozostalych typéw kontekstow. Z kontekstem wiersza tacza sie pewne
osobliwosci, ktére mozna zrozumieé¢ po oméwieniu kontekstu zapytania i filtra.

Kontekst zapytania

Z kontekstem zapytania pracujesz wtedy, gdy uzywasz miar DAX. Podobnie do kontekstu
wiersza kontekst zapytania jest tym, co sprawia, ze zapytanie DAX zwraca okreslony wynik.
Réznica oczywiscie jest taka, ze tutaj nie pracujemy tylko na jednej tabeli. Krétko méwige,
kontekst zapytania odnosi sie do zestawu wierszy w modelu Power BI, ktére sg wybierane
i uzywane do obliczefi DAX. To pomaga nam rozrézni¢ dwa osobne, choé blisko ze soba powia-
zane, elementy w kontek$cie zapytania.
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B Wybér odnosi sie do zestawu wierszy w kazdej tabeli w modelu, wybranych
w okreslonym kontekscie.

B Filtry powoduja wybor wierszy.

W kontekscie zapytania filtry pochodza od elementéw w raporcie (Power BI). Mamy réznego
rodzaju filtry: fragmentatory (ang. slicer), filtry w panelu Filtry, etykiety w wizualizacji lub
wybrane elementy w innej wizualizacji. Kazdy z tych filtréw tworzy okreslona regute dla kolumny,
na przyklad na rysunku 4.3 fragmentator zaklada filtr na kolumnie Year: Rok jest réwny 2019.
Mozemy mie¢ wiele filtr6w na réznych kolumnach, a nawet na jednej kolumnie mozemy mieé¢
wiele filtréw. Razem filtry wyznaczaja, ktére wiersze majg by¢ wybrane w kazdej tabeli, czyli
wszystkie wiersze spelniajace zasade filtra.

Sales
Year
W 2000

2020
2021
0,88 min
0,61
. 057 min 0,80 min
0,54 min
048 min 04 n
.44 min 046 m
0,38 min
I lm::l ]
0,26 min
April May July

1,47 min

& min
January February March June August September October November December

Rysunek 4.3. Prosty raport Power Bl

Filtry wizualizacji zostang oméwione szerzej w rozdziale 8. ,,Praca z AutoExist”.

W kontekscie zapytania relacje miedzy tabelami odgrywaja wazna role — propagacji filtra.
To oznacza, ze filtr na kolumnie w jednej tabeli jest przenoszony do drugiej tabeli przez relacje,
zgodnie z kierunkiem filtra krzyzowego (rysunek 4.4).

Dokladniej méwige, to nie filtr sam w sobie jest propagowany, ale raczej jego efekty. W powia-
zanej tabeli sg wybierane tylko wiersze powigzane z wierszami spelniajacymi regule filtra.
To oczywiscie jest dokladnie takie dziatanie, jakiego potrzebujemy — gdy we fragmentatorze
zostanie wybrany rok 2019, tak jak na rysunku 4.3, chcemy zobaczyé wyniki wlasnie dla tego roku,
co oznacza, ze wszystkie obliczenia powinny byé wykonywane na wierszach, ktérych daty
odnoszg sie do roku 2019.
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Rysunek 4.4. Propagacja filtra przez relacje odbywa sie zgodnie z kierunkiem strzafki

Z powodu natury kontekstu zapytania nie mozesz uzywaé kolumn bezposrednio w formule,
tak jak w przypadku kontekstu wiersza. Ponizej pokazana formula, jako miara, nie zostanie
przyjeta przez edytor.

Report Year = 'Date'[Year]

W rezultacie otrzymamy komunikat btedu: Nie mozna okreslic¢ pojedynczej wartosci kolumny
Year” w tabeli ,,Date”. Wynika to z faktu, ze z zalozenia wybér moze zawieraé wiele wartosci.
To prawda, nawet gdy kolumna zawiera tylko jedng unikatows wartosé lub gdy tabela ma
tylko jeden wiersz.

Kontekst filtra

Kontekst filtra przypomina kontekst zapytania, z jednym istotnym wyjatkiem — kontekst
filtra to kontekst zmieniany przez kod DAX, na przyktad przez dodawanie lub zmiane filtra
w kontekscie zapytania. W tym celu uzywana jest funkcja DAX, CALCULATE (lub jej pochodna
CALCULATETABLE). P6zniej w tym rozdziale, w podrozdziale , Filtrowanie DAX — zastosowa-
nie funkcji CALCULATE”, oméwimy te funkcje szerze;j.

Trudno$¢ kontekstu filtra tkwi w braku mozliwosci okreslenia filtréw w kontekscie wizuali-
zacji w taki sposob, jak mozesz to zrobi¢ dla kontekstu zapytania. Praca z kontekstem filtra
wymaga pewnej umiejetnosci myslenia abstrakcyjnego i skrupulatnego pilnowania, ktére
filtry sa aktywne w danej sytuacji. Z tego samego powodu miary, ktére tworza kontekst filtra
i uzywaja go, moga by¢ mylace dla uzytkownikéw raportu i dlatego powinny by¢ stosowane
z duza dbatoscia, na przyktad przez nadawanie znaczacych nazw miarom.

Zmiana kontekstu daje mnéstwo mozliwosci, nieodstepnych w kontekscie wiersza i kontek-
$cie zapytania. Pozwala nam uzyskaé rezultaty niezgodne z kontekstem zapytania i takie,
ktére moga byé uzyte, by przeprowadzi¢ zawansowane analizy, na przyklad poréwnanie
sprzedazy produktu ze sprzedaza wszystkich produktéw, poréwnanie sprzedazy z tego roku
z poprzednim rokiem, prognozowanie trendéw. Tak naprawde zadne scenariusze z czesci 11
tej ksigzki nie s mozliwe do zrealizowania bez kontekstu filtra.
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Ogolne podejscie do tworzenia zaawansowanych analiz z uzyciem DAX moze by¢ ujete w naste-
pujacych krokach:

1. Przeanalizuj (mozliwe) konteksty zapytania, w ktérych bedzie wykonywane Twoje
obliczenie.

2. Okresl, jaki kontekst filtra jest potrzebny, by zostaly zwrécone wymagane wyniki.
3. Ustal, jak przejsé z kontekstu zapytania do kontekstu filtra.

Aby opanowa¢é jezyk DAX, powiniene$ przyjaé taki sposéb myslenia, ktéry jest zupetnie
inny od pobierania danych za pomocg SQL, programowania czy wykonywania obliczeri w progra-
mie Excel.

Wykrywanie filtrow

Filtry w kontekscie obliczen powoduja wybér wierszy w tabelach modelu. To moze przyniesé
bardzo wiele réznych efektéw dla pojedynczej kolumny. Moze staé sie tak, ze nie zostanie
dokonany zaden wybér, gdy wszystkie warto$ci w kolumnie sg w kontekscie. Albo zostanie
wybrany podzbiér wartosci. To moze by¢ spowodowane filtrem na tej kolumnie i wéwczas
méwimy, ze kolumna jest filtrowana bezposrednio, lub moze to byé¢ spowodowane filtrem
na innej kolumnie w tej samej tabeli badz filtrem w innej tabeli, ktory jest propagowany
przez relacje. Bez wzgledu na to, skad pochodzi filty; méwimy wtedy, ze kolumna jest filtrowana
posrednio lub filtrowana krzyzowo.

DAX zawiera kilka funkeji stuzacych do wykrywania filtréw w kontekscie i ich efektéw.
Kazda z tych funkcji jako argument pobiera odwotanie do kolumny, powiedzmy A.
Funkcja ISFILTERED sprawdza, czy jest filtr bezposrednio na kolumnie A.

Funkcja ISCROSSFILTERED sprawdza, czy jest filtr na jakiejs kolumnie w modelu,
ktéry powoduje wybér w kolumnie A.

Funkcja HASONEFILTER sprawdza, czy (bezpo$redni) filtr na kolumnie A wybiera
dokladnie jedng warto$é.

Funkcja HASONEVALUE sprawdza, czy jest jakis$ filtr na kolumnie w modelu, ktéry
powoduje wybor dokladnie jednej wartosci w kolumnie A.

Funkcja ISINSCOPE sprawdza, czy w kolumnie A jest wybrana doktadnie jedna
warto$¢ przez filtr na kolumnie A, ktéry pochodzi z wizualizacji. Ta funkcja
zostala stworzona, by wykrywaé biezacy poziom szczegélowosci wizualizacii,
ktéry umozliwia dalsze zaglebianie sie w dane.

Te funkcje mogg byé¢ pomocne, jesli bedziesz chcial zobaczyé, jak wyglada kontekst. Moga
by¢ réwniez uzyte, by zaimplementowa¢ okreslone zachowanie miary DAX, cho¢ sa pewne
putapki po drodze. Znajdziesz kilka przyktadéw w rozdziale 5. ,,Bezpieczenstwo z DAX”.
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Poréwnanie kontekstow zapytania i filtra
z kontekstem wiersza

Teraz, gdy wiemy juz, czym jest kontekst zapytania i kontekst filtra, mozemy spojrzeé na kontekst
wiersza z innej perspektywy. Zal6zmy na przyklad, ze tworzysz kolumne obliczeniowa w tabeli
fSales za pomocy takiej formuty:

TotalTax = SUM(fSales[Tax])

Zobaczysz, ze w otrzymanej w ten sposéb kolumnie TotalTax kazdy wiersz zawiera te samg

warto$é. Funkcja SUM obliczyla sume wszystkich wierszy w tabeli, nawet mimo tego, ze jesteSmy

w kontekscie wiersza dla jednego wiersza. Dla poczatkujacych to czesto jest zaskakujace

odkrycie. Spéjrzmy na inny przyktad, tym razem na kolumne obliczeniowa w tabeli Date.
TotalShipping = SUM(fSales[ShippingCosts])

I znowu przekonasz sie, ze w kazdym wierszu jest ten sam wynik, mimo to, ze mamy relacje
miedzy tabelami fSales a Date. Czy relacja nie powinna spowodowaé, ze w wyniku obliczen
otrzymamy catkowite koszty dostawy dla kazdego dnia z osobna?

Te przykltady pokazuja nam nature kontekstu wiersza. Przyklad z TotalShipping sugeruje,
ze w kontekscie wiersza relacje nie propaguja wyboru. To przydatna zasada, ktérg mozna
sie kierowad, jednak rzeczywisto$é jest nieco subtelniejsza. W kontekscie wiersza DAX specjal-
nie pozwala na uzycie warto$ci kolumny z tej samej tabeli, poza tym nic nie jest wybierane
i filtrowane. W przypadku kolumny obliczeniowej nie ma zadnych filtré6w na zadnej kolum-
nie w tej tabeli. W rezultacie relacje nie maja nic do propagowania. To oznacza, ze kiedy
odwolujesz sie do innej tabeli, tak jak to robi obliczenie TotalShipping, pracujesz z caly tabela.
Nawet jezeli odwolujesz sie do tabeli, w ktérej znajduje sie ta kolumna obliczeniowa, tak jak
w przypadku obliczenia TotalTax, patrzysz na wszystkie wiersze.

Dlatego jesli jestes w kontekScie wiersza, ale potrzebujesz propagacji, musisz znaleZ¢ sposéb,
by zmieni¢ kontekst wiersza na kontekst filtra. A w tym celu musisz uzy¢ funkcji CALCULATE.

Filtrowanie DAX — zastosowanie
funkcji CALCULATE

Zmiana kontekstu za pomocg kodu DAX jest jedng z najistotniejszych funkcjonalnosci DAX.
Funkcja CALCULATE, uzywana do zmiany kontekstu, jest zapewne najwazniejszg funkcjg DAX.
Przez podanie wyrazen filtra w funkcji CALCULATE mozesz sterowaé zestawami wierszy, na ktérych
dziala Twoja formuta. Mozna to zrobi¢ przez dodanie lub zastapienie filtréw, ale takze przez
usuniecie ich z kontekstu. Jako Ze relacje odgrywaja wazna role w kontekscie, gdyz propaguja
filtry, aktywowanie, dezaktywowanie relacji lub zmiana ustawien propagacji filtra to réwniez
formy zmiany kontekstu.
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Zacznijmy od przyktadu miary DAX.

SalesLargeUnitAmount =
CALCULATE(
SUM(fSales[SalesAmount]),
fSales[UnitAmount] > 25
)

Ta miara zwraca sprzedaz dla transakeji, w ktérych zostalo sprzedanych wiecej niz 25 sztuk.
Pierwszy argument funkcji CALCULATE to obliczenie, ktére ma zosta¢ wykonane. W tym przy-
padku jest to suma kolumny SalesAmount w tabeli fSales. Wszystkie pozostale argumenty, a moze
by¢ ich wiele, to argumenty filtra.

DAX pozwala napisa¢ formute bez jawnego uzycia funkcji CALCULATE, gdy obliczenie
jest w osobnej mierze. Na przyktad w podstawowej mierze sprzedazy:

Sales = SUM(fSales[SalesAmount])
podana wczesniej przyktadowa miara moze by¢ napisana w taki sposéb:
SalesLargeUnitAmount = [Sales] (fSales[UnitAmount] > 25)

Nie polecamy takiej sktadni, gdyz formuty uzywajace funkcji CALCULATE jawnie sg czytel-
niejsze, szczegolnie w bardziej ztozonych formutach.

Aby zrozumieé, jak dziata funkcja CALCULATE, powiniene$ pamietaé, ze wykonuje ona po kolei
cztery podstawowe kroki:

1. Istniejacy kontekst (kontekst wiersza, kontekst zapytania lub inny kontekst filtra)
jest zamieniamy w kontekst filtra.

2. Istniejace filtry, jesli jakies sa, na kolumnach (lub catych tabelach), do ktérych
odnosimy sie w argumentach filtra, s usuwane.

3. Dodawane sa nowe filtry.
4. Wyrazenie w pierwszym argumencie jest wykonywane w nowym kontekscie filtra.

Aby zmieni¢ to dzialanie, w argumencie filtra moze by¢ uzywanych kilka konkretnych funkeji
DAX, ale najpierw skupmy sie na tych krokach na przykladzie miary SalesLargeUnitAmount.

Krok 1. Ustawienie kontekstu filtra

Na potrzeby funkeji CALCULATE najpierw trzeba stworzy¢ srodowisko, w ktérym filtry moga
by¢ zmieniane. Gdy zaczynamy w kontekscie zapytania lub filtra, mamy juz to srodowisko,
wiec nie musimy nic robié. Tak wiec dla naszej miary SalesLargeUnitAmount ten krok jest
bardzo tatwy. Jednak jezeli zaczynamy w kontekscie wiersza, r6znica jest ogromna.

Przejscie z kontekstu wiersza do kontekstu filtra odbywa sie przez tworzenie filtra na kazdej
kolumnie tabeli, ktéry okresla, ze wartosé¢ w tej kolumnie ma by¢ wartoscia dla biezacego
wiersza (pamietaj, ze kontekst filtra zawsze dotyczy jednego wiersza). W ten sposéb bedziemy
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mie¢ kontekst filtra z wybranym biezacym wierszem. Co wiecej, jesli sa relacje biegnace od tej
tabeli do innych, to teraz beda mie¢ filtry do propagowania, a co za tym idzie, mozemy spodzie-
wac sie, ze réwniez w innych tabelach beda wybrane podzbiory wierszy.

Na przyklad mozemy zmieni¢ formule dla kolumny obliczeniowej TotalTax, ktérej uzywalismy
wezesniej, 1 opakowaé ja w funkcje CALCULATE (zauwaz, ze tutaj uzywamy funkcji CALCULATE
bez zadnych argumentéw filtra).

TotalTax2 = CALCULATE(SUM(fSales[Tax]))

Ta formula dla kazdego wiesza zmienia kontekst wiersza w kontekst filtra. Teraz funkcja SUM
dziala na wybranych wierszach, czyli tylko na biezacym. Innymi stowy, wynikiem jest tylko
warto$¢ kolumny Tax w tym wierszu, co wida¢ na rysunku 4.5.

Tax |~ TotalTax ~ | TotalTax2 |~
318,13 4358171 557,25 318,13
277,09 4358171 557,25 277,09

59,01 435817155725 55,01
318,13 4358171 557,25 318,13
333,53 435817155725 333,53
333,53 435817155725 333,53
207,81 4358171 557,25 207,81
307,85 435817155725 307,858

Rysunek 4.5. Wynik dziatania funkcji CALCULATE w kolumnie obliczeniowej

W kolumnie obliczeniowej TotalShipping w tabeli Date dzieje sie to samo.
TotalShipping = CALCULATE(SUM(fSales[ShippingCosts]))

Kontekst wiersza w tabeli Date jest przeksztalcony w kontekst filtra z filtrem na kazdej kolumnie
tabeli. Tym razem relacja miedzy tabelami fSales a Date moze propagowaé wybor, przez co pod-
zbiér zostanie wybrany sposréd wierszy tabeli fSales, ktéry odpowiada biezacemu wierszowi
w tabeli Date (rysunek 4.6).

Mozesz sie zastanawiaé, czy w ogodle uzywa sie funkcji CALCULATE bez argumentow

filtra, ale tak sie dzieje czesciej, niz moze Ci sie wydawad. Za kazdym razem, gdy wywotu-

jesz miare w formule, to funkcja CALCULATE ja niejawnie opakowuje. Na przyktad:
SalesByCustomer = DIVIDE([Sales], [Number of Customers])

W tej formule zaréwno obliczenie dla Sales, jak i Number of Customers jest wykonywane
w kontekscie filtra. Wywotywanie miary jest czesto stosowang metoda, by przejs¢ od
kontekstu wiersza do kontekstu filtra, co czesto musisz zrobic¢.
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Date * | Year |+=| Month | ~ | Month Name |~ Number of Transactions |~ | TotalShipping | =
wtorek, 28 kwietnio 2020 2020 4 April 272 32137888
sroda, 29 kwietnio 2020 2020 4 April 176 207 383,42
czwartek, 30 kwietnia 2020 2020 4 April 112 109 006,97
pigtek, 1 majo 2020 2020 5 May 160 185 256,18
sobota, 2 maja 2020 2020 5 May 224 28241338
niedziela, 3 maja 2020 2020 5 May 272 361 522,66
poniedziatek, 4 maja 2020 2020 5 May 1322 50 798,15
wiorek, 5 maja 2020 2020 5 May 256 292 352,95
sroda, 6 maja 2020 2020 5 May &0 104 558,11
czwartek, 7 maja 2020 2020 5 May 176 178 446,53
pigtek, 8 majo 2020 2020 5 May 176 200 070,26

Rysunek 4.6. Funkcja CALCULATE sprawia, ze relacje propaguja filtry
Efektem dodania funkcji CALCULATE jest poprawna kwota TotalShipping dla kazdego dnia.

Teraz, gdy mamy juz wstepny kontekst filtra, funkcja CALCULATE moze przej$é do nastepnego kroku.

Krok 2. Usuwanie istniejacych filtrow

Drugim wykonywanym przez funkcje CALCULATE krokiem jest usuniecie filtréw z nowego
kontekstu filtra. Proces jest prosty — sprawdzane s filtry w kazdej kolumnie, do ktérej odwoluje
sie jeden z argument6w filtra. Jesli jest jakis filtr na tej kolumnie, to jest on usuwany.

W naszym przykladzie miary SalesLargeUnitAmount mamy tylko jeden argument filtra, to jest:
fSales[UnitAmount] > 25

Ten argument filtra sprawia, Ze funkcja CALCULATE usuwa wszystkie istniejace filtry na kolumnie
fSales[UnitAmount].

Czasami zapomina sie, ze kolumny, ktére nie sa wspomniane w argumentach filtra, zachowuja
swoje filtry (gdy takie sa). A jako ze nie masz pelnej kontroli nad tym, jak wyglada oryginalny
kontekst, powiniene$ dokladnie przemysleé kazdy scenariusz, w jakim Twoja miara moze
by¢ uzyta. Mozliwe, ze bedziesz musiat usunaé wiecej filtréw, niz poczatkowo zakladales.
Po oméwieniu wszystkich czterech krokéw zobaczysz przyklad, jaki wpltyw mogg mie¢ inne filtry.

Dzialanie funkcji CALCULATE w kroku 2. moze by¢ zmienione za pomocg funkcji KEEPFILTERS.
Powoduje ona, ze funkcja CALCULATE pomija krok 2. dla argumentu filtra, dla ktérego zastosowa-
Tes funkcje KEEPFILTERS. Na przyklad:

SalesLargeUnitAmount KeepFilters =

CALCULATE(

[Sales],
KEEPFILTERS(fSales[UnitAmount] > 25)

81

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/daxpow
https://helion.pl/rt/daxpow

DAX i Power BI w analizie danych

W tej formule, jesli jest jakis filtr w kolummie UnitAmount, zostanie on zachowany, a nastepnie
pojawi sie nowy filtr dodany w kroku 3.

Krok 3. Dodawanie nowych filtrow

Trzeci krok wykonywany przez funkcje CALCULATE to dodawanie nowych filtréw. Podobnie
jak w kroku 2., funkcja przechodzi przez argumenty filtra i tworzy nowe filtry zgodnie z ich
wytycznymi. W naszym przykladzie argument filtra:

fSales[UnitAmount] > 25

powoduje dodanie nowego filtra w kolumnie UnitAmount, przez co wybierane sg tylko wartosci
wieksze od 25.

Aby wiedzie¢, jak dziala funkcja CALCULATE, warto zapamietaé, ze kroki 2. i 3. sg wykony-
wane w takiej kolejnosci. Sama kolejnosé argumentéw filtra jest bez znaczenia. Oto prosty
przyktad:

Sales373_374 =

CALCULATE(
[Sales],
Products[ProductID] = 373,
Products[ProductID] = 374
)

Wiele os6b dopiero zaczynajacych swoja przygode z DAX spodziewa sie, ze ta formula
zwréci sprzedaz dla produktu 374. Mysla, ze najpierw filtr jest ustawiany na ProductID
réwny 373, a nastepnie na 374. W rzeczywisto$ci taka miara zawsze bedzie zwracaé puste
warto$ci, poniewaz sa dodane dwa filtry na kolumnie ProductID, co wiaze sie z tym, ze warto$¢
kolumny musiataby byé réwna 373 i 374. Nie ma zadnych wierszy spelniajacych ten warunek
i dlatego miara TotalSales zwrici pusty wartos¢ (przy zalozeniu, ze istnieje relacja propagujaca
filtry z tabeli Products do tabeli fSales).

Mozesz pomysleé, ze to banalny przyktad, jednak w nieco innej postaci moze on wielu zmylié.

Sales3730rWhat =

CALCULATE(
[Sales],
Products[ProductID] = 373,
ALL(Products)

)

Tak samo jak w poprzednim przykladzie, nalezy pamietad, Ze najpierw sa usuwane filtry dla
kazdego argumentu filtra, a nastepnie dodawane sa nowe filtry. Wynikiem jest sprzedaz dla
ProductID 373.
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Krok 4. Wykonywanie obliczenia

Ostatni krok funkcji CALCULATE jest oczywisty. Po ustawieniu kontekstu filtra, usunieciu filtréw
i dodaniu nowych wyrazenie podane jako pierwszy argument moze by¢ wykonane w nowym
kontekscie. To jest namacalny dowéd, gdyz to tutaj tak naprawde mozemy zobaczy¢ efekt
wszystkich zmian kontekstu.

Narysunku 4.7 zostal pokazany przyklad tego, jak manipulowanie filtrem moze by¢ podchwytliwe.

E'c-..: Sales3?3 SalesRearWheel325 Sales
= il filters 190 215 158
3 Other | 11 497 355 884
= Rear wheel 735209 424 735 209 424 2 391 842 110
228 | 735200424 21543 669
239 735 200 424 1606 503 554
373 | 735200424 735 209 424 735200 424
466 735 200 424 5 569 759
467 | 735200424 23015703
= Transport 415 907 579
Suma 735209 424 735 209 424 14 495 320 732

Rysunek 4.7. Dane wyjsciowe dla przyktadowych miar

W tej macierzy pokazujemy informacje o produktach za pomocg kolumn Group i ProductID
jako etykiet. Skupiamy sie szczegélnie na produkcie 373 w grupie Rear wheel. Nazwa tego
produktu w kolumnie Product to REAR WHEEL STEEL #525. Chcemy méc poréwnaé sprzedaz
kazdego produktu ze sprzedaza produktu 373. Mozesz wyobrazié¢ sobie, ze produkt 373 to
najbardziej strategiczny produkt naszej firmy i chcemy wyraza¢ sprzedaz kazdego produktu jako
procent sprzedazy produktu 373.

Aby dokonaé takiego poréwnania, potrzebujemy obliczenia, ktére zwraca sprzedaz produktu 373
w kazdym wierszu wizualizacji. Prébujemy to osiggna¢ za pomocg dwéch miar. Pierwsza z nich to:
Sales373 =
CALCULATE (
[Sales],
Products[ProductID] = 373
)

A druga to:

SalesRearWheel525 =
CALCULATE(

[Sales],

Products[Product] = "REAR WHEEL STEEL #525"
)

Miara Sales jest widoczna w wizualizacji, wiec mozesz lepiej zobaczyé, co sie dzieje. W wiekszo-
$ci wierszy macierzy mamy dwa filtry w kontekscie zapytania — jeden dla kolumny Group,
a drugi dla kolumny ProductID. Wyjatkami sa wiersze sum cze$ciowych (gdzie mamy tylko
filtr Group) i sumy (gdzie nie ma zadnych filtréw).
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Widaé wyraznie, ze te dwie miary z funkcja CALCULATE zwracajg rézne wyniki. Skad ta r6z-
nica? Jako ze miara Sales373 w argumencie filtra odwotuje sie do kolumny ProductID, kazdy
istniejacy na tej kolumnie filtr zostat usuniety (krok 2.) przed dodaniem nowego filtra (krok 3.).
W wizualizacji na przyktad w wierszu produktu 239 filtr ProductID réwna sie 239 zostal
usuniety, a dodany zostal filtr ProductID réwna sig 373. T to dlatego obliczenie zwraca sprzedaz
dla produktu 373.

W przypadku miary SalesRearWheel1525 dzieje sie cos innego. Tutaj argument filtra odwoluje
sie do kolumny Product, wiec kazdy istniejacy juz tam filtr zostal usuniety (krok 2.). Potem zostat
dodany nowy filtr (krok 3.). Gdy znowu popatrzymy na produkt 239, dostrzezemy, ze kon-
tekst zapytania zawiera filtry na kolumnach Group i ProductID. Miara nie usuwa tych filtréw,
ale dodaje nowy filtr do kolumny Product. W wyjsciowym kontekscie filtra wybrane sg wszystkie
wiersze tabeli Product, ktére spelniaja warunki wszystkich trzech filr6w. Innymi stowy, zaden
wiersz nie zostal wybrany, wiec wynik jest pusty, chyba ze stanie sie tak, ze te trzy filtry
wskaza na ten sam produkt. Jest to prawda jedynie dla produktu 373 i to dlatego tylko w tym
wierszu wida¢ wynik.

Ten sam tok myslowy wyjasnia, dlaczego miara Sales373 zwraca wyniki tylko w grupie Rear
wheel. Gdy filtr na kolumnie Group wybiera inng grupe, w polaczeniu z filtrem kolumny
ProductID (nowo dodanym filtrem) prowadzi do pustego wyboru w tabeli Product.

Usuwanie filtréw za pomocg funkgji ALL

Obie miary z poprzedniego punktu maja ten sam problem, oczywiscie w zalezno$ci od kontekstu.
Aby stworzy¢é miare, ktéra zawsze zwraca wyniki dla produktu 373, bez wzgledu na wybér
produktéw dokonany w kontekscie zapytania, musimy pozby¢ sie wszystkich filtréw, ktére
mozemy spotkaé po drodze.

Wazne, aby doktadnie kontrolowaé, ktére filtry sg usuwane. Do tego stuzg funkcje DAX z kate-
gorii ALL. R6znica miedzy funkcjami z tej kategorii lezy w usuwanych filtrach.

Funkeja ALL moze pobiera¢ jako argumenty jedno odwolanie lub wiecej odwotan
do kolumn lub do tabeli. Usuwa filtry z podanych kolumn lub ze wszystkich
kolumn podanej tabeli. Jesli bardzo cheesz, mozesz uzyé funkeji ALL bez argumentéw,
by usung¢ wszystkie filtry z calego modelu Power BI. Na przyktad:

ALL(Cities[Country])

ALL(Cities[Country], Cities[State])

ALL(Cities)

ALL()

Gdy uzywasz funkcji ALL na tabeli, filtry sg usuwane réwniez w powigzanych kolum-
nach. Na przykfad wyrazenie ALL(fSales) usunie takze filtry z tabeli Cities, gdy mie-
dzy tabelami fSales i Cities zachodzi relacja wiele do jednego. Zobacz réwniez opis
funkcji ALLCROSSFILTERED.
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Funkcja ALLEXCEPT moze by¢ uzywana jako alternatywa do funkeji ALL z wieloma

kolumnami jako argumentami. Zamiast wymienia¢ wszystkie kolumny, z ktérych

chcesz usunag filtry, podajesz tylko tabele i jej kolumny, w ktérych filtry powinny

by¢ zachowane. Filtry z pozostatych kolumn tej tabeli zostang usuniete. Na przyklad:
ALLEXCEPT(Cities, Cities[Country])

Funkcja ALLNOBLANKROW. Gdy uzywasz funkcji ALL, otrzymany kontekst zawiera
wszystkie wartosci z okreslonej kolumny. W tym mogg by¢ zawarte réwniez
warto$ci z pustych wierszy dodanych do tabeli z powodu niepetnej relacji (zobacz
rozdziat 2. ,, Projektowanie modelu”, te wartosci sa obowiazkowo puste). Jesli nie
chcesz, by te puste wartosci zostaty ujete w Twoim kontekscie, powinienes$ uzy¢
funkcji ALLNOBLANKROW zamiast ALL. Ta funkcja pobiera tylko jeden argument —
kolumne albo tabele. Na przyktad:

ALLNOBLANKROW (Cities[Country])

Funkcja ALLSELECTED jest specjalna funkcja ALL, gdyz jest jedyna funkcja, ktéra
zna pochodzenie filtr6w. Funkcja ALLSELECTED usuwa filtry, ale tylko te, ktére
pochodza z etykiet w wizualizacji, w ktérej dana miara zostata uzyta. Zewnetrzne
filtry, jak te pochodzace z fragmentatoréw, filtréw strony lub innych wizualizacji,
pozostajg nietkniete. Ta funkcja jest uzywana do tworzenia miar, ktére agregujg
wybrane elementy w wizualizacji, na przyktad by obliczy¢ warto$ci procentowe,
ktérych suma w wizualizacji zawsze wynosi 100%. Omawiana funkcja jako argument
przyjmuje tabele, jedng lub wiecej kolumn albo nic. Na przyklad:
ALLSELECTED(Cities[Country])

Funkcja ALLCROSSFILTERED zostata wprowadzona dla ztozonych modeli Power BI,
modeli zawierajacych zaréwno tabele w trybie zapytan bezposrednich, jak i trybie
importu lub réznych polaczen zapytan bezposrednich. Relacje miedzy tabelami

o r6znym pochodzeniu w takich modelach sg ,,stabe” i nie zapewniajg,
standardowego dziatania. I tak wyrazenie ALL(fSales) nie usunie filtréw z tabeli
Cities, gdy tabela fSales jest w trybie zapytan bezposrednich, a tabela Cities

w trybie importu. Funkcja ALLCROSSFILTERED pobiera jako argument odwotanie

do tabeli i usunie filtry zar6wno z tej tabeli, jak i z tabel powigzanych, nawet
pomimo stabej relacji. W standardowym modelu w trybie importu nie musisz
uzywa¢ funkeji ALLCROSSFILTERED. Na przyktad:

ALLCROSSFILTERED(fSales)

Istnieje jeszcze jedna funkcja DAX, ktérej mozesz uzy¢ do usuniecia filtréw w wyraze-
niu CALCULATE — REMOVEFILTERS. Pobiera ona jako argument jedng lub wiecej kolumn
albo cafg tabele. Na przyktad:

CALCULATE(
[Sales],
REMOVEFILTERS(Cities)
)
Ta funkcja zostata wprowadzona jako tatwiejsza do zrozumienia alternatywa dla funkg;ji
ALL. My wolimy ALL i nigdy nie uzywamy REMOVEFILTERS.
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Jesli odpowiednio wybierzesz jedng lub wiecej funkeji ALL, mozesz sprawié, by funkcja CALCULATE
wykonywata dokladnie to, co cheesz. Przypominamy, Ze zamierzamy stworzy¢ miare, ktéra
zawsze bedzie zwraca¢ sprzedaz produktu 373, czyli wiemy dokladnie, jak ma wygladaé¢
kontekst filtra. Nie mamy kontroli nad tym, jakie filtry istniejg w kontekscie zapytania, ale mamy
wplyw na to, jakie filtry s usuwane. Spéjrz na zaktualizowana miare:
SalesRearWheel525 ALL
CALCULATE(
[Sales],
Products[Product] = "REAR WHEEL STEEL #525",
ALL(Products)

)

Dzieki tej formule wszystkie istniejace filtry w tabeli Products zostang usuniete przed doda-
niem nowego filtra do kolumny Product. Réznice widaé wyraznie, co mozesz zaobserwowaé
na rysunku 4.8.

Eroup Sales373 SalesRearWheel525 SalesRearWheel523_ALL  Sales
= il filters 735209 424 190 215 158
= Other | 735209424 11 497 355 884
= Rear wheel 735209 424 735 200 424 735209 424 2391 842 110
228 | 735 209 424 735 200 424 21 543 669
239 735 200 424 735 200 424 16806 503 554
373 | 735 209 424 735209 424 735200424 735209 424
466 735 200 424 T35 200424 5569 739
467 | 735 209 424 T35 200424 23015703
= Transport 735209 424 415 907 579
Suma 735209 424 735 200 424 735209424 14495320732

Rysunek 4.8. Uzycie funkcji ALL

Nie do$¢, ze wyniki dla produktu 373, produktu REAR WHEEL STEEL #525 sg zwracane dla innych
produktéw, to jeszcze wynik jest zwracany nawet, jesli kontekst zapytania filtruje inne grupy pro-
duktéw. Mamy teraz podstawowy element sktadowy do wyrazania sprzedazy dowolnego pro-
duktu w poréwnaniu ze sprzedaza produktu 373 i uzyjemy tego elementu w prostym dzieleniu.

Sales% = DIVIDE([Sales], [SalesRearWheel525 ALL]

Przez polaczenie argumentéw filtra i funkeji ALL mozemy stworzyé wiele wszechstronnych
miar DAX. Jednak niektére filtry trudniej stworzy¢ i okreslié, a wsréd nich sg filtry obstu-
gujace kalendarz. To dlatego DAX zawiera specjalng kategorie stuzacych do tego funkcji,
ktére oméwimy w nastepnym podrozdziale.

Analiza czasowa

Prawdopodobnie prawie w ogéle nie ma modeli niezawierajacych analizy na przestrzeni
wybranego okresu. Chcemy na przyktad poréwnaé aktualne wyniki z tymi z zeszltego roku.
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Moga by¢ wymagane réwniez inne obserwacje zwigzane z kalendarzem, miedzy innymi
wyniki od poczatku biezacego roku do dnia dzisiejszego (ang. year to date), suma biezaca
lub wskazniki wzrostu z dowolnego okresu w przeszlosci. Trudnosé polega na tym, ze kalendarz
gregorianski jest dos¢ zawily, gdyz wiekszos¢ lat ma 365 dni, ale niektére majg 366, a miesigce
maja r6zng liczbe dni, od 28 do 31.

Niezaleznie od tych zawilosci kalendarza analiza czasowa polega po prostu na filtrowaniu,
by zmieni¢ kontekst. Wezmy na przyklad wykres sprzedazy od poczatku roku do danego dnia,
widoczny na rysunku 4.9.

Year-to-date sales

Year ~
2019

2020 20 mid

W 2021
15 mid
10 mid
i I I I I I I
0 mid -
" o N " N < < . <
4 A & & 2@ o ) o o of oF o
S A g o E o o
" o ¥ ¥ oo T e
Py o o

Month Name

SalesYTD

Rysunek 4.9. Wykres sprzedazy od poczatku roku do danego dnia

Z definicji okresu od poczatku roku do danego dnia wynika, ze to, co widzisz w stupku
August (sierpien), to catkowita sprzedaz od 1 stycznia 2021 roku do 31 sierpnia 2021 roku.
Jednak kontekst zapytania dla tej kolumny zawiera filtr dla lat (2021) i miesiecy (sierpien),
co powoduje wybér okresu od 1 sierpnia 2021 roku do 31 sierpnia 2021 roku. W wyrazny
spos6b widad, ze kontekst musi by¢ zmieniany, by méc zwracaé sprzedaz catkowita od poczatku
roku do wybranego dnia.

Zatem w obliczeniu sprzedazy od poczatku roku do wybranego dnia uzyjesz funkcji CALCULATE
z kilkoma argumentami filtréw.
SalesYTD =
CALCULATE
[Sales],
. (kilka argumentow filtra)

)

W rzeczywistosci funkcje analizy czasowej DAX implementujg argumenty filtréw w funkcji
CALCULATE, by obstugiwa¢ zlozonos$¢ kalendarza. Filtr okresu od poczatku roku do wybranego
dnia jest zwracany przez funkcje DATESYTD.
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SalesYTD =
CALCULATE(
[Sales],
DATESYTD('Date' [Date])
)

Funkcja DATESYTD dziata w oparciu o kontekst zapytania w tabeli danych wedlug nastepujacych
krokéw:

1. Pobranie ostatniej daty kontekstu.
2. Okreslenie roku, z ktérego ta data pochodzi, i pierwszego dnia tego roku.

3. Dodanie na kolumnie Date[Date] filtra, ktéry wybiera wszystko od pierwszego
dnia roku do ostatniej daty w kontekscie.

Z tym nowym kontekstem funkcja CALCULATE moze wykona¢ swoje obliczenia,
w naszym przypadku w mierze Sales. Ale, poczekaj, argument filtra funkcji
DATESYTD odwoluje sie do kolumny Date, a na wykresie z rysunku 4.9 te filtry sg
na kolumnach Year i Month! To bardzo czesto spotykana sytuacja i dlatego
funkcja DATESYTD wykonuje jeszcze jeden krok.

4. Dodanie niejawnego argumentu ALL('Date").

Ten ostatni krok jest wspélny dla wszystkich funkcji analizy czasowej i dzieki temu nie musimy
za kazdym razem dodawaé sami funkcji ALL.

Niejawne wyrazenie ALL('Date'[Date]) jest dodawane jedynie wtedy, gdy oficjalnie
oznaczytes$ swoja tabele jako tabele dat modelu Power Bl lub gdy relacje biegnace od
tabeli faktéw do Twojej tabeli dat sg stworzone dla kolumn z danymi typu Data. Mimo
ze funkcje analizy czasowej mogg dziata¢ poprawnie bez oficjalnego oznaczania tabeli
jako tabeli dat, radzimy, by mimo wszystko to robi¢.

Jak juz zostato wspomniane, analiza czasowa jest bardzo czesto potrzebna. Dlatego wiele
funkcji analizy czasowej ma swoje krotsze, tatwiejsze do uzycia wersje. Funkcja DATESYTD
uzywana w polgczeniu z funkcjg CALCULATE moze byé zastgpiona funkcja TOTALYTD.
SalesYTD_short =
TOTALYTD(
[Sales],
'Date' [Date]
)

Ta formuta jest doktadnie taka sama, lecz z punktu widzenia sktadni inna. Choé to moze by¢
zaleta, minus jest taki, ze dla wielu 0s6b zaczynajacych nauke DAX ta funkcja wyglada,
jakby obliczala sume od poczatku roku do wybranego dnia. A tak naprawde funkcja TOTALYTD
zmienia tylko kontekst. Moze zwracaé $rednia od poczatku roku do danego dnia lub inne
obliczenia, a to wszystko zalezy od miary lub wyrazenia podanego w pierwszym argumencie.
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Dla uzupetnienia informacji nalezy wspomnie¢, ze mozliwe jest uzycie funkcji DATESYTD
i TOTALYTD dla okreséw fiskalnych, ktére nie zaczynajg sie 1 stycznia. DATESYTD moze
przyjmowac drugi argument, z ktérego powinna by¢ w stanie wydzieli¢ dzien w roku,
na przyktad ,,8/31" lub ,,2020/9/30". Ten argument jest traktowany jako ostatni dzien
roku. Chyba nigdy juz tak naprawde nie zrozumiemy, dlaczego w funkcji TOTALYTD to
jest czwarty argument, co oznacza, ze musisz podac trzeci argument. To jest dodatkowy
filtr. Mozesz bezpiecznie uzy¢ wyrazenia ALL('Date' [Date]), ktore i tak jest dodawane
niejawnie.

Obok DATESYTD najczesciej uzywane funkcje analizy czasowej to:

Funkcja SAMEPERIODLASTYEAR pobiera biezacy kontekst i przesuwa go doktadnie
o jeden rok wstecz. To jest oczywiscie to, czego potrzebujesz, by obliczyé liczby
zmieniajace sie rok do roku. O dziwo, ta funkcja nie ma skréconej wersji.
Sprzedaz dla zeszlego roku moze byé obliczona w nastepujacy sposéb:
SalesLY =
CALCULATE(
[Sales],
SAMEPERIODLASTYEAR('Date' [Date])
)

Funkcja DATESINPERIOD zwraca okres zaczynajacy sie (lub koriczacy) na podane;j
dacie, trwajacy okreslong liczbe dni, miesiecy, kwartaléw lub lat. Ta funkcja jest
przydatna w obliczaniu sumy biezacej. Na przyklad suma biezaca sprzedazy dla
ostatnich 12 miesiecy (czyli patrzymy 12 miesiecy wstecz) jest obliczana za pomoca
pokazanej ponizej formuly. Tutaj wyrazenie MAX('Date' [Date]) jest uzywane,
by uzyskaé ostatni dziefi w kontekscie jako data odwotania.
SalesRollingTotal =
CALCULATE(
[Sales],
DATESINPERIOD(
'Date' [Date],
MAX('Date'[Date]),
-12, MONTH

)

Podczas pracy z funkcjami analizy czasowej nalezy pamietad, ze za kazdym razem taka funk-
cja zmienia kontekst w tabeli dat, nic wiecej. To oznacza, ze zadna tabela w modelu, ktéra
nie jest powigzana z tabelg dat, nie bedzie miata zmienionego kontekstu. Tak wiec uzyskasz
nieoczekiwane wyniki, gdy Twoja tabela dat jest ,.krétka”. Na przyklad jesli Twoja tabela dat
zaczyna sie rokiem 2020 i uzywasz funkcji SAMEPERIODLASTYEAR w kontekscie, ktéry wybiera
daty w lutym 2020, wynikiem bedzie pusty kontekst kalendarza. Co za tym idzie, miara
zwréci pusty wynik, nawet jesli agregowana przez Ciebie tabela faktéw ma daty z 2019 roku
i z lat wezesniejszych.
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Zmiana dziatania relacji

W rozdziale 2. ,,Projektowanie modelu” dowiedziales sie, ze miedzy tabelami moze istnie¢
wiele relacji, ale tylko jedna z nich moze by¢ aktywna. To samo dotyczy $ciezek relacji miedzy
tabelami, model Power BI pozwala tylko na jedng aktywng $ciezke miedzy dwiema dowol-
nymi tabelami w modelu. To oczywiscie przydaje sie tylko wtedy, gdy w razie potrzeby mozemy
aktywowaé nieaktywna relacje. Mozesz to zrobié¢ za pomocg funkcji USERELATIONSHIP.

Funkcja USERELATIONSHIP jest uzywana jako argument filtra w funkcji CALCULATE. To moze
wydaé sie zaskakujace, ale naprawde ma sens. Relacja miedzy tabelg faktéw a tabelg filtra
daje nam pewnosé, ze wybor w tabeli filtréw przejdzie do tabeli faktow. Aktywacja innej
relacji oznacza, ze teraz ta relacja propaguje wybor do tabeli faktéw, przez co inne wiersze
sa wybierane w tabeli faktéw. Innymi stowy, aktywowanie innej relacji oznacza zmiane kontek-
stu dla obliczenia. A funkcja CALCULATE stuzy wlasnie do zmiany kontekstu.

Funkcja USERELATIONSHIP pobiera dwa argumenty, ktére sa odwotaniem do kolumn, miedzy
ktérymi zachodzi relacja do aktywacji. Na przyktad jesli aktywna relacja miedzy tabelami
fSales a Date jest dla kolumny fSales[OrderDate], ale Ty chcesz uzyé relacji dla kolumny
fSales[InvoiceDate], to mozesz zastosowaé nastepujaca formule:
TotalInvoiced =
CALCULATE(
[Sales],
USERELATIONSHIP(fSales[InvoiceDate], 'Date'[Date])
)

Powinno by¢ jasne, ze znaczenie otrzymanych wynikéw zmienia sie, gdy uzywasz innej re-
lacji. Podczas gdy miara Sales zwraca kwote zaméwien, miara TotalInvoiced kwote, na jaka
zostaly wystawione faktury. Tej pierwszej miary uzyto by do analizy dochodu, a ta druga mogtaby
pomoéc w analizie przeptywu gotéwki (w ktérej obliczenia na biezacych platnosciach bytyby
kluczowe). To oczywiscie zalezy od tego, co przez sprzedaz rozumieja przedstawiciele firmy.
Innym sposobem zmiany dzialania relacji jest zmiana dzialania propagacji filtra w aktywnej
relacji. Do tego stuzy funkcja DAX o nazwie CROSSFILTER, kt6ra réwniez jest uzywana jako
argument filtra w funkcji CALCULATE.

Podobnie jak funkcja USERELATIONSHIP, CROSSFILTER jako argumenty przyjmuje dwie kolumny
biorace udzial w relacji. Za pomoca trzeciego argumentu mozesz ustawi¢ kierunek propagacji
filtra lub rodzaj filtra krzyzowego tej relacji. Do wyboru jest pie¢ typ6w filtra:

OnelWay propaguje filtr w domy$Inym kierunku, od tabeli z kluczami
podstawowymi (unikatowymi) do tabeli z kluczami obcymi (nieunikatowymi).

Both propaguje filtr w dwie strony.
None nie propaguje w ogéle filtrow.

OneWay LeftFiltersRight propaguje filtry w jednym kierunku, od kolumny
podanej jako pierwszy argument do kolumny z drugiego argumentu.

OneWay RightFiltersLeft propaguje filtry w jednym kierunku, od kolumny
podanej jako drugi argument do kolumny z pierwszego argumentu.
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Na potrzeby przyktadu zastosowania funkcji CROSSFILTER zal6zmy, ze chcesz wiedzieé, w jak
wielu stanach dany produkt zostat sprzedany. Model zawiera relacje miedzy tabelami fSales,
Cities aDate (rysunek 4.10).

OrderDate Pl a
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*
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* DeliveryDate *
InvoiceDate
’ *

ProductiD

39

-~ - Date

Cities [ Rozwin
- D Date
City 5 1S Mont
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Rysunek 4.10. Schemat modelu dla sprzedazy wedtug miast

Na schemacie modelu z rysunku 4.10 zauwaz, ze mogliby§my wybraé miesigc, a wszystkie
transakcje sprzedazy z tego miesigca zostalyby wybrane przez aktywng relacje. Nie mozemy
bezposrednio policzy¢ liczby stanéw, jednak relacja miedzy tabelami Cities a fSales propaguje
filtry tylko z tabeli Cities do tabeli fSales, a my potrzebujemy propagacji filtra w przeciwnym
kierunku. W takim przypadku wybranie wierszy w tabeli fSales spowoduje jednoczes$nie
wybranie odpowiadajacych im wierszy z tabeli Cities, a wtedy moglibysmy policzy¢, w ilu stanach
dany produkt zostal sprzedany.

Jest oczywiste, ze kierunek propagaciji filtra musi zosta¢ zmieniony, a pomoze nam w tym
nastepujaca formuta:
StatesSoldTo =
CALCULATE(
DISTINCTCOUNT(Cities[State]),
CROSSFILTER(fSales[CityID], Cities[CityID], Both)
)

Za pomoca funkcji DISTINCTCOUNT mozemy policzy¢ unikatowe wartosci w kolumnie State.
Ale najpierw funkcja CROSSFILTER powoduje wybranie wierszy z tabeli Cities na podstawie
wierszy wybranych z tabeli fSales.

Funkcje tablicowe w DAX

Mozna wiele zrobié¢ z podstawowymi funkcjami agregacji, takimi jak SUM (suma) czy AVERAGE
(Srednia), w polaczeniu z filtrowaniem DAX za pomoca funkcji CALCULATE. Ale jezyk DAX idzie
jeszcze dalej. Ten podrozdzial traktuje o funkcjach tablicowych, ktére otwierajg worek z bardziej
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zaawansowanymi obliczeniami w DAX. W czesci 11 tej ksiazki przekonasz sie, ze w wielu scena-
riuszach biznesowych uzycie funkeji tablicowych DAX jest bardzo pomocne.

Agregacje tabeli

Na poczatku spéjrzmy na prosta agregacje w DAX.
Salesl = SUM(fSales[SalesAmount])

W tej formule funkcja SUM przechodzi przez tabele fSales i pobiera wartosci z kolumny
SalesAmount, z kazdego wiersza. Wszystkie te warto$ci sq sumowane i zwracany jest wynik
konicowy.

Z powodu szczegdlnego sposobu, w jaki Power Bl szyfruje i zapisuje dane (zobacz
rozdziat 2. ,Projektowanie modelu”), przebieg dziatania tej funkcji moze by¢ nieco
inny z technicznego punktu widzenia. Jednak logicznie rzecz biorac, to wtasnie to, co robi
funkcja SUM, jest doktadnie tym, czego potrzebujemy.

Teraz zal6zmy, ze kolumna SalesAmount jest kolumng obliczeniowa, utworzong za pomoca
nastepujacej formuly:

SalesAmount = fSales[UnitAmount] * fSales[SalesPrice]

Jako ze zaréwno kolumna UnitAmount, jak i SalesPrice znajduja sie w tabeli fSales, warto
zadaé sobie pytanie — czy mozemy obliczy¢ sprzedaz bez uzycia kolumny SalesAmount? W koncu
chcemy za wszelka cene unikaé kolumn obliczeniowych w modelu. Obliczenie, ktérego szu-
kamy, powinno jeszcze raz przej$é¢ przez tabele fSales, ale zamiast pobiera¢ wartosci z kolumny
SalesAmount, powinno wzia¢ wartosci z kolumn UnitAmount oraz SalesPrice i pomnozyé je przez
siebie. Funkcjg DAX, ktéra nam w tym pomoze, jest SUMX.
Sales2 =
SUMX (
fSales,
fSales[UnitAmount] * fSales[SalesPrice]
)

Podczas gdy funkcja SUM przyjmuje jako argument tylko odwotanie do kolumny, do funkcji
SUMX musimy przekazadé tabele (w naszym przykladzie tabele fSales), a jako drugi argument
wyrazenie, ktére ma byé wykonane dla kazdego wiersza tej tabeli. Funkcje SUMX nazywamy
funkcja agregujaca tabele. Mozesz sie réwniez spotka¢ z nazwg funkcja iteracyjna, gdyz
funkcja SUMX przechodzi przez wszystkie wiersze tabeli podanej jako pierwszy argument.

Wiekszosé podstawowych funkeji agregujacych ma swoj odpowiednik tablicowy, miedzy innymi
SUMX, AVERAGEX, MINX, MAXX, COUNTX, COUNTAX, PRODUCTX i CONCATENATEX. Jak wyraznie widaé na
podanej wlasnie liscie, funkcje agregujace tabele mozna rozpoznaé po literze X dodanej na koncu
nazwy funkcji. Mniej znane funkcje agregujace tabele to funkcje statystyczne, takie jak MEDIANX,
PERCENTILEX i STDEVX (ostatnich dwéch nie bedziemy tutaj omawiad).
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Prosta funkcja agregujacy tabele jest COUNTROWS, ktéra zwraca liczbe wierszy w tabeli i nie
ma swojego odpowiednika tablicowego. Funkcja RANKX jest tablicowym odpowiednikiem funkcji
RANK. EQ.

Podany wyzej przyklad przydaje sie, gdy chcesz unika¢ kolumn obliczeniowych. Ale praw-
dziwa sila funkcji agregujacych tabele polega na tym, ze jako pierwszy argument mozesz
poda¢ dowolng tabele. Zal6zmy, ze chcesz stworzy¢ miare, ktéra zwraca srednig sprzedaz w po-
szczegbdlnych miastach. W tym celu obliczenie powinno przejsé nie przez wiersze tabeli fSales,
ktéra zawiera pojedyncze transakcje sprzedazy, ale przez tabele Cities.
SalesPerCity =
AVERAGEX (
Cities,
[Sales]
)

Omé6wimy doktadnie, co dzieje sie w tym obliczeniu, ale najpierw powiedzmy wiecej o tabelach,
ktére mogy zosta¢ uzyte. Nie tylko dowolna tabela w modelu moze zosta¢ uzyta z funkejg
agregujaca tabele, ale mozesz stworzy¢ nawet wlasng specjalng tabele i przekazac ja do tej
funkcji. Tego typu tabele nosza nazwe tabel wirtualnych (gdyz nazwa ,tabele obliczeniowe”
jest juz zarezerwowana przez model Power BI).

Zastosowanie tabel wirtualnych

W poprzednim punkcie widzielismy formule obliczajaca Srednig sprzedaz w poszczeg6l-
nych miastach. Teraz zal6zmy, ze chcemy obliczy¢ srednig sprzedaz w poszczegdlnych sta-
nach. Stosujac to samo podejscie jak w przypadku miary SalesPerCity, potrzebujemy tabeli
tylko z jednym wierszem na kazdy stan, przez ktéra przejdzie nasza funkcja agregujaca. Taka
tabela nie jest dostepna w modelu, gdyz stany s wymienione w kolumnie States w tabeli
Cities. Dlatego musimy stworzy¢ sami takg tabele i cho¢ w tym prostym przypadku mogli-
bysmy po prostu dodaé tabele State do modelu (na przyklad jako tabele obliczeniowa), le-
piej stworzy¢ tabele wirtualna. Tabela ta bedzie istnie¢ tylko podczas obliczefi wykonywa-
nych przez te miare.

W jezyku DAX mamy szeroki wachlarz dostepnych funkcji stuzacych do tworzenia tabel
wirtualnych. Ztozonosé tych funkcji polega ogélnie na tym, ze zwracaja tabele. To oznacza,
ze nie ma standardowego mechanizmu, by podgladna¢ uzyskany rezultat, tak jak to mozesz
zrobi¢ w przypadku miary DAX, ktérg mozesz zobaczy¢ za pomocy wizualizacji Power BI.
Tworzenie tabeli obliczeniowej w modelu Power BI za pomocg tej samej funkeji mogloby tutaj
pomdc, ale praca z funkcjami tablicowymi i tak wymaga umiejetno$ci myslenia abstrakeyjnego.

Na poczatku naszego wyzwania ze stanami funkcja VALUES pobiera jako argument odwotanie
do kolumny i zwraca tabele z unikatowymi warto$ciami z tej kolumny. Na przyktad:
VALUES(Cities[State])
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To wyrazenie zwraca tabele z unikatowymi warto$ciami State. Odpowiednikiem funkcji VALUES
jest funkcja DISTINCT, ktéra réwniez zwraca unikatowe wartosci z kolumny, z tg réznica, ze funkcja
DISTINCT nie ujmuje pustych wartosci w pustych wierszach pochodzacych z niepelnej rela-
¢ji (patrz rysunek 2.5, rozdzial 2. ,,Projektowanie modelu”). To do Ciebie nalezy decyzja,
czy chcesz mieé puste wartosci, czy nie.

Oto formuta dla sprzedazy dla poszczegblnych stan6w:

SalesPerState =

AVERAGEX (
VALUES(Cities[State]),
[Sales]

)

Istnieje cata grupa funkcji DAX zwracajacych tabele, ale nie bedziemy ich tutaj wszystkich
wymieniaé. Najczesciej uzywane funkcje to:
Funkcja SUMMARIZE, choé jest bardzo wszechstronna i zlozona, a co wiecej, jest
w stanie wygenerowaé wyniki w formie podobnej do tabeli przestawnej, to nie tak
jej uzywamy w miarach DAX. Ta funkcja jest bardzo przydatna jako rozwiniecie
funkcji VALUES. Podczas gdy VALUES zwraca unikatowe warto$ci z jednej kolumny,
funkcja SUMMARIZE moze zwr6cié unikatowe zestawienia warto$ci z wiecej niz jednej
kolumny. Na przyklad unikatowe polaczenie wartosci z kolumn CityID i ProductID
z tabeli fSales moze byé uzyskane w nastepujacy sposéb (zauwaz, ze w pierwszym
argumencie musisz podaé¢ samg tabele):
SUMMARIZE (fSales, fSales[CityID], fSales[ProductID])

Funkcja FILTER pobiera dwa argumenty: pierwszy to tabela (istniejaca albo taka,

ktéra jest zwracana przez inng funkcje tablicows), a drugi to wyrazenie, ktére ma

by¢ wykonane dla kazdego wiersza z tej tabeli. Wynikiem wyrazenia powinno by¢

prawda albo falsz, a funkcja FILTER uwzgledni tylko te wiersze, dla ktérych zwrécona

wartos$¢ réwna sie prawda. Na przyklad takie wyrazenie zwraca miasta w Niemczech:
FILTER(Cities, Cities[Country] = "Germany")

Funkcja TOPN, podobnie jak funkcja FILTER, zwraca cze$¢ wierszy z tabeli.
Zwracane sg najwyzsze albo najnizsze wartosci z wierszy tabeli na podstawie
podanych kryteriéw. Musisz podac liczbe wierszy, tabele, z ktérej majg zostaé
wziete te wiersze, wartosci, z ktérag poréwnywaé kazdy wiersz, i informacje,
czy cheesz by wyniki byly posortowane od najwyzszego do najnizszego, czy na odwrot.
Na przyktad aby stworzy¢ tabele z 15 klientami, ktérzy kupujg najwiecej, mozna
uzy¢ takiego wyrazenia:

TOPN(15, Customers, [Sales], DESC)

Funkcja CROSSJOIN tworzy jedng tabele z dwich tabel podanych na wejsciu.

Funkcja ta zwraca tabele, ktéra po prostu zawiera wiersz dla kazdego polaczenia

wierszy z tabel wej$ciowych. Pokazany ponizej przyklad zwraca tabele z wszystkimi

zestawieniami produktéw i miast, z wszystkimi kolumnami z tabel Cities i Products.
CROSSJOIN(Cities, Products)
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Funkcja GENERATE, podobnie jak funkcja CROSSJIOIN, zwraca tabele, bedaca potaczeniem
tabel podanych na wejsciu. W tym przypadku drugim argumentem jest wyrazenie
tabeli, ktore jest wykonywane dla kazdego wiersza tabeli podanej jako pierwszy
argument. Jesli okaze sie, ze wyrazenie zwraca pusty tabele dla okreslonego wiersza,
ten wiersz nie zostanie uwzgledniony w wyniku. Gdybys jednak chcial, aby tak sie
stalo, to mozesz uzy¢ w zamian funkcji GENERATEALL. Na przyklad ponizej pokazane
wyrazenie zwraca tabele z miastami i produktami, ktére zostaly sprzedane do klientéw
w tych miastach, z uwzglednieniem wszystkich kolumn z tabel Cities i Products.

GENERATE(Cities, FILTER(Products, [Sales] > 0))

W czesci 11 tej ksigzki poznasz jeszeze kilka innych funkgji tablicowych, ktére oméwimy przed
ich uzyciem.

Kontekst w funkcjach tablicowych

Pokazany powyzej przyktad z funkcja GENERATE moze by¢ dla Ciebie jasny, jednak przyj-
rzyjmy mu sie nieco blizej, gdyz tak naprawde to do$é¢ skomplikowany przyktad. Aby zrozumied,
co robi takie wyrazenie, trzeba wiedzie¢, jak dziata kontekst DAX w funkcjach tablicowych.
Postuzmy sie przykltadem funkcji GENERATE w formule miary:
AvgUnitAmountl =
AVERAGEX (
GENERATE (
Cities,
FILTER(
Products,
[Sales] > 10000

)
)s
AVERAGE (fSales[UnitAmount])
)

Zadaniem tej miary jest obliczenie $redniej liczby produktéw sprzedanych w jednej trans-
akcji (UnitAmount) dla wszystkich transakcji sprzedazy produktéw w miastach, w ktérych te pro-
dukty sprzedaty sie w ilosci wiekszej niz 10 000. Czy potrafisz znalezé btedy w tej formule?

Gdy uzyjemy tej miary w wizualizacji Power BI, to obliczenie zostanie wykonane w kontekscie
zapytania. Ten kontekst moze by¢ wszystkim i moze zawiera¢ jeden lub wiecej filtr6w na kolum-
nach w modelu Power BI.

Funkcja AVERAGEX pobiera dwa argumenty, a kazdy z nich jest obliczany w réznych kontekstach.

Pierwszy argument, wyrazenie tablicowe, jest wykonywany w tym samym
kontekscie co sama funkcja AVERAGEX.

Drugi argument, wyrazenie skalarne, jest wykonywany w kontekscie wiersza
dla kazdego wiersza tabeli z pierwszego argumentu.
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Mozliwe, ze juz zauwazyles to w omawianej weze$niej mierze Sales2, ktéra uzywa bezpo-
$redniego odwolania do kolumn w drugim argumencie SUMX. Tutaj kontekst wiersza daje mozli-
wos¢ bezposredniego uzycia kolumn w tabeli. Tak naprawde kontekst wiersza jest nad kontek-
stem zapytania. Gdy w kontekscie wiersza w kolumnie obliczeniowej nie ma w ogéle filtréw,
filtry z kontekstu zapytania wciaz sg obecne.

Czesto popetniane bfedy podczas pracy z wirtualnymi tabelami sg zwigzane z kontek-
stem wiersza w funkcjach agregujacych tabele. Oto prosty przyktad:

ThisDoesntWork =
SUMX (
VALUES (fSales[UnitAmount]),
fSales[Tax]
)
Mimo ze ta formuta uzywa dwéch kolumn z tabeli fSales, nie mozemy sie odwotac
do kolumny Tax bezposrednio, gdyz w tabeli fSales nie ma kontekstu wiersza, jest on
w rezultacie zwréconym przez funkcje VALUES. Powyzej pokazana formuta zwraca
tabele tylko z jedng kolumnga, fSales[UnitAmount]. Tylko ta kolumna moze by¢ uzyta
bezposrednio.

Omoéwione wezesniej funkcje FILTER, TOPN oraz GENERATE dziatajg w ten sam sposéb — argument
tablicowy jest wykonywany w kontekscie, w ktérym jest wywolywana funkcja, a drugi argument
— w kontekscie wiersza. W przypadku funkeji GENERATE to oznacza, ze mamy wyrazenie
tablicowe wykonywane w kontekscie wiersza.

Dla podanej wezesniej formuly AvgUni tAmountl mamy caly stos kontekstow. Przeanalizujmy
je krok po kroku.
1. Funkcja AVERAGEX jest wykonywana w konteks$cie zapytania.
. Funkcja GENEARTE jest wykonywana w tym samym kontekscie co funkcja AVERAGEX.
. Tabela Cities wcigz jest obliczana w tym samym kontekscie.
. Funkcja FILTER jest wykonywana w kontek$cie wiersza w tabeli Cities.

. Tabela Products jest obliczana w tym samym kontekscie co funkcja FILTER.

S VU A W DD

. Miara [Sales] — jako ze jest odwolanie do innej miary, niejawna funkcja
CALCULATE tworzy kontekst filtra. Przy kazdym wywolaniu jestesmy w jednym
wierszu tabeli Cities i w jednym wierszu tabeli Products. W kontekscie filtra
dodawane sa filtry na kazdej kolumnie w tych dwéch tabelach. T tak w rezultacie
otrzymujemy sprzedaz danego produktu w danym miescie.

7. Funkcja AVERAGE jest wykonywana w kontekscie wiersza w tabeli zwréconej przez
funkcje GENERATE, ktéra jest podzbiorem zestawieni miast i produkt6w.

Gdzie wiec jest blad w tej formule?
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Jest w ostatnim kroku. Mimo ze ten krok jest wykonywany dla poprawnych zestawieni miast
i produkt6w, jest wykonywany w kontek$cie wiersza. To oznacza, ze tylko filtry juz istniejace
w kontekscie zapytania maja wplyw na obliczenia funkcji AVERAGE. Biezace miasto i produkt
nie maja wplywu na obliczenia, gdyz nie ma zadnych (dodatkowych) filtréw w tabelach Cities
i Products, by wybraé biezace miasto i produkt. Aby rozwigzaé ten problem, nalezy zmienié
kontekst wiersza w kontekst filtra, dokladnie tak samo jak w kroku 6. Mozemy to zrobi¢
przez dodanie funkcji CALCULATE.
AvgUnitAmount2 =
AVERAGEX (
GENERATE (
Cities,
FILTER(

Products,
[Sales] > 10000

)
)»
CALCULATE (AVERAGE (fSales [UnitAmount]))

W wiekszosci przypadkéw bytoby lepiej umiesci¢ obliczenie $redniej liczby sprzeda-
nych sztuk w osobnej mierze, gdyz prawdopodobnie ta informacja bedzie potrzebna
jeszcze w innych miejscach. Wtedy musisz napisac logike obliczenia tylko raz, a wywotanie
tej miary spowoduje automatycznag zmiane kontekstu wiersza.

Podczas projektowania bardziej ztozonych miar w jezyku DAX kluczowe jest staranne Sledzenie
kontekstu i jego zmian.

Jest jeszcze jeden btad matematyczny w tej formule. Obliczamy $rednig dla zestawien mia-
sto/produkt ze sredniej liczby sprzedanych sztuk. To niekoniecznie jest réwne sredniej liczbie
sprzedanych sztuk ze wszystkich transakcji sprzedazy dla zestawien miast z produktami. Aby roz-
wigza¢ ten problem, musimy podej$¢ do tego inaczej, ale najpierw skupmy sie na wydajnosci.

Wydajnos¢ a funkcje tablicowe

Jest kilka kwestii, o ktérych musimy pamieta¢, gdy uzywamy tabel wirtualnych w DAX.
Naszym ogdlnym celem jest zapewnienie wynikéw tak szybko, jak to tylko mozliwe, gdyz wydaj-
no$¢ powinna by¢ zawsze brana pod uwage.

Przede wszystkim nalezy sobie zda¢ sprawe, ze tabele wirtualne musza by¢ stworzone w pamieci
przez silnik DAX. To oznacza, ze im wieksza tabela wirtualna, tym wiecej pamieci jest po-
trzebne i1 wystepuje wicksze ryzyko stabszej wydajno$ci. Mozesz nawet spotkaé sie z bledami
wywolanymi przez brak wystarczajacej pamieci, by przeprowadzi¢ dane obliczenia. Z tego po-
wodu powinienes zadaé sobie pytanie, czy uzywana przez Ciebie tabela moze by¢ mniejsza
i czy potrzebujesz z niej wszystkich kolumn.
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W pokazanej wyzej mierze AvgUnitAmount2 wyraznie widaé, ze w tym tkwi problem. Tabela
wirtualna stworzona przez funkcje GENERATE zawiera wszystkie kolumny zaréwno z tabeli
Cities, jak i Products. Ale na potrzeby obliczen tylko unikatowe klucze sg tak naprawde
potrzebne, gdyz okreslaja, ktére wiersze w tabeli fSales sa wybrane, i tym samym okreslaja
warto$¢ miary Sales. Zoptymalizowana wersja miary AvgUnitAmount2 wyglada tak:
AvgUnitAmount3 =
AVERAGEX (
GENERATE(
VALUES(Cities[CityID]),
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000

)
)’
CALCULATE (AVERAGE (fSales[UnitAmount]))
)

Drugg kwestia, ktéra nalezy wzia¢ pod uwage, jest liczba wierszy w tabeli wirtualnej. Oczywi-
$cie to réwniez jest czynnik, ktéry wpltywa na catkowity rozmiar tabeli, a poza tym jest $cisle
zwigzany z liczbg iteracji w tabeli agregacji.

Na przyktad jesli cena zakupu produktu jest przechowywana w tabeli Products, to mozesz obli-
czy¢ catkowita kwote zakupu na podstawie tabeli fSales.
TotalPurchasedl =
SUMX (
fSales,
fSales[UnitAmount] * RELATED(Products[PurchasePrice])
)

W zamian za to mégltbys zoptymalizowa¢ liczbe iteracji i pozwolié funkcji SUMX przejsé przez
tabele Products zamiast przez tabele fSales. Albo nawet lepiej, funkcja SUMX moglaby przejsé tylko
przez unikatowe wartosci kolumny PurchasePrice.

TotalPurchased2 =

SUMX (

VALUES (Products[PurchasePrice]),
Products[PurchasePrice] * CALCULATE(SUM(fSales[UnitAmount]))

)

W tej wersji wszystkie transakeje odpowiadajace warto$ci PurchasePri ce sa agregowane za jednym
razem. Zwr6é tutaj uwage na funkcje CALCULATE, ktéra zamienia kontekst wiersza na kontekst filtra
i filtruje odpowiednie transakcje sprzedazy.

Zuzycie pamieci i liczba iteracji s3 powodem, dla ktérego funkcja CROSSJOIN nie jest
czesto najlepszg funkcjg do uzycia w miarach DAX. Funkcja ta moze zwréci¢ ogromng
liczbe wierszy, co moze szybko doprowadzi¢ do probleméw z pamiecia. Gdy dodajesz
funkcje CROSSJOIN w tabeli agregacji, na przyktad (A i B to dwa dowolne wyrazenia
tablicowe):
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SUMX (
CROSSJOIN(A, B),
[Sales]

)

to czesto wydajniej jest w ogdle nie uzywac tej funkgiji:

SUMX (
A’
SUMX (
B’
[Sales]

Jeszcze wydajniejszym podejsciem jest unikanie iteracji i w zamian za to zastosowanie tabeli
wirtualnych na potrzeby filtrowania. To jest temat nastepnego podrozdziatu.

Filtrowanie za pomoca funkgji tablicowych

Jednym z najwazniejszych aspektéw pracy z DAX jest Sciste potaczenie miedzy tabelami i filtrami.
W tym podrozdziale dowiesz sie, co to za polaczenie i jak je wykorzystac.

Zastosowanie funkcji CALCULATETABLE

Jak juz wspomnielismy wczesniej w tym rozdziale, wyrazenia tablicowe uzywane w funkcjach
agregujacych tabele, na przyklad SUMX, sa wykonywane w tym samym kontekscie co sama
funkcja agregujaca. Nie zawsze potrzebujesz takiego dzialania, czasami wymagany jest inny
kontekst. W jezyku DAX istnieje funkcja CALCULATETABLE, ktéra stuzy doktadnie do takich cel6w.

Podobnie do funkcji CALCULATE, funkcja CALCULATETABLE zmienia kontekst przed obliczeniem
wyrazenia. W funkcji CALCULATE to wyrazenie musi zwraca¢ warto$é skalarng, w przypadku
funkcji CALCULATETABLE to musi by¢ wyrazenie tablicowe. Poza tym obie funkcje wykonuja
te same cztery kroki:

1. Ustawienie kontekstu filtra.

2. Usuniecie istniejacych filtréw z kolumn lub tabel, do ktérych odwoluja sie
argumenty filtra.

3. Dodanie nowych filtr6w podanych w argumentach filtra.

4. Wykonanie wyrazenia tablicowego podanego w pierwszym argumencie.

Czesto funkcje CALCULATE i CALCULATETABLE mogg by¢ uzywane zamiennie. Wezmy na przyktad
nastepujacg formule:
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AveragePerCity_Canadal =
AVERAGEX (
CALCULATETABLE(
VALUES (Cities[CityID]),
Cities[Country] = "Canada"

)’
[Sales]

)

Mozesz napisaé te miare w postaci prostej formuly CALCULATE.

AveragePerCity_Canada2 =
CALCULATE(
AVERAGEX (
VALUES(Cities[CityID]),
[Sales]

)’
Cities[Country] = "Canada"

)

Obie formuly zwracaja $rednia sprzedaz w poszczegélnych miastach Kanady (oczywiscie w zalez-
nosci od kontekstu zapytania). Ale musisz wiedzieé, ze miedzy tymi dwiema formutami sg tech-
niczne r6znice. W pierwszej formule filtr Cities[Country] = "Canada" jest stosowany do obli-
czen tabeli Cities, natomiast w drugiej formule filtr jest stosowany zaréwno do obliczen
tabeli Cities, jak i miary Sales. Cho¢ w tym przypadku te réznice nie wplywaja na wynik
koficowy miary Sales, mozesz kiedy$ uzywac¢ bardziej zaawansowanych miar, w ktérych te
réznice beda mialy znaczenie.

Podobnie do funkcji CALCULATE, funkcja CALCULATETABLE tworzy kontekst filtra. Gdy jest
uzywana w kolumnie obliczeniowej, w kazdym wierszu sa dodawane nowe filtry, by
wybrac ten wiersz. Gdy wykonywane sg obliczenia w powigzanej tabeli w nowym
kontekscie, relacja ma filtry do propagowania, powigzana tabela zostanie przefiltro-
wana i beda brane pod uwage tylko te wiersze, ktére sa powigzane z biezgcym wier-
szem. To dlatego funkcja RELATEDTABLE, uzywana do pobrania powigzanej czesci z in-
nej tabeli, jest po prostu funkcjg CALCULATE bez argumentdw filtra.

Za pomocg funkcji CALCULATETABLE mozemy dodad filtry do obliczen tabeli. Co ciekawe, mozesz
uzy¢ réwniez tabel, by dodawac filtry.

Filtry i tabele

Po oméwieniu funkgji tablicowych nadszedt czas na to, by wrécié do filtréw i spojrze¢ na nie na
nowo. Wezeéniej wprowadzilismy filtry w kontekscie zapytania i w kontekscie filtra jako
sreguly” dla kolumn w modelu Power BI, na przyktad kolumna Cities[Country] musi byé¢
réwna France lub Germany. Mozesz patrzeé¢ na te regule jako na dostarczanie wartosci, ktére
powinna zawiera¢ kolumna Country, lub jeszcze z innej perspektywy — jak na tabele z jedna,
kolumng i z dwoma wierszami: France i Germany.
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W rzeczywisto$ci wlasnie tak dzialajg filtry i funkcja CALCULATE, czyli przez dodanie tabel
okreslajacych wybrane warto$ci w kolumnach i zastapienie istniejacych tabel, ktére wprowa-
dzaly filtr. Podstawowa zasada brzmi tak:

Kazdy filtr to tabela, a kazda tabela moze byc uzyta jako filtr.

Ta zasada oznacza, ze kazdy prosty argument filtra w funkcji CALCUALTE moze by¢ napisany
w postaci tabeli. Spéjrzmy na przyklad na nastepujaca formute:
SalesFranceGermany =
CALCULATE(
[Sales],
Cities[Country] IN {"France", "Germany"}

)

Argument filtra jest odpowiednikiem takiego wyrazenia tablicowego:

FILTER(
ALL(Cities[Country]),
Cities[Country] IN {"France", "Germany"}

)

Zatem dostowne znaczenie tego filtra to: z wszystkich wartosci kolumny Country wybierz tylko
France i Germany.

To ttumaczy, dlaczego dziata taka formuta jak ta ponizej.

CALCULATE(
[Sales],
Cities[Country] = "France"
|| Cities[Country] = "Germany"

)

Choc¢ nie jest to najprostszy argument filtra, jest to po prostu odpowiednik nastepu-
jacej formuty:

FILTER(
ALL(Cities[Country]),
Cities[Country] = "France"

|| Cities[Country] = "Germany"

Wiekszosé funkcji DAX przedstawionych tutaj jako funkcje filtra jest tak naprawde funk-
cjami tablicowymi, jak juz pewnie to zauwazyte§ w wyzej pokazanym wyrazeniu FILTER,
ktére uzywa funkcji ALL jako funkcji tablicowej. Rzeczywiscie funkcje ALL sg funkcjami ta-
blicowymi: ALL(Cities[Country]) to jednokolumnowa tabela zawierajaca wszystkie unikatowe
kraje, a ALL(Cities[Country], Cities[State]) to dwukolumnowa tabela zawierajaca wszystkie
unikatowe zestawienia krajéw i stan6w znalezionych w tabeli Cities.
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Nie wszystkie funkcje uzywane jako argument filtra s funkcjami tablicowymi. Funkcje
USERELATIONSHIP i CROSSFILTER zmieniajg sposob dziatania relacji, ale nie tworzg tabel.
Funkcja KEEPFILTERS zmienia sposéb dziatania funkcji CALCULATE, ale nie moze zostad
uzyta do utworzenia tabeli. Funkcja REMOVEFILTERS, ktéra dziafa jak funkcja ALL w argu-
mencie filtra, rbwniez nie zwraca tabeli.

Nawet funkcje analizy czasowej sg funkcjami tablicowymi, z wylaczeniem skréconych wersji,
takich jak TOTALYTD. Kazda z nich tworzy jednokolumnowsg tabele zawierajacg daty z danego
okresu. To oznacza, ze mégltbys uzy¢ tych funkeji w funkcjach agregujacych tabele, na przy-
ktad w celu obliczenia sredniej dziennej sprzedazy od poczatku roku do wybranego dnia.

AverageSalesPerDay YTD =

AVERAGEX (
DATESYTD('Date' [Date]),
[Sales]

)

Ciekawszym zastosowaniem zasady filtr jest tabelg jest mozliwo$¢ uzycia dowolnej (wirtu-
alnej) tabeli jako filtra w funkeji CALCULATE. Wezmy prosty przyklad i zal6zmy, ze chcesz
mieé miare, ktéra zwraca catkowitg sprzedaz w kraju lub krajach wybranych z tabeli Cities.
Jesli jestes pewien, ze w kontekscie zapytania dla tego obliczenia kolumna Country jest
przefiltrowana, to formuta nie jest trudna.

SalesWholeCountryl =

CALCULATE(

[Sales],
ALLEXCEPT(Cities, Cities[Country])

)

To obliczenie usuwa wszystkie filtry z tabeli Cities, z wyjatkiem tego z kolumny Country.
Zatem jesli kontekst zapytania zawiera filtry miasto to Atlanta i kraj to Stany Zjednoczone, otrzy-
many w rezultacie kontekst filtra bedzie miat tylko pozostawiony filtr kraj to Stany Zjednoczone.

Jednak jesli kontekst zapytania ma na poczatku tylko filtr miasto to Atlanta, to mamy problem,
gdyz usuniecie tego filtra daje nam caly §wiat! Aby to rozwiazaé, musimy ponownie ,,wlozy¢”
filtr kraj to Stany Zjednoczone do kontekstu — powinien on wywodzi¢ sie z filtra kolumny City.
Mozna to zrobié¢ za pomocg filtra w postaci tabeli:
SalesWholeCountry2 =
CALCULATE (
[Sales],
ALL(Cities),
VALUES(Cities[Country])
)

Aby zobaczyé, co sie tutaj dzieje, musimy zda¢ sobie sprawe, ze argumenty filtra sq wykonywane
w tym samym kontekscie, co sama funkcja CALCULATE. W kontekscie zapytania, w ktérym
tylko jedno miasto jest wybrane, wyrazenie VALUES (Cities[Country]) zwraca jednokolumnowg
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tabele z krajem, gdzie to miasto lezy. Dokladnie takiego filtra potrzebujemy dla naszego
obliczenia.

Kolejnym przykladem jest formuta pokazana ponizej, ktéra oblicza kwote sprzedazy dla 10 000
najwiekszych klientéw.
SaleslLargestCustomersl =
CALCULATE (
[Sales],
TOPN(10000, ALL(Customers), [Sales], DESC)
)

Zauwaz, ze uzywamy tutaj ALL (Customers), by upewni¢ sie, ze nie bedziemy mie¢ filréw w kon-
tekscie zapytania ograniczajacego klientéw, ktérych chcemy wzia¢ pod uwage. Funkcja TOPN
zwraca 10 000 najwiekszych klientéw (jako podzbiér tabeli Customers, wraz z wszystkimi
kolumnami — mozesz pomina¢ te, ktérych nie potrzebujesz!). Nastepnie ta tabela jest uzywana
jako filtr.

Ta formuta pokazuje wyraznie, dlaczego stosowanie tabel jako filtréw powinno by¢ wybierane
zamiast agregacji tabel. Sp6jrz na alternatywe dla tej miary w postaci agregacji tabeli.
SaleslLargestCustomers2 =

SUMX (
TOPN(10000, ALL(Customers), [Sales], DESC),
[Sales]

)

Teraz zapytaj siebie, ile razy miara Sales jest wywolywana w tym obliczeniu. To oczywiscie
zalezy od liczby klientéw w tabeli Customers. Zat6zmy, Zze mamy 60 000 klientéw. Funkcja TOPN
musi wywola¢ miare Sales dla kazdego klienta, by ustalié, czy nalezy on do grupy najwiek-
szych, czy nie. Potem miara SalesLargestCustomers]l musi wywolaé jeszcze jeden raz miare Sales.
Tabela zwrécona przez funkcje TOPN jest zastosowana jako filtr i tworzy w ten sposéb kontekst dla
najwiekszych klientéw. Jednak miara SalesLargestCustomers2 przechodzi przez tabele zwrécong
przez funkcje TOPN i wywoluje miare Sales dla kazdego wiersza. Innymi stowy, ta miara
wywoluje miare Sales w sumie 70000 razy, podczas gdy miara SalesLargestCustomersl wy-
woluje ja tylko 60001 razy! Silnik DAX moze zoptymalizowa¢ dziatanie tych miar, ale r6znica
bedzie znaczaca.

Stosowanie tabel jako filoréw daje jeszcze wiecej mozliwosci, gdy zdasz sobie sprawe, ze w prze-
ciwienistwie do filtréw w kontekscie zapytania tabele jako filtry mogg mie¢ wiele kolumn.
To oznacza, ze teraz mamy rozwigzanie dla naszej problematycznej miary AvgUnitAmount3,
omawianej wezes$niej w tym rozdziale.
AvgUnitAmount4 =
CALCULATE(
AVERAGE (fSales[UnitAmount]),
GENERATE (
VALUES (Cities[CityID]),
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000
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)

Zamiast §redniej srednich, ktéra byta efektem agregacji tabeli z wyrazeniem GENERATE, tym
razem uzywamy funkcji GENERATE, by zapewnid filtr wybierajacy zestawienia miast i produk-
téw, ktore sprzedaly sie w wiecej niz 10 000 sztuk. Nastepnie obliczamy srednig liczbe
sprzedanych produktéw w jednej transakcji dla wszystkich transakcji sprzedazy, ktére sa powia-
zane z wybranym zestawieniem miasto-produkt. Teraz nie tylko mamy poprawne obliczenie
$redniej, ale réwniez wyeliminowali$my iteracje tabeli GENERATE, co pomoze nam w dalszej
poprawie wydajnosci tej miary.

Zastosowanie TREATAS

Jest jedno istotne ograniczenie zastosowania tabel jako filtréw — tabele muszg skutecznie
filtrowaé tabele, na ktérych wykonywane sg obliczenia. Zwykte dodanie jako filtra tabeli,
ktéra nie ma nic wspélnego z resztag modelu, nic nie da.

Na przyktad ta formuta nie zwraca sprzedazy dla Wielkiej Brytanii:

UKSales_wrong =
CALCULATE(

[Sales],

ROW("Country", "United Kingdom")
)

Dlaczego to nie dziala? Model Power BI nie ma mozliwosci okreslenia sprzedazy w Wielkiej
Brytanii z utworzong za pomoca funkcji ROW tabela, ktéra ma kolumne o nazwie Country,
gdyz powinna by¢ przefiltrowana tabela Cities zawierajaca kolumne Country. Mégltbys pomyslec,
ze skoro nazwa jest taka sama, silnik DAX mogltby zalozyé, ze ta formula wlasnie to ma
zrobid, ale prowadzitoby to do nieprzewidywalnych rezultatéw w modelach z ta samg nazwa
kolumny w wielu r6znych tabelach.

Aby mozna uzy¢ takiej tabeli jako filtra, silnik DAX powinien by¢ w stanie okresli¢, ze wirtualna
tabela jest polaczona z tabela lub jakimi$ kolumnami z modelu. To polaczenie nazywamy pocho-
dzeniem (ang. lineage) i w skrécie oznacza, ze gdy tworzymy wirtualng tabele, DAX zapisuje,
jakie byly oryginalne kolumny i skad pochodzily. Spéjrzmy ponownie na wyrazenie GENERATE.
GENERATE (
VALUES(Cities[CityID]),
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000

)

Wyraznie widaé, ze kolumna Cities[CityID] jest w modelu, a funkcja VALUES pobiera z niej unika-
towe wartosci. Tabela zwracana przez wyrazenie VALUES(Cities[CityID]) pochodzi od Cities
>[CityID]. W ten sam spos6b tabela zwracana przez wyrazenie VALUES (Products[ProductID])
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pochodzi od ProductID z tabeli Products. Funkcja GENERATE tworzy tabele zawierajaca zesta-
wienia warto$ci zwréconych przez dwa wyrazenia VALUES, wiec kazda kolumna w tabeli wyj-
$ciowej pochodzi od odpowiadajacej jej kolumny z modelu.

Wiekszoé¢ funkcji tablicowych zachowuje pochodzenie kolumn. Niektére z nich jednak pozwa-
lajg na tworzenie tabel w dziwny sposéb, ktéry moze stanowi¢ problem, jesli chodzi o pochodze-
nie. Na przyklad funkcja UNION pozwala na taczenie tabel przez wziecie wierszy z dwéch
réznych tabel zrédtowych, ktére moga mieé niezgodne ze sobg pochodzenie. W takim przy-
padku kolumny w tabeli wynikowej nie bedg mie¢ powigzania z zadng z istniejacych kolumn
w modelu.

Niekiedy chcesz, by tabela wirtualna miata pochodzenie inne niz domyslne. Jezyk DAX
oferuje rozwigzanie w postaci funkcji TREATAS, ktéra zmusza model, by wzigl pod uwage
szczegblne pochodzenie kolumn w tabeli.

TREATAS jest kolejnym przykladem funkcji, ktora jest uzywana jedynie w funkcji CALCULATE
lub CALCULATETABLE jako argumenty filtra. Ponizej pokazana formuta poprawnie oblicza sprzedaz
w Wielkiej Brytanii (cho¢ sg tatwiejsze sposoby, aby to osiagnag).
UKSales_correct =
CALCULATE(
[Sales],
TREATAS(
ROW("Country", "United Kingdom"),
Cities[Country]

)

Zauwaz, ze TREATAS nie wymaga, aby nazwa kolumny byla taka sama. Mozemy nazwaé kolumne
dowolnie w wyrazeniu ROW. Funkcja TREATAS dziala réwniez z tabelami, ktére majg wiele
kolumn. W takim przypadku musisz poda¢ kolumne modelu dla kazdej kolumny w tabeli.
W rozdziale 9. ,Interesy miedzy r6znymi oddziatami jednej firmy” zobaczysz przyklady,
ktére pomogy Ci to lepiej zrozumieé.

Zmienne w jezyku DAX

Dzieki funkcjom tablicowym DAX i filtrowaniu mozemy wykonywa¢ bardzo ztozone obliczenia.
Jednak jest i druga strona medalu, gdyz formuly mogg sie rozrasta¢. Co wazniejsze, gdy w gre
wchodza rézne konteksty, otrzymanie poprawnych rezultatéw moze stanowi¢ problem.

Zmienne DAX sprawiaja, ze pisanie zaawansowanego kodu DAX jest fatwiejsze. Sama nazwa
jest do$¢ dziwna, gdyz przeznaczeniem zmiennych DAX jest obliczenie czego$ raz, a nastepnie
uzycie tej wartosci w innych okolicznosciach (zwykle w innym kontekscie) bez koniecznosci
ponownego obliczania zmiennej. Innymi stowy, zmienna DAX jest uzywana jak stata!
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Zmienng deklarujemy za pomocg stfowa kluczowego VAR. Mozemy zadeklarowaé wiele zmien-
nych, a deklaracja jednej zmiennej moze korzystaé¢ z wartosci innej, wezesniej zadeklarowanej
zmiennej. Deklaracje zmiennych sg zakoriczone stowem kluczowym RETURN.

VAR ThisValue = 5
RETURN

Warto wiedzied, ze zmienne DAX mogg by¢ uzywane w dowolnym wyrazeniu w formule DAX.
Zmienna moze zawiera¢ warto$¢ skalarng, ale moze by¢ tez tabela. Taka (do$¢ absurdalna)
formuta jest poprawnym kodem DAX:

VariableTest =

VAR Variablel = 3

VAR Variable2 = Variablel + 5

RETURN

CALCULATE(
VAR Variable3 = MAX(fSales[UnitAmount])
RETURN
SUM(fSales[Tax]) + Variable2 + Variable3,
VAR Variabled4 = 4
VAR TableVariable =

FILTER(ALL(fSales[UnitAmount]),fSales[UnitAmount] = Variable4)

RETURN
TableVariable

)

Miejsce deklaracji zmiennej w formule wyznacza kontekst, w ktérym zmienna jest obliczana.
Na przyklad tutaj zmienna Variable3 jest obliczana w kontekscie filtra utworzonego przez
zastosowanie filtra w postaci tabeli TableVariable w pierwotnym kontekscie zapytania dla
tej miary. Gdyby zmienna Variable3 byla zadeklarowana zaraz po Variable2, bytaby obliczana
w kontekscie zapytania. Zauwaz, Zze zmienne Variable4 i TableVariable sg uzywane w argumen-
cie filtra funkeji CALCULATE i obie sg obliczane w pierwotnym kontekscie zapytania.

Kazda zmienna ma swdj wlasny zasieg, co oznacza, ze nie moze by¢ uzyta poza wyrazeniem,
w ktérym zostala zadeklarowana. W podanej wyzej formule zmienna Variable3 nie moze
by¢ uzyta w pierwszym argumencie funkcji CALCULATE. Zmienne Variablel i Variable2 sg
czescig wyrazenia catej formuly, wiec moga byé wszedzie uzyte.

Zmienne DAX moga uprosci¢ przeplyw obliczen oraz poprawic¢ czytelnosé¢ Twojej formuly po pro-
stu przez uzycie jasnych nazw zmiennych. Spéjrzmy jeszcze raz na miare AvgUnitAmount4.

AvgUnitAmount4 =
CALCULATE(
AVERAGE (fSales[UnitAmount]),
GENERATE (
VALUES(Cities[CityID]),
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000
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Te formule mozna uproscié za pomoca zmiennych.

AvgUnitAmount5 =
VAR LargeCityProductCombinations =
GENERATE (
VALUES(Cities[CityID]),
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000

)
)
RETURN
CALCULATE(

AVERAGE (fSales[UnitAmount]),
LargeCityProductCombinations

)

Pamietaj ze zmienne DAX to state! Taka wersja tej formuly nie jest poprawna:

AvgUnitAmount_wrong =
VAR LargeProducts =
FILTER(
VALUES (Products[ProductID]),
[Sales] > 10000

)
VAR LargeCityProductCombinations =
GENERATE (
VALUES(Cities[CityID]),
LargeProducts

)
RETURN

CALCULATE(
AVERAGE (fSales[UnitAmount]),
LargeCityProductCombinations

)

Przez umieszczenie wyrazenia FILTER w zmiennej zamienili$my je w stalg tabele. Jednak w funkeji
GENERATE chcemy, by lista produktéw byla ustalana na nowo dla kazdego miasta.

Podsumowanie

W tym rozdziale poznates kontekst wiersza, zapytania oraz filtra i dowiedziales sie, jaka odgrywaja
role w formutach DAX. Powiedzielismy, jak mozna zmieni¢ kontekst za pomoca funkcji CALCULATE,
ktéra usuwa filtry i dodaje nowe do istniejacego kontekstu. Ponadto oméwilismy funkcje analizy
czasowej, ktére zapewniaja filtry specjalnie zaprojektowane pod kalendarz gregorianski.

Nastepnie skupilismy sie na funkcjach tablicowych DAX, ktére daja nam mozliwo$é agre-
gacji warto$ci tabel i uzycia specjalnie stworzonych tabel wirtualnych w formutach DAX.
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Zastosowanie tabel wirtualnych daje nam cate morze mozliwosci poza tym, co oferujg nam
wstandardowe” funkcje DAX i filtrowanie. Méwilismy o $cistym polaczeniu miedzy tabelami
i filtrami, co pozwala nam na uzycie tabeli jako filtra. I w koficu, oméwilismy zmienne DAX,
ktére ulatwiaja implementacje zlozonej logiki w DAX i sprawiaja, ze kod jest duzo bardziej
czytelny.

Potrzebujesz tych wszystkich podstawowych koncepcji, by méc odkryé bardziej zaawanso-
wang analize z DAX. Po tym waznym rozdziale przejdziemy do drugiej czesci tej ksigzki,
ktéra skupia sie na zastosowaniu w praktyce wszystkich oméwionych wezesniej koncepcji
w oparciu o prawdziwe przyktady z zycia. Chcielibysmy, aby$ po przejsciu przez te wszystkie
przyklady jeszcze bardziej docenit i zrozumial moc jezyka DAX i aby$ prébowal odpowiadaé
na pytania ze strony przedstawicieli firmy, positkujac sie obliczeniami DAX.

Rozdziat 5. ,,Bezpieczenstwo z DAX” jest poswiecony bezpieczefistwu modelu Power BI.
Jak sam sie przekonasz, znajomo$¢ jezyka DAX, kontekstu i filtrowania ma wiele zastosowan,
gdy przychodzi do projektowania zabezpieczet.

108

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/daxpow
https://helion.pl/rt/daxpow

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

Poznaj prawdziwy potencjat jezyka DAX w analizie danych!

Microsoft Power Bl jest doskonatym narzedziem do profesjonalnej analizy danych. Jesli jednak chcesz
uzyskac za jego pomocg naprawde spektakularne efekty, musisz sie biegle postugiwac jezykiem DAX
(Data Analysis Expressions). Pozwala on na wykonywanie zaawansowanych obliczen i zapytan dotycza-
cych danych w powigzanych tabelach i kolumnach w tabelarycznych modelach danych.

To ksigzka przeznaczona dla analitykéw biznesowych, ktorzy juz poznali jezyk DAX, chcg jednak skorzy-
stac z petnego potencjatu formut tego jezyka i modeli Power BI, by tworzy¢ wydajne i zaawansowane
analizy danych. Opisano w niej zasady analizy biznesowej i reguty projektowania dobrych modeli.
Zaprezentowano tez praktyczne przyktady uzycia jezyka DAX w rzeczywistych sytuacjach biznesowych.
Pokazano niuvanse pracy z modelami Power Bl, a takze z funkcjami DAX, filtrami i miarami. Nie zabrakto
bardzo przydatnych wskazowek dotyczacych btedow popetnianych czesto podczas tworzenia zaawanso-
wanych agredacji danych. Do ksigzki zostaty dotgczone materiaty do pobrania (pliki PBIX), ktdre utatwia
petne zrozumienie prezentowanych tresci i ich stosowanie we wtasnej praktyce zawodowej.

Najciekawsze zagadnienia:

koncepcje modelowania danych i struktur

modele Power Bl a modele systemow zarzgdzania relacyjnymi bazami danych
bezpieczne poziomy agregdacji, atrybuty i hierarchie

koncepcja kontekstu i jej stosowanie

standardowa analiza czasowa

inteligentna ocena inwestycji za pomocg finansowych funkcji DAX
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Michiel Rozema

jest jednym z najlepszych znawcow Power Bl na Swiecie. Przez osiem lat, jako pracownik

firmy Microsoft, zajmowat sie wprowadzaniem Power Bl w Holandii. Poswiecit mu wiele wystgpien
na branzowych konferencjach. W 2019 roku otrzymat tytut Microsoft MVP.

Henk Viootman
jest doswiadczonym konsultantem do spraw Power Platform, Power Bl i Excela. W 2019 roku
otrzymat tytut Microsoft MVP. Jest wspotzatozycielem niderlandzkiej grupy vzytkownikow Power BI.
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