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Rozpocznij prace z bazami danych

PostgreSQL to jeden z najpopularniejszych systemow zarzadzania relacyjnymi bazami
danych (RDBMS) rozwijany na zasadzie wolnego oprogramowania. Zdaniem tworcow
jest to rowniez najbardziej zaawansowany tego typu produkt na Swiecie. PostgreSQL
umozliwia efektywne zarzadzanie bazami danych w rdznych systemach operacyjnych,
w tym w licznych dystrybucjach Linuksa, systemach z rodziny Unix, Mac 0S czy
Windows. Jesli chodzi o mozliwosci, wydajnos¢ i stabilnos¢, PostgreSQL nie ustepuje
komercyjnemu oprogramowaniu, a pod niektérymi wzgledami nawet je przewyzsza.

,PostgreSQL. Leksykon kieszonkowy” to zwigzty zbior praktycznych informacii

0 jednym z najlepszych systeméw RDBMS. Dzigki tej ksiazce szybko zainstalujesz
PostgreSQL oraz rozpoczniesz administrowanie tym systemem. Poznasz uzywane

w nim typy danych, popularne instrukcje, funkcje i operatory. Nauczysz sie obstugiwac
tabele i tworzy¢ indeksy. Dowiesz sie, jak stosowac agregacje, ztaczenia i unie.
Przeczytasz o technikach tworzenia widokoéw oraz uzywania transakcji, a takze

0 ztozonych instrukcjach PostgreSQL. Poznasz tez metody obstugi znakéw narodowych.

e |nstalowanie PostgreSQL

¢ Administrowanie PostgreSQL

e Typy danych

* Instrukcje, funkcje i operatory

» Tworzenie i uzywanie indeksow

o Stosowanie ztaczen, unii i widokow
* Agregowanie i grupowanie danych
» Stosowanie transakcji

* Korzystanie ze znakéw narodowych

Jesli szukasz nowoczesnego i darmowego systemu RDBMS,
PostgreSQL to doskonaly wyhor
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Rozdziat 5. Podstawowe instrukcje SQL

Wstawianie danych

Instrukcja INSERT

Do umieszczania danych w tabelach stuzy instrukcja INSERT INTO.
Jej podstawowa forma ma og6lng postac:

INSERT [INTO] nazwa tabeli [(kolumnal, kolumnaZ2,

kolumnaN) ]

VALUES (wartosc¢l, wartosé2, ..., wartoscN)
Powoduje ona wprowadzenie do tabeli nowego wiersza, w ktérym
w polu kolumnal zostala zapisana wartos¢ wartosé¢i, w polu
kolumna2 — warto$¢ wartosc¢2 itd. Elementy instrukcji ujete
w nawias klamrowy sa opcjonalne.

Przy zalozeniu, ze w bazie zostala umieszczona tabela osoby
o kolumnach:

¢ id — przechowuje identyfikator,
e imie — przechowuje imig,
e nazwisko — przechowuje nazwisko,

utworzona za pomocs instrukgji:

CREATE TABLE osoby

(
id INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL,
imie VARCHAR(20),
nazwisko VARCHAR(30),

)

wstawienie wiersza przechowujacego dane Jana Kowalskiego,
ktéremu zostal nadany identyfikator 1, zostanie wykonane przez
instrukcje:
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INSERT INTO osoby (id, imie, nazwisko) VALUES (1, 'Jan’,
"Kowalski');

Taka instrukcja moze by¢ réwniez rozbita na kilka wierszy, co
w przypadku duzej ilosci danych moze zwigkszy¢ jej czytel-
nosé, np.:
INSERT INTO
osoby (id, imie, nazwisko)
VALUES
(1, 'Jan', 'Kowalski');
W sytuacji gdy wstawiane sa dane do wszystkich kolumn, a ich
kolejnos¢ jest zgodna z kolejnoscig kolumn, nazwy kolumn mozna
pominad, np.:
INSERT INTO osoby VALUES (1, 'Jan', 'Kowalski');

Nie ma réwniez koniecznosci wprowadzania danych zgodnie

z kolejnoscia kolumn, kolejnos¢ ta moze by¢ dowolna, np.:
INSERT INTO osoby (nazwisko, id, imie) VALUES ('Kowalski', 1,
‘Jan');

Mozliwe jest takze pominiecie niektérych kolumn, pod warun-

kiem Ze nie maja atrybutu NOT NULL, np.:

INSERT INTO osoby (id, nazwisko) VALUES (1, ‘'Kowalski');

Wartosci kolumn o typie danych SERIAL moga by¢ generowane
automatycznie. Zakladajac, Ze pole id tabeli osoby jest tego typu,
to aby wprowadzony wiersz mial automatycznie wygenerowana
wartosé dla tego pola, w instrukcji wprowadzajacej wiersz trzeba
pominad kolumne id, np.:

INSERT INTO osoby (imie, nazwisko) VALUES ('Marceli’,
'"Przybysz');

lub tez zastosowad w niej warto$¢ DEFAULT:

INSERT INTO osoby (id, imie, nazwisko) VALUES (DEFAULT,
'Marceli', 'Przybysz');
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Pobieranie danych

Instrukcja SELECT

Dane zapisane w tabelach bazy danych mozna pobieraé za po-
moca instrukcji SELECT. Schemat jej podstawowej postaci wy-
glada nastepujaco:

SELECT kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN

FROM tabela

[WHERE warunek]
[ORDER BY kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN [ASC | DECI]

Taka konstrukcja oznacza: pobierz wartosci wymienionych kolumn
z tabeli tabela, spelniajacych warunek warunek, a wyniki posor-
tuj wzgledem kolumn wymienionych w klauzuli ORDER BY, rosnaco
(ASC) lub malejaco (DESC). Elementy ujete w nawiasach kwadrato-
wych sa opcjonalne.

Przy zalozeniu, ze w bazie istnieje tabela o nazwie pracownicy,
o nastepujacych kolumnach:

e id — typu INTEGER, bedaca kluczem gléwnym i zawierajaca
identyfikator kazdego wiersza,

e imie — typu VARCHAR(20), z atrybutem NOT NULL, zawiera-
jaca imie pracownika,

e nazwisko — typu VARCHAR(30), z atrybutem NOT NULL, zawie-
rajaca nazwisko pracownika,

e placa — typu DECIMAL(7, 2), z atrybutem NOT NULL, zawie-
rajaca miesieczne wynagrodzenie pracownika,

e stanowisko — typu VARCHAR(20), z atrybutem NOT NULL,
zawierajaca stanowisko pracownika,

e pesel — typu CHAR(11), zawierajaca PESEL pracownika,
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do pobrania calej jej zawartosci postuzy instrukcja:
SELECT * FROM pracownicy;

Symbol * oznacza tu, ze w wyniku zapytania maja by¢ uwzgled-
nione wszystkie kolumny.

Jezeli maja zosta¢ wyswietlone tylko niektéry kolumny, nazwy
tych kolumn nalezy umiesci¢ za stowem SELECT, oddzielajac
poszczeg6lne nazwy znakami przecinka, np.:

SELECT imie, nazwisko, stanowisko FROM pracownicy;

Istnieje réwniez mozliwo$¢ zmiany nazw kolumn w wynikach
zapytania. Wystarczy, jesli wystepujace w zapytaniu SELECT na-
ZwYy zostang zastapione sekwencjami o schematycznej postaci:

nazwa_kolumny AS alias

gdzie nazwa_kolumny to nazwa oryginalnej kolumny, a alias to
nazwa, jaka ma si¢ pojawi¢ w wynikach zapytania, np.:

SELECT imie, nazwisko, placa AS wynagrodzenie FROM
pracownicy;

Sortowanie danych

Wyniki zapytania typu SELECT moga by¢ sortowane. Umozliwia
to klauzula ORDER BY. Sortowanie moze odbywac sie w porzad-
ku rosnacym badz malejacym, wzgledem jednej badz kilku ko-
lumn. Porzadkiem domyslnym jest porzadek rosnacy. Gdyby
zatem istniala potrzeba wyswietlenia wszystkich wierszy tabeli
pracownicy posortowanych wzgledem nazwiska w porzadku al-
fabetycznym rosnacym, nalezy zastosowac konstrukcje:

SELECT * FROM pracownicy ORDER BY nazwisko ASC;
lub prosciej:

SELECT * FROM pracownicy ORDER BY nazwisko;

50 | PostgreSQL. Leksykon kieszonkowy



Gdyby za$ sortowanie mialo sie odbywac w porzadku malejacym
— instrukgje:

SELECT * FROM pracownicy ORDER BY nazwisko DESC;

Sortowanie moze si¢ odbywac wzgledem wiekszej liczby kolumn.
Przykitadowo, tabela pracownicy moze zosta¢ posortowana najpierw
wzgledem nazwiska, a nastepnie wzgledem placy. Przy czym
kierunek sortowania jest niezalezny dla kazdej kolumny, czyli
mozna jednoczesnie sortowac wzgledem nazwiska w porzadku
rosnacym i pltacy w porzadku malejacym, np.:

SELECT * FROM pracownicy ORDER BY nazwisko ASC, placa DESC;

Kryteria pobierania danych

Otrzymanie okreslonego zestawu wierszy zapewnia klauzula
WHERE instrukeji SELECT. Za klauzula WHERE nalezy umiesci¢ wa-
runek, jaki musza spelia¢ wiersze, aby znalazly si¢ w wynikach
zapytania. Warunek w klauzuli WHERE moze zawieraé réznego
rodzaju operatory, ktdre sg przedstawione w rozdziale 7., ,Funkcje
i operatory”. Najczesciej stosuje sie wszelkiego rodzaju operatory
poréwnywania i logiczne. Ponizej zaprezentowanych zostalo
kilka przykladéw zastosowania klauzuli WHERE, pobierajacych
rézne dane z tabeli pracownicy o strukturze takiej, jak przedsta-
wiona w punkcie , Instrukcja SELECT”.

Jesli pobrane maja zostaé wiersze tabeli, ktére w kolumnie nazwi-
sko zawierajg wartos¢ Kowalski, nalezy zastosowac warunek na-
zwisko="'Kowalski', wiec pelne zapytanie przyjmie postac:

SELECT * FROM pracownicy WHERE Nazwisko='Kowalski';
Jesli pobrane maja zosta¢ dane pracownikéw o placy nizszej niz
1600 zl, zapytanie bedzie miato postac:

SELECT * FROM pracownicy WHERE placa < 1600;
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Aby uzyska¢ w wyniku zapytania wiersze o identyfikatorach
z przedziatu 3 - 6, trzeba uzy¢ dwéch warunkéw: id >= 31 id
<= 6 polaczonych operatorem AND:

SELECT * FROM pracownicy WHERE id >= 3 AND id <= 6;

lub operatora BETWEEN:
SELECT * FROM pracownicy WHERE id BETWEEN 3 AND 6;

Jesli konieczne jest uzyskanie wierszy o identyfikatorach ze
zbioru 3, 5 i 7, mozna zastosowac trzy instrukcje warunkowe:
id = 3,id = 5i1id = 7 polaczone za pomocg operatora OR (czyli
sumy logicznej):

SELECT * FROM pracownicy WHERE id=3 OR i1d=5 OR id=7;
lub operator IN:

SELECT * FROM pracownicy WHERE id IN(3, 5, 7);

Usuwanie powtorzonych wierszy

Instrukcja SELECT moze by¢ réwniez uzupelniona klauzula DI-
STINCT, ktéra gwarantuje niepowtarzalnos¢ wierszy wynikowych,
innymi slowy, eliminuje duplikaty z wynikéw zapytania. Klau-
zule DISTINCT nalezy umiescic za stowem SELECT, ogdlnie:
SELECT DISTINCT kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN
FROM tabela

[WHERE warunek]
[ORDER BY kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN [ASC | DECI]

np.:
SELECT DISTINCT nazwisko FROM pracownicy ORDER BY nazwisko;

Etykiety kolumn

W wynikach zapytania mozna zmienia¢ nazwy kolumn przez na-
danie im etykiet. Odbywa sie to za pomoca slowa kluczowego AS.
Ogodlnie nazwe takiej kolumny nalezy zastapic¢ sekwencja:
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nazwa_kolumny AS etykieta

np.:

SELECT id AS identyfikator, imie, nazwisko FROM pracownicy;

Ograniczanie wynikéw zapytan

Do uzyskiwania ograniczonego podzbioru wierszy wynikowych
zapytania stuza klauzule LIMIT i OFFSET. Zapytanie je zawiera-
jace ma ogdlna postac:

SELECT kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN

FROM tabela

[WHERE warunek]

[ORDER BY kolumnal, kolumna2, ..., kolumnaN [ASC | DECI]
LIMIT [ilel | ALLJLOFFSET ile2]

gdzie ilel oznacza liczbe wierszy, ktére maja zosta¢ uwzgled-
nione w wynikach, natomiast i1e2 — liczbe wierszy, ktére maja
by¢ pominiete, zanim zaczng by¢ prezentowane wyniki zapytania.
Wystapienie zamiast ilel slowa ALL bedzie oznaczalo, Ze maja
byé uwzgledniane wszystkie wiersze (zatem zapytanie zachowa
sie tak, jakby klauzula LIMIT zostala pominieta), jesli natomiast
ile2 bedzie mialo warto$¢ 0, bedzie to oznaczalo, ze zadne
wiersze nie majg by¢ pomijane (wiec zapytanie zachowa sie tak,
jakby klauzula OFFSET zostala pominieta). Podczas stosowania
klauzul LIMIT i OFFSET zwykle powinno sie réwniez stosowac
klauzule sortujaca ORDER BY.

Przykladowo, aby uzyskac 5 pierwszych wierszy z tabeli pra-
cownicy sortowanej wzgledem kolumny id, nalezy zastosowac
zapytanie:

SELECT * FROM pracownicy

ORDER BY 1id
LIMIT 5;

Natomiast w celu uzyskania 3 wierszy poczawszy od 8. (czyli
pomijajac pierwsze 7) — instrukcje:
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SELECT * FROM pracownicy
ORDER BY id
LIMIT 3 OFFSET 7;

Modyfikacja danych

Instrukcja UPDATE
Do modyfikacji danych zawartych w tabelach stuzy instrukcja
UPDATE. Ma ona ogdlng postac:

UPDATE nazwa tabeli

SET kolumnal=wartosc¢l, kolumnaZ=wartosé2, ...,
kolumnaN=wartoséNn

[WHERE warunek]

Oznacza ona: zmienn w tabeli nazwa_tabeli, w kolumnach spel-
niajacych warunek warunek, wartos¢ kolumny kolumnal na war-
tos¢l, kolumny kolumna2 na wartosé2 itd. Warunek wystepujacy
po Klauzuli WHERE jest tutaj opcjonalny, a jego pominiecie oznacza,
ze zmiany beda dokonane we wszystkich wierszach.

Jesli zatem w bazie istnieje tabela osoby zawierajaca nastepujace
kolumny:

e id,

e imie,

e nazwisko,

e 1ok urodzenia,

to zamiane wszystkich wartosci w kolumnie rok_urodzenia na
wartos¢ 1982 umozliwi instrukcja:

UPDATE osoby SET rok urodzenia=1982;
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Aby zmiana dotyczyla konkretnych wierszy, stosuje si¢ warunek
sekcji WHERE, np. zmiane roku urodzenia dla pracownika o identy-
fikatorze 8 mozna uzyskac za pomoca polecenia:

UPDATE osoby SET rok_urodzenia=1982 WHERE 1d=8;

Mozna oczywiscie jednocze$nie zmodyfikowac kilka pél w danym
wierszu, np.:

UPDATE osobly SET rok urodzenia=1982, imie='Jan’,
nazwisko='Kowalski' WHERE id=1;

Usuwanie danych

Instrukcja DELETE

Do usuwania danych stuzy instrukcja DELETE o schematycznej
postaci:

DELETE FROM tabela
[WHERE warunek]

Oznacza ona: usuni z tabeli tabela wszystkie wiersze spelniaja-
ce warunek warunek. Jesli pominie si¢ warunek, zostana usuniete
wszystkie dane (podobnie jak w przypadku instrukcji UPDATE,
gdzie pominigcie warunku powodowato modyfikacje wszystkich
wierszy tabeli).

Aby usunaé wszystkie dane z tabeli pracownicy, nalezy wykonac
instrukcje:

DELETE FROM pracownicy;
Po jej wykonaniu tabela pracownicy nie bedzie zawierala zad-
nych danych. Taka konstrukcje trzeba zatem stosowac z rozwaga,

poniewaz serwer nie wygeneruje zadnego ostrzezenia ani dodat-
kowego pytania.
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Selektywne usuwanie danych jest mozliwe dzieki uzyciu klauzuli
WHERE z odpowiednim wyrazeniem warunkowym, ktére kon-
struuje sie na takich samych zasadach, jak w przypadku instrukeji
SELECT czy UPDATE. Przykladowo, usuniecie z tabeli pracownicy
wiersza, ktéry w kolumnie id ma wartos¢ 5, nastapi po wykona-
niu instrukgji:

DELETE FROM pracownicy WHERE id=5;
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