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Jesli kiedykolwiek chciate$ uruchomic baze danych PostreSQL, a nie wiedziate$ jak Iub
jesli chciates stworzyé baze za pomoca tego narzedzia, a ciagle wydaje ci sie, ze
technologia ta przypomina ,.czarng skrzynke” — powiniene$ przeczytac te ksiazke.

Autor, Marcin Szeliga — wieloletni praktyk, twdrca i administrator baz danych,
certyfikowany inzynier Microsoft — podjat si¢ zadania trudnego. Postanowit w sposob
przystepny opisa¢ instalacje oraz projektowanie bazy postgresowej. Wielka pasja, jaka
dla niego sa jezyk SQL oraz bazy danych i umiejetno$¢ przekazywania informacji, nawet
najbardziej zawitych — w prosty sposdb, zaowocowaty doskonatym podrecznikiem dla
poczatkujacych. Wykorzystaj szanse i naucz sie:

e instalacji systemu PostgreSQL w $rodowiskach Linux i Windows;

¢ niezbednych czynno$ci sktadajacych sie na codzienng prace administratora baz
danych;

o teorii relacyjnych baz danych. Zdobyte umiejetnosci zostang wykorzystane przy
tworzeniu przyktadowej bazy danych;

e strukturalnego jezyka zapytan — jezyka zarzadzania wszystkimi relacyjnymi
bazami danych;

o tworzenia zaawansowanych instrukcji jezyka SQL;

e metod zdalnego dostepu do bazy danych poprzez dobrze znane aplikacje
dziatajace w srodowisku Windows — takie jak Microsoft Access czy Microsoft
Excel;

e zarzadzania PostgreSQL-em z poziomu systemu Windows.
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Rozdzial 2.
Administracja
SZBD PostgreS(QL

Konfiguracja Srodowiska SZBD PostgreS(QL

Podczas uruchamiania SZBD PostgreSQL odczytuje zawartos¢ plikow konfiguracyjnych
znajdujacych si¢ w katalogu /usr/local/pgsql/data/postgresql.conf oraz pg hba.conf. Naj-
prostsza 1 najbardziej uniwersalng metoda konfiguracji srodowiska systemu Postgres jest
edycja tych plikow.

m Niektore opcje moga zostaé ustawione poprzez polaczenie si¢ z dziatajaca baza danych i wykonanie
instrukcji SOL SET opcja warto$é.

Umotliwienie dostepu klientom zdalnym do baz danych

Cwiczenie 2.1, —"2F ~

Domyslnie PostgreSQOL nie zezwoli uzytkownikom na zdalny dostep do jakiejkolwiek
bazy danych. Aby nada¢ im prawa do nawiazania potaczenia, nalezy zmieni¢ plik konfigu-
racyjny pg hba.conf. Plik ten znajduje si¢ w katalogu /usr/local/pgsql/data i zawiera
wpisy dotyczace udzielenia lub odebrania praw dla zdalnych uzytkownikéw do potaczenia
si¢ z baza danych. Aby zezwoli¢ na dostep do wszystkich baz danych wszystkim kom-
puterom z sieci lokalnej bez koniecznosci podawania hasta:

1. Za pomoca dowolnego edytora tekstu otworz plik pg hba.conf.

Wiersze rozpoczynajace si¢ od znaku # sa komentarzami i nie wptywaja na konfiguracje SZBD
PostgreSQL.
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2. Dodaj dodatkowy wiersz na koncu pliku:
host all 192.168.0.0 255.255.0.0 trust
3. Zapisz plik.
4. Zatrzymaj i ponownie uruchom proces postmaster.

9. Od tej chwili, wszystkie komputery o adresach IP rozpoczynajacych si¢ od 792.168.
beda mogty uzyskaé dostegp, bez podawania hasta uzytkownika, do wszystkich baz
danych.

Uwierzytelnianie klientow za pomoca hasta

Cwiczenie 2.2. —= > -

O ile potaczenia klientow sieci lokalnej moga by¢ akceptowane bez konieczno$ci uwierzy-
telniania uzytkownika, o tyle klienci sieci zewnetrznej powinni przy probie polaczenia si¢
z baza danych poda¢ prawidtowa nazwe uzytkownika i hasto. W tym celu:

1. Za pomoca dowolnego edytora tekstu otworz plik pg hba.conf.

m Programy systemu UNLX takie jak Postgres niepoprawnie interpretujg znak konca wiersza plikow
tekstowych utworzonych lub edytowanych za pomocg programoéw systemu Windows, takich jak
np. Notatnik.
2. Dodaj dodatkowy wiersz na koncu pliku:

host all 0.0.0.0 0.0.0.0 mdb
3. Zapisz plik.
4. Zatrzymaj i ponownie uruchom proces postmaster.

9. Od tej chwili, wszystkie komputery beda mogtly uzyskaé dostep do wszystkich
baz danych, o ile zostanie podane prawidtowa nazwa uzytkownika i hasto. Hasta
uzytkownikdéw sa przechowywane w pliku pg _pwd znajdujacym si¢ w katalogu
/pgsql/data/global w postaci zaszyfrowanej algorytmem MDS5.

Gwiczenie 2.3, —">& -
Jezeli chcemy uniemozliwi¢ dostep do wybranej bazy danych klientom o okreslonych ad-
resach IP:
1. Za pomoca dowolnego edytora tekstu otworz plik pg hba.conf.

2. Dodaj dodatkowy wiersz przed wierszem zezwalajacym na potaczenie kazdemu
komputerowi:

host templatel 217.96.0.0 255.255.0.0 reject

3. Zapisz plik.
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4, Zatrzymaj i ponownie uruchom proces postmaster.

9. Od tej chwili proby nawiazania potaczenia z systemowa baza danych przez komputery
o adresach IP 217.96.x.x bgda automatycznie odrzucane.

Listing 2.1. Przykiadowy plik pg_hba.conf

# Put your actual configuration here

#

#

# TYPE DATABASE IP_ADDRESS MASK AUTH_TYPE  AUTH_ARGUMENT
local all trust

host all 127.0.0.1 255.255.255.255  trust

host all 192.168.0.0 255.255.0.0 trust

host templatel 217.96.0.0 255.255.0.0 reject

host all 0.0.0.0 0.0.0.0 md5

Ontymalizacja pracy SZBD PostgreSQL

Cwiczenie 2.4, — >3 -

Dane przechowywane w kazdej bazie danych nie sa niezmienne — codziennie dodawane
sa nowe rekordy, niektore rekordy sa zmieniane, a niektdre informacje usuwane.

W rezultacie, aby zapewni¢ wysoka wydajnos¢ SZBD nalezy okresowo ,,0czysci¢” bazg
danych, aby odzyska¢ wolne miejsca w bazie danych pozostale po usunigtych rekordach
i aby zaktualizowac statystyki optymalizatora polecen SOQL'. W tym celu:

1. Zaloguyj si¢ na konto uzytkownika postgres.
2. Wydaj polecenie:
/usr/local/pgsql/bin/vacuumdb -d templatel --analyze --verbose

3. Jezeli zostana wyswietlone informacje podobne do pokazanych na rysunku 2.1,
a wykonanie polecenia zostato potwierdzone poprzez wyswietlenie tekstu VACUUM
— statystyki wybranej bazy danych zostaly odswiezone.

4. Wyswietlenie komunikatu vacuumdb: vacuum failed oznacza btad, prawdopodobnie
spowodowany niemozliwoscia potaczenia z wybrang baza danych. Sprawdz, czy
proces postmaster jest uruchomiony, czy w katalogu baz danych znajduje si¢ baza
o podanej nazwie i czy uzytkownik postgres jest administratorem tej bazy. Za pomoca
dodatkowych opcji polecenia vacuumdb mozesz okreslic:

*»* nazwe lub adres IP serwera: -h serwer,

«¢ port, na ktérym SZBD nastuchuje potaczen klienckich: -p port.

! Optymalizator, na podstawie zgromadzonych statystyk bazy danych, decyduje o sposobie wykonania
instrukcji SQOL.
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Rysunek 2.1.
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Monitorowanie pracy serwera

Cwiczenie 2.5. — 23 -

Z reguly warto zapisywa¢ informacje o operacjach przeprowadzanych przez poszczegdl-
nych uzytkownikoéw oraz informacje diagnostyczne opisujace prace SZBD PostgreSQOL.
Tak jak wiele innych opcji, ta réwniez mozemy ustawi¢ modyfikujac zawartos¢ pliku
postgresql.conf.

1. Za pomoca dowolnego edytora tekstu otworz plik postgresql.conf.

2. Znajdz parametr debug_level (domyslng warto$cia jest 0 — w dzienniku zapisywane
sa tylko podstawowe dane opisujace prace serwera).

3. Maksymalny poziom szczegdétowosci zapisywanych danych osiagniemy zmieniajac
wartos$¢ parametru debug_Tevel na 4:

debug_Tevel=4

4. Ustawiajac warto$¢ parametru 1og_connections na Yes dodamy do dziennika
informacje o kazdej udanej probie zalogowania klienta do serwera:

log_connections=yes

9. Zmieniajac warto$¢ parametru 1og_timestamp na Yes spowodujemy, ze kazda
informacja zapisana w dzienniku zdarzen bedzie uzupetniona o znacznik czasu
informujacy o doktadnym czasie wystapienia zdarzenia:

log_timestamp=yes
6. Zapisz plik.

1. Zatrzymaj i ponownie uruchom proces postmaster.

Listing 2.2. Fragment pliku postgresql.conf

#

# Connection Parameters
#

tepip_socket = false

ss] = false

max_connections = 16
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port = 5432
hostname_Tookup = false
show_source port = false

#unix_socket directory = "'
#unix_socket group = "'
#unix_socket permissions = 0777

#virtual host = "'

#krb_server keyfile = '

#

# Shared Memory Size

#

shared buffers = 64 # 2*max_connections, min 16
max_fsm_relations = 100 # min 10, fsm is free space map
max_fsm_pages = 10000 # min 1000, fsm is free space map
max_locks_per_transaction = 64 # min 10

wal_buffers = 8 # min 4

#

# Non-shared Memory Sizes

#

sort_mem = 512 # min 32

vacuum mem = 8192 # min 1024

Przydzielanie zasohow systemowych

Cwiczenie 2.6. —= >3 -

W przypadku serwera, ktory bedzie obstugiwat wiele jednoczesnych potaczen lub ktory
bedzie nastuchiwal na nietypowym porcie, nalezy zmieni¢ domys$lne ustawienia SZBD
PostgreSQL. W tym celu:

1. Za pomoca dowolnego edytora tekstu otworz plik postgresql.conf.

2. Znajdz parametr port i zmien domyslng warto$¢ na numer portu, ktory bedzie
wykorzystywany do nawiazywania potaczenia klientow z serwerem:

port=20111

3. Ustaw warto$¢ parametru max_connections — serwer bedzie zezwalal na nawigzanie
maksymalnie 50 jednoczesnych potaczen:

max_connections=50

4. Ustawiajac warto$¢ parametru shared_buffer okreslamy, ile buforow pamigci
operacyjnej bedzie zarezerwowane dla SZBD Postgres (domyslna wielkos¢ bufora
to 8 192 bajty):

shared buffer=128

9. Przydziel ilo$¢ pamigci operacyjnej (w kilobajtach) wykorzystywanej m.in. przy
sortowaniu danych przez system Postgres:

sort_mem=2048
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Niektore skomplikowane zapytania lub operacje sortowania mogg by¢ wykonywane rownolegle.
W takim przypadku kazdemu procesowi zostanie przydzielona podana ilo§¢ pamigci operacyjne;j.
W praktyce calkowita liczba przydzielonej pamigci jest wielokrotnoscia wartosci parametru
sort_mem.

6. Zapisz plik.

1. Zatrzymaj i ponownie uruchom proces postmaster.

Po uruchomieniu i skonfigurowaniu srodowiska Systemu zarzqdzania bazami danych
mozemy utworzy¢ testowa baz¢ danych. Chociaz ¢wiczenia znajdujace si¢ w kolejnym
rozdziale przedstawiajg proces samodzielnego zaprojektowania bazy danych katalog, to
juz teraz mozemy utworzy¢ swoja pierwsza baz¢ danych. Wykonujac kolejne ¢wiczenia
Czytelnik pozna nie tylko metody tworzenia i usuwania poszczego6lnych baz danych, ale
rowniez ograniczania dostgpu do obiektéw baz danych poszczegdlnym uzytkownikom.

Tworzenie hazy danych

Cwiczenie 2.7 —=- >3 -

Jednym z etapow instalacji i konfiguracji SZBD PostgreSQL byto utworzenie systemowej
bazy danych templatel. W tej bazie przechowywane sa informacje niezbgdne do zarzadza-
nia bazami danych uzytkownika. SZBD PostgreSQL, tak jak zdecydowana wigkszo$¢
innych systemow zarzadzania bazami danych, umozliwia uruchomienie na pojedynczym
serwerze dowolnej liczby baz danych.

Ksiazka opisuje wylacznie logiczng strukture¢ baz danych SZBD PostgreSQL. Sposéb, w jaki
poszczegdlne obiekty i dane przechowywane sa na dysku twardym zostat opisany w ksiazce
,wBazy danych i PostgreSQL. Od podstaw”.

Aby utworzy¢é nowa baze¢ danych z poziomu systemu operacyjnego:
1. Upewnij sig, ze SZBD PostgreSQL zostat pomyslnie uruchomiony.

2. Zaloguyj si¢ na konto uzytkownika postgres (W przypadku zainstalowania programu
w srodowisku Microsoft Windows nalezy zalogowac si¢ do systemu jako uzytkownik
postgres lub zmodyfikowac opcje —10gin w pliku uruchamiajacym powtoke Cygwin
Bash c:\cygwin\cygwin.bat).

su - postgres
3. Utworz baze danych test (rysunek 2.2):
/usr/local/pgsql/bin/createdb test

. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat informujacy o pomys$lnym utworzeniu
bazy danych (rysunek 2.4):

CREATE DATABASE
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9. Sprawdz, czy mozesz podtaczy¢ si¢ do nowo utworzonej bazy za pomoca narzedzia
psql (rysunek 2.2):

/usr/local/pgsql/bin/psql test
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Alternatywna metoda utworzenia bazy danych jest:
1. Zalogowanie do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonanie instrukcji SQL CREATE DATABASE test;

3. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat informujacy o pomyslnym utworzeniu
bazy danych (rysunek 2.3):

CREATE DATABASE

4. Sprawdz, czy mozesz podtaczy¢ si¢ do nowo utworzonej bazy:
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Tworzenie kopii zapasowej

Cwiczenie 2.8. —= >3 -

Tworzenie kopii zapasowych jest jednym z podstawowych obowiazkdéw administratora
bazy danych. Niezaleznie od tego, ile wydano pieniedzy na niezawodny sprzet, zawsze
istnieje mozliwos$¢ jego awarii i utraty danych. Ponadto, niedoswiadczony uzytkownik moze
usuna¢ lub zmodyfikowa¢ wszystkie dane przechowywane w pewnej tabeli niezgodnie ze
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swoimi zamierzeniami. Wreszcie, kazdy nawet najlepiej zabezpieczony system po pod-
taczaniu do internetu moze sta¢ sie przedmiotem udanego ataku pirata komputerowego.
W kazdej z tych sytuacji najszybsza (a czasami jedyna) metoda ponownego uruchomienia
bazy danych jest jej odtworzenie z aktualnej kopii zapasowe;.

SZBD PostreSQL umozliwia tworzenie logicznych kopii zapasowych baz danych bez
koniecznos$ci wytaczania systemu. Stuza do tego polecenia pg_dump oraz pg_dumpall.

Najprostszym sposobem wykonania kopii zapasowej bazy danych jest wydanie polecenia
pg_dump:
1. Upewnij sig, ze SZBD PostgreSQL zostal pomyslnie uruchomiony.
2. Zaloguj si¢ na konto uzytkownika postgres:
su - postgres
3. Utworz kopig zapasowa wybranej bazy danych:
pg_dump test > test.bak

4. W katalogu domowym uzytkownika, ktory wykonat kopi¢ bazy danych utworzony
zostat plik test.bak.

Dziatanie narzedzia pg_dump polega na utworzeniu skryptu ztozonego z polecen SQL oraz we-
wnetrznych polecen programu psql, ktére po wykonaniu odtworza catos¢ bazy danych. Skrypt
wynikowy jest zapisany w postaci tekstowe;.

Oprocz wykonywania kopii bezpieczenstwa baz danych uzytkownika nalezy zabezpieczy¢
si¢ na wypadek uszkodzenia systemowej bazy danych femplatel. Za pomoca polecenia
pg_dumpall mozna wykona¢ kopi¢ zapasowa wszystkich baz danych w catlej instalacji
(wlacznie z baza systemowg i tabelami systemowymi). Operacje te moze przeprowadzic¢
jedynie administrator SZBD PostgreSQL (a nie administrator poszczegolnych baz danych):

1. Upewnij si¢, ze SZBD PostgreSQL zostat pomyslnie uruchomiony.
2. Zaloguj si¢ na konto uzytkownika postgres:
su - postgres
3. Utworz kopig wszystkich baz danych utworzonych na serwerze:
pg_dumpall > serwer.bak

4. Zostana wyswietlone informacje potwierdzajace wykonanie kopii wszystkich baz
danych, wlacznie z baza systemowa:
connected to templatel...
dumping database “templatel”...

dumping database “test”...
dumping database “una”...

9. W katalogu domowym uzytkownika, ktory wykonat kopi¢ bazy danych utworzony
zostat plik serwer.bak.

Tylko za pomoca narzedzia pg_dumpall wykonywana jest kopia metadanych SZBD, takich jak
np. dane o uzytkownikach.
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Listing 2.3. Skrypt kopii zapasowej serwera zawiera definicje uzytkownikow i tabel systemowych

-- pg_dumpall (7.2)

\connect templatel
DELETE FROM pg_shadow WHERE usesysid <> (SELECT datdba FROM pg_database WHERE datname

= 'template0');

CREATE USER "szel" WITH SYSID 101;
CREATE USER "postgres" WITH SYSID 100 PASSWORD 'postgres’;

-- TOC Entry ID 83 (OID 16557)

-- Name: pga_queries Type: TABLE Owner: Administrator

CREATE TABLE "pga_queries" (
"queryname" character varying(64),
"querytype" character(1l)
"querycommand" text,

"querytables" text,
"querylinks" text,
"queryresults" text,
"querycomments" text

Odtwarzanie bazy danych z kopii zapasowej

Cwiczenie 2.9. —= >3 -

Skoro skrypt kopii zapasowej zawiera polecenia tworzenia obiektow baz danych 1 wypet-
niania ich danymi, odtwarzanie bazy sprowadza si¢ do jego wykonania.

m Domyslnie, w skrypcie nie zostaje zapisana instrukcja tworzaca baz¢ danych. Dlatego przed
przywroceniem bazy danych na innym serwerze musimy recznie utworzy¢ pusta baze danych.
Nazwa nowo utworzonej bazy danych nie musi odpowiada¢ nazwie zrédlowej bazy danych.

1. Upewnij si¢, ze SZBD PostgreSQL zostal pomyslnie uruchomiony.

2. Zaloguj si¢ na konto uzytkownika postgres:
su - postgres

3. Utworz baze danych, w ktorej zostang umieszczone dane z kopii zapasowe;j:
createdb chwilowa

4. Uruchom skrypt kopii zapasowe;j:
psql -f /home/postgres/test.bak chwilowa
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m Opcja -f powoduje, ze program psql wykona instrukcje znajdujace si¢ w pliku o podanej nazwie.

Odtwarzanie kopii zapasowej catego serwera wymaga potaczenia z baza danych
templatel. Poniewaz petna kopia zapasowa zawiera instrukcje SOL tworzace
wszystkie bazy danych uzytkownikdéw, w tym przypadku nie jest konieczne rgczne
tworzenie pustych baz danych.

9. Upewnij si¢, ze SZBD PostgreSQL zostat pomyslnie uruchomiony.
6. Zaloguj si¢ na konto uzytkownika postgres:

su - postgres
1. Uruchom skrypt kopii zapasowej serwera:

psql -f /home/postgres/serwer.bak templatel

Usuwanie hazy danych

CGwiczenie 2.10. — >3 -

Czasami administrator musi usuna¢ catq baz¢ danych z serwera. Sytuacja taka moze mieé
miejsce w przypadku odtwarzania bazy danych z kopii zapasowej lub usuwania poprzedniej
wersji modyfikowanej bazy danych. Aby usunaé wybrana bazg¢ danych:

m Usunigcie bazy danych powoduje nieodwracalne utracenie wszystkich przechowywanych w niej
danych.

1. Upewnij si¢, ze SZBD PostgreSQOL zostat pomyslnie uruchomiony.
2. Zaloguj si¢ na konto uzytkownika postgres:
su - postgres
3. Usun baze danych chwilowa:
/usr/local/pgsql/bin/dropdb chwilowa
4. Na ekranie pojawi si¢ komunikat informujacy o pomyslnym usunigciu bazy danych:
DROP DATABASE
Tak jak w przypadku tworzenia bazy danych, mozliwe jest jej usunigcie z poziomu je-
zyka SQL:
1. Zalogyj sie do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL DROP DATABASE chwilowa ;.
3. Na ekranie pojawi si¢ komunikat informujacy o pomyslnym usunieciu bazy danych:

DROP DATABASE
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Tworzenie uzytkownikow

Cwiczenie 2.1, —= >3

Po utworzeniu wzorcowej bazy danych templatel jedynym uzytkownikiem, ktoéry moze
nawigza¢ potaczenie z jakakolwiek baza jest uzytkownik postgres. Poniewaz uzytkownik
ten ma nieograniczone prawa modyfikowania zardéwno danych, jak i obiektow baz danych,
uzytkownicy nie powinni mie¢ mozliwo$¢ taczenia si¢ z serwerem za pomoca tego konta.

Dane o uzytkownikach sa zapisane w tabeli systemowej pg_user. Wybierajac wszystkie
wiersze z tabeli pg_user, mozemy wyswietli¢ informacje o wszystkich uzytkownikach:

SELECT * FROM PG_USER;
usename | usesysid | usecreatedb | usetrace | usesuper | usecatupd
+

------------------------- B AP ——

Administrator | 1]t | t |t | t | sk |
szel | 101 | f | f | | f | x|
postgres | 100 | f | f | f | f | Hosriok |
(3 rows)

Nazwa uzytkownika SZBD PostgreSQL nie musi odpowiada¢ nazwie logowania danego
uzytkownika do systemu operacyjnego. Jednak wigkszo$¢ narzedzi (np. program psql)
za domys$lng nazwe uzytkownika bazy danych przyjmuja nazwe uzytkownika, ktory
uruchamia program.
Aby utworzy¢ nowego uzytkownika:

1. Upewnij sig, ze SZBD PostgreSQL zostat pomyslnie uruchomiony.

2. Zaloguj si¢ na konto administratora SZBD postgres:

su - postgres
3. Dodaj nowego uzytkownika:

/usr/local/pgsql/bin/createuser szel

4, Okresl, czy nowy uzytkownik bedzie miat prawo tworzenia nowych baz danych
i nowych uzytkownikéw (rysunek 2.4).
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9. Sprawdz, czy mozesz zalogowac si¢ do jakiejkolwiek bazy danych na nowo utworzone
konto uzytkownika:

psql -U szel test
Mozemy rowniez tworzy¢ nowych uzytkownikow z poziomu jezyka SQL. W tym celu:
1. Zalogyj sie do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:
CREATE USER maliniak;

3. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat informujacy o pomys$lnym utworzeniu
nowego konta uzytkownika:

CREATE USER

Modyfikowanie konta uzytkownikow

Cwiczenie 2.12. —= >3 -

Konto kazdego uzytkownika powinno by¢ chronione hastem. Administrator moze okresli¢
hasto uzytkownika podczas tworzenia jego konta, moze rowniez nadaé lub zmieni¢ ist-
niejace hasto w dowolnym momencie po utworzeniu konta uzytkownika.
Aby zmieni¢ hasto istniejacego uzytkownika:
1. Zalogyj sie do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:

ALTER USER maliniak
WITH PASSWORD 'ka_p*tan';

8. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat potwierdzajacy zmiang hasta uzytkownika:
ALTER USER

Instrukcja ALTER USER pozwala rowniez okresli¢, czy dany uzytkownik bedzie miat
nadane prawo do tworzenia wlasnych baz danych oraz do dodawania nowych
uzytkownikéw. Dodatkowo mozemy okresli¢, po jakim czasie konto zostanie
automatycznie zablokowane. Petna sktadnia instrukcji wyglada nastepujaco:

ALTER USER nazwa_uZytkownika

[WITH PASSWORD 'hasto']

[CREATEDB | NOCREATEDB] [CREATEUSER | NOCREATEUSER]
[VALID UNTIL ‘czas waznosci']

Na przyktad, aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi maliniak taczenie si¢ z serwerem po pierw-
szym maja 2002 roku, nalezy wykona¢ instrukcje:

ALTER USER maliniak
VALID UNTIL '2002-05-01";
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Usuwanie uzytkownikow

Cwiczenie 2.13. —= 2@ -

Konta uzytkownikow, ktorym nalezy odebra¢ prawo do taczenia si¢ z bazami serwera
Postgres powinny zosta¢ usunigte z systemu. Ta operacja rowniez moze zosta¢ przeprowa-
dzona zaréwno z poziomu systemu operacyjnego jaki i jezyka SOL. Aby usunaé konto
uzytkownika:

1. Upewnij sig, ze SZBD PostgreSQL zostat pomyslnie uruchomiony.
2. Zaloguj sie na konto administratora SZBD postgres:
su - postgres
3. Usun konto uzytkownika:
/usr/local/pgsql/bin/dropuser maliniak
4. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat potwierdzajacy usunigcie konta uzytkownika:
DROP USER
Natomiast jezeli jesteSmy juz zalogowani do systemu Postgres i chcemy usunaé konto
uzytkownika:
1. Wykonaj instrukcje:
DROP USER maliniak;

2. Jezeli zostal wySwietlony komunikat ERROR: DROP USER: permission denied,
oznacza to, ze uzytkownik aktualnie podtaczony do bazy danych nie jest jej
administratorem i nie moze usuwac kont innych uzytkownikow. Wyloguj si¢
z systemu Postgres i zaloguj na konto administratora SZBD PostgreSQL.

3. PomysIne wykonanie instrukcji zostanie potwierdzone komunikatem:

DROP USER

Tworzenie grupy uzytkownikow

Cwiczenie 2.1, —~>3 -

Grupy uzytkownikéw tworzone sg po to, aby utatwi¢ i uprosci¢ administrowanie kontami
wielu uzytkownikow. Zamiast wielokrotnie nadawac te same uprawnienie do poszczegdlnych
obiektow kazdemu z uzytkownikéw, administrator moze utworzy¢ grupe uzytkownikow,
dopisa¢ do listy jej cztonkdéw wybrane konta i nada¢ odpowiednie uprawnienie grupie.

m Uprawnienia nadane grupie zostaja niejawnie nadane wszystkim jej cztonkom. Jezeli uzytkownik
jest cztonkiem kilku grup, jego efektywne uprawnienia bgda suma uprawnien nadanych kazdej
grupie.
Aby utworzy¢ grupe czytelnicy:

1. Zaloguyj si¢ do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
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2. Wykonaj instrukcje SQL:

CREATE GROUP czytelnicy
WITH USER szel;

3. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat potwierdzajacy utworzenie grupy
uzytkownikow:

CREATE GROUP

m Do tworzenia grupy uzytkownikow stuzy instrukcja SOQL CREATE GROUP. Petna sktadnia instrukcji
wyglada nastepujaco:
CREATE GROUP nazwa
[WITH
[SYSID gid 1]
[USER nazwa uzytkownika [,...11]

Dodawanie i usuwanie kont uzytkownikow z grupy

Cwiczenie 2.15, —= > -

Uwazni Czytelnicy zauwazyli juz, ze instrukcje jezyka SQL dotyczace zarzadzania kontami
uzytkownikéw i grupami uzytkownikow sa bardzo podobne. Tak jak modyfikowalismy
wlasciwosci poszczegdlnych kont za pomoca instrukcji ALTER USER, tak do modyfiko-
wania wlasciwosci grup uzytkownikéw wykorzystamy instrukcje ALTER GROUP.

Aby doda¢ do grupy czytelnicy konto uzytkownika maliniak:
1. Zalogyj sie do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:

ALTER GROUP czytelnicy
ADD USER postgres;

3. Po chwili zostanie wyswietlony komunikat potwierdzajacy zmodyfikowanie grupy
uzytkownikow (rysunek 2.5):

ALTER GROUP
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CGwiczenie 2.16. — >3 -

SZBD PostgreSQL steruje dostgpem do obiektow baz danych poprzez wykorzystanie
systemu uprawnien, ktéore moga by¢ udzielane lub odbierane za pomoca polecen SQOL
GRANT 1 REVOKE. Administrator moze nada¢ odpowiednie uprawnienia uzytkownikowi (lub
grupie uzytkownikéw) do kazdego z obiektéw. Nadane uprawnienia okreslaja, jakie ope-
racje (np. odczytu danych) beda mogly zostaé przeprowadzone przez wybranego uzyt-
kownika.

Polecenie GRANT ma nastepujaca sktadnig:

GRANT uprawnienie [, ...] ON nazwa obiektu [, ...]
TO {PUBLIC | GROUP nazwa grupy | nazwa uZytkownika }

m Stowo kluczowe PUBLIC jest skrdtem oznaczajacym wszystkich uzytkownikow.

Dozwolone uprawnienia to:
¢ SELECT — umozliwia odczytywanie wierszy.
¢ INSERT — umozliwia tworzenie nowych wierszy.
+ DELETE — umozliwia usuwanie wierszy.
«» UPDATE — umozliwia aktualizacje istniejacych wierszy.
« RULE — umozliwia tworzenie regut dla tabeli lub perspektywy.

« ALL — nadaje wszystkie wyzej wymienione uprawnienia.
Parametrem nazwa obiektu moze by¢ nazwa tabeli, perspektywy lub sekwencji.

Aby nada¢ uprawnienie do wstawiania nowych rekordéw do systemowej tabeli*pg_user
uzytkownikowi szel:

1. Zaloguj si¢ do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:

GRANT insert
ON pg_user
T0 szel;

3. Po chwili zostanie wys$wietlony komunikat potwierdzajacy zmodyfikowanie uprawnien
uzytkownika:

GRANT

2 W rzeczywistosci tabela pg_user jest tabela wirtualng — widokiem utworzonym na podstawie danych
przechowywanych w innych tabelach. Wykonujac ¢wiczenie 2.19 Czytelnik pozna definicje tego widoku.
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Cwiczenie 2.17. —= >3

Prawie na pewno czes¢ informacji przechowywanych w bazie danych bedzie miata cha-
rakter poufny. Dostgp do tych informacji powinni mie¢ jedynie wybrani uzytkownicy.
Ponadto, niektore dane dostgpne dla wszystkich uzytkownikow nie powinny by¢ przez nich
modyfikowane. Osiagna¢ to mozemy odbierajac uprawnienia do wykonania okreslonych
instrukcji pewnym uzytkownikom Iub ich grupom. Aby uniemozliwi¢ modyfikowanie
i dodawanie rekordéw tabeli pg_user uzytkownikom nalezacym do grupy czytelnicy:

1. Zaloguj si¢ do systemowej bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:

REVOKE insert, update
ON pg_user
FROM GROUP czytelnicy;

3. Po chwili zostanie wys$wietlony komunikat potwierdzajacy zmodyfikowanie uprawnien
grupy uzytkownikow:

REVOKE

Podstawowym narzedziem stuzacym do administrowania SZBD PostgreSQL dla Linuksa
jest program psql. Program ten jest czgscia systemu PostgreSQL i zostanie automatycznie
zainstalowany podczas jego instalacji. Program psql byt juz wykorzystywany w poprzed-
nich ¢wiczeniach — teraz nadeszla pora, zeby poswigci¢ mu nieco wigecej uwagi.

Cwiczenie 2.18. —= >3 -

Petna sktadnia polecenia psql jest nastepujaca:
psql [opcjel [nazwa bazy danych [nazwa uzytkownikal]
m Niepodanie dowolnego argumentu spowoduje przyjecie jego wartosci domyslnej. Domyslna

baza danych znajduje si¢ na komputerze lokalnym, zas do uwierzytelniania zostanie uzyta na-
zwa tego uzytkownika, ktéry uruchomit program.

Aby potaczy¢ si¢ z baza znajdujaca si¢ na serwerze wywotamy psql z nazwa bazy danych:
psql -d test

m Domyslne wartosci nazwy bazy danych, nazwy uzytkownika, nazwy hosta serwera oraz portu
mozna zastapi¢ poprzez ustawienie zmiennych srodowiskowych: PGDATABASE, PGUSER, PGHOST
oraz PGPORT.



Rozdzial 2. - Administracja SZBD PostgreSQL 45

Tabela 2.1 zawiera krotki opis najwazniejszych opcji wywotania programu psql.

Tabela 2.1. Lista opcji dostepnych przy uruchamianiu programu psql

Oncja Inaczenie

-a Wyswietlanie wszystkich polecen skryptu

-A Wyswietlanie tabel bez wyréwnywania (odpowiednik opcji -P format = unaligned)

-c <zapytanie> Wykonanie pojedynczego zapytania i wyjscie z programu

-d <nazwa bazy danych> Okreslenie bazy danych, do ktorej ma nastapi¢ podtaczenie (domyslnie wartos¢
zmiennej $PGDATABASE lub biezaca nazwa zalogowanego uzytkownika)

-e Echo zapytan wysytanych do wewngtrznego elementu przetwarzajacego

-E Wyswietla zapytania generowane przez polecenia wewngtrzne

-f <nazwa pliku> Wykonuje zapytania z pliku, po czym konczy dziatanie

-F <ciag znakow> Ustawia separator pdl (domyslnie: ,,|”)
(odpowiednik opcji -P fieldsep=<ciag znakéw>)

-h <host> Okresla hosta serwera bazy danych
(domyslnie wartos¢ zmiennej $PGHOST lub komputer lokalny)

-H Tabele wyswietlane w formacie HTML (odpowiednik opcji -P format=htm1).

-1 Wyswietlenie listy dostgpnych baz danych i zakonczenie dziatania.

-n Wylaczenie mechanizmu readline (mozliwosci wywolywania poprzednich polecen)

-0 <nazwa pliku> Wystanie wyniku zapytania do pliku

-p <port> Okreslenie portu serwera bazy danych (domyslnie warto§é zmiennej $PGPORT
lub warto$¢ podana podczas kompilacji — domyslnie 5432)

-P zmienna [=arg] Ustawienie zmiennej drukowania zmienna na wartos¢ arg

-q Uruchomienie w trybie quiet — bez wy$wietlania komunikatow. Wyswietlane beda
tylko wynik zapytan

-R <ciag znakow> Ustawienie separatora rekordow. Domyslnie jest nim znak konca wiersza
(odpowiednik opcji -P recordsep = <cigg znakow>)

-s Tryb ,.krok po kroku” (potwierdzanie kazdego zapytania)

-S Tryb pojedynczego wiersza (znakiem zakonczenia zapytania bedzie znak konca
wiersza, a nie srednik)

-t Drukowanie samych wierszy (odpowiednik opcji -P tuples_only)

-T <tekst> Ustawienie znacznikow tabel HTML (szerokos$¢, ramki)
(odpowiednik opcji -P tabbleattr=<tekst>)

-U <nazwa uZytkownika> Okreslenie uzytkownika bazy danych (domyslnie warto$¢ zmiennej $PGUSER

nazwa=wartos¢

lub aktualne konto logowania)

Ustawienie wartosci zmiennej psql nazwa na warto$¢ wartosé

Wyswietla informacje o wersji i konczy dziatanie

Wyswietla pytanie o hasto (wywolywane automatycznie, gdy hasto jest wymagane)
Wiaczenie rozszerzonego wyjscia tabel

Pominigcie odczytu pliku startowego (pliku ~/ .psqlrc)
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WysSwietlanie informacji o bazie danych
Za pomoca wewnetrznych polecei programu psal

Cwiczenie 2.19. —~ >3 -

Program psql jest nie tylko terminalem, za pomoca ktérego mozemy wykonywac¢ instrukcje
strukturalnego jezyka zapytan. Posiada on rowniez kilkadziesiat wlasnych polecen, za
pomoca ktorych mozemy:

+¢ konfigurowa¢ srodowisko programu,
+» wyswietla¢ informacje o obiektach wybranej bazy danych,

« wywotywac polecenie SQL, takie jak COPY lub SET.

Aby podiaczy¢ si¢ do wybranej bazy danych i wyswietli¢ informacje o tabeli pg_user:
1. Zaloguj si¢ do bazy danych test:
psql test
2. Wykonaj polecenie programu psql:
\d pg_user

Zostana wyswietlone podstawowe informacje o widoku: lista kolumn, typ danych
oraz sktadnia instrukcji SELECT bedacej podstawa widoku.

3. Aby wyswietli¢ liste uzytkownikow, ktorzy maja nadane uprawnienia do tego
obiektu wpisz (rysunek 2.6):

\dp pg_user
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A. Zakoncz prace programu:

\q

Wywotanie polecenia \dp bez parametru bedacego nazwa obiektu w bazie danych spowoduje
wyswietlenie listy uprawnien nadanych do wszystkich obiektéw biezacej bazy danych.
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a1

Lista wewnetrznych polecen programu psql znajduje si¢ w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Lista polecer programu psql

Polecenie

\a

\c[onnect] [nazwa bazy |
- [uzytkownik]]

\C <nagtéwek>

\copy ...

\copyright

\d <nazwa obiektu>
\d{t|1]|s|v}
\d{p[S|1}

\da

\dd [nazwa obiektu]
\df

\do

\dT

\e [nazwa pliku]

\echo <tekst>
\encoding <kodowanie>
\f <separator>

\g <nazwa pliku>

\h [polecenie]

\H
\1 <nazwa pliku>
\1

\To_export, \lo_import,
\lo_Tist, \lo_unlink

\o [nazwa pliku]
\p

\pset <opcja>

Przelaczanie pomigdzy trybem z wyréwnywaniem i bez wyrdwnywania
wierszy wynikoéw

Podtaczenie do nowej bazy danych

Ustawienie nagtéwka tabeli w wyniku

Wykonanie instrukeji SOL COPY — skopiowanie danych zewnetrznych
do lub z bazy danych

Wyswietlenie zasad uzytkowania i dystrybucji SZBD PostgreSQL

Opis tabeli (perspektywy, indeksu, sekwencji)

Wyswietlenie listy tabel, indekséw, sekwencji badz perspektyw
Wyswietlenie uprawnien, tabel systemowych badz obiektéw typu BLOB
Wyswietlenie listy funkcji agregacji

Wyswietlenie listy komentarzy dla tabeli, typu, funkcji lub operatora
Wyswietlenie listy funkcji

Wyswietlenie listy operatoréw

Wyswietlenie listy typéw

Edycja biezacego bufora zapytan lub pliku nazwa p1iku za pomoca
zewngtrznego edytora

Wyswietlenie tekstu na standardowym urzadzeniu wyj$ciowym
Ustawienie kodowania na komputerze-kliencie
Zmiana separatora pol

Wystanie zapytania do wewngtrznego elementu przetwarzajacego
(a wynikoéw do pliku lub potoku)

Pomoc na temat sktadni polecenn SOL; w celu wyswietlenia szczegétowych

informacji o wszystkich poleceniach nalezy wpisaé *
Wiaczenie trybu HTML

Wezytywanie i wykonywanie zapytan z pliku
Wyswietlenie listy wszystkich baz danych

Operacje z obiektami BLOB

Woystanie wszystkich wynikéw zapytania do pliku lub potoku
Wyswietlenie zawartosci biezacego bufora zapytan

Ustawienie opcji wyswietlania tabel. Dostgpne sa nastepujace opcje:
format, border, expanded, fieldsep, null, recordsep, tuples only, title,
tableattr, pager
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Tahela 2.2. Lista polecer programu psql — ciqg dalszy

\q

\gecho <tekst>
\r

\s [nazwa pliku]
\set <zmienna> <warto$¢>
\t

\T <znaczniki>
\unset <zmienna>
\w <nazwa pliku>
\X

\z

\!' [polecenie]
\1 <nazwa_pliku>
\r

\?

Zakonczenie dziatania programu psq

Zapis tekstu tekst do strumienia wynikowego zapytan

Kasowanie bufora zapytan

Wyswietlenie historii wykonywanych polecen lub jej zapis do pliku
Ustawienie wartosci zmiennej wewnetrznej

Wyswietlanie tylko wierszy (bez naglowkow kolumn i liczby wierszy)
Znaczniki tabeli HTML

Wyzerowanie warto$ci zmiennej wewngtrznej

Zapis aktualnego bufora zapytan do pliku

Wiaczenie trybu rozszerzonego dla wyniku

Wyswietlenie listy uprawnien dostepu do tabel

Wyjscie do powtoki lub wykonanie polecenia powtoki
Uruchomienie polecen czytanych z pliku <nazwa pliku>
Wyzerowanie bufora

Uzyskanie ekranu pomocy

Wydawanie polecei jezyka SOL z programu psal

Gwiczenie 2.20, —~ >3 -

Domyslnie, znakiem konca pojedynczej instrukcji SOL dla programu psql jest srednik.
Poniewaz instrukcja moze zosta¢ zapisana w dowolnej liczbie wierszy, program bedzie
czekat z wykonaniem instrukcji do momentu wykrycia znaku ;.

Dodatkowo, program utatwia znalezienie btedu w wykonywanej wtasnie instrukcji, wy-
swietlajac oprocz komunikatu bledu miejsce jego wystapienia.

Aby wyswietli¢ alfabetycznie uporzadkowana liste utworzonych uzytkownikow bazy
danych:
1. Zalogyj si¢ do bazy danych templatel:
psql templatel
2. Wykonaj instrukcje SQL:

SELECT usename, passwd
FROM pg_user

WHERE usesysid>100
ORDER BI usename;

m Zwr6¢ uwage, ze program psql rozpoczat wykonywanie instrukcji dopiero po napotkaniu sred-
nika — nacisnigcie klawisza Enter powodowato jedynie przejscie do kolejnego wiersza.
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Rysunek 2.1. EO .=

3. Poniewaz ostatni wiersz instrukcji zawieral btad sktadniowy, program psql zamiast
wykona¢ polecenie, zwrocit komunikat o btedzie — nierozpoznanym stowie ,,bi”.

4. O ile tylko w Twoim systemie operacyjnym uruchomiona jest ustuga bufora
klawiatury, naciskajac klawisz ,,7 wywotasz ponownie wpisane ostatnio wiersze
polecenia. Wiedzac, ze blad wystapit w ostatnim wierszu powtorz trzy pierwsze
wiersze instrukcji (po kazdym naciskajac klawisz Enter), przywotaj ostatni wiersz
i popraw btad. Poprawna sktadnia instrukcji przyjmie postaé:

SELECT usename, passwd
FROM pg_user

WHERE usesysid>100
ORDER BY usename;

9. Tym razem program wykona instrukcje i wyswietli na ekranie wybrane dane
o uzytkownikach (rysunek 2.7).
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Uruchamianie skryptow za pomoca programu psal

Cwiczenie 2.21, —= >3 -

[i]

Kolejng mozliwoscia programu psql jest wykonanie skryptu zawierajacego zaré6wno in-
strukcje SOL, jak i polecenia wewnetrzne programu.

Wielu administratoréw zapisuje grupy instrukcji do pliku i korzysta z niego jak z prostego
skryptu. Odczytanie zestawu polecen psql z pliku jest mozliwe przy uzyciu wewnetrznego po-
lecenia \i.

1. Zalogyj sie do bazy danych test:
psql test
2. Wyswietl dane o wszystkich uzytkownikach:

SELECT *
FROM pg_user;

3. Zapisz ostatnio wykonywane polecenie (przechowywane w buforze) do pliku
\w selekt.sql.
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4. Za pomoca dowolnego edytora tekst wyswietl zawartos¢ pliku /home/postgres/selekt.sql.

9. Plik zawiera jedng instrukcje SELECT. Zamknij okno edytora i przywrdc¢ sesje
programu psql.

6. Wykonaj instrukcje zapisane w pliku selekt.sq!:
\i1 selekt.sql

1. Program wys$wietli dane o wszystkich uzytkownikach bazy danych.




