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_ Postfix to agent przesytania poczty (MTA) — oprogramowanie, ktérego serwery
. DODAJ DO KOSZYKA pocztowe uzywaja do kierowania poczty elektronicznej. Jego twérca jest znany ekspert

w dziedzinie bezpieczenstwa Wietse Venema. Postfix jest wysoce ceniony przez
e \sicnmARRA i
v~ CGENNIK'I INFORMACJE

ekspertow za bezpieczna strukture i olbrzymig niezawodnos$¢. Administratorzy cenig go
° za prostote konfiguracji. Z tego wiasnie powodu Postfix zostat przyjety jako domy$iny
MTA w systemie Mac 0S X. Podstawowa konfiguracja Postfiksa jest prosta, lecz
~ZAMOW INFORMACJE dostosowanie go do indywidualnych potrzeb okreslonej domeny wymaga wiekszego
0 NOWOSCIACH naktadu pracy.

»Postfix. Przewodnik encyklopedyczny” to doskonaty przewodnik dla administratorow
serwerow pocztowych, utatwiajacy przejscie od podstawowej konfiguracji do
wykorzystania petnych mozliwosci Postfiksa. Opisuje sposoby skonfigurowania
Postfiksa oraz potaczenia go z narzedziami POP, IMAP, LDAP, MySQL, SASL i TSL
(zmodernizowana wersja SSL), ktére tworza wraz z nim w petni skalowalny i bardzo
bezpieczny system poczty elektronicznej. Ksiazka zawiera tez zestawienie parametrow
konfiguracyjnych Postfiksa i szczegdtowy opis instalacji. Kazde przyktad zawiera
omdwienie, rozwiazanie i komentarz, co utatwia wykorzystanie kodu do wtasnych
potrzeb, czesto rézniacych sie od opisywanych w ksigzce.
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* Rola Postfiksa w systemie poczty elektronicznej
¢ Dziatanie poczty elektronicznej

* Komponenty Postfiksa

* Podstawowa konfiguracja

e Administrowanie Postfiksem

e Zarzadzanie kolejkami

e Protokoty POP, IMAP i LMTP

¢ Obstuga wielu domen
Wydawnictwo Helion e Listy wysytkowe

ul. Chopina 6 e Zabezpieczenia przed spamem
44-100 Gliwice * Uwierzytelnianie i blokowanie tresci

tel. (32)230-98-63 * Wspétpraca z systemami baz danych
e-mail: helion@helion.pl

»Postfix. Przewodnik encyklopedyczny” to doskonata pomoc dla wszystkich
administratorow serwerow poczty elektronicznej, ktorzy chca skonfigurowac Postfiksa
bez przeszukiwania tysiecy stron dokumentacji.
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ROZDZIAL 3.

Architektura Postfiksa

Postfix jest tatwy w zarzadzaniu i eksploatacji bez koniecznosci doglebnego zrozumienia, jak
wszystko w nim dziata. Czytelnicy, ktérzy chca si¢ od razu zabra¢ do dziela, moga pominad
ten rozdziat i przej$¢ prosto do nastepnego. Przetrawienie catego przedstawionego tu materiatu
moze by¢ trudne, jesli kto$ nie ma jeszcze doswiadczenia z Postfiksem, lecz bieZzacy rozdziat
zawiera przeglad réznych jego elementéw, co moze przydacd si¢ przy zaczynaniu pracy z tym
programem. PéZniej, po nabraniu wigkszego doswiadczenia w pracy z tym programem, Czy-
telnik bedzie mégt wrdcic do tego rozdziatu, aby przyswoic sobie wiecej szczegétow.

Komponenty Postfiksa

Architektura Postfiksa r6zni si¢ znaczaco od monolitycznych systemoéw, takich jak sendmail,
ktéry tradycyjnie uzywa jednego duzego programu do obstugi wiadomosci pocztowych. Po-
stfix dzieli zadania na odrebne funkcje, stosujac osobne programy do wykonywania jednego
konkretnego zadania. Wigkszos¢ z tych programdéw stanowia demony — procesy dzialajace
w systemie w tle. Najpierw uruchamiany jest gléwny demon master, ktéry w miarg potrzeb
wywoluje wigkszos¢ innych proceséw. Demony Postfiksa wywolywane przez master przetwa-
rzaja przydzielone im zadania i koricza dziatanie. Moga tez zakoriczy¢ prace po uptynieciu
okreslonego czasu lub po obstuzeniu ustalonej maksymalnej liczby zadari. Demon master jest
obecny (rezydentny) caly czas i pobiera swoje dane konfiguracyjne z plikéw main.cf i master.cf.
Pliki konfiguracyjne Postfiksa omawia rozdziat 4.

Rysunek 3.1 przedstawia ogdlny schemat architektury Postfiksa. Krétko méwiac, Postfix od-
biera wiadomosci, kolejkuje je i w koricu dorecza. Kazdym etapem procesu zajmuje sie od-
rebny zbiér komponentéw Postfiksa. Po odebraniu wiadomosci i umieszczeniu jej w kolejce
menedzer kolejki wywoluje odpowiedniego agenta doreczajacego w celu ostatecznego do-
starczenia wiadomosci. Nastepne punkty rozdzialu opisuja szczegoty kazdego z etapow.

Wejscie Wejscie
Zgtaszanie wiadomosci
lokalne i przez sie¢ > Menedzer o | SMip, relay, Imtp,
Lokalne przekazywanie dalej i kolejek = | local, virtual, pipe
Powiadomienia

Rysunek 3.1. Ogdlna architektura systemu Postfix
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Jak wiadomosci wchodzg do systemu Postfix?

Wiadomos¢ wchodzi do Postfiksa na jeden z czterech sposobéwr:

1. Wiadomos¢é moze zosta¢ przyjeta przez Postfix lokalnie (wystana przez uzytkownika w tym
samym komputerze).

2. Wiadomo$é moze zostaé przyjeta poprzez siec.

3. Wiadomos¢, ktéra Postfix przyjat juz przez jedna z innych metod, zostaje ponownie zgtoszo-
na do przekazania dalej pod inny adres.

4. Postfix sam generuje wiadomosci, gdy musi wysta¢ powiadomienia o nieudanych lub odto-
zonych probach dorgczenia wiadomosci.

Zawsze istnieje mozliwos¢, ze wiadomos¢ zostanie odrzucona przed wejsciem do systemu Po-
stfix, lub Ze czegs¢ wiadomosci zostanie wstrzymanych do doreczenia pdzniej.

Lokalne zgtaszanie wiadomosci

Poszczegdlne skladniki Postfiksa wspdélpracujg ze soba przez zapisywanie wiadomosci do ko-
lejki i odczytywanie ich z kolejki. Menedzer kolejek jest odpowiedzialny za zarzadzanie wia-
domosciami w kolejce i powiadamianie wlasciwego komponentu, Ze ma zadanie do wykonania.

Rysunek 3.2 ilustruje przeptyw, gdy lokalna wiadomo$¢ email wchodzi do systemu Postfix.
Lokalne wiadomosci sa zapisywane do katalogu maildrop kolejki Postfiksa poleceniem postdrop,
zwykle poprzez program dopasowujacy sendmail. Demon pickup odczytuje wiadomosé z kolej-
ki i wprowadza ja do demona cleanup. Niektére wiadomosci przychodza bez kompletu nagtéw-
kéw wymaganych w poprawnej wiadomosci email. Wobec tego poza kontrolg poprawnosci
logicznej wiadomos$ci demon cleanup, w polaczeniu z demonem trivial-rewrite, wsta-
wia brakujace nagtéwki wiadomosci, przeksztalca adresy na format uzytkownik@domena.tld,
ktérego oczekuja inne programy Postfiksa, oraz ewentualnie dokonuje translacji adreséw na
podstawie tablic wyszukiwan adreséw kanonicznych lub wirtualnych (wigcej informacji o ta-
blicach wyszukiwan zawiera rozdziat 4.).

postdrop
v Menedzer kolejek Postfiksa
maildrop iNCOMING foessieeresssssereaip
3
pickug Y cleanup
]
\

Rysunek 3.2. Lokalne zglaszanie wiadomosci
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Demon cleanup przetwarza calo$¢ przychodzacej poczty i powiadamia menedzera kolejek,
gdy juz umiesci oczyszczona wiadomosé w kolejce wejSciowej. Menedzer kolejek wywotuje
wtedy odpowiedniego agenta doreczajacego, aby wysta¢ wiadomo$é w nastepne miejsce na
trasie do ostatecznego celu.

Poczta z sieci

Rysunek 3.3 ilustruje sytuacje, gdy wiadomos¢ email z sieci wchodzi do systemu Postfix. Wiado-
mosci odebrane przez sie¢ sa przyjmowane przez demona Postfiksa smtpd. Demon ten prze-
prowadza kontrole poprawnosci logicznej i moze by¢ skonfigurowany tak, Ze bedzie pozwalat
klientom przekazywac poczte lub nie. Demon smtpd przekazuje wiadomosé do demona cle-
anup, ktéry przeprowadza wtasne kontrole i zapisuje wiadomos$é w kolejce wejSciowej. Na-
stepnie menedzer kolejek wywotuje odpowiedniego agenta doreczajacego w celu wystania
wiadomosci w nastepne miejsce na trasie do celu.

Menedzer kolejek Postfiksa

INCOMING fiseseiesessssseesie

Rysunek 3.3. Poczta z sieci

Powiadomienia o poczcie

Gdy wiadomo$¢ uzytkownika jest odroczona lub nie moze zosta¢ dorgczona, Postfix uzywa
demona defer lub bounce do utworzenia nowej wiadomosci o bledzie. Wiadomos¢ ta zostaje
przekazana do demona cleanup, ktéry przeprowadza standardowa kontrole przed wstawie-
niem wiadomosci o bledzie do kolejki wejSciowej, gdzie przejmuje ja menedzer kolejki.

Przekazywanie dalej poczty

Czasami po przetworzeniu wiadomosci email Postfix ustala, Ze adres docelowy w rzeczywi-
stosci wskazuje na inny adres w innym systemie. W tym momencie program moégiby po pro-
stu przekaza¢ wiadomos$¢ do klienta SMTP w celu bezposredniego dorgczenia, lecz aby za-
gwarantowad, ze kazdy odbiorca bedzie poprawnie przetworzony i zarejestrowany, Postfix
zglasza ja jako nowq wiadomo$é, ktora jest obstugiwana jak kazda inna lokalnie zgtoszona
wiadomosé.
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Kolejki

MenedZer kolejek w Postfiksie wykonuje wigkszoé¢ pracy z przetwarzaniem wiadomosci ema-
il. Ostatecznym zadaniem komponentéw Postfiksa przyjmujacych poczte jest przekazanie
wiadomosci do menedzera kolejek. Stuzy do tego demon cleanup, ktéry powiadamia mene-
dzera kolejek o umieszczeniu nowej wiadomosci w wejsciowej kolejce wiadomosci. Po otrzyma-
niu nowej wiadomosci menedzer kolejek uzywa trivial-rewrite do ustalenia informacji
o trasie: metody transportowej, ktéra ma zostac¢ uzyta, nastepnego hosta, gdzie ma zosta¢ do-
reczona, oraz adresu odbiorcy.

Menedzer kolejek utrzymuje cztery rézne kolejki: wejSciowa (incoming), aktywna (active),
wiadomosci odroczonych (deferred) i uszkodzonych (corrupt). Po poczatkowym procesie
oczyszczania kolejka wejSciowa jest pierwszym przystankiem dla nowych wiadomosci. Jesli
zasoby systemu sa dostepne, menedzer przenosi ja do kolejki aktywnej i wywoluje jeden z agen-
téw doreczajacych. Wiadomosci, ktérych nie mozna doreczy¢, sa przenoszone do kolejki wia-
domosci odroczonych.

Menedzer kolejek jest tez odpowiedzialny za generowanie, wspdtpracujac z demonami boun-
ce i defer, raportéw o stanie dorgczenia wiadomosci sprawiajacych problemy. Powiadomie-
nia takie sa odsylane do nadawcy, do administratora systemu lub do obu. Oprécz katalogéw
kolejek wiadomosci katalog kolejki Postfiksa zawiera katalogi bounce i defer stuzace do prze-
chowywania informacji o stanie wiadomosci wskazujacych, dlaczego konkretna wiadomos¢
jest op6Zniona lub niedoreczalna. Demony bounce i defer uzywaja informacji zapisanych
w tych katalogach do generowania swoich powiadomienri. Rozdziat 5. zawiera bardziej szcze-
golowe informacje o funkcjonowaniu menedzera kolejek.

Doreczanie poczty

Postfix do ustalania, dla ktérych adreséw docelowych moze przyjmowac wiadomosci i w jaki
sposéb ma si¢ odby¢ doreczenie, wykorzystuje koncepcje klas adreséw. Gléwne klasy adreséw
to local (lokalny), virtual alias (alias wirtualny), virtual mailbox (wirtualna skrzynka pocztowa)
i relay (przekazanie). Pod adresy docelowe niezaliczajace si¢ do Zadnej z tych klas wiadomo-
$ci sa doreczane poprzez sie¢ za pomoca klienta SMTP (zakladajac, Ze wiadomos¢ zostala
odebrana przez autoryzowanego klienta). W zaleZnosci od klasy adresu menedzer kolejek
wywoluje odpowiedniego agenta doreczajacego do obstuzenia wiadomodci.

Doreczanie lokalne

Agent doreczajacy local obstuguje poczte przeznaczona dla uzytkownikéw z kontami powto-
kowymi w systemie, w ktérym Postfix jest uruchomiony. Nazwy domen dla dorgczania lokal-
nego zawiera parametr mydestination. Wiadomosci wysylane do uzytkownika w dowolnej
z domen wymienionych w mydestination dorgczane sa bezposrednio do konta powlokowego
tego uzytkownika. W najprostszym przypadku agent doreczajacy local zapisuje wiadomosé
email w lokalnym magazynie wiadomosci. Kontroluje tez aliasy i pliki .forward uzytkownikéw,
aby sprawdzi¢, czy lokalne wiadomosci powinny zosta¢ doreczone gdzie$ indziej. Doreczanie
lokalne zostalo opisane bardziej szczegétowo w rozdziale 7.
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Gdy wiadomos¢ ma zosta¢ doreczona w inne miejsce, zostaje ponownie zgloszona do Post-
fiksa w celu doreczenia pod nowy adres. Jesli wystepuja tymczasowe problemy w doreczeniu
wiadomosci, agent doreczajacy powiadamia menedzera kolejek, aby ten oznaczyt wiadomosé
jako przeznaczona do doreczenia pézniej i zapisal ja w kolejce wiadomosci odroczonych. Trwale
problemy powoduja odbicie wiadomosci przez menedzera kolejek z powrotem do pierwot-
nego nadawcy.

Wiadomosci dla adreséw wirtualnych

Wszystkie wiadomosci dla aliaséw wirtualnych sa przekazywane dalej pod inne adresy. Na-
zwy domen aliaséw wirtualnych wymienione sa w parametrze virtual alias_domains.
Kazda domena ma wiasny zbiér uzytkownikéw, ktérzy nie musza by¢ unikatowi we wszyst-
kich domenach. Uzytkownicy i ich prawdziwe adresy sa wymienione w tablicach wyszuki-
wan wymienionych w parametrze virtual alias_maps. Wiadomosci odebrane dla wirtual-
nych aliaséw sa ponownie zglaszane do doreczenia pod rzeczywiste adresy. Wiecej informacji
na temat aliaséw wirtualnych zawiera rozdziat 8.

Wiadomosci dla wirtualnych skrzynek pocztowych

Agent doreczajacy virtual obstuguje poczte skierowana pod adresy wirtualnych skrzynek
pocztowych. Takie skrzynki pocztowe nie sg kojarzone z konkretnymi kontami powlokowy-
mi w systemie. Nazwy domen dla wirtualnych skrzynek pocztowych zawiera parametr vir-
tual_mailbox_domains. Kazda domena ma wilasny zbiér uzytkownikéw, ktérzy nie musza
by¢ unikatowi we wszystkich domenach. Uzytkownicy i ich pliki skrzynek pocztowych sa
wymienione w tablicach wyszukiwan podanych w parametrze virtual mailbox_maps. Wie-
cej informacji na temat wirtualnych skrzynek pocztowych zawiera rozdziat 8.

Przekazywanie wiadomosci

Agent doreczajacy smtp obstuguje poczte dla domen przekazywania. Adresy email w dome-
nach przekazywania mieszcza si¢ w innych systemach, lecz Postfix przyjmuje wiadomosci
dla takich domen i przekazuje je do wilasciwych systeméw. Konfiguracje przekaznikéw spo-
tyka sie¢ powszechnie w miejscach, gdzie Postfix przyjmuje poczte przez Internet i przekazuje
ja do systeméw w wewnetrznej sieci. Nazwy domen przekazywania wymienia parametr re-
lay domains. Dodatkowe informacje na temat przekazywania zawiera rozdziat 9.

Inne wiadomosci

Wiadomosci niepasujace do zadnej z powyzszych klas adreséw przeznaczone sa zasadniczo
dla innych domen, mieszczacych sie gdzies indziej w sieci. Postfix przyjmuje takie wiadomo-
Sci tylko od autoryzowanych klientéw, na przyklad zainstalowanych w tej samej sieci lokalne;j.
Gdy wiadomos¢ trzeba doreczy¢ poprzez sie¢, menedzer kolejek wywotuje agenta doreczaja-
cego smtp. Ten ustala, ktéry host lub ktére hosty moga odebra¢ wiadomos$¢ i nawiazuje ko-
lejno potaczenie z kazdym z nich, dopdki nie znajdzie hosta, ktéry przyjmie wiadomosé. Jesli
wystepuja tymczasowe problemy z doreczeniem wiadomosci, agent smtp powiadamia me-
nedzera kolejek, ze wiadomos¢ powinna zosta¢ oznaczona do doreczenia pdZniej i zapisana
w kolejce wiadomosci odroczonych. Trwale problemy moga spowodowa¢ odbicie wiadomosci
z powrotem do nadawcy.
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Gdy system docelowy, ktéry byt niedostepny, wraca online, Postfix stara si¢ nie przytloczy¢
go wszystkimi oczekujacymi wiadomosciami. Przy doreczaniu wiadomosci uprzednio odlo-
zonych lub nowych Postfix najpierw nawigzuje ograniczong (konfigurowalna) liczbe polaczenri
z systemem odbierajacym poczte. Po wykryciu pomyslnego doreczenia wiadomosci pod kon-
kretny adres hosta program zaczyna powoli zwigksza¢ liczbe réwnoleglych polaczert z nim
(az do skonfigurowanego maksimum). Jesli Postfix wykryje jakiekolwiek problemy ze strony
odbiorcy, natychmiast ogranicza szybko$¢ doreczania.

Inne agenty doreczajace

System Postfix zawiera jeszcze inne agenty doreczajace, ktére mozna skonfigurowac do ob-
stugi wiadomosci dla konkretnej klasy lub miejsca przeznaczenia. Inne agenty doreczajace
musza by¢ skonfigurowane w pliku master.cf. Sa one wywolywane albo przez parametr kla-
sa_transport, albo przez wpis w tablicy transportéw wskazanej przez parametr transport_
maps. Dwoma popularnymi alternatywnymi agentami doreczajacymi sa 1lmtp i pipe.

Doreczanie poprzez LMTP

Protokét LMTP przypomina SMTP, lecz stuzy do doreczania wiadomosci pomiedzy systemami
pocztowymi w tej samej sieci (dodatkowe informacje na temat LMTP zawiera rozdzial 7.). Na
przyklad, jesli wiadomos$¢ musi zosta¢ dorgeczona do innego pakietu oprogramowania, ktéry
moze by¢ uruchomiony w tym samym komputerze lub w innym systemie w sieci lokalnej,
menedzer kolejek wywoluje agenta doreczajacego 1mtp. Najczesciej spotykanym przypadkiem
uzycia LMTP jest sytuacja, gdy serwer POP/IMAP przechowuje wiadomos$ci w formacie nie-
standardowym (pamietajmy, ze POP i IMAP sa protokotami stuzacymi uzytkownikom do
odbierania wiadomosci). W tym przypadku serwer POP/IMAP ma wiasny format do zapi-
sywania i przechowywania wiadomosci, wigc Postfix uzywa standardu LMTP do przekaza-
nia wiadomosci do serwera POP/IMAP. Jesli wystepuja problemy z doreczeniem wiadomo-
$ci, agent Imtp powiadamia menedzZera kolejek, Ze wiadomos¢ powinna zosta¢ oznaczona do
doreczenia péZniej i zapisana w kolejce wiadomosci doreczonych.

Doreczanie potokowe

Postfix oferuje opcje doreczania wiadomosci do innego programu przez demona pipe, ktéry
dorecza wiadomosci do zewnetrznych polecert. Typowym zastosowaniem demona pipe jest
doreczanie poczty do zewnetrznego filtra tresci lub innego medium komunikacyjnego, na
przyklad urzadzenia faksu. Jesli wystepuja problemy z doreczeniem wiadomosci, demon pi-
pe powiadamia menedzera kolejek, ze wiadomos$¢ powinna zosta¢ oznaczona do doreczenia
pdZniej i zapisana w kolejce wiadomosci odlozonych.

Trasa wiadomosci przez Postfix

PrzesledZmy typowa droge wiadomosci poprzez system Postfix. Rysunki 3.4, 3.5 i 3.6 ilustruja
proces przechodzenia wiadomosci od systemu nadawcy do docelowego MTA, ktéry z kolei
przekazuje wiadomos¢ do finalnego MTA, gdzie wiadomos¢ jest przechowywana, dopdki
uzytkownik nie bedzie gotéw do jej odczytania. Na rysunku 3.4 Helena (helene@oreilly.com)
chce wystaé wiadomos¢ do Franka (frank@postfix.org). Helena ma konto w systemie z zain-
stalowanym serwerem Postfix. Klient pocztowy pozwala jej napisa¢ wiadomo$¢, a nastepnie
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Rysunek 3.4. Trasa doreczanej wiadomosci (czgs¢ 1.)

wywoluje polecenie Postfiksa sendmail do wystania wiadomosci. Polecenie to odbiera wia-
domos¢ od programu pocztowego Heleny i zapisuje w katalogu maildrop. Nastepnie demon
pickup pobiera wiadomos¢, sprawdza jej poprawnos¢ logiczna i wprowadza wiadomosé do
demona cleanup, ktéry przetwarza ja ostatecznie. Gdyby klient pocztowy Heleny nie podat
adresu From: lub nie uzy! pelnej nazwy hosta w adresie, demon cleanup wprowadzilby nie-
zbedne poprawki w wiadomosci.

Po zakoriczeniu pracy cleanup umieszcza wiadomosé w kolejce incoming i powiadamia me-
nedzera kolejek, Ze nowa wiadomos¢ jest gotowa do dorgczenia. Jesli menedzZer kolejek jest
gotowy do przetwarzania nowych wiadomosci, to przenosi wiadomos¢ do kolejki active.
Poniewaz wiadomos¢ jest przeznaczona dla uzytkownika w zewnetrznym systemie, mene-
dzer kolejek musi wywota¢ agenta smtp, aby zajal si¢ dorgczeniem.

Agent smtp, korzystajac z ustugi DNS (patrz rozdzial 6.), pobiera liste systeméw pocztowych,
ktére moga przyjmowac poczte dla domeny postfix.org. Agent smtp wybiera najbardziej pre-
ferowanego hosta MX z listy i kontaktuje si¢ z nim, aby doreczy¢ wiadomosé Heleny.

Rysunek 3.5 przedstawia serwer pocztowy Franka w postfix.org, réowniez uzywajacy systemu
Postfix, aczkolwiek system ten moze korzysta¢ z dowolnego innego MTA zgodnego ze standar-
dami. Demon Postfiksa smtpd w serwerze Franka odbiera wiadomos¢ od agenta doreczajace-
go smtp Heleny. Gdy demon zweryfikuje, Ze w rzeczy samej powinien przyjac t¢ wiadomos¢,
przekazuje ja przez demona cleanup, ktéry przeprowadza swoja kontrole przed zapisaniem
wiadomosci w kolejce incoming.

Menedzer kolejek przenosi wiadomos¢ do kolejki active, wykonuje wilasne zadania przetwa-
rzania i ustala, ze powinien wywola¢ agenta local, aby ostatecznie dorgeczy¢ wiadomosé.
Agent doreczajacy local ustala, Ze frank jest aliasem i ponownie zgtasza wiadomos¢ poprzez
demona cleanup do dorgczenia pod nowy adres.
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Rysunek 3.5. Trasa dorgczanej wiadomosci (czes¢ 2.)

Zaréwno cleanup, jak i menedzZer kolejek wywolujg przy przetwarzaniu wiadomosci demona
trivial-rewrite. Pomaga on konwertowad adresy email do standardowego formatu i usta-
la¢ typ transportu oraz nastgpne miejsce na trasie dorgczenia.

Gdy nowa wiadomo$¢ musi zosta¢ doreczona do innej sieci, menedzer kolejek wywoluje smtp.
Ten szuka w DNS-ie serweréw pocztowych, ktére moga przyjac poczte dla domeny onlamp.
com. Na rysunku 3.6 MTA w systemie onlamp.com (szczgsSliwym zbiegiem okolicznosci to tez
jest system Postfix) w konicu przekazuje wiadomos¢ do agenta doreczajacego local, ktéry
zapisuje ja w magazynie wiadomosci w tym systemie. Na tym etapie Postfix zakoriczyl swoje
zadanie. Frank moze teraz odczytaé wiadomosé, uzywajac wilasnego klienta pocztowego, ktéry
moze pobra¢ wiadomo$é wprost z lokalnego magazynu lub uzy¢ innego protokotu, np. POP
lub IMAP, aby pobra¢ wiadomo$¢ do odczytania.

onlamp.com |

Magazyn
wiadomosci

Rysunek 3.6. Trasa dorgczanej wiadomosci (czes¢ 3.)

W naszym prostym przykladzie moglto wystapic¢ kilka réznic. Na dowolnym etapie jakakolwiek
przejsciowa przyczyna mogta chwilowo uniemozliwi¢ dorgczenie wiadomosci; w takim przy-
padku agent doreczajacy powiadamia menedzera kolejek, ktéry umieszcza wiadomosé w kolej-
ce deferred i ponawia prébe doreczenia w péZniejszym terminie. Moze tez si¢ zdarzy¢, ze
doel nie bedzie faktycznym kontem w systemie, lecz kontem w systemie pocztowym IMAP.
W takim przypadku menedzZer kolejek mdégiby doreczy¢ wiadomosé za pomoca agenta 1mtp
lub przez wyspecjalizowane polecenie skonfigurowane przez agenta doreczajacego pipe.

36 | Rozdziat 3. Architektura Postfiksa



Istnieje wiele potencjalnych odmian tego schematu i komplikacji, z ktérymi Postfix musi so-
bie radzi¢. Na szczeécie architektura systemu jest wystarczajaco solidna, aby poradzil on so-
bie w niemal kazdej sytuacji, oraz wystarczajaco elastyczna, by mdgt z latwoscia dostosowad
si¢ do zmian w przysztosci.
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