Rosliny strgczkowe sg szeroko wykorzystywane na cele spozywcze i paszowe oraz
wpisujg sie ochrone srodowiska rolniczego, gdyz asymilujg azot z atmosfery, co jest
zgodne z Europejskim Zielonym tadem i Strategiami KE, ktore nakazujg obnizenie sto-
sowania nawozow i srodkoéw ochrony roslin.

Ostatnio bardzo szybko rosnie zainteresowanie uprawg roslin strgczkowych w Polsce,
a szczegodlnie soi, grochu, tubindw i bobiku, co jest skutkiem ponad 3-krotnego wzrostu
kosztow nawozdéw azotowych, a takze potrzebg przetamania niekorzystnych ptodozmia-
now zbozowo-kukurydzianych lub zbozowo-rzepakowych. Rosliny strgczkowe wpisujg
sie w powyzsze wymagania i dlatego praktyka oczekuje na szerokie informacje o nowo-
czesnej uprawie, nowych odmianach, racjonalnym nawozeniu, integrowanej ochronie

roslin, metodach i sposobach zbioru plonu oraz doswiadczeniach praktykow, ktérzy od
wielu lat na duzych plantacjach prowadzg uprawe roslin strgczkowych.

Autorami opracowania o roslinach strgczkowych sa najlepsi specijalisci, ktérzy zajmuja sie od wielu lat badaniami nad
nowoczesnymi technologiami uprawy, z wykorzystanie najlepszych odmian odpornych na agrofagi. Autorzy sg pracow-
nikami naukowymi Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Instytutu Ochrony Roslin — PIB, COBORU. Réwniez swo-
je opinie przedstawili praktycy z réznych rejondw uprawy roslin strgczkowych, ktérzy zwracaja uwage na ewentualne
zagrozenia i problemy, ktére moga pojawic¢ sie podczas procesu produkciji nasion oraz zbioru i zbytu.

Ochrona plantacji zostata szeroko omoéwiona i uwzgledniono zatozenia Europejskiego Zielonego tadu i Strategii KE.
Najwiecej migjsca poswiecono regulaciji zachwaszczenia na plantacjach roslin strgczkowych z uwzglednieniem najwaz-
niejszych gatunkdéw chwastdéw oraz podano opis metod agrotechnicznych oraz innych nie chemicznych, ktére powalajg
ograniczy¢ straty, a takze omowiono ochrone z wykorzystaniem aktualnie zarejestrowanych herbicydow.

Wzrost areatu uprawy strgczkowych moze powodowac réwniez wieksze problemy z chorobami roslin, ktére wszech-
stronnie zostaty przedstawione, z uwzglednieniem integrowanej ochrony roslin. Szeroko oméwiono najwazniejsze go-
spodarczo choroby bobiku, grochu, tubinu i soi, podajgc cechy diagnostyczne, metody ograniczania porazenia roslin
z wykorzystaniem odmian odpornych i tolerancyjnych na patogeny, metody agrotechniczne i inne nie chemiczne dziafa-
nia. Podano wykaz zapraw nasiennych oraz fungicyddw nalistnych do zwalczania choréb roslin strgczkowych.

Zmiany klimatyczne sprzyjajg nasileniu szkodnikéw, ktore uszkadzajg zasiewy i dlatego szeroko opisano 15 gatun-
kow. Przedstawiono integrowane metody ochrony z uwzglednieniem progéw szkodliwosci i nie chemicznych metod
i sposobdw ochrony,.

Wszechstronnie oméwiono nowoczesng technike, ktéra jest wykorzystywana do uprawy, nastepnie siewniki punk-
towe, maszyny do pielegnacji oraz do zbioru roslin. Informacje dotyczace techniki sg bardzo potrzebne praktyce, gdyz
pozwalajg na wprowadzenie innowacji, ktére utatwiajg i upraszczajg caty proces technologii produkcii.

Bardzo wazna czescig opracowania sa relacje i opinie praktykow, ktorzy wszechstronnie omawiajg aktualne problemy,
ale takze méwig o korzysciach, ktére wynikajg z uprawy roslin strgczkowych.

Opracowanie ,Strgczkowe — uprawa, odmiany, nawozenie, ochrona, zbiér, doswiadczenia praktykow” spetnia wszyst-
kie oczekiwania na najnowsze informacje, ktore bedg szeroko wykorzystywane przez praktyke rolnicza oraz doradcow,
a takze w szkolnictwie zawodowym.

Prof. dr hab. Marek Mrowczynski
Instytut Ochrony Roslin
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
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Jaka przysztosc
przed strgczkowymi?

Rosliny strgczkowe spetniajg niezastg-
piong funkcje w zyciu cztowieka — do-
starczajg biatka gotowego do spozycia
po obrébce. Przeznacza sie je takze na
pasze, a ponadto sg cennym zrédtem
oleju (soja), zawierajacego nienasyco-
ne kwasy ttuszczowe, ktéry moze byc¢
przetworzony na biodiesel. Produkty
pochodzenia sojowego sg tez wykorzy-
stywane podczas usuwania plam ropy
naftowej z powierzchni wody. Soja moze
by¢ substratem przy produkcji biokom-
pozytéw, ktére zastepujg np. drewno.
Biokompozyty moga byc¢ taczone klejem
powstatym takze z komponentdéw po-
chodzenia roslinnego. Produkty sojowe
znajdujg sie réwniez w dywanach oraz
wyrobach tapicerskich. Swiece wyko-
nane z oleju sojowego palg sie dtuzej i
wytwarzajg mniej dymu i sadzy. Kredki
z udziatem oleju sojowego pozwolity
wyeliminowac z procesu produkcji ropg
naftowg uzywang w produkcji zwyktych

Strgczkowe

kredek, dzieki czemu sg nietoksyczne
i bezpieczniejsze dla dzieci. Smary na
bazie oleju sojowego mogag konkuro-
wac ze smarami powstatymi na bazie
ropy naftowej i mogg nawet wytrzymac
wyzsze temperatury niz czyste produk-
ty ropopochodne. Pianki na bazie soi
sg obecnie opracowywane do uzytku
w chtodnicach, lodéwkach, wnetrzach
motoryzacyjnych, a nawet obuwiu. Po-
czgwszy od 2007 roku, Ford Mustang
i inne pojazdy zjechaty z linii produk-
cyjnej z piankg sojowag na siedzeniach.
Nowe zastosowania w motoryzacji
i branzy wyposazeniowej dotyczg pro-
dukcji smarow, czesci karoseryjnych,
wnetrz i siedzen.

Bobik jest uprawiany na catym swie-
cie. Stanowi komponet wysokobiatko-
wy w paszach dla ryb. Bob stanowit
jeden z gtéwnych pokarméw w staro-
zytnej Grecji i Rzymie. Groch jest wyko-
rzystywany na catym swiecie jako ro-

Kup ksigzke

$lina biatkowa dostarczajgca sktadniki
odzywcze niewystepujgce w zbozach
czy owocach. tubin jest gatunkiem
dobrze przystosowujgcym sie do wa-
runkow, w jakich rosnie, dzieki czemu
wyrézniono ponad 200 jego gatunkow.
Gtownym eksporterem tubinu jest Au-
stralia, ktéra eksportuje go do Japonii,
Korei Potudniowej, a niewielkie ilosci
tez do Holandii. tubin stanowi dodatek
do pasz dla zwierzat. W Australii jest
ceniony za przetamywanie monokultury
zbozowej i pozostawianie dobrego sta-
nowiska zasobnego w azot.

Rosnie zapotrzebowanie
na biatko

Biatko jest niezbednym sktadnikiem
w zywieniu zwierzat i ludzi, ktérego nie
da sie niczym innym zastgpi¢. Obecnie
w 0go6lnej konsumpcji dominuje biatko
pochodzenia sojowego. Soje z przezna-
czeniem na eksport produkuje sie gtow-
nie w Brazylii i USA oraz w krajach, ktére
majg takze znaczenie, lecz ilos¢ wytwa-
rzanego produktu nie jest juz tak wielka.

Produkcja na masowg skale odbywa
sie gtéwnie w USA, Argentynie i Brazy-
li. Wynika to z dostepu do taniej ziemi
oraz zadowalajgcych plondw, przekra-
czajgcych 3 t/ha. Na wiekszosci pol
w Argentynie i Brazylii prowadzi sie pro-
dukcje w sposodb ekstensywny, przez co
nie generuje ona wysokich kosztoéw. Do-
datkowo w tych krajach polityka rzadéw
dazy do utatwienia farmerom produkcji
poprzez dofinansowanie i obnizanie
podatkéw od eksportu. Chiny, cho¢ sg
wysokim potentatem w produkcji soi, za-
liczane sg réwniez do grona krajow im-
portujgcych soje ze wzgledu na ogrom-
ny popyt na ten surowiec w ich kraju.
W Unii Europejskiej zbiera sie 2,775 min
ton soi. Tendencja produkcji nasion tej
rosliny jest wzrostowa, co pokazano na
rycinie (ryc. 2), jednak nie zaspokaja
to potrzeb konsumentow. Import Sruty
sojowej po zatamaniu na przetomie XX
i XXI wieku zaczyna sie odbudowywac.

Publikacja specjalna magazynu rolniczego Agro Profil
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Najwigksi producenci soi na swiecie (min t)

Lp. Kraj Zbiory (min t)
1. USA 124808
2. Brazylia 120500
3. Argentyna 57000
4. Chiny 14500
58 Indie 10800
6. Paragwaj 9800
7. Kanada 7300
8. Ukraina 4200
9. Rosja 3900
10. Urugwaj 3000
11. EU 27 2775

12. Boliwia 2700

13. RPA 1575

Zrédto: USDA

W poszukiwaniu optacalnosci

Problemem z ktorym zmagajg sie rolni-
Cy uprawiajgcy soje w Polsce jest uza-
leznienie optacalnosci od plonu, ktory
w wielu przypadkach nie rekompensuje
nakfadow. Wiele kalkulacji dotyczgcych
uprawy soi w Polsce pokazuije, ze zwrot
kosztéw produkcji wystepuje przy plo-
nie 2-2,5 t ziarna, co jak pokazujg wy-
niki z pol produkeyjnych, jest trudne do

Powierzchnia uprawy (min ha) Plon (t/ha)
35961 3,470649
37500 3,213333
19000 3
8100 1,790123
11500 0,93913
3500 2,8
2550 2,862745
1850 2,27027
2850 1,368421
1200 2,5

950 2,921053
1400 1,928571
900 1,75

osiggniecia, jednak nie niemozliwe. Po-
ziom 2,5 tony jest przekraczany przez
producentéw z obu Ameryk, dzigki
czemu o0sigga sie rentownos$¢, ktora
skfania tamtejszych farmeréw do zwigk-
szania areatu upraw oraz intensyfikacji
produkcji. Rosng tez plony w obecnej
UE 27, dochodzgc do blisko 3 t/ha.
Optacalnosci nalezy w takim przypadku

szuka¢ w obnizaniu kosztow produkcji

Y,

agencja =
nasienna

Ekonomia

lub — co moze by¢ poczgtkowo trudnigj-
sze przy wprowadzaniu soi do gospo-
darstw — w zwiekszeniu plonéw. Wyniki
COBORU przekonujg, ze teoretycznie
jest to mozliwe.

Chiny zapewniajg ciggty popyt

Na rynkach finansowych od dawna
wiadomo, ze sytuacja gospodarcza
w Chinach silnie oddziatuje na inne ryn-
ki, zwtaszcza na rynki rozwijajgce sie.
W przypadku zywnosci polepszanie
sie sytuacji chinskich rodzin wptywa na
zmiang ich diety. W najubozszych ro-
dzinach dieta bazuje wytacznie na po-
karmie roslinnym i okazyjnie miesie dro-
biowym. Bogacenie sig spoteczenstwa
wptywa na wzrost konsumpcji miesa
drobiowego i wieprzowego. Znacz-
nie wiecej pokarmu trzeba dostarczy¢
zwierzetom niz na bezposrednie zuzy-
cie przez ludzi.

Produkcja trzody chlewnej po zata-
maniu sie chinskiej gospodarki w latach
2012-2014 (podejrzenie o fatszowanie
PKB, spowolnienie wzrostu PKB, deno-
minacja juana, ratowanie gietdy) jest i tak

Nie wszystkie odmiany tubinu waskolistnego i soi sa dozwolone
do siewu ze zbioru w ramach odstepstwa rolnego.

Do siewu odmian chronionych wytagcznym prawem na poziomie wspolnotowym
uzywaj tylko kwalifikowanego materiatu siewnego.

Odmiany chronione na poziomie krajowym mozesz sia¢
ze zbioru, pamietajac o optacie za odstepstwo rolne.

www.agencjanasienna.pl
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Jaka przysztos¢ przed strgczkowymi?

o e T

Sita nabywcza gospodarek rozwijajacych sie Azji bedzie ksztattowata w duzej mierze zapotrzebowanie na komponenty biatkowe.

wyzsza 0 34% od produkcji w 2000 .
Luzowanie programéw ograniczajgcych
dzietnos¢ rodzin i wydtuzenie sie wieku
zycia ludzi na $wiecie oraz wzrost are-
atu produkciji i plonéw bedzie sprzyjato
trendowi wzrostowemu w konsumpcji
zywnosci, w tym migsa.

GMO w czarnych barwach...

... ale tylko w UE. Nie od dzisiaj wiado-
mo, ze w krajach europejskich polityka
promuje zywno$¢ pochodzgcg z upraw

non-GMO. Bez znaczenia sg badania
naukowe o braku szkodliwosci GMO,
jesli aktywisci kreujg szkodliwos$¢ roslin
powstatych w wyniku inzynierii gene-
tycznej, natomiast spoteczenstwo po-
dazajgce w kierunku zdrowego stylu
zycia akceptuje i popiera hasta ,zielo-
nych”. | bytaby to dla rolnictwa szansa
na produkcje taniego biatka i sprzedazy
plonéw z zyskiem, jednak koszty pra-
cy w UE stale rosng, cho¢by z powo-
du deficytu pracownikow. W najblizszej
przysztosci czeka nas wycofywanie sub-
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Ryc. 1. Produkcja soi w krajach obecnie wchodzacych do EU 27

Zrodto: USDA
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Ryc. 2. Import soi do krajow obecnej UE 27
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stancji czynnych wystepujgcych w wielu
tanich srodkach ochrony roslin (np. wy-
cofano wigkszosc¢ herbicydow opartych
na triazynach, linuron, wkrotce tez spo-
tka to triazole). Wycofywanie niektérych
waznych substancji czynnych sprawi, ze
koszty ochrony chemicznej bedg wyz-
sze niz w krajach, ktére produkujg soje
opartg na inzynierii genetycznej (USA,
Kanada, Chiny, Argentyna, Brazylia). Co
prawda, w rodzimych uprawach otrzy-
mamy produkt o wyzszych parametrach
jakosciowych, jednak uzyskany wyz-
szym kosztem i niekonkurencyjny ce-
nowo z produktami importowanymi, co
bedzie wymagato przekonania spote-
czehstwa, ze za nasz produkt warto da¢
wyzszg cene.

Strgczkowe — wazny element
ptodozmianu

Z racji uproszczen stosowanych w go-
spodarstwach, spadku pogtowia zwie-
rzgt gospodarskich, stosowania mo-
nokultury zbozowej czy tez spotykanej
czesto praktyki sprzedazy stomy obser-
wuje si¢ silny trend spadku zawartosci
préchnicy w glebie. Wraz ze spadkiem
zawartosci proéchnicy w glebie zmniejsza
sie jej zasobnosc¢, co prowadzi do wy-
jatawiania sie gleby. Warto rowniez za-
znaczyc¢, ze proéchnica zatrzymuje wode
w glebie, a 1% préchnicy jest w stanie
zatrzymaé dodatkowo 15 I/m? wody.
Jest to bardzo wazne w przeciwdziata-
niu skutkom suszy, ktore stajg sie coraz
bardziej dotkliwe. Obserwujgc tendencije
przebiegu pogody to z suszg bedziemy
musieli sie mierzy¢ coraz czesciej i po-
mimo pomocy rzadowej, rowniez my
powinnismy zapobiega¢ wystgpieniu
negatywnym skutkom suszy, a jednym

Publikacja specjalna magazynu rolniczego Agro Profil


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2s7n_ebook

Jaka przysztos¢ przed strgczkowymi? Ekonomia
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Areat zasiewu soi w 27 krajach UE w latach 2013-2021 oraz pro-

gnoza zasiew6w w 2022 roku.
Zrédto: Donau Soja

ze sposobow jest dbatos¢ o prochni-
ce. Chcac zadbac o prochnice warto
rozwazy¢ uprawe roslin strgczkowych.
Wedtug badan przeprowadzonych przez
Stowarzyszenie Niemieckich Instytutow
Rolniczych (VDLUFA) w 2004, rosliny
strgczkowe zwiekszajg zasoby prochni-
cy glebowej o 160 — 240 kg Humus-C,
ha-1, rok-1. Ponadto dzieki roslinom
bobowatym grubonasiennym mozna
uzyska¢ wzrost plonu roslin nastep-

Zrédto: Donau Soja

czych 0 0,5-1 t/ha. Zaleta roslin strgcz-
kowych jest rowniez asymilacja azotu.
Azot biologicznie zwigzany przez rosliny
biatkowe i bakterie, jest wykorzystywa-
ny przez rosliny w 100%, podczas gdy
z nawozow mineralnych tylko w okoto
50%. To bezposrednio wptywa na efek-
ty ekonomiczne produkgji roslinnej, po-
niewaz kazde 100 kg zwigzanego bio-
logicznie azotu jest rownowazne 200
kg azotu mineralnego, za ktory trzeba

Zbiory soi w krajach UE w latach 2016-2021

zaptaci¢. Dzieki uprawie roslin strgcz-
kowych istnieje mozliwos¢ zmniejszenia
dawki azotu mineralnego pod rosling
nastepczg o 20-25%, a takze zmniej-
szenia kosztow uprawy gleby w sys-
temie uprawy bezorkowej o 25-30%.
W dobie rosngcych cen nawozéw azo-
towych, jak rowniez potrzeby regene-
racji gleb w Polsce, rosliny bobowate
grubonasienne mogg by¢ cennym ele-
mentem ptodozmianu.

Stowarzyszenie Polska SOJa
rozwija skrzydia! %

Jak dziatamy?

e Promujemy uprawe soi w Polsce
e \\/spieramy plantatorow soi
e Doskonalimy technologie upraw

Masz wptyw na to, jak silny bedzie gtos plantatorow soi!
Dofgcz do nas - razem mozemy wiecej!

ODZWIEDZ NASZA STRONE,
www.polskasoja.com.pl

ZAPRASZAMY DO KONTAKTU!
tel.. 600 460 135 | e-mail: kontaki@polskasoja.com.pl
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Fazy rozwojowe

Fazy rozwojowe strgczkowych

Bobowate, mimo ze nalezg do jednej
rodziny, kietkujg w na dwa sposoby: hy-
pogeicznie i epigeicznie. Kietkowanie hi-
pogeicznie to proces, w ktorym liscienie
pozostajg w glebie. Z substancji w nich
zgromadzonych korzysta siewka, na-
tomiast ponad powierzchnie gleby wy-
dtuza sie czes¢ epigeiczna i pierwsze
widoczne nad glebg liscie sg juz lisEmi
wiasciwymi.

Podczas kietkowania epigeicznego
czes¢ podliscieniowa wydtuza sie, dzie-
ki czemu nad powierzchnie gleby wy-
dostajg sie liscienie. Nastepnie rozwija
sie czes¢ epigeiczna i z niej rozwijajg sie
liscie wtasciwe.

Wegetacja na przyktadzie soi

Proces kietkowania rozpoczyna sie kie-
dy nasiona pochtong wode w ilosci 50%
ich wtasnej masy. Proces ten zalezy
od temperatury gleby (optymalnie 15—
20°C) oraz wilgotnosci gleby (optymal-
nie 50%). Nasiona w glebie powinny
by¢ docisniete do podtoza w celu przy-
spieszenia procesu (lepsze podsigka-
nie). Wyrastajgcy korzonek wydtuza sie
w dot, a hipokotyl wydtuza sie w gore,
ciggngc ze sobg liscienie. Po 5-14
dniach od wysiania nastepujg wscho-
dy w zaleznosci od temperatury gleby.
Wptywaé na to moze m.in. termin sia-
nia oraz gtebokos¢. Wazne, by nasiono
miato stycznos¢ z wilgotnym podtozem.
Po wzejsciu rosliny liscienie stanowig
dla nich pierwsze zrédto sktadnikdw
pokarmowych i energii przed urucho-
mieniem fotosyntezy. Uszkodzenie ro-
sliny ponizej liscieni uniemozliwia ich
dalszy wzrost. Z drugiego wezta liscio-
wego wyrasta pierwsza para trojlistkow.
Od tej chwili na korzeniach zaczynajg
tworzy¢ sie brodawki w skutek symbio-
zy rosliny z bakteriami wigzgcymi azot
atmosferyczny Bradyrhizobium japoni-
cum.

Jesli soja nie byta wczesniej upra-
wiana na danym stanowisku, nasiona
przed wysianiem powinny by¢ nimi
zaprawione. Gtbwna masa brodawek
znajduje sie do gtebokosci 25 cm.

Strgczkowe

Kolor robzowy lub czerwony swiadczy
0 aktywnym procesie. Po pojawieniu
sie drugiej pary trojlistkéw masa korze-
niowa szybko przyrasta, a bakterie bro-
dawkowe zaczynajg dostarcza¢ azot
roslinie. Jest to najodpowiednigjsza
faza do wykonania zabiegu herbicydo-
wego. Ryzyko fitotoksycznosci dla soi
jest najmniejsze. Od fazy 5 trojlistkow
pojawiajg sie rozgatezienia boczne,
ktore mogg dodatkowo zagescic rzedy,
ale tylko w warunkach odpowiednigj
wilgotnosci. Od momentu, gdy pojawi

Kietkowanie epigeiczne

hipokotyl

/

nasienie

kietek

Kietkowanie hipogeiczne

nasienie

N\

kietek

Kup ksigzke

Y

sie pierwszy kwiat na dowolnym wez-
le gtbwnej todygi rozpoczyna sie okres
generatywny w zyciu rosliny. Rozpoczy-
na sie ono od dolnych weztow i prze-
suwa sie w gore rosliny. W tym czasie
masa korzeniowa nadal przyrasta.
W dalszej kolejnosci strgki rozwijajg
sie i wypetniajg nasionami. Nasiona sg
dojrzate, gdy po potrzgénieciu strgkdw
stychac je. Nie zawsze jest to zwigza-
ne z dojrzatoscig catej rosliny. Jesli jest
ona nadal zielona, wymaga wykonania
desykaciji.

tupina nasienna

liscien

liscienie pod
powierzchnig ziemi
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Fazy rozwojowe strgczkowych

BBCH Groch

0 - kietkowanie

00 — suche nasiona

01 — poczatek pecznienia

03 — zakonczenie pecznienia

05 — korzen zarodkowy wydostaje sie z okrywy nasiennej
08 — kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 — wschody: kietek pojawia sie nad powierzchnig gleby

1 —rozwdj lisci

10 — widoczne 2 mate przylistki bez lisci wtasciwych

11 — rozwiniecie sie w peti 1. lidcia wtasciwego (z przylistkami)
lub rozwiniety 1. wags czepny

12 — rozwiniecie sie 2. liscia (z przylistkami) lub 2. wasa czep-
nego

13 - rozwiniecie sie 3. liscia (z przylistkami) lub 3. wasa czep-
nego

1... —Kkontynuacja faz rozwojowych

19 — 9 lub wiecej rozwinietych lisci (z przylistkami), 9 lub wiecej
wagsow czepnych

3 - wydtuzanie pedu gtéwnego

30 — poczatek procesu wydtuzania todygi na dtugos¢
31 —widoczne 1. miedzywezle

32 — widoczne 2 miedzywezla

33 — widoczne 3 miedzywezla

3... — kontynuacja faz rozwojowych

39 - 9 lub wiecej widocznych miedzyweZli

5 - pojawienie sig kwiatostanow

51 — widoczny zaczatek 1. pgka kwiatowego

55 — widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe, ciggle za-
mkniete

5... — kontynuacja faz rozwojowych

59 — widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pgkéw
kwiatowych, kwiaty nadal zamkniete

6 — kwitnienie

60 — otwarte pierwsze kwiaty

61 — poczagtek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 — 20% otwartych kwiatostanow

63 — 30% otwartych kwiatostanéw

64 — 40% otwartych kwiatostanéw

65 — petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatostandw

67 — koncowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdw opadta i za-
schta

69 — koniec kwitnienia

7 - rozwOj owocow

71 — 10% strgkéw osiggneto typowg dtugose, przy naciskaniu
wydzielajg sok

72 — 20% stragkdw osiggneto typowa dtugose, wydzielanie soku
przy naciskaniu

73 — 30% strgkdw osiggneto typowg dtugosce, wydzielanie soku
przy naciskaniu

74 — 40% strgkdw osiggneto typowg dtugosce, wydzielanie soku
przy naciskaniu

Publikacja specjalna magazynu rolniczego Agro Profil
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Fazy rozwojowe

75 — 50% strgkdw osiggneto typowg dtugose¢, wydzielanie soku
przy naciskaniu
76 — 60% strgkow osiggneto typowa dtugose, wydzielanie soku
przy naciskaniu
77 — 70% strgkéw osiggneto typowg dtugose
79 — straki osiggajg typowg wielkos¢ (zielona dojrzatos¢); na-
siona catkowicie uformowane

8 - dojrzewanie owocow i nasion

81 — 10% strgkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

82 — 20% strgkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

83 — 30% strgkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

84 — 40% strgkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

85 — 50% strgkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

86 — 60% strgkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

87 — 70% strgkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

88 — 80% strgkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu,
suche i twarde

89 — petna dojrzatos¢: wszystkie strgki suche i brgzowe; nasio-
na suche i twarde (sucha dojrzatosc)

9 - starzenie sig rosliny
97 — $mier¢ roslin
99 - zebranie nasion

Groch

61

Strgczkowe
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Fazy rozwojowe

BBCH Soja

0 - kietkowanie

00 - suche nasiona

01 — poczgtek pecznienia

03 — zakonczenie pecznienia

05 — korzen zarodkowy wydostaje sie z okrywy nasiennej

08 — hipokotyl rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 — wschody: hipokotyl wynosi liscienie ponad powierzchnie
gleby

1 —rozwdj lisci

10 - liscienie catkowicie rozwiniete

11 = 1. para lisci wtasciwych catkowicie rozwinieta

12 — 1. trojlis¢ catkowicie rozwinigty

13 - 2. trojlis¢ catkowicie rozwiniety

1... — kontynuacja faz rozwojowych

19 - 9 lub wiecej lisci (2 liscie wiasciwe i 7 trojlisci) rozwinie-
tych

2 —tworzenie pedéw bocznych

21 —widoczny 1. ped boczny

22 — widoczny 2. ped boczny

23 — widoczny 3. ped boczny

2... — kontynuacja faz rozwojowych

29 — widocznych 9 lub wiecej peddw bocznych

5 - pojawienie si¢ kwiatostanéw

51 — widoczne pierwsze paki kwiatowe

55 — pierwsze paki kwiatowe powigkszaja sie

59 — widoczne pierwsze ptatki, ale kwiaty nadal sg zamknigte

6 - kwitnienie

60 — otwarte pierwsze kwiaty

61 — poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow', poczatek
kwitnienia?

62 — 20% otwartych kwiatostanow'

63 — 30% otwartych kwiatostanow'

64 — 40% otwartych kwiatostanow'

65 — petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatostanow’, petia
kwitnienia®

67 — koniec fazy kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkoéw opadta i za-

schta’

69 — koniec kwitnienia'

7 —rozwoj owocow

70 — 1. strgk osiggnat typowg dtugosc

71 - 10% strgkow osiggneto typowg dtugoséé ', poczatek roz-
WOjuU Strgkow?

72 — 20% strgkow osiggneto typowsg dtugose!

73 — 30% strgkéw osiggneto typowa dtugoscé', poczatek wy-
petniania strakdw?

74 — 40% strgkow osiggneto typowsg diugose!

75 — 50% strgkéw osiggneto typowg diugose, poczatek wzro-
stu nasion', kontynuacja wypetiania strgkow?

77 — 70% strgkdw osiggneto typowa diugos’, zaawansowane
wypetnienie strgkow'?

79 — wszystkie strgki osiggnety typowa dtugos$c, nasiona
w strgkach sg tatwo widoczne'?

Strgczkowe

Kup ksigzke

Fazy rozwojowe strgczkowych

8 - dojrzewanie owoco6w i nasion

80 — 1. strgk dojrzaty, suche nasiona o docelowym kolorze

81 — 10% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)', nasiona i straki

zaczynajg dojrzewac?

82 — 20% strgkdw dojrzatych (twarde nasiona)

83 — 30% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)’

84 — 40% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)’

85 — 50% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)', petnia dojrze-
wania strgkow i nasion?

86 — 60% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)’

87 — 70% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)’

88 — 80% strgkow dojrzatych (twarde nasiona)’

89 — petna dojrzato$¢ wszystkie straki i nasiona dojrzate’, wigk-
$z0S¢ strgkdw dojrzatych, nasiona majg docelowy kolor, sg
suche i twarde?®

1

9 - starzenie sig rosliny

91 — ok. 10% lisci zamartych lub opadtych
92 — ok. 20% lisci zamartych lub opadtych
93 — ok. 30% lisci zamartych lub opadtych
94 — ok. 40% lisci zamartych lub opadtych
95 — ok. 50% lisci zamartych lub opadtych
96 — ok. 60% lisci zamartych lub opadtych
97 — $mier¢ nadziemnych czesci rosliny
99 — zebranie nasion

'dla odmiany samokonczacych
2dla odmian tradycyjnych

Soja

11
01

13

65
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Eubin 53 — widoczne paki kwiatowe na szczycie pedu
0 - kietkowanie 57 — widoczne pierwsze ptatki
00 — suche nasiona
01 — poczatek pecznienia 6 - kwitnienie
03 — zakonczenie pecznienia 61 — poczatek kwitnienia
05 — korzen zarodkowy wydostaje sie z okrywy nasiennej 63 — ok. 75% kwiatéw otwartych
08 — hipokotyl ro$nie w kierunku powierzchni gleby 65 — zamieranie pierwszych kwiatow

09 — wschody: hipokotyl wynosi ligcienie ponad powierzchnie 69 — koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty przekwitniete
gleby
7 -rozw0j owocow

1 - wschody 71 — widoczne pierwsze strgki

11 — liscienie na powierzchni gleby 73 — widocznych 75% strgkdw

15 — w petni rozwiniete liscienie 77 — pierwsze straki osiggnety petng wielkos¢

2 —rozwoj rozety 79 — ok. 75% strgkow osiggneto typowg dtugose
21 —faza 1i 2 lisci

23 —faza 3i 4 lisci 8 - dojrzewanie

25 —faza 5. liscia 81 — zielona faza dojrzatosci

29 — koniec rozwoju rozety (1. miedzywezle dtuzsze niz 1 cm) 83 — pierwsze straki zabarwione na brgzowo
85 — 75 % strgkdbw brgzowych, nasiona biate

3 - wydtuzanie pedu 87 — zoMta faza dojrzatosci , wszystkie strgki brgzowe,
31 —faza 6. liscia okrywe nasienng mozna $cisnaé

33 —faza 7. liscia 89 - nasiona twarde

35 — faza 8. liscia

37 —faza 9. liscia 9 - zamieranie

38 —faza 10. liscia 92 — dojrzatos¢ petna, tfodyga uschnieta

39 - faza 11. liscia i lisci nastepnych

5 —rozwdj kwiatostanu
tubin waskolistny

01

23

30

55

61

92
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Fazy rozwojowe

Bobik

0 - kietkowanie

00 - suche nasiona

01 — poczgtek pecznienia

03 — zakonczenie pecznienia

05 - korzen zarodkowy wydostaje sie z okrywy nasienne;j

08 — kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

Wschody: kietek (czes¢ nadliscieniowa) pojawia sie nad po-
wierzchnig gleby

1 —rozwdj lisci

10 — widoczna para tuskowatych lisci
11 — rozwiniecie sie 1. liscia

12 — rozwiniecie sie 2. liscia

13 - rozwiniecie sie 3. liscia

1... — kontynuacja faz rozwojowych
19 — 9 lub wiecej rozwinigtych lisci

2 -rozwdj pedéw bocznych

20 — brak pedéw bocznych

21 — poczgtek rozwoju pedodw bocznych, 1. ped boczny

22 — 2. ped boczny

23 — 3. ped boczny

2... — kontynuacja faz rozwojowych

29 — koniec rozwoju peddw bocznych, 9 lub wiecej pe
bocznych

3 - wzrost, wydtuzanie pedu

30 - poczatek procesu wydtuzania todygi na dtugosé
31 — widoczne 1. miedzywezle

32 — widoczne 2 miedzywezla

33 — widoczne 3 miedzywezla

3... — kontynuacja faz rozwojowych

39 - 9 lub wiecej widocznych miedzywezli

5 -rozwoj kwiatostanow

50 — widoczny 1. pgk kwiatowy, wcigz zamkniety przez liscie

51 — widoczne pierwsze paki kwiatowe

55 — widoczne pierwsze, pojedyncze paki kwiatowe, ciggle
zamkniete

5... — kontynuacja faz rozwojowych

59 — widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pgkow
kwiatowych, kwiaty nadal zamknigte

6 — kwitnienie

60 — pierwsze kwiaty otwarte

61 — otwarte kwiaty na 1 gronie kwiatostanu

63 — otwarte kwiaty na 3 gronach kwiatostanu

65 — petnia kwitnienia

67 — koncowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdéw opadia i za-
schta

69 — koniec kwitnienia

7 - rozw0j strgkéw i nasion

71 — 10% strgkéw osiggneto typowg diugose
72 — 20% strgkéw osiggneto typowg diugose
73 — 30% strgkéw osiggneto typowg diugose
74 — 40% strgkdw osiggneto typowa diugose

Strgczkowe

Kup ksigzke

Fazy rozwojowe strgczkowych

75 — 50% strgkdw osiggneto typowag dtugosc

76 — 60% strgkdw osiggneto typowag dtugose

77 — 70% strgkow osiggneto typowg dtugose

79 — strgki osiggajg typowa wielkos¢, nasiona catkowicie ufor-
mowane

8 - dojrzewanie strgkéw i nasion

81 — 10% strgkdw dojrzewa, nasiona brgzowiejg i twardniejg

83 — 30% strgkéw dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

85 — 50% strgkow dojrzatych i ciemnych, nasiona ciemnobra-
zowe i twarde

87 — 70% strgkow dojrzatych i ciemnych, nasiona ciemnobra-
zowe i twarde

89 — petna dojrzatosc¢: wszystkie strgki suche i brgzowe, na-
siona suche i twarde

9 - starzenie sig rosliny
97 — rodlina zamiera i usycha
99 — zebranie nasion, okres spoczynku
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