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SERIA INTELIGENTNY PROJEKT

Seria Inteligentny Projekt to pierwsza tak ambitna i bogata propozycja
na polskim rynku wydawniczym, w ramach ktorej ukazuja sie ksigzki do-
tyczace teorii inteligentnego projektu - Intelligent Design (D).

Autorzy zastanawiaja sie: czy réznorodnos¢ zycia na Ziemi moze by¢
wyjasniona wytacznie przez procesy czysto przyrodnicze? Czy ztozone
struktury biologiczne mogty powstac¢ droga przypadku i koniecznos-
ci, bez udziatu inteligencji? Czy Ziemia jest tylko jedna z wielu niczym
niewyrdzniajacych sie planet?

Teoria inteligentnego projektu jest ogdlng teorig rozpoznawania pro-
jektu i ma szerokie zastosowanie w takich dziedzinach nauki, jak krymi-
nalistyka, historia, kryptografia, astronomia i inzynieria. Seria Inteligent-
ny Projekt pokazuje, ze koncepcja ID powinna by¢ stosowana réwniez
w zagadnieniach pochodzenia irozwoju réznych form zycia, a takze
w probie zrozumienia nas samych.

Jest zatem tylko jedna droga prowadzaca do postepu w nauce,
ktora wiedzie przez wnikliwe badania tajemnic przyrody.
Zasady i prawa naukowe nie znajduja sie na powierzchni

przyrody. One sa ukryte i nalezy je wydrze¢ poprzez
wyrafinowane metody dociekan.

John Dewey,
Reconstruction in Philosophy, 1920
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ragne przede wszystkim podzigkowac Bruce’owi Nicholsowi, mojemu re-

daktorowi, z wydawnictwa Free Press, ktéry moca swych nadzwyczajnych
umieje¢tnosci zmienil trudny i niestrawny maszynopis w tekst o wiele bardziej
czytelny i przystepny dla odbiorcy. Chciatbym réwniez podzigkowaé Davidowi
Berlinskiemu, ktory zasugerowal mi Free Press jako potencjalnego wydaw-
ce. To dzigki Davidowi méj maszynopis trafil ostatecznie na biurko Bruce’a
Nicholsa. Davida poznalem przez naszego wspélnego znajomego — profesora
M.P. Schutzenbergera, czolowego francuskiego matematyka, antydarwiniste
i czlonka Akademii Francuskiej. Profesor Schutzenberger — a wlasciwie Marco,
bo takim przydomkiem wyrazajacym nasza sympati¢ dla jego osoby wszyscy
go okreslalismy: David, ja oraz jego liczni koledzy ze §wiata akademickie-
go — podczas jednej z wielu naszych rozméw w jego mieszkaniu niedaleko
Lasku Bulonskiego w Paryzu w 1989 roku powiedzial mi o wspanialej pracy
Lawrence’a Hendersona The Fitness of the Environment [Dostosowanie §rodo-
wiska] o koncepcji wyjatkowego dostosowania kosmosu do zycia opartego na
weglu. Gdyby Marco nie zwrécil mi wowcezas uwagi na ksigzke Hendersona,
nigdy z pewnoscia nie powstataby i ta ksigzka. Mam réwniez diug wobec
prac fizykéw — Paula Daviesa i Johna Barrowa, a takze innych oséb z obozu
antropicznego, ktére pobudzily mnie i zachecily do rozwazenia mozliwosci
zbadania kwestii dostosowania przyrody w kontekscie biologicznym.

W czasie mojej czteroletniej pracy nad ksiagzka, w trakcie tworzenia kolejnych
wersji roboczych i podczas licznych rewizji maszynopisu, wielu moich przyjaciol
1 kolegbw ze swiata akademickiego podzielito si¢ ze mna uzytecznymi sugestiami
1 uwagami krytycznymi. Adresatami mojej szczegdlnej wdziecznosci sq kole-
dzy i kolezanki z Uniwersytetu Otago, zwlaszcza doktor Mike Legge i doktor
Craig Marshall z Wydzialu Biochemii oraz doktor Dorothy Oorschot ze Szkoty
Nauk Medycznych — przeczytali oni pierwsze wersje robocze ksiazki i przed-
stawili bardzo wiele pomocnych uwag krytycznych. Jestem réwniez wdzieczny
Jimowi Kernowi, znanemu amerykanskiemu fotografowi przyrody i bliskiemu
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przyjacielowi, ktory rowniez czytal pierwsze wersje ksiazki 1 ktérego wsparcie
1 entuzjazm dla niej nigdy nie ostably. Gdy przebywalem w jego domu nieda-
leko St. Augustine na Florydzie, jeszcze w trakcie pracy nad ksiazka, odbytem
z nim wiele interesujacych dyskusji dotyczacych jej tresci oraz implikacji filo-
zoficznych. Jestem réwniez wdzigczny Christopherowi Shepheard-Walwynowi,
mojemu londyfiskiemu agentowi, za jego wysilek wlozony w redakcje wezesnej
1 bardzo nieoszlifowanej wersji tej pracy oraz za wsparcie okazywane temu
przedsiewzieciu od samego poczatku.

Korzystajac z okazji, chcialbym podzigkowaé nastgpujacym osobom oraz
instytucjom za udzielenie zgody na przedruk wczesniej opublikowanych
materialéw.

Corce profesora N.J. Berrila, Lyn — za zgode na wykorzystanie kilku rysunkow
z ksiazki jej ojca, Biology in Action. Corce Vance’a Tartara, Wandzie — za zgodg na
wykorzystanie rysunku z ksiazki The Biology of Stentor autorstwa jej ojca. Wdowie
po profesorze Arthurze Edwinowi Needhamie, Nicie — za uprzejma zgode
na zacytowanie kilku fragmentéw ksiazki The Unigueness of Biological Materials.
Profesorowi J.T. Edsallowi — za zgode na wykorzystanie cytatow i ryciny z jego
ksiazki Bigphysical Chemistry. Profesorowi Robertowi Goldbergowi — za pozwole-
nie na wykorzystanie kilku dtugich cytatow z ksiazki Molecular Insights into Living
Processes. Profesorowi Victorowi W. Rodwellowi — za wykorzystanie kilku rycin
z pracy Harper’s Biochemistry. Profesorowi Haroldowi Morowitzowi — za wyko-
rzystanie cytatu z ksiazki Cosmic Joy and 1ocal Pain, wydanej nakladem Ox Bow
Press. Doktor Jearl Walker — za zgode na wykorzystanie cytatow z jej artykutu
w dziale ,,Amateur Scientist” czasopisma ,,Scientific American”. Profesorowi
Lesliemu Orgelowi — za zgodg na reprodukcje rysunku z ksiazki The Origins
of Life on Earth. Wydawnictwu MIT Press — za zgodg na reprodukcje ryciny
z pracy Roberta Fludda Ultriusque Cosmi Historia zamieszczonej w ksiazce Science
in History ].D. Bernala. Anglo-Australian Observatory — za pozwolenie na re-
produkcje fotografii galaktyki spiralnej Messier 83 autorstwa Davida Malina.
Wydawnictwu Appleton & Lange — za pozwolenie na reprodukcje rysunkow
z ksigzki Miltona Toporka Basic Chemistry of Life. Wydawnictwu Williams &
Wilkins Company — za pozwolenie na wykorzystanie ilustracji drzewa oskrzelo-
wego z pracy Besta i Taylora Physiological Basis of Medical Practice. Wydawnictwu
Garland Publishing — za zgodg na wykorzystanie rysunku oksydazy cytochromo-
wej z pracy The Molecular Biology of the Cell. Protesorowi S.J. Singerowi — za zgode
na reprodukcje jego rysunku blony komérkowej zamieszczonego w czasopismie
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»ocience”. Profesorowi M.L. Landowi — za zgode na wykorzystanie dwoch
rysunkéw oka przegrzebka z czasopisma ,,Journal of Physiology”. Davidowi
Scharfowi — za zgode na reprodukcje jego zdjecia oka homara. Czasopismu
»ocientific American” — za zgodg na przerysowanie ilustracji przedstawiajacej
uklad optyczny oka odbijajacego swiatlo. Wydawnictwu Wiley & Sons — za
zgode na wykorzystanie materiatu z pracy Biochemical Calenlations 1.H. Segala.
Wydawnictwu Cambridge University Press — za zgode na wykorzystanie cyta-
tow z ksigzek The Accidental Universe Paula Daviesa i Scaling Knuta Schmidta-
Nielsensa. Wydawnictwu W.W. Norton & Company za wykorzystanie fragmen-
tow ksiazki Wonderful Life. The Burgess Shale and the Nature of History autorstwa
Stephena Jaya Goulda (copyright © by Stephen Jay Gould, przedrukowano za
zgoda W.W. Norton & Company). Wydawnictwu W.H. Freeman & Company
— za wykorzystanie cytatu J.S. Lewisa z pracy Earth autorstwa Pressa i Sievera
(copyright © 1986 by W.H. Freeman & Company, wykorzystano za zgoda wy-
dawcy). Wydawnictwu Random House — za zgode na wykorzystanie cytatow
z ksiazek The Immense Journey (1947) Lorena Fiseleya oraz Cosmos (1980) Carla
Sagana (copyright © 1980 by Catl Sagan Publications, Inc.). Wydawnictwu
International Thomson Publishing Services — za wykorzystanie kilku fragmen-
tow z ksigzki A.J. Guriewicza Medieval Culture. Wydawnictwu The Peters Fraser
& Dunlop Group Ltd. — za zgode na wykorzystanie cytatéw z ksigzki Juliana
Huxleya Unigueness of Man oraz z ksiazki Arthura Koestlera The Ghost in the
Machine. Wydawnictwu Columbia University Press — za zgodg¢ na wykorzystanie
cytatu z pracy Evolution Above the Species Bernarda Renscha (copyright © 1959
by Columbia University Press, przedruk za zgoda wydawcy).
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Do czytelnika

Od niepamietnych czasow lndzie — na drodze ,pryezyny ostateczne”, perspektywy teleologiczney, celn

Ilnb ,projeketn” 1 tef c3y inngj 3 licznych postaci takich koncepei — wyjasniali i wyjasniajq sobie

gawiska przyrody oZywionej, i bedzie tak dopdty, dopoki beda miec oczy do patrzenia i nsgy do stuchania.

Tq droga s3li lekarze — Galen i Arystoteles; 1q droga podagali filozofowie przyrody — John Ray i Arystoteles;

1q droga kroczyli filozofowie — Kant i Arystoteles. [...] Jest to powszechna i wspaniata droga,

2dyz niesie ze sobq przeblysk wspaniatej wizji i najduje si¢ gleboko, tak jak mitosé do pryrody, w sercach lndzy.

D’Arcy Wentworth Thompson, On Growth and Form, 1942

elem tej ksiazki jest — po pierwsze — przedstawienie danych naukowych na
C uzasadnienie twierdzenia, ze kosmos jest w szczegdlny sposéb dostoso-
wany do istnienia zycia w postaci, w jakiej znamy je na Ziemi, oraz do istnienia
organizmdw odznaczajacych si¢ zaprojektowaniem i biologia bardzo podob-
nymi do naszego wlasnego gatunku, Homo sapiens, a po drugie — wykazanie, ze
to ,,szczegolne dostosowanie” praw przyrody do zycia jest calkowicie zgodne
z dawniejsza, teleologiczng koncepcja kosmosu: jako specjalnie zaprojektowanej
calodci, ktorej podstawowe cele to zycie i ludzkos¢.

Mimo ze ksigzce tej towarzyszy, rzecz jasna, wiele implikacji teologicznych,
nie bylo moim pierwotnym zamiarem przedstawianie w niej argumentacii za
projektem. Jednak im bardziej zagl¢bialem si¢ w zagadnienia w niej omawiane
1 przepracowywalem jej kolejne wersje, tym wyrazniej wida¢ bylo, Zze prawa
przyrody zostaly precyzyjnie dostrojone do tego, aby na Ziemi moglo pojawic si¢
zycie, a obraz wylaniajacy si¢ z moich badan dostarczal mocnego i ewidentnego
wsparcia dla tradycyjnego antropocentrycznego i teleologicznego postrzegania
kosmosu. Tym samym — gdy zostala ukoficzona jej ostateczna wersja - stala sig
ona w efekcie rozprawa z zakresu teologii naturalnej w duchu i tradycji Nazural
Theology Williama Paleya lub Traktatow Bridgewater.

Podstawowa teza ksiazki mowiaca, ze kosmos jest w wyjatkowy sposob
przystosowany do ludzkiej egzystencji, nie jest oczywiscie nowa. Przez cale
wieki poprzedzajace narodziny nowozytnej mysli naukowej ta teza byla jednym
z fundamentalnych aksjomatéw sredniowiecznego chrzedcijanstwa. Niedawno
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zaczela si¢ ona pojawia¢ na nowo w réznych dziedzinach nauki, zwlaszcza w fi-
zyce 1 w kosmologii. Czytelnicy zaznajomieni z pogladami fizykow, takich jak
Freeman Dyson, Fred Hoyle i Paul Davies, dobrze wiedza, ze w ciagu ostatnich
kilku dekad wielu przedstawicieli tej dyscypliny zwrocito uwage na to, ze istnie-
nie zycia w kosmosie zalezy w istotny sposob od tego, czy prawa i stale fizyki
maja dokladnie takie wartosci, jakie maja. Te wartosci odgrywaja tak kluczowa
rolg, ze kilku znanych autoréw twierdzilo, iz kosmos sprawia wrazenie, jakby
zostal bardzo precyzyjnie dostosowany lub ,,sprefabrykowany” po to, aby$my
mogli w nim istnieé. Jak zauwaza Paul Davies, ,,Gdyby natura wybrala nieco
inny zestaw liczb, §wiat bylby zupelnie innym miejscem. Prawdopodobnie nie
byloby nas tutaj, aby to zobaczy¢”'. Zdaniem Daviesa: ,,Wrazenie projektu jest
uderzajace””. Poniewaz poglady Daviesa i innych stanowia dostrzegalne wspatcie
dla tradycyjnego teleologicznego §wiatopogladu gléwnych tradycji religijnych,
zyskaly szeroki rozglos.

Kazdej probie argumentowania za biocentrycznoscia lub antropocentrycz-
noscia przyrody na bazie danych empirycznych zaczerpnigtych jedynie z fizyki
towarzyszy jednak fundamentalny problem. O ile takie dane moga by¢ wystar-
czajace, aby twierdzi¢, ze kosmos zostal zaaranzowany do tego, zeby pojawily
si¢ w nim ,,ztozona chemia”, uklady planetarne czy nawet inteligencja, o tyle
sa one z koniecznosci niewystarczajace, aby twierdzi¢, ze kosmos jest w jakims
sensie w wyjatkowy sposob dostosowany do specyficznego typu Zycia biolo-
gicznego, ktore istnieje na Ziemi, to znaczy dla organizméw zbudowanych
ze zwigzkdéw wegla 1 z wody wykorzystujacych do samoreplikacji DNA oraz
biatka. W Zaden sposéb nie da si¢ takze na ich podstawie dowies¢, ze nasz ga-
tunek, Homo sapiens, zajmuje jakie$ szczegélne miejsce w tym kosmosie.

Davies dystansuje si¢ wyraznie od jakiegokolwiek twierdzenia, ze ludzkosé
zajmuje centralne miejsce w kosmicznym planie: ,,Gdzie w tym wielkim kosmicz-
nym planie mieszcza si¢ istoty ludzkie? Czy mozemy wpatrywac si¢ w kosmos,
tak jak nasi odlegli przodkowie, i o§wiadczy¢, ze Bog stworzyt go dla nas? Nie
sadz¢™. W swojej najnowszej ksiazce stwierdza wprost: ,,Nie twierdze, ze my,

' PC.W. Davies, The Accidental Universe, Cambridge University Press, Cambridge 1982. Zob. tez
J.D. Barrow, EJ. Tipler, The Anthropic Cosmological Principle, Oxford University Press, Oxford 1986.

* P. Davies, Kosmiczny projeket. Twireze zdolnosci pryyrody w porzadkowanin Wszechswiata, tham.
A. Bielaczyc, Copernicus Center Press, Krakow 2014, s. 337.

> PC.\. Davies, Physics and the Mind of God. The Templeton Prize Address, . First Things”,
August —September, 1995, s. 31-35.
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Homo sapiens, jestesmy w jaki§ podstawowy sposob wpisani w prawa fizyki™.
Nastepnie pisze: ,,nie powinnismy oczekiwad, ze zycie pozaziemskie bedzie
przypomina¢ w swoim podstawowym skladzie chemicznym nasze ziemskie
zycie. [...] Nie ma na przykiad potrzeby domagac si¢ cieklej wody, czy nawet
wegla. Mogliby$my bra¢ pod uwagg istnienie egzotycznych form zycia, takich jak
organizmy unoszace si¢ w gestej atmosferze Jowisza lub plywajace w morzach
ciektego azotu na Tytanie™.

W przeciwienstwie do Daviesa i innych, uwazam, ze mamy mocne dane
empiryczne wskazujace, iz kosmos jest w wyjatkowy sposéb dostosowany do
tylko jednego rodzaju biologii — tej, ktora istnieje na Ziemi — i ze fenomenu
zycia nie da si¢ urzeczywistni¢ w zadnej innej egzotycznej chemii ani klasie form
materialnych. Co wigcej, twierdze, ze istnieje znaczna liczba danych empirycz-
nych pokazujacych, ze kosmos jest w wyjatkowy sposob dostosowany tylko
dla jednego rodzaju zaawansowanego inteligentnego zycia — istot o budowie
1 biologii bardzo podobnej do naszego gatunku, Homzo sapiens. Nie zgadzam si¢
z Daviesem, kiedy twierdzi, ze ,,gatunek Homo sapiens jako taki moze wiele nie
znaczy¢”®.

Obrona postulatu, zgodnie z ktérym kosmos jest specjalnie przystosowany
do zycia biologicznego, jakie istnieje na Ziemi, wymaga z konieczno$ci rozwaze-
nia ogromne;j liczby praw, zjawisk i proceséw przyrody, ktore znajduja sie poza
obszarami fizyki i kosmologii oraz dotycza wylacznie sfery biologicznej: zjawisk
takich jak wlasciwosci termiczne wody, wlasciwosci atomu wegla, rozpuszczal-
nos¢ dwutlenku wegla, wlasciwosci samoistnego organizowania si¢ bialek, natura
komorki itd. Chociaz na podstawie danych empirycznych dostarczanych przez
fizyke mozemy wnioskowac, ze kosmos jest w szczegolny sposéb dostosowany
do chemii, do gwiazd i planet, a nawet — do istot inteligentnych, to nie moze-
my na tej samej podstawie wnioskowac, ze jest on szczegdlnie dostosowany
do tego, aby pojawily si¢ w nim duze ssaki ladowe, oddychajace powietrzem.
Tymczasem tylko dzigki biologii nasz unikatowy rodzaj zycia opartego na weglu,
a zwlaszcza — formy zaawansowane, takie jak my, moga ubiegac si¢ o centralne
miejsce w kosmicznym planie.

* PC.W. Davies, Are We Alone?, Penguin Books, London 1995, s. 70, 85.

> Tamze, s. 25.

¢ P. Davies, Plan Stwircy. Nankowe podstawy ragjonalnej wizji swiata, thum. M. Kro$niak,
Wydawnictwo Znak, Krakéw 1996, s. 257.
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Ta ksigzka sktada si¢ z dwoch gtéwnych czesci. W pierwszej przedstawiono
dane empiryczne wskazujace na to, ze prawa przyrody w wyjatkowy sposéb
sprzyjaja istnieniu tego rodzaju zycia opartego na weglu, ktore istnieje na Ziemi.
W kolejnych rozdzialach omoéwiono dane pochodzace z wielu dziedzin nauk
biologicznych: od biologii molekularnej po fizjologie ssakéw. Poddaje tam
systematycznej analizie wlasciwosci fizyczne i chemiczne podstawowych sklad-
nikéw komorki, takich jak woda, dwutlenek wegla, bufor wodoroweglanowy,
tlen, DNA, bialka, metale przej$ciowe, blona komoérkowa itd., zeby wykazaé, ze
istnienie zycia komérkowego opartego na weglu 1 wodzie zalezy w decydujacym
stopniu od wielu niezwyklych przystosowan wlasciwosci szeregu podstawowych
sktadnikow zycia.

Szczegolnie uderzajace jest to, ze — niemal w kazdym wypadku — dany sktad-
nik wydaje si¢ jedynym dostepnym lub niepowtarzalnym kandydatem do pel-
nienia swojej szczegdlnej roli biologicznej, a ponadto sprawia wrazenie idealnie
dopasowanego pod wzgledem nie tyle jednej czy dwoch, ile wszystkich swoich
cech fizycznych i chemicznych. Omawiam w tej czeéci takze dane empiryczne
pochodzace z innych dziedzin nauki i potwierdzajace dostosowanie ziemskiej
hydrosfery, promieniowania elektromagnetycznego Stofica oraz ukladu okre-
sowego do zycia opartego na weglu, ktore istnieje na Ziemi. Ksiazka pokazuje
ponadto, ze istnienie niektorych wyzszych form zycia, takich jak duze, statociepl-
ne kregowce ladowe, oddychajace powietrzem, zalezy w decydujacym stopniu
od wlasciwosci niektorych podstawowych sktadnikéw zycia, takich jak woda,
dwutlenek wegla i tlen. Innymi stowy — prawa przyrody sa dostosowane nie
tylko do komorki i prostych mikroorganizmaéw, lecz takze do zaawansowanych
organizmow zlozonych, takich jak my sami.

Argument, ktérego dowodz¢ w pierwszej czesci ksigzki — ze kosmos jest
w wyjatkowy sposob dostosowany do istnienia zycia — prowadzi naturalng
droga do drugiego argumentu, przedstawionego w nastepnej czesci: ze ko-
smos jest dostosowany réowniez do powstania i ewolucyjnego rozwoju zycia
— do stawania sie zycia. Trudno uciec od logiki tego zwigzku, poniewaz
jesli przyjmie si¢ pierwszy argument, ze istnienie form zycia na Ziemi, zarow-
no mikroskopowych, jak i makroskopowych, zalezy od niezwyklego zestawu
wzajemnych chemicznych i fizycznych przystosowan w naturze rzeczy, to nie
sposob odrzuci¢ drugiego argumentu, zgodnie z ktérym ewolucyjny rozwoj
tego samego zestawu form zycia réwniez zostal zapisany w kosmicznym sce-
nariuszu 1 byl od poczatku kierowany. Albo inaczej: jesli prawa przyrody sa tak
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precyzyjnie dostrojone, ze ulatwiaja istnienie zycia w postaci unikatowego
zestawu organizmow opartych na weglu, zaréwno prostych, jak i ztozonych,
na powierzchni planety skalistej, jakq jest Ziemia, to wydaje si¢ mozliwe, Ze ich
powstanie w wyniku procesu ewolucji réwniez moglo by¢ zdeterminowane
przez prawo przyrody. W chwili obecnej dane empiryczne wskazujace na to, ze
kosmos jest w wyjatkowy sposéb dostosowany do istnienia Zycia, sq z pew-
noscia daleko bardziej przekonujace niz dane sugerujace, ze jest on réwniez
dostosowany do powstania zycia. Jednak nawet jesli brakuje bezposrednich
dowodéw na to, ze powstawanie zycia jest ,,wbudowane” w kosmos, wiele
jego cech nabiera sensu wlasnie wowczas, gdy przyjmiemy, Ze powstanie zycia
jest w jaki$ sposob wpisane w prawa przyrody. Takie fakty, jak synteza wegla
1 bardziej ztozonych pierwiastkéw niezbednych do zycia, zachodzaca na drodze
skomplikowanych proceséw w gwiazdach w calym kosmosie, jak wypetnienie
przestrzeni migdzygwiazdowej ogromnymi ilosciami organicznych zwigzkow
wegla’ i znaczne ilosci aminokwaséw® — cegielek zycia w niektérych meteory-
tach, takich jak meteoryt Murchison, jak spodziewana powszechnos¢ (o ile nie
wszechobecnos¢) planet takich jak Ziemia, ktére prawdopodobnie sa zdolne
do podtrzymania zycia opartego na weglu, w calym kosmosie” — wszystko to
nabiera ogromnego sensu, gdy przyjmiemy, ze zycie jest zjawiskiem naturalnym,
zaprogramowanym w przyrodzie od samego poczatku, ktorego przeznaczeniem
sa nieuchronnie powstanie i ewolucja w kazdym dostosowanym odpowiednio
srodowisku planetarnym.

Twierdzenia, ze skladniki zycia sa w wyjatkowy sposob zaprojektowane do
odgrywania swoich rol, nie da si¢ przekonujaco obroni¢ bez szczegdlowego
omoéwienia istotnych faktéw przedstawianych przez nauke. Dotyczy to kazdego
podobnego rodzaju argumentu teleologicznego. Jesli chcemy twierdzi¢ — przy-
ktadowo — ze wszystkie czesci skladowe zegarka zostaly specjalnie zaprojektowa-
ne, tak aby funkcjonowa¢ razem w celu odmierzania czasu, ten argument moze
si¢ okazaé przekonujacy tylko wowczas, gdy rozumiemy strukture 1 dzialanie
zegarka. Musimy go otworzy¢, aby obserwowac cz¢sci ukryte w jego wnetrzu,

" F. Hoyle, C. Wickramasinghe, Our place in the Cosmos, Otino Books, London 1996 (zob.
zwlaszcza rozdzial 4).

8 SL. Miller, L.E. Orgel, The Origins of Life on the Earth, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
NJ 1996 (zob. zwlaszcza rozdziat 15).

7 SV.W. Beckwith, AL Satgent, Circumstellar Discs and the Search for Neighbouring Planetary
Systems, ,Nature” 1996, Vol. 383, s. 139-144.
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zwlaszcza — wzajemne dopasowanie poszczeg6lnych trybikow, a ponadto mieé
pewne pojecie o sposobie dziatania calego mechanizmu. I musimy jasno zro-
zumie¢ — jak podkreslit William Paley w swoim slynnym tekscie o zegarku — ze
gdyby czg¢sci mialy inny ksztalt od tego, ktory maja, zegarek nigdy nie mégtby

dziataé!

. To samo dotyczy twierdzenia, ze skiadniki kosmosu sa w wyjatkowy
sposob przystosowane do zycia. Twierdzenie da si¢ obroni¢ wylacznie wéwcezas,
gdy mamy jaka$ wiedze na temat ,,maszynerii komorki” i rozumiemy wiele wza-
jemnych dostosowan w naturze jej sktadnikow, ktore czynia mozliwym zycie.
Dlatego przedstawienie takiego twierdzenia w tego rodzaju ksiazce stanowi nie
lada wyzwanie — poniewaz nature tych wzajemnych adaptacji mozna w pelni
doceni¢ dopiero po stosunkowo doglebnym i szczegdlowym przedstawieniu
odpowiednich faktow naukowych.

Niemniej — mimo technicznego charakteru wielu rozdzialéw tej ksiazki —
uwazam, ze wigkszos¢ zagadnien w niej poruszanych jest przystepna dla kaz-
dego, kto ma wiedze z zakresu biologii 1 chemii na poziomie szkoly sredniej,
i nawet czytelnik bez zadnego zaplecza naukowego, jesli odda si¢ z zaangazowa-
niem lekturze, powinien by¢ w stanie zrozumie¢ istote argumentow zawartych
w wickszosci rozdzialdw, rowniez jesli bedzie musial pominac niektore bardziej
techniczne fragmenty tekstu. Kilka rozdziatéw wymaga odrobiny przygotowania
naukowego. Wigkszo$¢ otwieraja krotkie wprowadzenia wymagajace znikomej
wiedzy specjalistycznej, w ktorych staraltem si¢ wyjasni¢ gléwny temat rozdziatu.

Usilowalem réowniez tak przedstawic¢ zebrane dane empiryczne, aby wigk-
sz0$¢ rozdzialéw mogla stanowi¢ w miare niezalezne moduly, ktére mozna
przeczytac i zrozumie¢ bez koniecznosci odwolywania si¢ do rozdziatow lub
do argumentow przedstawionych w innych czesciach ksigzki. Mam nadzieje
ze ulatwi to jej lekture takze niespecjaliscie. I wreszcie — jak wspomniatem
wyzej — kazdy rozdzial rozpoczyna si¢ od streszczenia, co pozwoli pomina¢ go
czytelnikom nieobeznanym ze szczegétami technicznymi.

Ponadto — jak w przypadku kazdej tego typu kumulatywnej argumentacji —
ktora czerpie swojq sile z samej liczby zaobserwowanych adaptaciji, istotne jest,
aby przedstawic i omowic jak najwiecej z nich. Wniosek, do ktérego dochodze,
jest przekonujacy przede wszystkim dlatego, ze tak wiele niezaleznych argumen-
tow, z roznych dziedzin nauki, wydaje si¢ wskazywac na ten sam kierunek. Tym
samym moéj wywod wiaze si¢ nieuchronnie z pewna liczba powtorzen mogacych

X Paley, Natural Theology or Evidences of the Existence and Attributes of the Deity; collected
from the Appearances of Nature, 1.ondon 1807.
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stanowi¢ problem dla niektérych czytelnikow. Niemniej ta powtarzalnos¢ sta-
nowi istot¢ mojej argumentaciji.

Poniewaz zasadno$¢ calej argumentaciji opiera si¢ na wielu niezaleznych li-
niach dowodowych, méj wniosek nie jest istotnie zagrozony z tego powodu, ze
caly obraz nie jest jeszcze kompletny albo dlatego, ze to czy inne zjawisko, takie
jak pochodzenie zycia lub mechanizm ewolucji, pozostaje wcigz niezrozumiale.
Podobnie jak obrazek wytaniajacy si¢ z ukladanych puzzli moze by¢ oczywisty
na dlugo przed tym, zanim wpasujemy w niego idealnie wszystkie elementy, tak
1méj wywdd nie wymaga, aby wszystko zostalo do konica wyjasnione. Niemniej
jego krytycy beda mogli przeprowadza¢ ataki z wielu stron. Mogg argumentowac
(i stusznie!), ze moje tematy sa wybiorcze. Ciezar dowodu spoczywa jednak
na nich i beda musieli pokazaé, ze obszar, ktéry pominatem, stwarza w jakis
sposob mozliwos¢ istnienia w kosmosie zycia pozaziemskiego lub lepszego
rozwigzania alternatywnego dla ktoregos ze sktadnikow zycia — przykladowo:
wody czy dwutlenku wegla. Moga tez twierdzi¢, ze moje stanowisko okazuje
si¢ odzwierciedleniem jedynie braku wyobrazni i ze nie oméwitem doglebnie
innych mozliwych rozwigzan dla tego, co opisuje. I w tej sytuacji cigzar do-
wodu bedzie spoczywal na nich 1 bedq musieli zaproponowac takie konkretne
rozwiazania. Nie rozumiem, jak mozna mnie oskarza¢ o to, ze nie bior¢ pod
uwage alternatywnych form zycia opartych na krzemie, cieklym amoniaku lub
istniejacych w obrebie nanotechnologii, skoro nie wypracowano dotad szcze-
gotowych opiséw takich hipotetycznych form zycia.

Od czasu rewolucji darwinowskiej w biologii gléwnego nurtu kwestia dosto-
sowania kosmosu do zycia nie byla przedmiotem zbytniego zainteresowania ani
dyskusji. Co wiccej, w wielu kregach $wiata anglojezycznego taidea byla wrecz nie-
modna, cho¢ zainteresowanie samym zagadnieniem nigdy catkowicie nie wygasto.
Przez calty XX wiek te tradycje podtrzymywalo wielu wybitnych biologéw. Naleza
do nich: Lawrence Henderson, profesor chemii biologicznej na Uniwersytecie
Harvarda w pierwszej ¢wierci tego wieku i autor wybitnej, klasycznej pracy The
Fitness of the Environment [Dostosowanie $rodowiska], z 1913 roku''; D’Arcy
Wentworth Thompson, autor innej wybitny klasycznej pracy: On Growth and Form
z 1942 roku'?; George Wald, profesor biologii na Harvardzie w latach pigé-
dziesiatych i szesc¢dziesiatych ubieglego stulecia, odkrywca roli witaminy A w

" L.J. Henderson, The Fitness of the Environment, Beacon Press, Boston 1958.
2 DW. Thompson, On Growth and Form, 2nd ed., Cambridge University Press, Cambridge 1942.
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procesie widzenia i jeden z czolowych autorytetow w dziedzinie chemii foto-
recepcji®’; Arthur Edwin Needham, zoolog z Oksfordu, autor znakomitej i wy-
czerpujacej pracy przegladowej The Uniqueness of Biological Materials (1965)',
oraz Carl Pantin, profesor zoologii w Cambridge w latach sze§¢dziesiatych
ubieglego stulecia i autor pracy The Relations Between the Sciences opublikowanej
w 1968 roku'®, darzonej powszechnym uznaniem.

W moich rozdzialach poswieconych wlasciwosciom wody, wegla, tlenu
1 dwutlenku wegla zapozyczam wiele tresci wlasnie z pracy Hendersona, wigc
mozna je w duzym stopniu uznac za aktualizacje tej wybitnej klasycznej pozycji
w Swietle wspolczesnej wiedzy. Innym waznym Zrédlem cytowanym w kilku
rozdziatach jest praca Needhama.

Jedna z pozycji opublikowanych niedawno i sklaniajacych do poréwnan
z moja, ksigzka, jest praca Stuarta Kauffmana Az Home in the Universe, w kto-
rej autor dowodzi, ze przebieg ewolucji jest w duzej mierze zdeterminowany
1 napedzany przez samoorganizujace si¢ i emergentne wlasciwosci ukladow
ztozonych'’. W argumentacji Kauffmana wida¢ wyraznie element teleologii,
a jego ogolny wniosek jest zbiezny z moim, gdy autor twierdzi — przyktadowo
—ze: ,,Bedziemy musieli dostrzec, ze wszyscy jestesmy naturalnymi przejawami
glebszego porzadku. W ostatecznym rozrachunku odkryjemy w naszym micie
stworzenia to, ze jesteSmy jednak oczekiwani”'. I dalej: ,,By¢ moze jestesmy
we Wszechs$wiecie u siebie, w sposéb, ktory ledwie zaczelismy pojmowac”'®.

Inna ksiazka zachecajaca do pordwnan jest praca 17ta/ Dust Christiana de
Duve’a, biologa i laureata Nagrody Nobla. Takze i on ,,opowiedzial si¢ za

219

Wszechswiatem majacym sens”" oraz stwierdzil, ze kosmos jest dostosowany

do powstania i ewolucji zycia, a takze — ze postep ewolucji od prostych do
zlozonych form zycia byt w duzej mierze nieunikniony. Stanowisko de Duve’a

3 G. Wald, The Origins of Life, ,,Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America” 1964, Vol. 52, s. 594—611; zob. s. 600—601.

" AE.Needham, The Unigueness of Biological Materials, Pergamon Press, Oxford 1965, s. 9-10.

5 C.EA. Pantin, The Relations Between the Sciences, A.M. Pantin, WH. Thorpe (eds), Cambridge
1968; zob. zalacznik 1, pt. ,,Life and the Conditions of Existence” (Zycie i warunki istnienia)
s. 129154, zob. takze s. 148-152. Zob. tez C.EA. Pantin, Organic Design, ,,Advancement of
Science” 1951, Vol. 8, No. 29, s. 138—150.

16 S.A. Kauffman, A¢ Home in the Universe, Oxford University Press, New York, 1995.

7 Tamze, s. 112.

8 Tamze, s. 92.

19 C. de Duve, Vital Dust, Basic Books, New York 1995,
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jest jednak dalekie od obrony tradycyjnego antropocentrycznego pogladu na
Wszechswiat. Nie omawia on dogl¢bnie wyjatkowego dopasowania praw przy-
rody do biologii wyzszych form Zycia, oddychajacych powietrzem, i nigdzie nie
twierdzi, ze wzorzec ewolucji mial doprowadzi¢ wiasnie do powstania naszego
gatunku. Jesli chodzi o miejsce cztowieka w kosmosie, de Duve konkluduje na-
stepujaco w jednym z rozdzialéw swojej ksigzki: ,,Umyst ludzki moze by¢ tylko
bocznym ogniwem ewolucyjnej sagi, ktorej jeszcze daleko do zakonczenia”
[wyrdznienie autora]™.

Poniewaz niniejsza ksigzka przedstawia teleologiczng interpretacje kosmo-
su majaca oczywiste implikacje teologiczne, nalezy na wstepie podkreslic, ze
przedstawiony tu wywod jest w pelni zgodny z podstawowymi naturalistyczny-
mi zalozeniami wspoélczesnej nauki, méwiacymi, ze kosmos jest catkowicie
spojna jednoscia, ktéra rozum ludzki moze ostatecznie pojac¢ w catosci
i w ktérej wszystkie zjawiska, w tym Zycie i ewolucja, oraz pochodze-
nie czfowieka, sg definitywnie wyttumaczalne w kategoriach proceséw
naturalnych. To zalozenie r6zni si¢ zdecydowanie od punktu wyjscia tzw.
specjalnego kreacjonizmu, ktérego przedstawiciele twierdza, ze organizmy zywe
sg nie formami naturalnymi, ktérych pochodzenie 1 projekt byly od poczatku
whpisane w prawa przyrody, lecz formami przygodnymi, analogicznymi w swojej
istocie do artefaktéw bedacych wytworami czlowieka, powstalymi w wyni-
ku serii nadprzyrodzonych aktow bezposredniej interwencji Boga w przebieg
proceséw przyrody, czemu towarzyszylo kazdorazowo zawieszenie jej praw.
W przeciwienstwie do stanowiska kreacjonistycznego cala przedstawiona tu
argumentacja zaklada nieprzerwana ciagltos¢ §wiata organicznego — czyli rzeczy-
wisto§¢ ewolucji organicznej — jak i to, ze wszystkie Zywe organizmy wystepujace
na Ziemi sg formami naturalnymi w najglebszym sensie tego stowa, nie mniej
naturalnymi niz krysztaly soli, atomy, wodospady czy galaktyki.

Tym samym przedstawiony tu argument teleologiczny i §wiatopoglad zwo-
lennikéw tak rozumianego kreacjonizmu wykluczaja si¢ nawzajem i dane empi-
ryczne przemawiajace za jednym przemawiaja rGwnoczesnie przeciw drugiemu.
Mowiac prosciej: im bardziej przekonujace sa dane empiryczne wskazujace na
to, ze $wiat jest tak zbudowany, aby moglo pojawic si¢ w nim zycie — ze w prawa
przyrody jest wbudowany konkretny projekt — tym mniej wiarygodny staje si¢
swiatopoglad kreacjonistyczny.

2 Tamze, s. 301.
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Jak na ironie, zaréwno $wiatopoglad darwinowski, jak 1 kreacjonistyczny
opierajg si¢ na tym samym podstawowym aksjomacie, zgodnie z ktérym zycie
jest zjawiskiem niekoniecznym i zasadniczo przygodnym. Podczas gdy kreacjo-
nista postrzega organizmy jako artefakty Boga, najwyzszego inzyniera, boskiego
zegarmistrza, darwinisci widza w nich artefakty przypadku i doboru naturalnego.
To, ze jedni i drudzy postrzegaja zycie jako przygodne, nie jest az tak zaskakujace,
zwlaszcza ze obie te doktryny rozwinely si¢ na poczatku XIX wieku, w okresie
rozkwitu ery maszyn — kiedy organizmy zywe powszechnie postrzegano jako
w pewien sposob analogiczne do maszyn. Rzecz jasna, jesli projekt zycia jest
rzeczywiscie wpisany w prawa przyrody, a glowne Sciezki ewolucji sg w duzej
mierze zdeterminowane od samego jej poczatku, to wowczas ani kreacjonizmu,
ani darwinizmu nie mozna uznac za poprawne modele przyrody.

Moja argumentacja moze by¢ takze calkowicie nie do przyjecia dla nie-
ktérych teologéw liberalnych, aczkolwiek z zupelnie innych powoddw.
Dwudziestowieczna teologia akademicka w znacznej mierze porzucila trady-
cyjna teologie naturalna. Wielu teologéw wyznaje poglad, zgodnie z ktorym
,»propozycje teologiczne i propozycje naukowe naleza w jaki§ sposéb do od-
rebnych sfer epistemologicznych. Stad neoortodoksyjny mur miedzy religia
a nauka”?!. Niektorzy teologowie liberalni przypatrywali si¢ ostatnio relacjom
miedzy naukg a teologia™ i wykazywali, ze — jak to ujat Arthur Peacocke —,,Bog
stwarza w §wiecie poprzez to, co nazywamy »przypadkiem« dziatajacym w ra-
mach porzadku stworzonego”. Nie podejmuja jednak nigdzie prob zaprezen-
towania w tradycyjny sposob teologii naturalnej (mozliwe, Zze nawet odrzucaja
ten termin). Pragna pokazac, jak mozna wierzy¢ w Boga, a jednoczesnie
akceptowac odkrycia nauki, przy czym nie interesuje ich wykazanie, ze fakty
naukowe dostarczaja dowodéw na to, ze prawa przyrody sa w wyjatkowy
sposob sprefabrykowane w tym celu, aby na Ziemi mogto pojawic si¢ zycie,
tacznie z takimi jego zloZzonymi formami jak nasz gatunek.

2 K.E. Yandell, Protestant Theology and Natural Science in the Twentieth Century, w: God and
Nature, D.C. Lindberg, R.L.. Numbers (ed.), University of California Press, Berkeley 1986,
s. 448—471; zob. takze s. 468—469.

* A. Peacocke, Creation and the World of Science, Oxford University Press, Oxford 1979.
Zob. takze A. Peacocke, Theology for a Scientific Age, SCM Press, London 1993. Jak réwniez zob.
DJ. Bartholomew, God of Chance, SCM Press, London1984.

% Tamze, s. 119.
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Do czytelnika

Ostatnia kwestia, ktora by¢ moze nalezy wyjasni¢ na samym poczatku, jest
to, ze w calym tekscie uzywam terminu antropocentryczny w sensie ogolnym.
Telos Wszech§wiata to dla mnie zaawansowane zycie, oparte na weglu, podobne
do ludzkiego lub zycie humanoidalne. Nie mam tu na mysli wylacznie naszego
wlasnego i unikalnego gatunku Homo sapiens. Brak jak dotad wystarczajacych
danych naukowych na to, aby twierdzi¢, ze prawa przyrody sa w sposob wy-
jatkowy dopasowane do kazdego szczegdtu ludzkiej biologii — dokladnie
takiej, ktorg reprezentuje nasz gatunek. Jestem jednak przekonany, ze te dane,
ktorymi obecnie dysponujemy, przemawiaja zdecydowanie za tym twierdzeniem
1 ze przyszte postepy nauki potwierdza absolutne centralne miejsce cztowieka
w planie kosmosu.

W ostatecznym rozrachunku perspektywa teleologiczna, ktora tu przedsta-
wiam 1 ktorej bronie, dobrze stuzy nauce, poniewaz dzigki niej wiedza naukowa
nabiera znaczenia dla ludzkiej egzystencji. W perspektywie ostatecznej przy-
czynowosci nauka jednoczy czlowieka i kosmos. Tym samym rozwdj wiedzy
naukowej nie ma juz wartosci jedynie praktycznej, ale staje si¢ zywotna i klu-
czowg wartoscig dla naszego zycia duchowego i intelektualnego.

Michael |. Denton
Dunedin, listopad 1996

Kup ksigzke

27


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2z95_ebook

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2z95_ebook

llustracja 1. Mikrokosmos (Zrodto: J.D. Bernal (1969) Science in History, Vol. 1 (London, MIT
Press), s. 274. Original in Robert Fludd’s Utriusque Cosmi... Historia Oppenheim 1617-1619).
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Prolog

Starogytna opinia mowiqea, e cxlowiek jest mikrokosmosen, abstraktem lnb modelem swiata,

gostata w fantastyczny sposob nagieta przez, alchemikon, hwierdzacyeh, jakoby w ciele cztowieka miatly sig
gnajdowac pewne odpowiedniki i paralele, Rtdre powinny odnosic si¢ do najrignieszych 13ecz),

takich jak gwiazdy, planety, mineraty, istniejacych w makrokosmosie.

Francis Bacon, The Advancement of 1earning, 1605

la wszystkich nas zyjacych pod koniec XX wieku w kulturze, ktéra od-
D rzucila tradycyjny teleologiczny poglad na cztowieka jako osrodek i cel
kosmosu i ktéra postrzega ludzka egzystencie jako w istocie dzielo przypadku,
niesamowicie fascynujace moze by¢ uswiadomienie sobie, jak odmienny od
naszego byt §wiatopoglad ludzi §redniowiecza zyjacych pod koniec XV wieku,
na kroétko przed narodzinami nowozytnej nauki.

Filozofowie i teologowie §redniowieczni — zaréwno chrzesdcijanscy, jak
1islamscy — postrzegali kosmos jako szczegdlng calos¢ zaprojektowana specjal-
nie przez Boga, ktorej osrodkiem 1 celem byl czlowiek. Ten podstawowy fakt
wyjasnial wszystkie aspekty rzeczywistosci. Cztowiek byt wewnetrznym mikro-
kosmosem. Kazdy aspekt jego istoty odzwierciedlal zewnetrzny makrokosmos,
Wszechs$wiat w jego calosci 1 wszystko, co si¢ w nim zawierato.

Dla sredniowiecznych uczonych chrzescijanskich usankcjonowaniem glebo-
ko antropocentrycznego charakteru ich §wiatopogladu bylo nauczanie Biblii,
a zwlaszcza doktryna Weielenia. Niezwykly antropocentryzm kultury chrzesci-
janiskiego sredniowiecza wspaniale oddat Aron Guriewicz w swoim klasycznym
dziele Kategorie kultury Sredniowiecznej:

Dazenie do ujecia $wiata jako jednosci przewija si¢ przez wszystkie Sre-
dniowieczne ,,summy” encyklopedie i etymologie. [...] Filozofowie XII
wieku méwig o potrzebie jej badania, gdyz poznajac przyrode, czlowiek
odnajduje w jej wnetrzu samego siebie [...]. U podstaw tych rozwazan
1 wyobrazen tkwi wiara w jedno$¢ i pigkno §wiata, jak réwniez 1 to, ze

centralne miejsce w stworzonym przez Boga $wiecie nalezy do cztowieka.
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[...] Jednos$¢ czltowieka z Wszechswiatem przejawiala si¢ w przenikajacej
ich harmonii. Zaréwno $wiatem, jak i czlowiekiem kierowala kosmiczna
muzyka, wyrazajaca harmonie calo$ciijej cztondw i przenikajaca wszystko
— od sfer niebieskich do cztowieka. Musica humana pozostaje w catkowitej
zgodnosci z musica mundana. 7. muzyka, zwiagzane jest wszystko, co da si¢
wymierzy¢ w czasie. Muzyka podporzadkowana jest liczbie, stad, zaréwno
w makrokosmosie, jak 1 w mikrokosmosie-czlowicku, panuja liczby okre-
§lajace ich strukture i ruch. I §wiat, i czlowick moga by¢ przedstawieni przy
pomocy jednakowych figur geometrycznych, symbolizujacych doskonatos¢
tworéw Bozych. Liczby, tak jak i figury, kryja w sobie tajemnice pigkna
$wiata, bowiem dla $redniowiecznej umystowosci pojecia ,,pigkna”, ,,fadu”,
,»harmonii”, , konsekwencji”, ,,przystojnego wygladu” i ,,statecznosci” byly

sobie bardzo bliskie, jezeli nie identyczne'.

Pojmowanie przyrody przez ludzi sredniowiecza bylo do tego stopnia an-
tropocentryczne, ze — jak zauwaza Guriewicz —

kazda czgs¢ ludzkiego ciala odpowiada czgsci Wszech§wiata: glowa — nie-
biosom, pier§ — powietrzu, brzuch — morzu, nogi — ziemi, kosci za$ sq

odpowiednikiem kamieni, a zyly — galezi®.

Zalozenie, ze caly kosmos jest skoncentrowany na cztowieku, ze kazdy aspekt
rzeczywistosci 1 wszystkie prawa przyrody odzwierciedlaja te centralng rzeczy-
wisto$¢, stanowilo nadrzedny aksjomat, na ktérym zbudowano cata cywilizacje
sredniowiecznej Europy. Nawet najmniejsze odstepstwo od tej wszechogarnia-
jacej teleologii skoncentrowanej na cztowieku bylo nie do pogodzenia z obja-
wieniem chrzescijaniskim, gdyz z Biblii wynikato, ze wspanialy dramat ludzkiej
historii stanowil najwazniejszy element Bozego zamystu w dziele stworzenia.
Ziemia byla jedyng i wybrang przez Boga scena tego dramatu, a sam Bég przyjat
postac czlowieka, aby wziac na siebie grzechy stworzenia.

Nawet gdy sredniowiecze dobiegto konca, wielu myslicieli wezesnonowo-
zytnych, takich jak Francis Bacon — ktérego filozofia naukowa, kladaca nacisk
na eksperyment, sklaniala si¢ ku empiryzmowi, podobnie jak czyni to wspol-
czesna nauka — przyjmowalo bezdyskusyjnie teleologiczny prymat cztowicka

U A. Gutiewicz, Kategorie kultury Sredniowiecne, tham. ]. Dancygier, Padstwowy Instytut
Wydawniczy, Warszawa 1976, s. 59, 60, 63.
2 Tamze, s. 59.
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w porzadku przyrody. Ponizszy fragment z pracy Bacona De sapientia veterum
ilustruje wyraznie antropocentryczne ramy jego perspektywy:

Czlowiek [...] moze by¢ uwazany za centrum $wiata. [...]. Gdyby usunaé
czlowieka ze §wiata, cala reszta zdawalaby sie bladzi¢, bez celu i przeznacze-
nia, [...] nie prowadzac do niczego. |...] Caly Swiat wspotdziata w stuzbie
cztowieka [...] do tego stopnia, ze wszystkie rzeczy zdaja si¢ zajmowaé

sprawami cztowieka, a nie swoimi’.

Perspektywa antropocentryczna nie ograniczala sig, rzecz jasna, tylko do
Zachodu. Znajdujemy ja takze w bardzo rozwinietej postaci w IX 1 X wieku
w $wiecie islamu. Réwniez judaizm, hinduizm 1 buddyzm postrzegaja cztowieka
jako znaczacy element kosmicznego planu. Przykladowo: w starozytnej mysli
indyjskiej ogdlny etos mial postac ,,zintegrowanej wizji cztowieka-ducha-ko-
smosu, szerokiego 1 wszechstronnego spojrzenia na przyrode, w ktorej Homo
sapiens, czyli czlowiek myslacy, zajmowal odrebne miejsce”™ . Wedlug Shao
Yonga, jedenastowiecznego neokonfucjanskiego filozofa:

Czlowiek jest najwazniejszym elementem Wszechs§wiata, a umyst jest naj-
wazniejszym elementem czlowieka. [...] Czlowiek zajmuje najbardziej za-
szczytne miejsce w systemie rzeczy, poniewaz taczy w sobie zasady wszyst-
kich gatunkéw: [...] Natura wszystkich rzeczy osiaga w gatunku ludzkim
petnie®.

Taidea jest w zasadzie uniwersalna i ma swoéj wyraz we wszystkich kulturach
— jak podsumowuja to John Barrow i Frank Tipler:

Mysl, zgodnie z ktdra ludzkosé jest wazna dla kosmosu, co wigeej, mysl, ze
$wiat materialny zostal stworzony dla czlowieka,, wydaje si¢ obecna w wielu
tradycjach kulturowych; by¢ moze jest nawet uniwersalna. [...] Pobiezny
przeglad literatury antropologicznej pokazuje, ze pojecia teleologiczne sa

bronione u Majéw, w plemieniu Indian Zuni z Nowego Meksyku [...],

* Za: ].D. Barrow, EJ. Tiplet, The Anthropic Cosmological, s. 48.

* B.V. Subbatayappa, Indian Astronomy: An Historical Perspective, w: Cosmic Perspectives,
S.K. Biswas, D.C.V. Mallik, C.V. Vishveshwara (eds), Cambridge University Press, Cambridge
1989, s. 25-39; zob. s. 25.

> WT. de Bary, W. Chan, B. Watson, Sources of Chinese Tradition, Columbia University Press,
New York 1960, s. 518-519.
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u Sumeroéw, ludéw Bantu, starozytnych Egipcjan, w kulturze islamsko-pet-

skiej i w kulturze chifskiej’.

Zadziwiajace jest to, ze zaledwie pie¢ wiekow dzieli obecny sceptyczny etos
$wiata zachodniego od jego wezedniejszego, gleboko teleologicznego pogladu
na rzeczywistosc.

Antropocentryczna wizja sredniowiecznego chrzescijanstwa jest jednym
z najbardziej niezwyklych — a moze nawet najbardziej niezwyklym — ze wszyst-
kich zatozen ludzkosci. To teoria ostateczna i w bardzo realnym sensie kon-
cepcja ostateczna. Zadna inna teoria ani koncepcja, ktére kiedykolwiek weze-
$niej zrodzily si¢ w wyobrazni cztowieka, nie mogg si¢ réwnac¢ pod wzgledem
$miatodci i zuchwalosci z tym wielkim twierdzeniem — ze wszystko obraca
si¢ wokol jego egzystencji: ze niebo usiane gwiazdami, kazdy gatunek zycia,
kazda cecha rzeczywistosci istnieje dla czlowieka 1 tylko dla cztowieka. Jest to
—jednym stowem — naj$mielsza z zaproponowanych kiedykolwicek idei. Jednak
— co jeszcze bardziej znaczace, z uwagi na jej $mialo$c¢, trzeba powiedzied, ze
nie ma ona nic wspolnego ze zdyskredytowanym przednaukowym mitem. Co
wigcej, zadna obserwacja naukowa nie odestala jej do lamusa. Dzisiaj, cztery
wieki po narodzinach rewolucji naukowej, widzimy, jak powraca, a w ostatnich
dekadach XX wieku jej wiarygodno$¢ zwigkszaja odkrycia z kilku dziedzin
nauk podstawowych.

¢ ].D. Batrow, EJ. Tiplet, The Anthropic Cosmological, s. 92-93.
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Rozdziat 1
Harmonia sfer

W tym rozdziale streszczono dane empiryczne z fizyki 1 kosmologii wskazu-
jace, ze prawa fizyki sa dostrojone do zycia opartego na weglu. Dostosowanie
Wszechswiata do zycia zalezy od wielu czynnikow: od wzglednej sily czterech
oddzialywan podstawowych (sily grawitacji, oddzialywania elektromagnetyczne-
go oraz silnego i stabego oddziatywania jadrowego), od predkosci rozszerzania
si¢ Wszechswiata, od rozmieszczenia 1 czgstotliwosci wystgpowania superno-
wych, od pozioméw energetycznych jader niektorych atomoéw itd. Gdyby te
parametry nie byly doktadnie takie, jakie sa, zycie oparte na weglu z pewnoscia
by nie istniato. Wielu wczesniejszych autoréw omawialo juz to zagadnienie,
ale warto je przedstawic jeszcze raz. Poza tym stanowi ono wprowadzenie do
tematu tej ksigzki.
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llustracja 1.1. Galaktyka spiralna Messier 83, NGC 5236 (zrodto: © Anglo-Australian
Observatory, photography David Malin).
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W poprzednich rozdzialach wykazano, e w konstruowanin Wszechswiata

wybrano duzq liczbe jakosei i praw. I e w wyniku w3ajennego dopasowania do siebie
wielkosci i praw w ten sposb wybranych konstytuga Swiata jest taka, jakq astalismy,

i jest on prystosowany do podtrzymania roslin i wierzal w taki sposib, w jaki nie nmdglhy byé,
2dvby wlasciwosci pierwiastkdw byly rigne od tych, ktdrymi odinaczaja sie w tej chwili.
William Whewell, Traktat Bridgewater, 1833.

Terag widzimy, jak niezwykle dokladnie musiatby celowaé Stwirca: ewentnalny blqd
musiatby byé mniejszy ni jeden na 10'%. Jest to liczba niewyobrazalnie wielka,

w normalnej notagi dziesiqtkowe] nie moina jej nawet Japisac:

miataby bowiem postal jedynfki 3 10'% zerami.

Nawet gdybysmy napisali 0 na kazdym protonie i nentronie we Wsgechswiecie,
ba, nawet na wszystkich innych czastkach,

7 tak apisalibysmy tylko drobng czesé wsgystkich zer'.
Roger Penrose, Nowy umyst cesarza.

! R. Penrose, Nowy umyst cesarza, tham. P. Amsterdamski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000, s. 382.
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zwartego lipca 1054 roku n.e. chifiscy astronomowie zaobserwowali na

niebie spektakularne zjawisko. W gwiazdozbiorze Byka nagle pojawila si¢
nowa, wspaniata gwiazda. Byla ona tak jasna, ze pozostawata dobrze widoczna
w $wietle dnia, a w nocy jej §wiatlo przypominato blask Ksi¢zyca w petni. Carl
Sagan opowiada, ze po drugiej stronie $wiata przodkowie Indian Hopi réwniez
odnotowali to niezwykle wydarzenie:

Po przeciwnej stronie globu, tam, gdzie lezy obecnie stan Nowy Meksyk,
istniata cywilizacja o bogatej tradycji astronomicznej, ktéra rowniez byla
swiadkiem narodzin tej ol$niewajacej nowej gwiazdy. Dzigki datowaniu po-
zostalosci palenisk weglem C'* wiemy, ze w potowie XI wieku zyly na tych
terenach w skalnych kryjéwkach ludy Anasazi, przodkowie Indian Hopi.
Prawdopodobnie jeden z Anasazi naszkicowal na nawisie skalnym obraz
nowej gwiazdy. Rzeczywiste jej ulozenie w stosunku do sierpa Ksigzyca

moglo by¢ takie, jak na owym rysunku®

Zjawisko zaobserwowane przez Indian Anasazi i chifiskich astronoméw
bylo supernows. Supernowe s jednymi z najbardziej niezwyklych fenomenéw
astronomicznych, polegajacych na tym, ze cala gwiazda ulega samozniszczeniu
w ogromnej eksplozji, w wyniku czego rozprasza tworzaca ja materi¢ 1 energie
w formie gigantycznej fali rozchodzacej si¢ przez sasiednie obszary przestrzeni
kosmiczne;.

Dzigki postepom w astronomii 1 fizyce, ktore dokonaly sie w ciagu ostatniego
polwiecza, wiemy obecnie, Ze umieranie gwiazd w formie tych samounicestwia-
jacych si¢ eksplozji jest Scisle zwiazane z naszym istnieniem jako zywych orga-
nizméw na Ziemi. Wszystkie pierwiastki niezbedne do zycia — wegiel (C), azot
(N), tlen (O) i zelazo (Fe) — sa wytwarzane w piecach jadrowych we wnetrzach
gwiazd. Jesli te pierwiastki maja nagromadzi¢ si¢ na planetach skalistych, takich
jak Ziemia, musza wpierw zosta¢ uwolnione z wnetrza gwiazd i rozrzucone
po calym kosmosie. Kluczowe dla naszego istnienia uwolnienie i rozproszenie
tych podstawowych cegielek Zycia jest wlasnie jednym ze skutkéw wybuchu
supernowej. To wlasnie w umierajacych gwiazdach rodzi si¢ zycie.

% C. Sagan, Kosmos, ttum. M. Duch, B. Rudak, Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznari 2016, s. 193.
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Biocentryczne dostrojenie

W ciagu ostatnich trzech dekad tego rodzaju fakty, o ktérych mowig nam
astrofizyka i kosmologia, sklonily wielu fizykéw do twierdzenia, ze kosmos
wydaje si¢ precyzyjnie dostrojony do zycia. Dane empiryczne i argumenty na
to twierdzenie przedstawiano juz po wielekro¢® i dlatego nie bedg ich tutaj
szczegotowo omawial. Niemniej jest to fundament, na ktérym opiera si¢ argu-
mentacja biologiczna, wigc nalezy poswigci¢ mu chwile uwagi.

Supernowe odgrywaja jeszcze jedng rolg kluczows dla istnienia zycia. Fale
uderzeniowe, przez nie generowane, maja prawdopodobnie duze znaczenie
dla inicjowania kondensacji miedzygwiezdnego gazu i pylu, prowadzacej do
powstania uktadow planetarnych, takich jak nasz Uklad Stoneczny. Starozytni
obserwatorzy gwiazd w Chinach i Ameryce z pewnoscia byliby zdumieni, gdyby
wiedzieli, ze bez tych dziwnych nowych gwiazd, takich jak ta, ktora tak drama-
tycznie rozswietlita niebo tamtej odleglej lipcowej nocy, nie byloby astronomoéw,
ludzi spogladajacych w gwiazdy, Ziemi, a by¢ moze i zycia.

Brzemienny w skutki zwiazek miedzy starozytnymi astronomami a nowa
gwiazda, ktorej rozblysku byli §wiadkami, nie sprowadza si¢ jedynie do tego, ze
jej eksplozja rozrzuca w kosmosie atomy zycia i powoduje turbulencje umozli-
wiajace narodziny planet. Gdyby supernowa znalazla si¢ blizej Ziemi, mogtaby
ja skapa¢ w $miertelnym promieniowaniu, a w rezultacie — zniszczy¢ wszelkie
zycie. Gdyby byta bardzo blisko, nasza planeta zostalaby pochlonieta przez kule
ognia 1 wyparowalaby. A zatem czestotliwo$¢ wystepowania i rozmieszczenie
wybuchajacych gwiazd to takze parametry o kluczowym znaczeniu. Supernowe
sa niezbedne do zycia — bez nich zaden jego chemiczny budulec nigdy nie zgro-
madzi si¢ na powierzchni planety takiej jak Ziemia — ale s3 réwniez niezwykle
niszczycielskimi zjawiskami, eliminujacymi wszelkie zycie w sasiadujacych z nimi
ukladach planetarnych.

Odlegtosci miedzy supernowymi, a wlasciwie — mi¢dzy wszystkimi gwiaz-
dami, maja kluczowe znaczenie takze z innych powodéw. Gwiazdy w naszej
galaktyce sq oddalone od siebie o w zaokragleniu czterdziesci jeden biliondw
kilometréw. Gdyby ta odlegtos¢ byta znacznie mniejsza, orbity planet uleglyby
destabilizacji. Gdyby okazala si¢ znacznie wigksza, odtamki wyrzucone przez
supernows bylyby tak rozproszone, ze najprawdopodobniej nie dosztoby do

* ].D. Batrow, EJ. Tiplet, The Anthropic Cosmological, rozdziak 1.
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powstania ukladéw planetarnych, takich jak nasz*. Jesli kosmos ma by¢ domem
dla zycia, to migotanie supernowych musi zachodzi¢ w bardzo precyzyjnym
tempie, a Srednia odleglos¢ miedzy nimi, a realnie — migdzy wszystkimi gwiaz-
dami, musi by¢ bardzo bliska rzeczywistej obserwowanej wartosci.

Ponadto okazuje sig, ze produkcja pierwiastkéw kluczowych dla zycia opar-
tego na weglu nie tylko wymaga ogromnych poziomow energii we wnetrzach
gwiazd, lecz takze jest rowniez istotnie uzalezniona od innego zestawu bardzo
precyzyjnych warunkéw w strukturze jadrowej niektérych atoméw, a doklad-
niej — od poziomoéw energii jadrowej atomow berylu-8, wegla-12 1 tlenu-16. Te
poziomy energii wplywaja na wytwarzanie oraz obfito$¢ wegla, tlenu i innych
cigzszych pierwiastkéw niezbednych do zycia. Gdyby byly nieco inne, nie po-
wstalyby zyciodajne wegiel ani tlen.

O tym, ze wytwarzanie kluczowych elementéw zycia zalezy od zestawu tak
wysoce specyficznych warunkow, pisze Paul Davies w ksigzce The Accidental
Universe [Przypadkowy Wszech$wiat|. Z kolei Fred Hoyle uwaza, ze zbieznos¢
czynnikéw ‘umozliwiajaca synteze wegla 1 tlenu w gwiazdach jest tak niezwy-
kta, ze wydaje si¢ ,,ukartowana”. Jesli chodzi o subtelne wartosci poziomow
rezonansow jadrowych, pisze tak:

Gdybys chcial wyprodukowac wegiel i tlen w mniej wiecej réwnych ilodciach
na drodze nukleosyntezy dokonujacej si¢ we wnetrzu gwiazdy, wlasnie te
dwa poziomy musiatby$ ustawid, tak, by mialy doktadnie taka wartos¢, jaka
— jak to wynika z obserwacji — rzeczywiscie maja |[...]. Zdroworozsadkowa
interpretacja faktow sugeruje, ze przy fizyce, a takze chemii i biologii,
majstrowal jaki§ superintelekt, 1 ze w przyrodzie nie ma zadnych wartych

wzmianki §lepych sit.

Obraz wylaniajacy si¢ ze wspolczesnej fizyki i astronomii sugeruje, ze po-
wstanie pierwiastkow chemicznych potrzebnych do Zycia oraz ukladow plane-
tarnych zdolnych do podtrzymania zycia 1 ewolucji przez miliony lat staje si¢
mozliwe tylko wowczas, gdy ogdlna struktura Wszechs§wiata i wszystkie prawa
przyrody sa niemal dokladnie takie, jakie sa.

Fizycy wyrdzniaja cztery oddzialywania podstawowe okreslajace w duzej mie-
rze wlasnie oddzialywania miedzy czastkami materii lub promieniowania. Sg to:

* H. Ross, The Finger of God, Promise Publishing Co., Orange, CA 1989, s. 127.
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grawitacja, oddzialywanie elektromagnetyczne oraz silne i stabe oddzialywanie
jadrowe. Whasnie te cztery sity decyduja o zasadniczych cechach Wszechswiata’.

Niezwykla cecha tych sil jest to, ze r6znig si¢ one o cale rzedy wielkosci.
W ponizszej tabeli podano ich wartosci w ukladzie SI°.

grawitacja =  59x10%
silne oddziatywanie jadrowe = 15
oddziatywanie elektromagnetyczne = 3,05 x 102
stabe oddziatywanie jadrowe = 7,03x103

llustracja 1.2. Sity przyrody.

Fakt, ze sita grawitacji jest nieslychanie stabsza od silnego oddziatywania
jadrowego — o niewyobrazalnych trzydziesci osiem rzedow wielko$ci — ma
decydujace znaczenie dla calego ukladu zaleznosci w kosmosie, a zwlaszcza
dla istnienia stabilnych gwiazd i uktadéw planetarnych’. Gdyby — przyktadowo
— sila grawitacji byla bilion razy wigksza, Wszechs$wiat bylby o wiele mniejszy,
a jego historia zycia okazalaby si¢ o wiele krotsza. Przecietna gwiazda miataby
masg bilion razy mniejsza niz Stonce, a czas jej zycia wynositby okolo jednego
roku — o wiele za krétko, aby moglo rozwingé si¢ i rozkwitnaé ztozone Zycie.
Z drugiej strony — gdyby grawitacja byla stabsza, nigdy nie powstalyby gwiazdy
ani galaktyki. Jak zauwaza Stephen Hawking, rozrost Wszech$wiata — tak bliski
granicy kolapsu i ekspansji zewnetrznej, ze cztowiek nie byl w stanie go zmie-
rzy¢ — przebiegal w tempie umozliwiajacym formowanie si¢ galaktyk i gwiazd®.

Inne zaleznosci 1 parametry sa nie mniej kluczowe. Gdyby oddziatywa-
nie silne miato odrobing mniejsza warto$¢, jedynym stabilnym pierwiastkiem
bylby wodér. Zadne inne pierwiastki nie moglyby istnie¢. Gdyby bylo ono
odrobing wigksze od oddzialywania elektromagnetycznego, wtedy stabilng
cechg Wszechswiata okazaloby si¢ jadro atomowe skladajace si¢ tylko z dwoch

> V. Trimble, Cosmology: Mans Place in the Universe, ,,American Scientist” 1977, Vol. 65, s. 76-86.
¢ Za: PC.\X. Davies, The Accidental Universe, s. 39.

" J. Boslough, Stephen Hawking’s Universe, Quill, New York 1985, s. 101.

8 Tamze.
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protonow, co oznaczaloby, ze nie byloby wodoru. A jesli w tej sytuacji poja-
wilyby si¢ jakies gwiazdy lub galaktyki, roznilyby si¢ zdecydowanie od gwiazd
i galaktyk, ktore s3 nam znane’.

Nie ulega watpliwosci, ze gdyby te rézne sily i stale nie miaty doktadnie
takich wartosci, jakie maja, nie byloby gwiazd, supernowych, planet, atomoéow
ani zycia. Paul Davies tak to podsumowuje:

Wartosci liczbowe, ktére przyroda przypisata podstawowym statym, takim
jak fadunek elektronu, masa protonu czy stala grawitacyjna Newtona, moga
by¢ tajemnicze, ale maja zasadnicze znaczenie dla struktury postrzeganego
przez nas Wszechswiata. W miare tego, jak naukowcy poznawali coraz wigcej
ukladow fizycznych, od jader atomowych az po galaktyki, zaczeli zdawac
sobie sprawe, ze wiele cech tych ukladéw jest niezwykle wrazliwych na
doktadne wartosci stalych podstawowych. Gdyby przyroda wybrala nieco
inny zestaw liczb, $wiat wygladalby zupelnie inaczej. Prawdopodobnie nie
byloby nas tutaj, aby$Smy mogli to zobaczy¢.

Co jeszcze bardziej intrygujace, pewne kluczowe struktury, takie jak
gwiazdy typu stonecznego, zawdzi¢czaja swoje charakterystyczne cechy
szalenie nieprawdopodobnym przypadkom liczbowym laczacym w sobie
podstawowe stale z réznych dziedzin fizyki. A gdy przechodzi si¢ do stu-
diowania kosmologii — ogélnej struktury i ewolucji Wszechswiata — ta nie-
wiarygodnos¢ wzrasta. Ostatnie odkrycia dotyczace pierwotnego kosmosu
zmuszajq nas do zaakceptowania faktu, ze rozszerzajacy si¢ Wszechswiat

zostal wprawiony w ruch dzigki wspolpracy o zadziwiajacej precyzji'’.

Z mysla o podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze prawa fizyki sa doskona-
le dostosowane do zycia, a kosmos sprawia wrazenie, jakby zostal specjalnie
1 optymalnie skrojony w tym wtasnie celu: aby zagwarantowa¢ powstawanie
stabilnych gwiazd i uktadéw planetarnych; zagwarantowad, ze beda one wy-
starczajaco odlegle od siebie, co pozwoli unikna¢ oddzialywan grawitacyjnych
destabilizujacych orbity planet; zagwarantowac, aby we wnetrzu gwiazd powstaly
piece jadrowe, w ktérych wodor zostanie przeksztalcony w cigzsze pierwiastki
niezbedne do Zzycia; zagwarantowad, ze cz¢$¢ gwiazd bedzie eksplodowac jako

? Wigcej na temat tego, jak wygladalby Wszechswiat, gdyby znane nam stale fizyczne mialy
inne wartosci — zob. J.R. Gribbin, M.]. Rees, Cosmic Coincidences, Bantam Books, New York 1989,
rozdzial 10, s. 241-269. Zob. takze Trimble, Cosmology: Mans.

19 P.C.W. Davies, The Accidental Universe, wstep.
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supernowe, w wyniku czego uwolni kluczowe pierwiastki do przestrzeni mig-
dzygwiazdowej; zagwarantowac, ze zywot galaktyk bedzie kilka razy dtuzszy niz
czas zycla przecigtnej gwiazdy, poniewaz tylko wtedy bedzie do$¢ czasu na to,
aby atomy rozproszone przez wczesniejsze generacje supernowych w obrebie
jednej galaktyki mogly zosta¢ zebrane w uklady planetarne drugiej generacii;
zagwarantowac, ze supernowych nie bedzie tak duzo, aby powierzchnie planet
mialy pozostawac skapane w $miertelnym promieniowaniu, ale tez nie beda
zdarzac si¢ tak rzadko, aby zabraklo ci¢zszych pierwiastkow, ktore kumulowa-
lyby si¢ na powierzchni nowo powstalych planet; zagwarantowac¢ w ogromie
kosmosu 1 w bilionach jego storic i towarzyszacych im ukladéw planetarnych
wystarczajaco duza sceng i wystarczajaco dlugi czas, na to, aby mie¢ pewnosé,
ze kiedys, gdzies, na planecie podobnej do Ziemi, rozegra si¢ nieuchronnie
wspanialy ewolucyjny spektakl powstania zycia.

I w ten oto sposob rozlegly i wcigz wydtuzajacy si¢ tancuch najwyrazniej
biocentrycznych adaptacji w projekcie kosmosu, w ktérym kazda z nich wy-
daje si¢ dostosowana z niemal nieskonficzona precyzja do celu, jakim jest zycie,
prowadzi nas ku naszemu wlasnemu istnieniu.

Gleboki teleologiczny zwigzek miedzy chinskimi obserwatorami nieba
a nowa gwiazda, ktora eksplodowala tamtej lipcowej nocy w 1054 roku n.e.,
ustalono ponad wszelka watpliwos¢. W konstrukeji ogromnej niebianskiej ma-
szyny nie ma po prostu miejsca na tolerancje. Aby$my mogli tu by¢, ta maszyna
musi odznaczac si¢ doktadnie takimi wlasciwos$ciami, jakimi si¢ odznacza.

Nowy obraz, ktéry proponuje nam dwudziestowieczna astronomia, okazuje si¢
niestychanym wyzwaniem dla zalozenia dominujacego w kregach naukowych przez
bez mata cztery ostatnie stulecia, zgodnie z ktérym zycie mialo by¢ w kosmicznym
planie zjawiskiem peryferyjnym i czysto przypadkowym. Postepy w astronomii
1 fizyce pozwolily ustali¢ to, co dla Newtona i pokolen teologdw przyrody bylo
jedynie potwierdzeniem ich wiary: ze istnieje rzeczywiscie gleboki 1 konieczny
zwigzek miedzy w zasadzie kazda cechg sceny kosmicznej a dramatem Zycia. Na
ironi¢ zakrawa fakt, ze te wlasnie cechy kosmosu, ktére tak niepokoily astrono-
mow z poczatkdw XVII wieku, czyli jego ogrom 1 pozornie nieskoniczona liczba
gwiazd rozciagajacych si¢ w jego bezmiarze — co sklonilo zdumionego Keplera
do zadania pytania ,,Jak to wszystko moze istnie¢ przez wzglad na czlowieka™"
— 1 ktére wydawaly si¢ czyni¢ z Ziemi nieistotna drobinke pylu w kosmicznym
planie, okazaly si¢ absolutnie kluczowe i niezbedne dla naszego istnienia.

" S.J. Dick, Plurality of Worlds, Cambridge University Press, Cambtidge 1982, s. 61.
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Dane empiryczne dostarczane przez wspolczesna kosmologie i fizyke sa
dokladnie takie, jakich szukali teologowie przyrody w XVII wieku, aczkolwiek
nie znalezli ich w 6wczesnej nauce. Widac¢ to w ponizszym krotkim fragmencie
stynnej pracy Richarda Bentleya .4 Confutation of Atheism from the Origin and Frame
of the World |Obalenie ateizmu na podstawie pochodzenia budowy §wiata] opu-
blikowanej w 1692 roku. Zostata ona przygotowana pod kierunkiem Newtona
1 moze reprezentowac stanowisko zblizone do jego wlasnego stanowiska:

Skierujmy teraz nasze mysli i wyobraZni¢ ku ramom naszego systemu, by
zobaczy¢, czy mozemy tam odnalez¢ jakie$ widoczne §lady Boskiej Madrosci
iDobroczynnoscl. [...] Jesli zawsze widzieli§my 1 widzimy, Ze co$ jest robio-
ne w staly ijednolity sposob, sklonni jeste$my wyobrazaé sobie, ze byt tylko
jeden sposéb robienia tej rzeczy, i ze nie moglo by¢ inaczej. To wielki biad
i przeszkoda w tego rodzaju rozwazaniach: aby temu zaradzi¢, powinni-
$my uwazac kazda rzecz za jeszcze nieistniejaca, a nastgpnie pilnie
badac, czy w ogodle musiata by¢, czy tez w jaki$ inny sposob mogta
by¢ tak samo mozliwa, jak jest obecnie; a jesli znajdujemy w obecnym
ukonstytuowaniu §wiata wicksze Dobro 1 Uzytecznosé, niz wynikaltyby one
z catkowitej jej nieobecnosci lub z innych struktur i ram, ktére w réwnie
mozliwy sposéb mogly nig by¢: mozemy wtedy rozsagdnie wywniosko-
wac, ze to obecne ukonstytuowanie nie powstato ani z konieczno-
§ci przyczyn materialnych, ani ze lepego ruchu wyimaginowanego
przypadku, ale pochodzi od Inteligentnej 1 Dobrej Istoty, ktora uksztal-
towala go w ten szczegdlny sposéb z wyboru i zamystu. A jesli zwlaszcza
ta Uzyteczno$¢ bedzie widoczna nie w jednym czy kilku tylko, ale
w dtugim ciagu i serii rzeczy, da nam to mocng i nieomylna pewnosé,

ze nie wydali$my blednego sadu [wytdznienia autora]'.

Gdyby istnienie zycia bylo mozliwe przy wickszym zakresie wartosci statych
podstawowych lub — innymi stowy — gdyby konstrukcja maszyny niebianskiej
mogla by¢ przynajmniej do pewnego stopnia inna, a mimo to podtrzymywac
zycie, wniosek teleologiczny bylby o wiele stabszy. To wlasnie koniecznosé, aby
byto dokladnie tak, jak jest — z niemal nieskoficzona precyzja — w diugim ciagu
i serii rzeczy, sprawia, ze wniosek teleologiczny staje si¢ tak przekonujacy.

12 1.B. Cohen, Isaac Newton’s Papers and Letters on Natural Philosophy, Cambridge University
Press, Cambridge 1958, s. 360-361.
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Jak zauwaza Paul Davies w ostatnim akapicie swojej ksigzki poswigccone;j
tym zagadnieniom, ,,wrazenie projektu jest uderzajace”". Nie jest w tej opinii
odosobniony.

Wielu znanych fizykéw i astronomoéw — wsréd nich Brandon Carter, Freeman
Dyson, John Wheeler, John Barrow, Frank Tipler i sir Fred Hoyle, aby wymie-
ni¢ tylko niektérych — podkreslalo w ostatnich publikacjach, Ze nasz rodzaj
zycia opartego na weglu moglby istnie¢ tylko w bardzo szczegdlnym rodzaju
Wszechswiata i ze gdyby prawa fizyki byly nieco inne, wcale by nas tu nie bylo.
Jesli wezmiemy pod uwage dostepne nam obecnie dane empiryczne, nie dziwi
to, ze w §rodowisku naukowym funkcjonuje obecnie znaczaca grupa oséb
gotowych bronic¢ tezy, ze Wszechs§wiat jest w jaki§ sposéb gleboko biocen-
tryczny, co sprawia wrazenie, jakby zostal specjalnie zaprojektowany dla zycia.
W wyniku tych odkry¢ we wspolczesnej fizyce, kosmologii 1 astronomii pojawit
si¢ teleologiczny nurt intelektualny znaczaco zgodny ze starszym pogladem
antropocentrycznym i uderzajaco sprzeczny z tendencjami antyteleologicznymi
powszechnie kojarzonymi przez wigksza cz¢s$¢ niedawnej przeszlosci z poste-
pem wiedzy naukowej.

Jak wspomnialem wyzej, nie jest to miejsce na wyczerpujace zaprezentowanie
zasady antropicznej ani na wyliczanie wielu zyciodajnych zbieznosci w strukturze
kosmosu, o ktoérych powiedzialy nam dwudziestowieczne astronomia i fizyka. To
zagadnienie oméwiono w wielu opublikowanych ostatnich ksiazkach naukowych.
Takie krétkie przedstawienie zasady antropicznej pojawilo si¢ dlatego, ze pokazuje,
jak pozornie triumfujaca antyteleologiczna fala sceptycyzmu, ktora z sita zywiotu
zawladnela na bez mala cztery stulecia umystem Zachodu, obecnie zdecydowanie
opadla, przynajmniej w jednej z gtéwnych dziedzin nauki, a takze dlatego, ze sta-
nowi naturalne wprowadzenie do ksigzki, ktéra zajmuje si¢ danymi empirycznymi
wskazujacymi na istnienie projektu w biologii i pod wieloma wzgledami bedacej
rozszerzeniem stanowiska antropicznego na nauki biologiczne.

Od fizyki do biologii

Dlaczego — jesli chodzi o ponowne odkrycie celowosci §wiata przyrody
— dwudziestowieczna biologia pozostata w tyle za fizyka? Dlatego ze — co
cickawe — biologia, na ktora tak wielki wplyw wywarla niebiocentryczna fizyka

3 P. Davies, Kosniczny projekt, s. 337.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2z95_ebook

Rozdziat 1. Harmonia sfer

XIX wieku, pozostata odporna na nows biocentryczno-teleologiczng fizyke
konca XX wieku. W naukach biologicznych nadal dominuje poglad, ze zycie
1 cztowiek sq zjawiskami zasadniczo przygodnymi. Jest to oczywista konse-
kwencja darwinowskiej teorii ewolucji droga doboru naturalnego. Tak ujal to
Stephen Jay Gould:

Obawiam si¢, ze w ogromnym Wszechs§wiecie Homwo sapiens jest |...] sza-
lenie nieprawdopodobnym wydarzeniem ewolucyjnym'. [...] Najgl¢bsza
intuicja biologii dotyczaca statusu i potencjatu ludzkiej natury zawiera si¢
w prostym stwierdzeniu, ucielesnieniu przygodnosci: Homw sapiens jest by-
tem, nie tendencja'. [...] Jesli chcesz zada¢ odwieczne pytanie: ,,Dlaczego
istnieja ludzie?” [...]. Jestesmy potomstwem historii i musimy wytyczyc¢
wlasne §ciezki w tym najbardziej réznorodnym iinteresujacym z mozliwych

wszech§wiatow, obojetnym na nasze cierpienia'®.

Nowa antropiczna wizja fizyka i darwinowski paradygmat przypadku domi-
nujacy we wspolczesnej biologii to diametralnie rézne $wiatopoglady. Jednak
skoro w XVII wieku biologia w koficu podazyta tam, dokad prowadzila fizyka,
nalezy watpic, czy wspolczesna biologia moze dlugo opierac si¢ nowemu pra-
dowi teleologicznemu plyngcemu obecnie w kosmologii 1 naukach fizycznych.

Ten nowy nurt teleologiczny bytby juz sam w sobie wystarczajacym wyzwa-
niem dla biologii opowiadajacej si¢ za przygodnoscia, nawet gdyby zycio-
dajne zbiegi okolicznosci ograniczaly si¢ do sfery fizyki i astronomii. Jednakze
te zbieznosci nie koficza si¢ na czestotliwosci wystgpowania supernowych ani
na rezonansach pozioméw energetycznych atoméw wegla i tlenu. Rozciagaja
si¢ na chemig, biochemie i biologie molekularng — na sama strukture Zycia.
Postepy w chemii, biochemi, fizjologii 1 biologii molekularnej — juz od poczat-
ku ubieglego wicku, ale gléwnie w ciagu ostatnich pieédziesigciu lat — ujawnily
istnienie kolejnych wzajemnych adaptacji lub koincydencji dotyczacych chemicz-
nych i fizycznych wlasciwosci wody oraz wielu innych kluczowych sktadnikow
zycia — dokladnie takich, jakich mozna by si¢ spodziewaé, gdyby kosmos byt
rzeczywiscie biocentryczng caloscia, tak jak to sugeruje astronomia.

" S.J. Gould, Wonderfiul Life, Notton, New York 1989, s. 291.
15 Tamze, s. 320.
16 Tamze, s. 323.
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~ Rozdziat 2
Zyciodajna ciecz

W tym rozdziale dowodzi sig, ze woda wydaje si¢ wyjatkowo sprzyjaé istnieniu
na Ziemi zycia opartego na weglu. Kazda wiasciwos¢ chemiczna lub fizyczna
tej cieczy sprawia wrazenie maksymalnie dostosowanej nie tylko do zycia mi-
krobiologicznego, lecz takze do istnienia duzych organizméw stalocieplnych,
takich jak ssaki, a ponadto nadajacej si¢ doskonale do wytworzenia i utrzymania
stabilnego §rodowiska chemicznego 1 fizycznego na powierzchni Ziemi. Te
cechy wody to — przede wszystkim — jej wlasciwosci termiczne, napigcie po-
wierzchniowe, zdolnos$¢ do rozpuszczania ogromnej liczby réznych substancji
oraz niska lepkos¢, pozwalajaca molekulom wnika¢ do komérek 1 opuszczac je
na drodze dyfuzji oraz umozliwiajaca powstanie ukltadu krazenia. Gdyby wita-
$ciwosci wody nie byly niemal dokladnie takie, jakie sa, zycie oparte na weglu
byloby najprawdopodobniej niemozliwe. Okazuje sie, ze nawet lepkos¢ lodu
jest dokladnie taka, jaka powinna by¢. Gdyby byta wicksza, cala woda na Ziemi
moglaby pozosta¢ uwi¢ziona na zawsze w ogromnych, nieruchomych pokry-
wach lodowych pokrywajacych bieguny. Gdyby wlasciwosci termiczne wody
byly cho¢ troche inne, zwierzeta stalocieplne miatyby trudnosci z utrzymaniem
stabilnej temperatury organizmu. Zadna inna ciecz nie moze réwnac sie z woda,
jako idealnym §rodowiskiem dla Zycia opartego na weglu. Wihasciwosci wody
same w sobie dostarczaja by¢ moze tyle samo danych empirycznych, ile fizyka
1 kosmologia, na poparcie twierdzenia, ze prawa przyrody sq zaaranzowane
wlasnie tak, aby mozliwe bylo Zycie oparte na weglu.
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llustracja 2.1. Ziemia widziana z kosmosu (Zrodto: Courtesy NASA).
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Czy% bowiem catla substancga wszystkich roslin nie jest jedynie Zmodyfikowanq woda?

A w konsekweni cata substanga takse wsgystkich wierzat, kidre albo $ywiq sie nini,

albo polujq na inne wierzeta? C3y3% joj ogromne ilosci nie sq nieustannie wydychane przez, S tosice

i wypelniajq atmosfere gparani i chmurani, by karmic rosliny na Zieni balsament rosy /... ].

Na pierwsgy rzut oka wydaje si¢ niewiarygodne, e cata krew w naszyeh cialach krazy w mgnienin oka,

w ciqgu kilken minut, jesten jednak przekonany, ge o wiele bardziej Zdumiewajace byloby pognanie przez nas
krdtkich i szybkich okresdw wielkiego obiegn wody, tej Zyciodajnel krwi Zieni,

ktdra tworgy i karmi wsg)stko.

Richard Bentley, A Confutation of Atheism from the Origin and Frame of the World, 1692
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hociaz woda jest jedng z najbardziej znanych substancji, jej niezwykla
C natura nigdy nie przestaje zachwycac. Gromadzi si¢ na powierzchni Ziemi
jako ciecz w roznej wielkosci zbiornikach — od wielkich oceanéw, przez male
jeziora, po drobne kaluze. Moze gwaltownie wirowa¢, gdy spada w dot wiel-
kiej katarakty, lub plynac¢ spokojnie jako dojrzala rzeka wijaca si¢ meandrami
przez réwnine. Na powierzchni duzych zbiornikéw wodnych wiatr tworzy
duze i mate fale. Kropelki wody formujg si¢ w chmury i gdy staja si¢ wicksze
1 cigzsze, spadaja na ziemi¢ w postaci deszczu. Woda w stanie stalym spada
jako $nieg, pokrywa ziemie¢ bialtym puchem i tworzy wielkie pokrywy lodowe
w okolicach podbiegunowych oraz lodowce w dolinach goérskich. Jej zawdzie-
czamy takze fantazyjne wzory na oknach zima. W wyzszych szerokosciach
geograficznych tworzy niepowtarzalna sceneri¢ ziemi — pokrywy lodowe na
biegunach, gory lodu plywajace po niespokojnym, szarym i zimnym morzu,
aerozol unoszony przez wiatr z czubkoéw fal, ktéry w temperaturze ponizej
zera natychmiast zamarza w malenkie granulki lodu, ktore rozpryskuja si¢ jak
odtamki, gdy uderzaja o zbocza lodowcow szelfowych. Nawet dZzwieki zwiaza-
ne z woda sq nie mniej réznorodne: rytmiczne uderzenia fal, ogluszajacy huk
ogromnego wodospadu, szmer gorskiego strumyka, delikatny plusk kropel
letniego deszczu, tomot gradu o metalowy dach, zgrzytliwe odglosy i ostre
tarcia postepujacego lodowca oraz grzmot lawiny.

Te réznorodne przejawy dziatania wody sa rzeczywiscie niezwykle. Jednakze
— jak zobaczymy za chwile — jeszcze bardziej zdumiewajace sg inne jej wla-
sciwoscl 1 funkcje dowodzace, ze jest idealnie 1 wyjatkowo przystosowana do
pelnienia swojej biologicznej roli jako $rodowiska zycia na Ziemi.

Od dawna uwazano, ze woda ma szczegolne znaczenie. To, ze jest niezbed-
na do zycia, bylo oczywiste od zarania dziejow, a wiele kultur przypisywato jej
magiczne, zyciodajne wlasciwosci. Jak najbardziej trafne jest zatem to, ze Tales,
pierwszy z greckich filozoféw, opart swoja doktryne na twierdzeniu, ze woda
jest zrodlem wszystkich rzeczy, a Bentley nazwal ja ,,zyciodajng krwia Ziemi”'.

Woda tworzy plynne srodowisko, w ktérym zachodza wszystkie istotne
dziatania chemiczne i fizyczne umozliwiajace istnienie zycia. Bez wody bytoby

! LB. Cohen, Isaac Newton'’s Papers, s. 381-382.
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Przeznaczenie natury. Co prawa biologii méwiq o naszym miejscu we Wszechswiecie
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ono niemozliwe. Jesli przyjac, ze czynnosci zyciowe komorki s ruchami figur
na szachownicy, to woda jest wiasnie ta szachownica. Nie sposob gra¢ w szachy
bez szachownicy 1 tak samo niemozliwe jest zycie bez wody. Woda stanowi tez
zdecydowang czes$¢ masy niemal wszystkich organizméw zywych: wigkszosé
organizmow sklada si¢ w ponad pigédziesieciu procentach z wody, a w przy-
padku czlowieka woda stanowi ponad siedemdziesiat procent masy ciala.

Niezbednos¢ cieczy

Fakt, ze zycie opiera si¢ na srodowisku plynnym, nie jest z pewnoscig przy-
padkiem. Trudno sobie przeciez wyobrazi¢, zeby jakikolwiek ztozony uklad
chemiczny zdolny do taczenia si¢ i powielania, do manipulowania swoimi sktad-
nikami atomowymi i molekularnymi oraz do czerpania niezb¢dnych sktadnikow
odzywczych ze srodowiska — czyli wszystko to, co wykazuje cechy przypisywane
zyciu — mogl istniec inaczej niz w srodowisku ptynnym.

Jak zauwaza Arthur Edwin Needham w pracy The Unigueness of Biological
Materials |Wyjatkowo$¢ materialéw biologicznych|, dwa pozostate stany sku-
pienia materii — staly i gazowy — wydaja si¢ wykluczone z fundamentalnych
powodow. Zarowno w ciele stalym krystalicznym, w ktérym atomy sa ulozo-
ne w regularne ciagi krystaliczne, jak 1 w ciele szklistym, w ktérym atomy sa
upakowane nieregularnie, pozostaja one w sztywnym kontakcie i mozliwosci
wystapienia dynamicznych proceséw molekularnych zwigzanych z zyciem sa
w nich bardzo ograniczone. Co si¢ tyczy gazow, tworzace je atomy odznaczaja
si¢ bardzo duza swoboda ruchu — co oznacza, ze s one zbyt lotne i labilne, aby
mozna je bylo powaznie rozwazac jako chemiczne srodowisko zycia®. Wszyscy
znamy chmury, ktére sa mglistymi masami drobnych kropel cieczy znajduja-
cych sie w gazie — lub gdyby to uja¢ bardziej naukowo — koloidami. Chmury sa
rzadkim wyjatkiem od reguly niedopuszczajacej istnienie takich rozproszonych
czastek w gazie. Jednakze sama zmiennos§¢é oblokéw sunacych po niebie oka-
zuje si¢ dobitna ilustracja nieprzydatnosci gazu jako srodowiska dla stabilnych
ukladow, ktére mialyby by¢ budowane z takich czastek.

Gdyby prawa fizyki nakazywaly istnienie materii w naszym Wszechswiecie tylko
w stanie stalym lub gazowym, a zakazywaly istnienia cieczy, to zycie, zdefiniowane

> Zob. A.E. Needham, The Unigueness of Biological, s. 9-10. Zob. takze N.V. Sidgwick, Molecules,
,»ocience” 1937, Vol. 86, s. 335— 340, gdzie mowa o warunkach niezbednych do istnienia Zycia.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2z95_ebook

SERIA INTELIGENTNY PROJEKT

Przeznaczenie natury to fascynujaca, oryginalna w tresci oraz imponujgca rzetelnoscig
i zakresem wiedzy Autora ksiazka z zakresu biologii i filozofii przyrody.
Biochemik Michael J. Denton, po skrupulatnej analizie osiagnie¢ ostatnich lat w naukach
przyrodniczych, przedstawia dowody na rzecz twierdzenia, ze kosmos jest w szczegélny
spos6b dostosowany do istnienia zycia na Ziemi oraz do istnienia organizméw, ktérych
biologia jest bardzo podobnie zaprojektowana do naszego gatunku — homo sapiens.
Autor odwoluje si¢ przy tym do dawnej, teleologicznej wizji pochodzenia rodzaju ludzkiego,
wedtug ktérej czlowiek jest szczytowym osiagnieciem natury. Kazdy rozdziat ksigzki prezentuje
czytelnikowi kolejne zadziwiajace i szczegélowe dane naukowe na poparcie tej tezy.
Przeznaczenie natury to proba odpowiedzi na niezwykle aktualne i kontrowersyjne wsréd
naukowcéw pytanie: czy gatunek typu homo sapiens jest jedynym mozliwym przejawem
inteligentnego zycia we Wszechswiecie?

Ta ksigzka powinna zainicjowa¢ nowy etap w dyskusji dotyczacej kwestii istnienia
potencjalnosci wpisanej w przyrode. Jest tym dla nauk biologicznych, czym byly wezesniejsze
pozycje pisane z perspektywy fizyki i odwolujace si¢ do zasady antropicznej i kwestii
projektu dla kosmologii. Fascynujaca i wazna praca.

- John C. Polkinghorne, autor ksigzki Nauka i stworzenie. Poszukiwanie zrozumienia

MicHaEL J. DENTON — australijski biochemik. Ukoriczyt wydzial medyczny na Bristol
University, a na King’s College uzyskat doktorat z biochemii. W latach 1990-2015 Denton
byt zatrudniony na wydziale biochemii Univeristy of Otago w Nowej Zelandii. W 1985 r.
wydat stynng ksiazke pt. Kryzys teorii ewolucyi, w ktérej argumentowal, ze ewolucyjne zmiany
ponadgatunkowe sa jedynie uogélnieniem, ktére nie ma potwierdzenia w faktach.

W 2016 r. wydal ksigzke pt. Teoria ewolucji. Kryzysu cigg dalszy, w ktérej kontynuowal
krytyke neodarwinizmu. Denton prowadzit wyklady na uniwersytetach na catym swiecie,
publikowal monografie naukowe, a takze napisal wiele artykuléw dla takich czasopism,
jak: ,Nature”, ,Biochemical Journal” czy ,Biology and Philosophy”.
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